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ligion  gemefen :  bie  »Mige  Söear&eifung  aber 
würbe  benn  um  fo  roefjr  beffaberr,  als  er 
falje,  wie  felbfl  in  (Engfanb  4^ttltc^e  abgriffe 
$errf<$enb  ju  werben  anftengen. 

2(Uerbing$  werben  p&nftföe  SBaftrljetten, 
Utiferfu^ungen  ber  €rfd)eimmgcn  tn  ber  Waf 
tur  unb  Sofgerungen  benfefben .  not&wen* 
fcigerweife  auf  ben  großen,  mächtigen  Urf>e* 
6er  bcrfel6en  jurütf fuhren :  allein  gewiß  ift  eS 
aticf),  bafl  in  unfern  £agen  eben  biefe  ÜtücfV 
Witte  »on  SRarurerfd&einungen  auf  u)re  £nb# 
»rfat&en  um  fo  me&r  mit  afler  ©orgfamrcir 
fre&anbelt  werben  muffen,  afe  man  je&f  me&r 
als  $u  $er$am*  3eiren  feinen  <£nb$wecf  »er? 
fehlen  fann:  wer  bieg  nify  Unnf  glaube 
\$,  tljut  je|r  beffer,  unb  errette  früher,  ob* 
fdjon  unbemerfv  feinen  €nb$wedf,  wenn  er 
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Sit  wiefern  <*  £errn  Vfoamt  gelungen  fenn 
Dürfte,  feiner  guten  2töflcf>t  ©enitge  ju  t&un, 
getraue  ia)  xa\$  nta)f  $u  entleiben,  ©croif* 
t/t  et*,  er  &at  ni^t  feiten  fe§r  glucffi^e  UeDer* 
gdnge  auf  Die  <2itt>urfa<f>en  p$#fcf)cr  SBa&r; 
fetten  getroffen,  a&er  and)  nitt)t  feften  ftc 
erzwungen.  —  hierin  glaubte  ief)  r  u)m 
nicr>t  folgen  *u  Dürfen  ,  fonDern  Ue&er  Diefe 
Ue&ergdnge,  roo  td)  fie  fo  gan&  lo$geriffen 
fon  Dem  eigentlichen  3ufammen&ange  Der  e&en 
»orgetragenen  p&öjtfc&en  2Baf>rljeit  fanD,  gan| 
»egjulaffen. 

2tUe  Diefe  Ue&erg4nge  pf>t>fijtyer  Sßa&r/ 
Reiten  auf  u)re  €nDurfatf>en  jeigen  tnDeffen 
oon  Der  wahren  £er$enägute  meinet  »ererotg* 
ten  SreunDetf,  Defien  (Befälligfeit  ia)  Dereitä 
feit  einigen  Sa&ren  ju  genießen  angefangen 
!>atte,  unD  Deffen  Der  »erfc&ieDenen  ©elegen* 
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mQUitgn,  roo  me&r  «Sieinung  Benimmt« 
SBaghtyett'tjff  wettetet  $um  St&etf  feinen  fu« 
tue  #«n#  aU$ttfttyen  2öD  ■  fcfirbert* .  *).  , 
9ff$  einer  -  t>cr  erfen  ÄunfHer  in  (Sngfent)  ifl 
er,  fcoffe  <m<f)  in  £eutf<t)font>  ju  &e* 
tannt*  atefcajrwf)  iWefetf  &ier  er|f  jn  'fagen 
llr/acfje  &4tre,  fo  mte  er  auef)  als  @d>rtfte 
ffelfer  in  ©<«f>en ,  welche  ju  feiner  Äunft  ge* 
l)oren,  ft<£  <wf  ««tte^ortfjeityafren  @eifeau^ 
gesegnet  fat      •  . 

— 

3d)  Ü6erge6e  &ter  t)te  Ue&erfefcung  t>e£ 
erffc»  S&etftf  ffcnerm  t>erfc#e&ener  Dtucfftcfct 
t>rrtyentetr  SSprlefungett  «6er  t>ie  <£  ri>erimeti* 


*)  J?err  3lt>am$  f?ar6  bat  14.  äuguff  1795  $tt 
eoiitframptou  im  4sjlen  3a$te  frine*  rafltofen  £«6cn*; 
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m  td)  Raubte,  txifj  fit  erfordernd) 
Sollten  mdeffeti  <j&er  aud)  bjefe  Söorlefmil 
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0C.n  Dem  gtfe&rfen  $%ftfer  nidtf*.  «weljr  «H| 
bereits  fcefannre  SGBaljr&ctfen  t>ftrfcieftn ,  fu  ^jn 
td)  tn&effen  t>od)  ü&erjeuaf,  &af?  fte  Dem  £>v 
lettanten,  urib  unter  Umfianben,  befonberS 
t)em  &ünßler  in  p&pfifaltfdjen  3n|lramenten 
gerotf?  entfftrec&en  werben;  in  legerer  Ütücf* 
ftc^t  werbe  td>  mi$  benn  and)  befonberS  bv 
muf)en,  ba  n>o  e$  erforberlid)  ift,  einige  na* 
f>ere  Stuffd^lujfe  ober  roenigfienS  ^acfHoeijun* 
gen  ju  geben ,  n>e(d^e^  befonberS  in  ben  foU 
genben  feilen  bie  Salle  ofterö  nätfjiger  ma; 
$en  dürften ,  als  e$  in  biefem  Steife  ge* 
fd)e£en  ifh  3d)  freft^e  aud)  nod)  eigene  fdjrift? 
lic^e  €rfl4rungen  »on  fciefem  fd)af?6aren  SDZan* 
ne,  unO  tf>etl$  werde  id)  »ermö'ge  meiner  cige* 
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©rjlt  SSorftfung. 

SB  0  n     6  e  c     l  u  f  f . 


3h*  ernfier  SBuhfch ,  bie  $ef#affenheit  unb  bett  (ge- 
brauch ber  ®er4t^fd>«ften  genau  fennen  ju  lernen,  »eiche 
©ie  (>ter  t>or  ftch  fchen  unb  ju  Syrern  Sergmigen  unb 
Unterricht  benimmt  ftnb,  ge»4h«*  mir  ba*  grtfgte  33er* 
gniigen.  €r  bärgt  mir  für  3&re  Stefmerf famfett  unb 
jugletd)  er^Ite  ich  baburth  Gelegenheit,  ©ie  ju  öfteren 
graben  unb  jurffrforfthung  be$  SRafcen*  ton  allem,  »a$ 
fich  3hw  35eobachtung  fo  reichlich  barbiefet,  auftu* 
muntern :  ein  Skrfahtttt,  »eiche*  fär  ©ie  alle  bon  ber 
grogten  SSBichtigf  ett  ifl.  Denn  wenn  ©ie  fefnen  ©e« 
genjfanb,  er  gebore  in  fra$  ©ebiet  ber  ©efchifte  ober 
btt  Sergniigen*,  t>or begehen,  ohne  bem  SRugenttach* 
lufrfiren,  ben  ©ie  ober  äubre  baoon  liehen  ttnnen,  fo 
»erben  ©ie  babnrch  nicht  nur  3hr<  9(ufmcrffamfeit  er« 
h<tyen,  %f)tt  5Bigbegierbe  reiften  unb  ben  gorfchungtff 
geiji  in  fleh  er»ecfen,  fonbern  ©ie  »erben  DorjÄglid) 
auch  3h«»  SJerfianb  fchirfen  unb  fleh  baburch  in 
©tanb,  gefeftt  fehen,  ben  SBerth  ber  Singe  richtig  ju 
beurtheUent 
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3£an  tann  tß  att  eine  SRayime  annehmen ,  ba§  fa 
n>ie  I()orf)eit  in  einem  gdnjlichen  langer  an  95enr^cu 
lung  unb  in  Unfunbe  be$  wahren  2Berth$  bcr  Singe 
begehet,  fo  heff^et  im  ©egjentheile  ^Brirfheit  in  rtd>tt0er 
Beurteilung  unb  äöürbigung  aÖe$  &e|feh,  wa$  uu$  um* 
giebt.  2Ser  alfo  bie  mehrcflen  JDinge  nach  ihrem  wah* 
ren  SScrthc  würbigen  unb  ü&er  baß,  wa$  für  ihn  baä 
ineijre^ntereflrc^at,  afy  richtigen  urtlttflen  tany,  6c< 
fiöt  bfc  grtfßfc  2Bei$heit  unb  wilrb  am  glucffefigjten  fcpn. 
S)enn  gewdhnm  .wiiuui&*- tiefer  9)te^tgemä|nu  fjan* 
beln,  fo  »erben  mir  nichts  unternehmen,  wa$  niebrig 
ober  ber  2?ernunft.$uwibct  wdre;  ttijrr Serben  nicht  ©lücf* 
feligfeit  bafudjen,  wo, feine  ju  finben  ift,  weil  wir 
wiflen,  b'a§  biefer  ©cfyafc  in  un$  feffefl  ber6ör<)en  liegt 
unb  baß  wir  bep  gebügelten  Steigungen  unb  einem  pflicht* 
mäßigen  betragen  untf  attjeit  ihrer  erfreuen  bürfem  . 


Shren  SSuufch,  ben  SRu§en  bfefe*  Slpparaf  $  fennen 
jit  lernen,  h*ff*  tc^:  ^ater  noc^  fe^  ergeben,  wenn 
ich  ©ie  mit  bert  älhfichten  befanne  mad>e,  ju  betten  er 
bestimmt  i(h  ©ie  wrcben  nämlich  baburch  in  ben  @e* 
heimsen  ber  SRaturfunbe  eingeweiht  unb  3h*  ©ef|t  wirb 
imt  ben  Äenntniffeit  bereichert  werben ,  welche  bon  geit 
tu  $eif  bureft  bie  angeftrengteflen  Bemühungen  benfen* 
ber  unb  ^rfc^enber  ®<Jnner  erworfien  '  würben,  ©ie 
werben  böbur^  mit  bem  ganjen  <SdjkM#a$e  ber  9latu* 
befatmter  werben;  mit.  ben  Mitteln  un*  fflßcgen,  deren 
fic^  ber  Urheber  unb  Erhalter  uftfetS  £)afeinö  bebiente* 
um  We  wunberbaren  ©rftheinungen  hervorbringen,  wef» 
che  wir  am  Gimmel  beobachten;  mit  ben  9lbwcch$lun» 
§tn  ber  3af>«$$eitfn ;  mit  ber  8uft,  bie  wir  atf>metv> 
mit  bem  §euer,  welche*  un$  belebt  JDiefer  3lpparat 
bient  inbeffen  nicht  Wog  ,  bit  €rfchetnungen  in  ber  <D?a* 
ur  *nb  ihn  Urfachen  {u  erHiwn  ,x  er  jeigt  un*  auefr 
iujleich,  wa$  ber  ®ci(t  ber  SDfenfchen  vermag,  unb  mrt 
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bte  3)?<tfd)tnett  befchaffen  finb,  wddft  mt  ihnen  thetfS 
|ut  5>ef£rberung  ihrer  ©efcbäfte,  theiltf  ju  ihrer  25eqnem* 
lichfeit  ober  SJergnugen  erfunbett  toorbcn  finb.  60  tt>cr^ 
ben  ©ie  j*  35.  bie  SBirfungtfart  ber  gemeinen  ^3umpe 
fenrten  lernen,  unb  barfn  irt  oorfömmenbem  ftaüt  beurther* 
Ten  fdmten,  ob  eine  folcfje  3)?atfchme  i>otffommcn  ober 
mangelhaft  ift :  ©ie  »erben  ferner  entfern  lernen,  roft 
toefchen  Grigenheifeft  unb  nach  welchen  ©runbfcfcen  jene 
berühmte  35dnipfmafd)ine,  beren  SBirfuug  fo  oft  ^fyti 
S&ewunberung  erregt  bat,  errichtet  Werben  mug.  S)od) 
e$  tourbe  ©ie  fricBeicht  ermuben,  \oeiro  ich  alre  tfenttr* 
niffe  unb  SSortheifc  aufjagen  wollte,  bie  ©ie  burch  bie* 
fen  Apparat  ßch  oerfctyaffen  Wunen,  Soffen  ©ie  miety 
3hnen  nur  noch  bie  SJerficherung  ertheilen,  bag,  toentt 
Sie  einanber  ober  Sfhren  greunben  btt  SSerfuche  unb 
Ut  barau*  ju  itehenbett  Sorfheile  jerglicbern  unb  er* 
Haren,  unb  bep  ben  Operationen  fefbfl  Jjanb  anlegen?/ 
fchon  bieg  feiner  ber  gerindert  SScrtheife  fepn  toirb^ 
ba  ©ie  eben  baburch  beibe$>  bie  Ärifte  %btt#$ti\Ui 
unb  Ärfrpertf  (Wrfen  unb  vermehren. 

<•    •    .  -  ■  -  • 

£>tc  Slafttrphifofophie  wirb  (Sfe  feh^tf>  baß  btt 
£f)ctl  be£  unermeßlichen  SBeftaBö,  ben  wir  bewohnen/ 
hur  ein  <punff  in  aScrgleichung  mit  bem  ©onnenftjflen?, 
unb  bag  felbfl  biefcä  ©onnenfpgem  nur  ein  IJJunft  iii 
SSergleichung  mit  ben  unermeßlichen  Legionen  ber 
fterne  ifl;  bag  jene  h<%w  Siegionen  wieber  ttur  eirt 
$unff  gegen  bie  unzählbaren  SBeften  ffnb,  bie  bit1lti<t)t 
im  ©chooge  beä  HnenWichen  liegen;  bag  wir  bie'SRatut 
unb  ©genfehaffen  ber  Äörper  nur' ober (Wchfich.  fennetr, 
»nb  bag,  wie  3faaf  Newton  fich  autfbrficff,'  Mi 
€nt  beef  ungen ,  beren  Sterbliche  f<fh*g  finb,  benm  eine* 
Sinbetf  •  gleichen ,  weichet  an  beit  Ufern  ber  ©ee  einige 
Wiefel  jerfchlagcn  unb  einige  ©chafetr  geöffnet  fyat,  um 
{u  fehnt/  wa3  barin  enthaften  fep,  fobeg  *$  t?on  brt* 
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tynter  i&m  Kegenben  granjenfofen  Dceart  feine  begriffe  ! 
&at;    93acon  nennt  bie  SRaturfunbe  bie  große  Butter  i 
affer  ßenntniffe,  benn  o&ne  biefel6e  Wnnen  SBerebtfanu  i 
feit,  £ogif,  3rjenet>wiffenfd)aft,  ^olittf,  SRoraf,  SWi* 
gion  K.  meber  aoirt&eityaft  geübt,  öerbefiert,  unb  Der» 
jtanben  nod>  gelehrt  werben;  fo  wie  benn  aud)  äffe  med>a* 
titfc^e  Äenntniffe  ftd>  barauf  grünbenl   .  j 

<£$e  wir  tnbeffen  jtt  ben  pf)t)fifalifd)en  2>erfud>en, 
afö  bemjenigen  Sweige  ber  9tofurp&i{ofop&ie,  welcher  un$  j 
au£fd>ließenb  befdjafrigen  wirb,  fdjreifen,  wiff  id)  Sftneti 
bie  @cfcf)id)te  be$  Urfpmugetf  betf  aßorttf  l)  i  ( o  f  o  p  (>  i  e 
mitteilen,  wefdjc  (>ier  nidjt  unjwccfm<Sßig  unb 
angenehm  fepn  wirb. —  21«  ^pt^agora^  t>on  bem 
(Sie  bereite  t>iefe$  werben  geirrt  ftaben,  feine  große  wiffen* 
fdjaftüd)*  SKeife,  auf  welcher  er  äffe  t>er6orgenen  ©d>ct£e 
prientalifdjer  ^etefmt  fid)  ju  eigen  raad)te,  Doffcnbct 
f^atte ,  wanbte  er  fiö)  wieber  nad>  ©riec^enlanb  unb  jeigte 
pdf  juerff  i$ffentlid>  bem  bewunberuben  Singe  feiner  %ät* 
genoffen,  welche  ftd>  eben  ju  ben  olpmpifdjen  (Spielen 
t>erfammelt  Rattern 

•  „6eine  €rfd>einung,  fagt  ein  6tf)riftfteffer,  erregte 
offgemeine  SSewunberung ,  unb  bie  (E&rfurdjt,  welche  > 
man  ifym  erjeigte,  er&ö&et  burd?  feine  männliche  2lnmut& 
unb  feinen  e&rwurbigen  2{nftanb,  granjte  beinahe  an  216* 
gtftterep.  i?ier,  auf  bem  getbe,  wo  bie  oIt>mpifd>en 
©piek  gehalten  würben ,  umgeben  t>on  ben  gried)ifd>en 
©op&iffen,  ergoß  <|tyt{)agora$  mit  befeefter  unb  rubren* 
ptt ,  SSerebtfamfeit  unb  einer  bejaubernb  &armonifd>en 
'eänme"  feine  £e&ren  ber  SBei^eif,  inbeß  jebeä  3(uge  mit 
SBpffuji  auf  einer  ber  aoffforamenffen  gormen  in  ber 
Statur  verweilte.  grffaunen  ergriff"  bie  3u(>erer  unb  ] 
|tk>ftfeltib,  ob  ein  6t(erblid)er  gerebet  (jabe,  fragten  äffe 
mir  geinter  ©timme ;  mit  welchem  3?ameu  fie  tfm  6ey 
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Jrufen  fottöm  Cure  fieben  SB  ei  fett,  antwortete tyy* 
tr)agora$  ,  Mafien  gtreeftte  »nfprüc&e  auf  btefen  efjren* 
boffett  fRamcn,  allem  idj  (jafce  tmd)  ju  bero  35eff£e  5er 
Wißfait  tane$weg$  Berechtige  unb  tt>önfd)e  ba&er,  ir)r 
k»ru§tet  mief)  (Siebfraber  ber2ßei$r)etf)  yftitofopftt'*) 
eint  ^Benennung,  bic  bon  biefei*g*it  an  bie  Soppen  au$ 
$ffd>eibent)etf  uttb  jur  Unterfd)eibung  ftety  beilegten." 

■ 

3*  fdjreite  mm  fegfeidj  ja  einer  allgemeinen  95e- 
fd>ret6und  t>erfcf>iebener  ©tiefe  biefttf  Mpparatf,  unb  Witt 
S^nen  bie  Stamm  berfelben  nennen.  2)ie§  wirb  bie  €r* 
ftäwng  tt)rer  6efenbern  unb  gegenfeifigeit  8nn>enbung 
um  btefe*  erletc^eern  unb  bereinfaeften ,  unb  ©ie  »erbeti 
ftc&  baburefr  in  ©taub  gefegt  fefren,  fotf>ot){  2Jerfuct)e 
mit  benfel6en  anitifletten  aW  auc&  i&re  ©Wengen  feiefa 
ter  jjj^erfliren. 

©4*  3nfirumenf,  »elcM  ©ie  frier  fe&en,  tjeitjt  eine 
? u  f  f  p  u  rtt  p  e.  (SR.  f.  £af.  I.  gig.  i .  2.  3.)  <E$  ift  ein* 
ber  nufcbavfien  pOt^toKfcfteii  3nftrumente,  beff^n  2Bir* 
fung  Don  ber  Suft  x  itfngt,  unb  befte&f  au^  einer  ^Jum«  . 
pe,  bie  öermitteffl  Wfc&iebner  anberer  Xfrette  mit  einem 


*)  £>a  ba*  2B*rt  9|<(eT»»bi e  in  mtfern  gelten  wtt  $0* 
«eifern  unb  fcbeofogeu  ni*t  feiten  gemiftraufr  »erben  ffc  f» 
^alte  icb  e*  für  ttwcfmdflg,  eine  anbere  (Erfldrung  bawn  tu 
geben,  um  feint  SbtbtutM*  iu  flc&ertt  unb  einen  flJro&efktn  tu 
laben,  iwran  man  Die  ©rtmbfdj?*  tiefer;  *erföf  ebenen  ©*rfft* 
fetter  prifen  fann,  „W<(iff>tye  ift  UaecrMnns  ber  Söabr* 
Seit  jeber  Strf  na$  ©runbf*$en,  bfe  auf  ffcb  felbft  &e* 
tu  $  ei?.  £>tefe  ©rtwbfdije  tiefen  Fdne^mege«  »Ulf  A$r(t<b  auf* 
gegriffen  Iber  auf3Jorau$fe$ungen  geflößt  werben,  fbnbern  ßemflf* 
fflt  buref)  »fete  «Erfahrungen  unb  OSeotacbtungen  in  ber  ttatur  unb 
lern  SBefen  ber  £>inge  felW  aufgefaßt  werben." 
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gldfernrtr  ©efaße  berbunben  unb  fofcftergeftafc  tingerieft* 

tet  baß  »dftrenb  bem  bie  (Stange  ober  ber  <pumpßoc£ 
auf  unb  abwärts  6ewegt  »irb,  bie  in  bem  JRectpien« 
ten  enthaltene  2uft  »eggenomraen  »erb.  Sie  öorneftinjleii 
Steife  beffHben  fmb:  i)  ber  3t(inber;  12)  ber  Solbtty 
ber  in  bem  £t(mber  anf  luib  ab»drt$  gefcfto6en  »erbeit 
fann;  3)  j»ep  klappen  ober  Sentile,  »eld>e  fo  6e# 
feftaffen  ffab,  baß  fie  bie  aufgewogene  £uft  oerftinben* 
»ieber  juruefjutreten;  4)  bie  SJHatte  ber  ftampe,  ober 
ber  Setter ,  auf  »eicft?n  bie  ©efaße  gefieffet  »erben  f  auä 
betten  bie  £uft  gejogen  »erben  foff;  5)  ein  3Raß  aber 
Apparat,  um  ben  @rab  ber  SJerbunnung  ber  Sufr  ;u 
meffen;  unb  6)  jeine  ©eftraube ,  ober  £aftn,  um  »ieber 
$uft  julaffen  ju  Wunen,  »enn  e$  erforberlicft  iflL 

Sie  noff>»enbigen  (frforberniffe  einer  guten  2uff> 
pumpe  ftnb  alfo,  1)  baß  ffe  bieSuft  fobielafc  mogfieft 
autffcfto'pfe  ober  oerbunne;  2)  baß  biefetf  in  fo  furjer 
geit  a($  mtfgKcft  gefcfte&e;  3)  baß  peft  an  ber  «pumpe 
ein  Sföaß  befhtbe,  um  ben  @j?ab  bep  SJerbunnung  genai| 
fcft%u  $y  fannen, 

€fje  ieft  3ftnen  noeft  bie  ©nriefttung  ber  gjtimpt 
fel&fl  erftäre,  »itf  ieft  3ftnen  bor^er  einige  ärten  bon 
Äfappen  £af.  I.  gig.  4,  5.  6.  7.  8-  *)  *>on  berfeftiebenfr  , 
€inricft<ung  berfegen,  um  einen  beutlicften  SSegrijf  bon 
iftrer  95efcftaffenfteit  unb  gn»enbjsttg  $n  erftaltem  Unter 
ffientil  ober  JUappe  feerfteftt  man  eine  Sorritfttung 
ßobureft  eine  Öeffnung  folcftetgeftalt  iierfcftfoffen  »rrb,  baß 
irgenb  eine  glufftgfeit  naeft  einer  (Seite,  nieftt  aber  naeft 
ber  entgegengefe$ten,  ober  »ieber  juruefgeften  fann. 


*)  ^>err  Slbama  ftat  weiter  feine  innere  €rPtarunjj  baoott  3^ 
geben:  «ttd>  gemattet  mir  Wer  ber  SRaum  nid>t,  toettlinfriget 
iu  fem,  pat  |cb  föt  in  tfwn  jpber»  ?ö*tfe  t&p  wlrf  9, 
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v  €in  Gdjf  (iegftaftit  i(l  gfeid>f<tf»  ein*  Slrf  Äfappe, 
5fr ,  wenn  er  in  einer  Stellung  eine  gluflTigfett  burcf> 
eme  3Wbre  u.  f.  f.  ge&en  Wßt,  berfefben  ben  Durchgang 
bcrfdjließt  ,  wenn  man  i&n  um  ein  Viertel  feerum* 
bttfct.  3m  erffen  gafft  triff  bie  Öeffnung  in  biefem 
trR>e$nd)en  Xbeile,  ober  bem  i?a(>ne,  mit  ber  S}6k  ber 
Ktyre  jufammen,  unb  bie  in  bem  ©efäße  unb  ber  3Wf>rc 
f>efmbßd>en  glnffi^Wten  Wnnpn  frep  binburcf)  aef>en ;  im 
anbem  gatte  hingegen ,  ttenn  man  ben  ijafjn  um  feinen 
wnen  %fytil  ijerumbrc&ef,  wirb  baä  6efdß  boffig  ge* 
fc&fofien. 

2>ie  gtäfernen  ©efiße,  welche  auf  ben  Setter  ber 
$umpe  gefegt  werben,  Reifen  Siecipienten,  bereit 
einige  oberhalb  offen,  anbre  hingegen  ganj  gefdjloffen  finb. 

Um  einen  beutlicfan  SSegriff  bon  ber  ffiBirfung  einer 
Luftpumpe  ju  erhalten,  wollen  wir  bie  SRafcfyine  in  ibre 
X^eife  verlegen,  unb  fte  einjeln  betrachten.  <3ie  fefcen 
|trt  /  baß  ber  3Uinber  bottfommen  runb  unb  statt  be* 
arbeitet  worben  ift.  ©er  tfolben  ober  ©tempel,  welker 
ftd)  barin  auf  unb  nieber  bewegt,  muß  fo  genau  an* 
fließen,  baß  feine  £uft  jwifeften  tym  unb  bem  3ilinber 
burebbringen  fann,  o&en  baß  jebod)  feine  (eichte  unb  freie 
Semegung  gebinbert  wirb.  Ser  »oben  be$  Äolben, 
wenn  er  (>erab  gekommen,  muß  fo  bieftt  aW  mrfglidjt 

bau  SSoben  *  2}entile  aufliegen,  bamit  feine  £uft 
^mifc^en  tynen  £&en  bleibe.  *)   8ln  bem  ©tutfe,  welche* 


*)  Zilefe  bifyet  ertönten  Crforberniffe  efner  2uft0umpe  fi'ttb 
btt  »efentlicbfren,  bie  aber  tiefleiebt  im  ganten  Umfange  no*  feine 
leidet  bat:  bie  etnüge  !Prtadf«e,  bereit  »eiterbin  gebaut  na* 
ben  »leb,  bflrfte  rteüeicbt  bfejenige  fepn,  welche  biefelben/  wenig* 
ftai*  grtftentbeiU,  erfüllen  m*cbte.  @. 
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unten  an  btn  ftolben  angefdpraubt  Worten  ift,  6€ffn# 
Ut  fic&  eine  £)effnun&  bie  mit  einer  anbern,  bit  butä) 
btn  Äotöett  ge&t,  jufammentrifft ;  fibet  Diefe  Deffhung 
ift  tin  Reinem  ©tucf  mit  £>el  getrdnfter  feibner  3*ug 
*  gctanben,  bag  foldjemnadj  ba$  ffientil  beä  J?o(ben  mafit, 
unb  fld>  obtvto&rtt  rfjfnet/  bamit  bie  Suft  tum  unten 
einen  freien  ©urcftgang  erfjafte.  3n  ber  mefflngenen 
platte  auf  bem  SJoben  be$  3Wn&*r*  befinbet  fid)  eine 
anbete  Öeffhung  nebfi  einem  SSendle  f  öernrfge  welcher 
We  2uft  einen  Durchgang  bon  bem  SXecipienten  auf  bem 
fetter  ber  Spumpe  ju  ber  Jjdte  be$  3ilinber$  er&ättj  benn 
im  ietter  ber  <j)umpe  ift  ebenfalls  eine  Deffnitng  ,  wef> 
d)i  mit  ber  julegt  erwähnten  ©emeinfcfyaft  &at  ©icfe 


unb  »erben  &offentft$  f>inretd)enb  fepn,  3fenen  einen  an* 
fcfjaußdjen  Segriff  felbjl  bon  benjenigen  ju  t>erfd)affenf 
*eren  SBauart  jiim  $&eil  etwa*  me&r  jufammengefefct  i|L 

S5eim  ©ebraudje  ber  tyümpe  felbfl  wirb  ber  Sto(* 
ber  juerfl  bii  jum  S&oben  be$  Silinberä  fcerabgefüljrfr 
unb  fobann  ge&oben j  wir  fefcen  t>orau$,  baß  er  fo  bott* 
fommeu  fdtfitge,  baß  ffc^  unterhalb  wenig  ober  feine 
£uft  befinbe.  60  wie  nun  ber  jtotöen  gehoben  wirb, 
wirb  aud)  jugfeiift  bit  Suftfjule  gehoben ,  bie  fid>  ober* 
|>al6  bem'  Solben  Befinbet,  woburdj  bann  ein  größten* 
t&eifc  luftleerer  3laum  entffe&t  ,  angenommen,  baß  feine 
£uft  burcfc  bie  £>effnung  in  bem  £*tter  btv  tyumpt  3»# 
tritt  in  tiefen  Staum  &aben  fanm  Sfllein  ba  bie  iuft 
fe^r  efojlifcfj  ift  (mit  icfr  3ftnen  in  $er  golge  um(t<fnb«x 
ßc&er  beweifen  werbe)  fo  fhrfmt  biejenige,  welche  jtd> 
in  bem  «ecipienten  befinbet  f  burcft  ba*  Sobenoent« 
in  btn  leeren  SKanm  be$  3ilinb*r$,  bi$  beibe,  tye  unter 
6er  ©Iprfe  unb  im  3Wnber  beftnb(id>e,  bon  gleicher  ©idj« 
tigfeit  jfnb.   £icrburd>  wirb  folglich  bie  Wenge  bon  Suft 
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barin  ttod)  iwt&d  bleibt,  ttttb  jc$t  ben  inlmlld)en  Siaum 
einrammt,  fast  man«,  bag  ffc  berbtomt,  o&er  »inigec 
btc^te  geworben  fty. 

J3ft  bitfit  i)iffte  ber  Operation  geenbisf  ,  fo  »Irb 
nunmehr  ber  $otben  »reber  fcerab  auf  ben  35oben  beS 
Silinbar*  eefc^oben  f  um  bie  b^rttt  befinbßcfa  guft  $er* 
autf  jubr Äcfen :  beim  »enn  id>  ben  Äolben  jurücf fü^re^ 
fo  wirb  bie  2uft,  welche  ftd)  unterhalb  beraftfcen  in 
bem  %ittnbtv  befinbet,  (bft  fte  burefy  ba$  3>obem>tntit 
nicJjt  »ieber  jur  ©Jocfe  juröcfye&en  fann)  fb  »ie  ber 
Äolbfn  ftd>  ^erabbewegt  immer  rae&r  berbicfttttf  big  ffe 
enblicfy  fo  friel  Cfaßicität  gewinnt,  um  bat  SJentrt  in: 
bem  Solben  $u  rfffnen  ,  unb  buwty  fofd>c^  in  bie  Juf  ere 
£uft  überzugeben,  au$  ber  fle  bann  nidjt  »ieber  jurürf < 
treten  fann,  ba  biefe*  ba$  SSentil  berfcinberf.  Stuf  biefe 
3rt  »irb  ein  ber  unter  ber  ©locfc  enthaltenen 
8uft  autfgejogen,  »eldje,  wenn  man  biefe  Operation  fort* 
fe($f,  nad>  unb  nad>  fo  »eit  btfbunnef  »erben  fynit,  al$ 
©an  fyr  erforber{icf>  &dfft 

Sermittefff  biefer  JOfaföine  unb  be*  baju  $e!tfrj« 
gen  Sipparaftf  »erben  @ie  nun  bafb  mit  ber  SRatur  unb 
ben  gigenfdjaften  ber  Suff  n%r  befannt  »erben,  ©ie 
Stift  ift  nimlid)  eine  glüfftgteft,  in  »efd>e  »ir  bereit 
werben,  fobafb  »ir  auf  bie  88eft  fommen,  unb  ofrne 
»elefce  wir  nie&t  einen  »ugenbßrf  »örben  leben  Wnnen* 
2>ie  35efcJ>affen&eit  einer  fo  <Suger|t  »kotigen  gfuflFigfeit 
muß  ba^er  bie  Stufmerffamfeit  eineä  feben  bernunftigen 
SBefcn^  rei&en,  benn  feine  ©ubffanj  befl&t  einen  aflge* 
meinern  ©nfluf  auf  b*h  ge»o'&nIid)en  Sauf  ber  8latur, 
al$  bie  Suft.  2>»e  begebenen  Slbwecftfelungen  in  Stötf  * 
fid>t  i&rer  Temperatur  unb  ©cuttere  »irfcn  immerfort 
auf  un£,  unb  t>on  ber  SBirfung  biefer  SJerdnberungm 
/iwf  unfern  Wrpetße&eu  guftonb  fdj>rti&tn  fidjj  {um  £&c4 
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tnele  mftitt  «ngendjmen  imb  unangenehmen  ffitjpflnbutt**  * 
gen  (>er.  3mmer  <0aben  wir  öon  bett  Slbwecbfefun* 
gen,  benett  fie  unterworfen  ift,  etwa$  entweber  jtt  ftof* 
fett,  ober  ju  fürdjten.  Sie  ift  e$,  bie  wr  SSilbung  be$ 
i&agcW  f*  t>ie(e^  beiträgt,  unb  bie  hoffen  untet(!ü$t. 
tpßanjen  erhalten  in  fl>r  ifor  Söad>$tf>nm,  unb  jieben 
<w$  il>r  Siafcrung*  Dbne  Suft  würbe  weber  ©tftaB, 
ttocf>  ©timme ,  nod)  ©praefre  fei)*,  aütt  gewer  würbe 
ttrlofcfyen,  Spiere  würben  unifommen,  unb  bie  ganje 
SBelt  bafyn  ffofen  unb  berfaden.  9töe  biefe  SBirfttn« 
gen  flnb  fb  wunber&ofl,  bag  ©ie  gegen  fratf  unftcfjtbare 
SBefen,  welcfteS  fte  hervorbringt,  unmrfglid)  gleichgültig 
fepn  tonnen;  fcielmeljr  muß,  ba  jene Sßirhtngen  i&rßrfhtu* 
nen  erregt  haben,  bie  betuliche  ftenntmß  ber  Urfac^en 
3&tK&  «in  unfehlbare**  SSergnügen  $ew<$hr*tt* 

<E$  i(l  fo  augerorbentlich  wohlthuenb,  bie  erflen 
©dritte  jur  SSeroottfommnung  in  ben  SBijfenfdjaften  na- 
her ju  betrachten,  unt>  fte  aßmd&Iicft  ju  ber  2Jo0fommen* 
heit  reifert  ju  fefjen,  ju  ber  fte  bie  fortgefefcten  95emü* 
jungen  fb  vieler  benfenber  3J?dnner  gebracht  faben,  bag 
td>  mich  bafjer  nicht  enthalten  fann,  3huen  ^ier  eine 
furje  ©efchichte  ber  Luftpumpe  borjulegen. 

©er  bekannte  SSerfuch  be$  ^orricetti  (welken  ich 
S^nen  in  ber  nächflen  SSorlefung  ausführlich  befc^rcu 
ben  werbe)  gab  bie  erfte  ©elegenhtit  jur  iuftpwnpt,  un* 
veranlagte  bie  Sleabemiften  |u  glorenj  auf  trgenb  eine 
Sorrichtung  ju  benfen,  woburch  fte  in  ©tanö  gefegt 
würben,  einen  leeren  Staunt  ju  ermatten-  3fn  biefer 
8l6fjd>t  füllten  fte  juerft  ein  ©efdg  mit  Üuecffilber,  unb 
machten  e$  bann  wieber  le*r,  mobep  fie  befonbere  ©orge 
trugen,  baf  feine  tuft  (umringen  tonnte ,  wahrenb  baß 
Öufcffflber  ^erau^gieng.  £>itfti  ^nftruraent,  welche* 
theilä  Wft  unbequem,  theilä  felbft  ftfyt  unooüftlnbig 
unb  yniwerldgig  war,  tyarb  halb  fiep  ©eite  gelegt- 
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Ott*  *»tt  ©nerif  e,  S5urgermeif!er  $u  9Äag* 
beburg  f  ein  Wann  t>en  Dieler  firinfkftt,  erfanb  btc  ei* 
gentCtcfye  Luftpumpe  um  baä  Jfa&r  J650  unb  machte 
bamt*  im  3a&re  1654  &ie  etften  rfjfetUlid>ett  2>erfud>e 
\>cr  bcn  auf  bem  Stetc^^eaoe  {ti  0Uge:t6bjsrg  Derfara* 
meiern  bmtfömftaifä  unb  jfyrfärfien,  mld)t  bte  baburd> 
bewirf  ten  fo  dußerft  merfn»irbigen  ßrfdjeinjingen  fe(>r 
6e»unberten  ijnb  i&m  i&rc  Jufricbf n^eet  baruber  U* 
zeigten.  €ine  6efonbere  SRacfcridtf  b*»on  mürbe  balb 
nad)f>er  t>on  ©cote,  einem  gele&rten  3efuton/  rfffentltd) 
befand  gemacht  ,  aud)  befd>rieb  Otto  t>on  ©uercfe  im 
3afcr  1 672  feine  2Jerfud>e  felbfi,  3nbefTen  war  freiliefe  , 
fein  3n(!rument  nod>  immer  fc(>r  unboltfommen,  weil 
©efafe  u.  b.  gl.  womit  3>erfitcfyf  angefleftt  werben  folf* 
ten  ,  unter  SBaffer  (fetten  mußte  ,  »m  ba$  einbringen 
ber  iufe  ju  t>er&inb«rn.  JDiefe  SRafcftine  warb  nacty>er 
*on£oof  e,  bfmfte&enbu^lerSReweon*,  unbuon  bem  be* 
rühmten  95  0  9 1  e  fefjr  ötf6effertt  gegtfrer  wanbte  ff e 
fo  nu^lid>en  3|6fic&e#t  an;  unb  unter  feinen  J£<Jnben  er« 
cjfnefe  fre  ein*  fo.  nicf>e  Duelle  »ott  SfaturfenittnifFen,  bag 
bte  Srrfinbuttg  bcrfelben  oft  i&m  felbfl  |tigefc&rieben  würbe, 
Itnb  ber  t>ermtttelft  ber  £uftpumpe  erzeugte  leere  Kaum 
jtod)  jefct  bie  Soplifcfye  Beer*  im  ©egenfafc  berfeni* 
gen  genennt  wirb ,  bie  jintej:  bem  SRaraen  ber  %  0  r  r  i  c  e  U 
l  i  f dfr  t  n  befamtf  i|t  3«  gofg*  &ab*n  bie  £err?n 
tf@r a&efanbe,  Stellet,  Smeaton,  £aa$  ütjb 
£utf>berfon  gleichfalls  fe&r  wichtige  SJerbefferungen 
baran  gemacht;  allein  bie  neueffe  t*nb  jugleicft  bie  boll* 
fommenjle  ifi  ol>n(f rettig  bie  be*  Jjerrn  5pr ince  bott, 
35ofion  in  Slmcrifa,  welcher  icfy  ben  Siamen  ber  9(meri« 
fanifdjen  Luftpumpe  *)  gfgefcen  frabe,    @o  umuJt&ig  e$ 


*)  34  wri§  nkbtr  wie  unter  afleit  ^tilidjert  SSemUfommnun* 
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to&vt,  rtffc  SSerbienflt  t^r^^üvdti  gemachten  üSerbefTerun* 
gen  einjeCtt  an}ufu|ren,  (b  unbantbar  tt>iirt*  bod> 
ftyn,  wenn  td)  <5itnid)t  mit  beit  3lamm  berjjenigen  be* 
tonnt  gemalt  Wtte,  welche  biefetf  tt>iffenfcfrafflid)e  3n* 
flrument  bericfafaee  unb  txmtttommtf  fabm,  unb  boit 
bereit  f&tm&hun&n'  mir  gegenwartig  fo  tiefe  Sorbette 
ernten.  *)  Unb  ba  e$  ^pfftc^t  ijt,  offentfidv  ber  38*$t* 
tfy&ttt  bt$  ^enfdjcngefdtfcdjtg  |u  cmStyxtn,  fo  eHau* 
*en  ©i«  mir,  frier  bat  Sinbenfen  eine*,  SRanne*  ju  fei* 
eru,  beffcn  umvaubelbare  fRid)tfd)  afferent,  unb*gränj* 
*e$  SBofolwoffen  unb  attäjeicfynenbe  grommigTeft  ber  9la* 
tnr  *  ipfrilofop^tc  )u  feinem  geringen  SRufrme  gereicht. 
«Kefrr  afc  95  0  9  f  e  &at  e$  ficf>  »ofrl  nie  ein  5Kann  an« 
gelegen  fn?n  (äffen«  JRatjirfenntniffe  na<&  äffen  tyren  3»ei* 
gen  $u  Derbreiten  1  unb  frierju  bot  t$m  befonber*  bit 
itfyu  i>on  ber  2uft  ein  n>eite$  offene^  §efo  bar,  ba$  er 
mit  bem  gtötf  Keiften  (Erfofee  bearbeitet  frat.  <?r  un* 
terfuc^te  niefrt  nur  jeben  Einwurf  mit  unermäbeter  ©e* 
bulb,  fonbern  roiberfegte  ifrn  audj  efrne  alte  ^mqafung 
unb  $pra()ferep,   25anf  fei)  ffiner  Slftye! 

Serjei&en  ©ie  mir  biefe  bem  änbenfen  jene$  großen 
SRatmetf  fdjulbige  3lbfcf)»eifung.  3d>  gefre  nun  fbgleidj 
ja  ber  Unterfiidjung  ber  <2igenfd>affen  ber  Cuft  mittefft 
ber  Luftpumpe  fort,  beren  S5öu  unb  Einrichtung  id> 
3(>nen  fur§  bor&er,  um  einen  allgemeinen  begriff  batum 
ju  fraben ,  betrieben  &abe. 

V 

unbef annt  t»  bleiben.  3«  werbe  werteren  etwa«  innere*  bawit 
anfS&ren,  We  *6lHge  ^efebrdbung  berfeften  aber  muf  ($  auf 
eine  anbre  Gelegenheit  «rfdjie&en.  ®. 

*)  3cf)  &«&e  am  €nbe  fo  Rficfftcftt  ber  ©efc&fcbte  ber  tufotmt* 
j>e  noefc  etoiae  «emerfunge«  beigefägt.  Ueberbanpt  aber  »erweife 
ftb,  befonber*  in  9töd(icbt  ber  nftern  Sitteratur,  auf  &r.  »eWerl 
^Bocterbtt*  ber  Vtofif  unter  bem  »rtifel  £  u  f  t  *  u  m  p  1. 
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fBon  lern  S&iberjianb^&er  lufA 

■  * ,  •  i  *  •         '•  * 

SDie  Suft  tft  j»ar  tinfid>*b<*r,  bog  *&fr  in 
beit  Svauraen,  mldbt  unfcrm  äluge  leer  fcfyemen, trgenb 
mte  Materie  t>or$anben  fei),  ober  b«  iSnbftanj  betftttffj 
nehmen  »tr  bttrd>  tyrr  JBBirfung  auf  ünfw  äbrigett  ©in* 
»e  »a&r.  JDieflrSMafV,  tvtlc^e  td>  mit  fttft  anfüllen  m% 
»irb  gefällt  ftd)  gan$  oerfcfriebeit  äußern,  al*  jc£t,  wo 
id>  fie  beinahe  tu  jebe  gorm  le^ett  unb  brefjen  fmtn;  fo« 
*alb  fte  mit  £uft  g<fulTt  ift,  »irfcifie  jebem  ge»afr< 
famen  £)rutf«  »tberffeftett.  —  £ier  ijl  bie  Slafe  gefuttt; 
t>erfucf>en  ©ie  nnb.  ©ie  »erben  ftnbeiu  bfcg  fte  ntmmc^c 
bnrcfy  feine  ©e»altf  bie  ©ie  amoenben,  {ufammengebrücf t  , 
»erben  tantt«  ©ie-fe^en  frctKcfr  bte  iä  ber  IBlafe  einge* 
fc^loflrene  8uft  nidjt,  allein  ©ie  f innen  bod>  ben  3Öiber* 
ftanfc  füllen»  ©o  ftnb  auef)  bie  X^etlr *mftd}tbar »o* 
bnrd)  ter  ©turm»inb  fo  öiele  <5e»a(t  übt,  inbeg  biif 
traurige  ffrfa&rnng  bte  groge  ©tdrfe  beffettett  bc»ei(i 

i 

£ter  ifi  eine  ©prifce  mit  einem  bieten  Äolben ;  id> 
&abe  ben  35oben  berfefben  ftnterttdrtä  gefd)loffen,  fb  bag 
bie  {»tfdjen  bem  Äolfren  nnb  bem  35oben  ber  ©prifce  ent* 
falttnt  tuft  ntefet  an*»etcf>en  fann,  bie  bann,  fo  »ie  ber 
ilolben  bi$  ju  einer  $e»iflm  Xiefe  gefommen  ift,  dinät  fo- 
frafttgen  SBiberftonb  leiften  »irb,  bag,  »enn  niefa  bie 
SRaeerie  nadjgiebt,  feine  Svaft  im  ©tanbe  ift,  ben  Äclbett 
gan|  (jerab  }u  bringen.  Verfugen  ©ie  felbjf ,  untr  ©ie 
»erben  ftnbwt,  baß  e$  »d&renb  bem  herabflogen  baß  an* 
fe&en  fcabe,  aU  ob  man  gegen  eine  jtarfe  geber  brnefe. 

Sjkt  finb  }toet>  gtäferne  @ef<Jge,  »ie  fte  öoit  bei* 
3ealienern  dff entließ  t>erfaufr  »erben,  ©iefe  fotten  untf 
noeft  einen  anbern  33e»ei£t>on  tym  aöibcrfiattbe  ber  tnft 
geben-         bem  @(afe,  »el#*$  i^  ^ier  in  ber  ^anb 
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halte,  ifl  b^e  8ufjf  aufgepumpt  Worten, \ty  berrf  anbern 
hingegen  ifl  nÄh  iuft  'tefinMidjf.  3fch  toiH  fefct  W  au$* 
gepumpte  @fa$  auf(>e6en,  unb  ©ie  »erben  fehen,  wie  baß 
©affer ,  baS  fleh  barin  öerfchloffen  befindet  f  aiif  ba£ 
©fa^  awffitte,  aWViDb  e*  ein  ©feti  fet>r  unb  ein 
fc^atfe^  dfcgeMaÖKne^  ©eraufc^  macht,  weswegen  auch 
biefc  SBorrichtuTtg  fcen  Slamen  be$  phpfifalifchen 
j^aatrmerä  tvbaHai  t>at;  inbef?  in  bemjenigen ©fafey 
worin  fkhM^Mfabee,  aufweise  ba*3Baffer  faßmfaun, 
faum  irgenb  ein  ©erdirfch  gehöre  wirb.  2>ie  JSfönfWec 
pflegen  ba^er  Don  ber  SMfommeitheit  be$  (eeren  SKaum* 
in  Barometern  «.f.  f.  nach  biefeni  garten  abgebrochen** 

anfragen  be$  öueef  jilber*  ju  urteilen.  ' 

....  /*».■,«        •  ■ 

©ewo&nhetf  ^at  un$  mit  ber  Juft,  bie  auf  un$  Tieg! 
wtb  un£  umgiebf,  fo  befannt  gemacht  bag  wir  jc$t  faum 
bie  ©nbruffe  gewähr  werben,  bie  fteboch  auf  un$  wirf- 
lieb  macht-  £)a  wir  befWttbig  mit  8uft  timgeben  ftnty  fo 
bemerf en  wir  ih«  ftetä  auf  un$  wirf enbe  Äraft  nicht  mehr, 
o^nerac^tef  fie  ftd)  aüm  unfern  Bewegungen  entgegenfefct; 
allein  Wnnfen  wir  außerhalb  unfrer  9ltmo$ph<Jre  gcfe|t 
werben,  unb  fobann  wieber  in  biefefbe  jutÄrf fe^ren ,  fo 
würben  wir  foglcich  empfinben,  baf  Me  ?uft  un$  auf  al* 
len  Seiten  umgiebf,  fo  wie  wir  baß  föaffer  fügten,  wenn 
wir  in  baffelbe  eintauchen.  —  3fch  wiB  ^ier  biefe*  leere 
&laß  nehmen,  unb  e$  fenf recht  in  eine  SBanne  5Bajfer, 
mit  berDeffhung  beffefben  unterwärttf,  eintauchen,  unb 
<5ie  werben  finben,  bag  berjentge  Ztyil  t>c£  5Baffer$,  wel* 
eher  ftch  ber  £>effnung  beß  gMfernen  ©efdfce*  gegenüber 
befinbet,  in  bem  »crhiltnig  ftofe,  alß  baß  @ef<JH  hinab 
gebrueft  wirb,  benn  in  bem  ©cf<$f?c  btfinbtt  (ich  ^ine  ?uft* 
fjSule,  bie  bem  Eintreten  be$  2Baff*r£  wiberfieht,  wiewohl 
fle  freilich  nicht  im  (Stanbt  ifl  tß  gan{  au$$ufd)lief?en.  @ie 
fehen  baher,  warum  ein  @efd£,  baß  man  mit  beffen  Deff* 
ttung  gerabe  unterw&ftf  hdlt,  nicht  mit  Söaffer  angefügt 
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werben  fanri ;  warum  btird)  einen  £ridjfer,  beffen  9lobr 
biegte  4«  ben  #al$  einer  giaftf^e  fcbließt  ,  tiefe  fld>  nirftf 
gut  futfen  fdßt;;tam  um  SBaffer  öber  SBeiri  in  bte  gf«fd>jcf 
ju  Riefen,  muß  bie  inj*  jwifdjen  beftt \$Mfe<uit9' beffl 
trister  nu*weid?en  fönnen;  <ft  im*>ftt$alä  foeiige,  bag 
Wn  freier  £)urd)gang  ber  8uft  :''taj*ffd)en  ftaft  b«* 
benfann,  fö  w&bw  gfuffigfeit  eitf^fcfffcn  wirb,  fo  muß 
ber  Sridjfer  t>on  3^*  hn  3*ü  f>traut  gebogen  werben. 
3ra  gemeinen  geben  feben  wir  f vMtlyitimtt  baSmfti  le«r  anf 
»a*  Wog  guft  cnl^dft ;  aBein  bie  -'gttfbctyf,  bie  Sie  j^t 
$cfe&en,  »erben  Sie  nunmehr  äberjeuget  f>aben,  baß  ftdji 
bie*  feinetfwegä  fo  »erhalte/  fortbern  baß  ade  unfern  &u* 
gm  leer  fd>einenb*9t<iume  mit  elfter  unflc^tbaren  elajtifd)e« 
Materie.  m&f&m  >-fhti>.  .V ^  ~v-. 

;  •  V  •     /  '      ,..»»/..  v   •»!  .»:».. 

SBon  ber  @<fr wVrV  ber  £üff. 

©ie  werben  öftere  ben  Wamtm  „fo  I e t ci> t  wie 
.?ttftu  gebort,  tnefleiebt  ibn  fefbf*  gebrannt  Gaben ;  aU 
Um  fo  feidjt  fe  aud>  witflicb  ffl  >  -  fo  ift  fTe  bod>  immer 
fdwerer,  alä  ©ie  t>ielfeid)t  glauben.  3före  ©cf>mere  ifl 
bie  Urfadje  t>on  febr  liefen  großen  2Birfungen  in  ber  Oia* 
für.  Sag  tfe  febwer  fep,  »erbe  id)  3b"M  baburef)  be* 
fbeifen,  wenn  id)  3bn*n  jeige,  baß  ein  @ef<fß,  we!d>e$ 
»oll  £uft  ift,  fdjwerer,  if?,  al$  wenn  bie  Suft  au$  bemfelbe« 
aufgepumpt  worben.  3u  biefem  ffntjwecfe  b<*be  icb  l)ier 
eine  glafcfK,  bie  mit  einem  ©cbließ^a^ne  Derfeben  ift;  id> 
tritt  fie  jefct,  ba  fie  nod)  t>ott  8uft  iff,  genau  wiegen.  9iun* 
toebr  Witt  id>  bie  Suff  au$  berfelben  pumpen,  fobann  ben 
J?af)n  fdjließen,  baß  feine  4ußere8uff  einbringen  farin  unb 
bie  glafcfye  wieber  wiegen.  —  Sie  feben  je$t,  baß  fie  be* 
frdcbtlicty  leider  geworben  ift,  af$  fte  Dorber  war ;  folg* 
Ucfy  bat  fie  bujrd)  ba«  9lu$pumpen  ber  Suft  am  ©ewidjfc 
werteren.  v  A ' 1  •  •  ■* 


• 
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©te  Riffen  alfo  m\n;  auffy  ta§*ie  8u(*-f^wer  ^ 
giSCft  man  eine  S(af<$t>  nac^bem  bie  gufcjbdrait*  flepwnpt 
tporben,  mit  beftittirtem  3Baffer, uub  «oätft  fit  nad)fcr 
ttncber.r  fo  fJnbet  n^n  auf  biefe  3trt  i^re  fpejififae 
gc^mere^  b.  i*  man  fonn  ttabnrd)  eine  gegebene  Spenge 
£uft  mit  ber  nimliifm  SÄenge  Gaffer  tHrökfdKn,  un(* 
fotöjemnad)  ben  Unfpfäieb  jtvifdjen  beibm  attbeffeiu 

Um3&nenbiefe^  no^be«tKc^criu  roadj^vwia  tcfr  je&t 
biefe  glafdje,  nacfybent  td}  bie  £uft  auä  berfetten  gepumpt 
f)abt,  mit SBaffer  füllen,  ünb  fit  ttagen.  83o»  Wefem@e« 
Wichte  jje&e  cd)  bie  ©cfjwere  ber  glaf%  oftne  guft  ab ,  unb 
ermatte  baburcfr  bie  ©rfmw*  2BaflTft$.  SRan  &at  ge* 
funben,  baf?  ein  Äubifjott  SBaffeir  fp  unb  fo  birie  .(Srane 
fcftmer  fei;;  bioibirt  man  nun  mit  ber  Ja&l  ber  (Srane  in 
ba*  ©etmdjt  be$  5Baffer$,  fo  erhalt  man  aKbann  bie  Än* 
bifjolle,  bie  in  ber  Raffte  enthalten,  #tbv  r 

©o  fcabe  W)  nunmehr  O  feie  ©eftmere  ber  Sfafcfye 
o&ne  iufti  2)  bie  Slnjafrl  bon  ßttbifjollen,  bie  in  ber  §Ia* 
fd>e  enthalten  finb;.  3)  ba$(?}ett>id)t  biefer3lnja^  bonÄn* 
bigotten  SBaffer ;  unb  4)  batf  ©cmicfyt  ber  n&ulidjen  Sin* 
ja^i  bon  Äubifyoflen  8uft  erljaftem  —  £>aä  Ser$&tni§ 
jtt)tfd>en  ben  jt»ep  (entern  Sailen  giebt  m$  bie  fpejififcfte 
©efcwre  be$  ^afTerä  unb  ber  ftift*  beim  bie  ft>e|ifif*e 
©cf)»ere  ber  £uft  ijl  ju  ber  jenigen  be$  SBaffer^  wie  bie 
©cfyrcere  einetf  Jtubiljottg  8uft  ja  berjenigeti  eiltet  Äubif* 
joM  SBaffer.  Die  ©c&toere  eine*  Äubifjott*  Saft  er&al* 
ten  wir  aber,  wenn  wir  bie  ©d>»ere  berSuft  in  ber  gla* 
fc^e  bureft  bie  Ja^  *>er  ÄubtfjoBe  bibibiren,  bie  in  ber 
glafdje  enthalten  finb*  * 

D^ngefa^r  14*  ©ran  luft  fmb  fm  SSofumm  gleicfr 
jwep  $funb  2Baßer*  ba&er  ift  ba#  9Ser&4ltnfjJ  h>ie  i: 
|w  800. 
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*sm»t  ©mauigfei*  ift  j»ar  bon  bkfcm  ©erfahren 
md)t  ju  erwarten,  aBein  e£  ifl,  bocft  (u  ben  ge»o'f>nfcdKn 
3lfc|icf)ten  <)inreid>enb*  3Uid)  rauf  jeberjeit,  n>enn  ein  fol* 
^er  ffierfueft  angefaßt  »irb,  ber  Stanb  beä  35aroraeter$ 
Mb  S&emiorocterä  bemerK  »erben,  ba  eine  Serdnberung 
<nt  benfelben  einen  Unterfc&ieb  in  ben  fAtfuitatm  raadjt. 
Sie  ©d>»erc  elaftifcftcr  glüfpgJeiten ,  beren  9iatur  unb 
Sefc^affen^eit  nnr  in  ber  golge  nd&er  unter  fachen  »erben, 
famt  auf  gleic&e  Srt  erhalten  »erben. 


Söoti  ftem  2>ruffe  bet  iuft. 

2>a  @ie  bereite  gefe&en  fcdtyn,  bag  bie  Sttft  fcfrwt 
i%  unb  fofglid)  auf  atle  5torper  brucft,  an  bie  fte  flöge, 
fo  gerben  ®ie  je|t  »eniger  bon  ge»jflftt  DBirfungm  m 
Crffaunen  geft$t  »erben  Wnnen>  bie  aSein  ficft  bon  bctfem 
Srotfe  fterfdjreiben.  3fdj  fe&e  jefct  biefetf  gtdferne  ©efag 
<mf  ben  Detter  ber  Spumpe,  bon  bem  ©ie  e$  gegenwärtig 
fe&r  lekfa  »cgne&men  Wnnen,  »etf  ficf>  unter  bemftftat 
eine  SKaffc  2uft  oon  gleicher  £)id>tigfeit  mit  ber  jenigen  bu 
finfeet,  »<(d>e  t$  umgiebt;  bie  innere  2uft  1)&lt  atfo  mit 
ber  Snftfdule  ober  falb  bem  Stecipienten  ba$  ®(eic$ge»icbt. 
3ton  »itt  icfc  aber  oerraittefff  ber  ^Jurape  bie  8uft  unter 
bem  SXecipienten  »egnejynen,  unb  folcfyergeftalt  biefen  ©e* 
'  gmbrwf  aufreiben ,  ber  SReciptent  »irb  a(fo  burcf)  bie 
ganje  gafl  ber  2tonoäpI><Sre,  bie  auf  bcffen  Dberftöd>e  ruft, 
gegen  ben  Seiler  ber  fUtmpe  gebrutft  »erben.  3fr£t  iff 
eniX^USuft»eggenommeniunb  ©ie  »erben  nun  bie  ©lorfe 
bon  bemXeKer,  auf  »efdjen  fte  mit  einer  Äraft  angebrürft 
»irb,  bie  fo  biele  ttiaf  15  gjfunb  betrögt,  al$  Quabtat* 
joOe  bon  ber  SBunbung  ber  ©locfe  gebecfe  »erben,  f*»er* 
lidj  fynmeanefritK«  Wunen.  3(1  ber  Slecipient  groß,  fo 
ifl  folg(icf)  bie  gc^tvere  ber  anfliegenbw  $uftf4wfc  außer« 
».1.  SB. 
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ttbtntttd)  ftavt.  3cf>  fe^e  wofcf,  bag  ©ie  n\d)t  frermo' 
genb  finb,  ben  SKecipienten  »on  bem  Setter  aufgeben  f 
id>  Witt  bafcer  biefe  ©d>raube  bref>en  unb  wieber  Suft  §u* 
(äffen,  woburd)  ba$  @Ieid>gen>td>te  ba(b  miebev  bergef!ellt 
fei>n  wirb;  ba  nunmehr  bie  tuft  wieber  fobctf  aufwärts 
gegtn  bie  innern  Xf>eife  betf  SXecipienten  bräcft/  aW  bie  <fu* 
fern  Sfteile  t>on  ber  4ugern  8uft  gebrutft  werben,  fo  fattti 
aud)  ber  Stecipient  (eid)t  wieber  abgehoben  »erben* 

©er  natürliche  £ang  be$  menfd)Kd>en  SSerflanbe*, 
bie  Urfadje  einer  jeben  Söirfung  ju  wiffen,  fufjrt  bie  Sften* 
fd>en  fe&r  oft  ju  3rrtbümes»  unb  flfttt  ße  mit  einem 
£Borte  jafrieben,  obne  baß  jebocf)  baburcfy  if>re  Unwiflen* 
beit  gehoben  würbe.  *)  60  (>aben  einige  bebaupter,  ba* 
@laä  werbe  t>erimttelft  eine*  Saugen*  fefle  ge&alten, 
obne  jebod)  ju  erftäreu,  wa*  fte  burcb  ©äugen  t>er£e$en, 
aber  ju  {eigen,  wie  blefe*  (>eröorgebra<Gt  werbe.  35ei  ben 
nidjfl  fdgenben  2Je*fud>en  werbe  id>  3bneu  ^eweifen,  bag 
f>ier  feineäweg*  ein  ©äugen  fiatt  finbe,  woburd)  ba*  (Bio* 
auf  bem  Setter  fef!gef>a(ten  werbe.  3d>  nefrme  (>ier  biefe 
tnefftngene  platte,  (ege  barauf  ein  mit  Otl  getr<5ufte*  leber, 
unb  fefee  (le  auf  ben  Setter  ber  ^urnpe;  ferner  ftfnge  icb 
tiefen  «einen  SSecipienten  an  ben  £afen  nntix  bem  grif* 
gern,  flette  ben  grrfgern  fo(d>ergeftaIt  auf  ben  Setter,  bag 
ber  ((eine  Rttipimt,  nadjbem  er  fterabgelafferi  worben,  auf 
bem  «einen  Setter  ju  flehen  fommf,  (Saf.  I.  gig.  17.) 
tuib  pumpe  nunm^r  bie  8uft  au*  beiben  SXecipientetr» 
Sßir  wotten  biefen  Umflanb  je$t  nd&er  unterfuc^en.  ©e* 
genwdrtig  beflnbet  fid>  unter  (einem  bon  bcibm  ©Wfern 
£uft,  atte*  ift  innerhalb  berfelben  fret>,  unb  nur  ber  4u* 

,"h  r  ^—  *  '  — 

*)  Ufte?  4bnlfd>e  pWifattföe  SSearfffe  Mfafeid&e  matt  efne 
tyrrnietfitiifi  bfeferwgert  wn  £rn.  Vrof.  gUbtciflerg  j«  ber  neuen 
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Jere  große  3lectpient  wirb  bermdge  be*2)ruef£  ber  ctugem 

iuft  fe|?gef>al"n,  w%enb  bem  ber  Heinere/  ba  feine  Suft 

auf  benfelben  brikfet,  t>on  nictyt*  gefallen  wirb,  unb 

folcfjcranacf)  wittfu&rlid)  auf  unb  ab  gehoben  werben 

\m!  !affen  6ie  jefct  wieber  £uft  in  ben  Secipienten, 

unb  ©ie  werben  ben  grogen  abgeben  «nnen,  inbeg  bec 

ffcinc  auf  feinen  Xetter  angebrutft  wirb.  £>ieg  erfolge  alfn         '  ; 

fdne*weg*  »crmrfge  be*  Saugen*,  benn  ber  Heine  $eci* 

ptmt  blieb  frei,  al*  bie  £uft  aufgepumpt  würbe,  fonberti 

(log  be*Wegetif » weil ,  ba  bie  innere  ßufl  weggenommen 

»orten  ifV  je$t  bie  <$ugere  barawf  brÄcf t,  unb  ftm  fefl  &4lt. 

€*  giebt  wenig  SSerfucfor  welche  gegen  bie  gemeine 
SSwmng  be*  ©äugend  entfcfreibenber  ftrtb,  al*  bie  bermtt« 
triff  eine*  3nf!rument*  angefiettt  werben  Wunen,  ba*  un« 
(er  bem  Statten  be*  boppelten  Uebertrdger* 
£af.  IL  gig.  1 1»  befannt  ift.    SRan  fcftraube  ba*  (gnbe 

mittlem  9to(>r*  in  bie  £>effnung  ber  <pumpe,  unb 
fcettbe  bie  £dl>ne  d,  G,  H  fo,  bag  bie  9l%en  unb  bie 
ipumpe  mit  einanber  ©emeinfcfyaft  &aben.  hierauf  (fette 
man  ben  3tecipienten  auf  einen  bon  ben  Xettern  %y  fcebc 
forgftitig  bie  Serbmbung  mit  bem  anbern  baburdfr  auf, 
tag  man  bett  #a$n  H,  ber  bamit  in  Serbinbung  ftefrt, 
umtrefret ,  pumpe  bie  iuft  au*  bem  Seeiptenten ,  wenbe 
fobaim  ben  ijaljn  d,  welcher  ba*  ©anje  mit  ber  ^purape 
berbinbet,  tmt  fn  berlnnbern,  b*g  bie  £uft  wieber  ein* 
trete,  unb  fdjraube  jefct  ben  ganjeu  Apparat  »on  ber 
$umpe  ab.  9lunme&r  fe$e  man  einen  Sfccipienten  auf 
fcm  anbem  Setter,  welcher  fo  langt  fefe  auf  bem  ZtU 

bleiben  wirb,  al*  nod>  guft  fld>  innerhalb  bemfelbe« 
fcfitibet,  unb  wenbe  fobann  ben  baju  gelangen  j?af)n 
R  um  bie  95erbinbung  jwifcfyen  biefem  unb  bem  an« 
km  &ecipienten  |p  eröffnen.  :  Da  .pttn  bie  8uft  in  leg« 
tcrm  burdj  nidftf^an  ifcrer  8fu*breitung  ge^inbert  wirb, 
fo  bringt  fte  je#t  in  benj^iu  m^tt  aufgepumpt 

•    35  2         ■  - 
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toorben,  biß  fle  in  btibm  Stecipteneeri  t>on  dfeic^er  S)f(ft# 
ts9f<tt  ijf.  35eibe  Sftecipienten  werben  fo(glid)  gfeid)  ffarf 
(legen  t^re  Xclfer  berraittelfl  btß  Zttudß  ber  3tmc£< 
pf>ire  geljaffen  »erben,  obfdjon  frelfid)  Jeber  nör  mit 
ber  £ilfte  be$  £rucfe$,  werter  auf  ben  erffern  9tect* 
pknun  wirf te ,  nadjfbtm  bie  Suff  au$  berafetöen  gepumpt 
toorben. 

J&ler  ift  ein  ©Ja*,  mt<t>t*  an  (erben  €nben  offen 
ift  3cf>  ne&me  je$f  eine  nafle  SMafe,  jie&e  fte  «6er 
baß  eine  €nbe  (traf  an,  bhtbe  fle  feft,  faffe  fte  frocfen 
»erben,  unb  (feile  biefe*  €>Ia*  auf  ben  Sefler  ber  Sufe* 
pumpe  (£af.  I.  §ig.  14.X  Solange  bie  tuft  auf  bie 
«Blaft  bön  beiben  ©elf cn  gfeicft  darf  brÄcft,  wirb'fie 
eben  unb  ^leicfy  bfeiben,  fobafb  aber,  aW  id>  anfangt 
bk  tuft  anzupumpen ,  toirb  fte  emto<$tt*  gebrutft, 
unb  auf  ber  obern  ©eite  fco&l  erfd)einen,  Siadj  ©er* 
fxiltniß  nun  aW  icf>  me&r  8uft  unterhalb  berfefben  t>er* 
ntittelft  ber  $pumpe  toegtfe&me,  wirb  bie  95fafe  me&r  unb 
me&r  niebergebrätf t ;  ba(b  wirb  fte  ben  aufliegenben 
Srurf  nidjt  meftr  au*$uf>affen  fd&ig  fcpn ,  unb  mit  ei* 
nem  ftarfen  ®er4ufc$e  jerfpringen.  ©ie  bemerftfn  #er* 
bei,  baß,  ob  fd>on  bie  SMafe  feflr  rief  fjmabgebrucft 
tourbe ,  fle  bodf>  i&re  ebene  Dbtvfl&d)t  fb^(etd>  mieber 
erlange,  wenn  td>  tuft  einließ,  baß  aber,  fo  tele  biefe 
Unterffufcung  totgfH  bie  Slafe  unmittelbar  jerfrrang*  £fc 
bie  gibern  einer  SJlaf*  fe&r  flarf  ftnb,  fo  gelingt  biefer 
SScrfucf)  nicfjt  immer  gteicfy  gut,  unb  e*  ift  ba&er  dftertf 
erforberttd} ,  mit  bem  Singer  ober  mit  ber  @pr$t  tlmß 
SWeflTer^  nacfaufrerf**;  um  bie*  aber  ntyt  t&uft  |ü  frfir* 
fett,  unb  ben  €rfo(g  bei  $erfud>£  getotffer  $u  magert, 
tteicfyet  num^bie  aufjubinbenbe  95fafe  bor&er  eilte  ge* 
räume  gett  ein,  unb  fö&lt  t>on  ben  S&&ntd)tn,  au*  be* 
neu  fte  ftefle&t,  einige  ab:  btnn  ba  Sterbur*  bie  gtfafe 
bumtrr  toirb,  fo  gelingt,  lote  ®ie  gef^en  fraben,  ber 
JBerfuc^  aHejett  n<üt)  SBi$itfc$. 
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(Btt  fragen  mkfy  \t%t  mit  Stedjf ,  warum  btt 
JDrurf  f>er  2uft  nicljt  aud>  bte  SKecipienten  |erbrid)t,  fo 
»ie  er  feie  2Mqfe  {erfprengte?  hierauf  antworte  itf> 
S&nen,  btefe  ©tdrfe  ber  Siecipienten  bon  r^rer  ge* 
tobten  gorm  (>erru&rt;  bie  bogend&niidje  gtgur  fccr* 
(tnbert  n4mfid>,  ba§  fte  fld>  einwärt*  biegen  ,  ba&in* 
gegen  wenn  fte  flad)  wären  ,  fo  wie  biefe  bunne  gfafdje,  , 
b<r  anfere  £)rucE  fte  in  ©täcfe  {erbrechen  würbe*  fobalb 
bie  barin  beftnMicfa  guft  aufgepumpt  wirb.  2nefc  t>ier< 
frfige  gfafdjc  J>at  am  Jpalfe  ein  SSenril,  ba$  ftd)  nadj  äugen 
öffnet,  id)  fe$e  fte  jefct  mit  einem  ©itter  umbiefefbeauf  ben 
Jeller  ber  ftampe,  flette  einen  dltcipitnttn  barüber  (Xaf. 
>  HLgig.  2.)  unb  pumpe  bie  £uft  auf.  Die  £uft,  wcldje 
M  in  gfeftye  beftnbef,  ge&t  burcf>  ba$  SSentü  ab; 
je|t  i(t  alfo  t>te  Suft  ganj  weggenommen,  bie  icf>  aber 
fd^neU  wieber  einladen  Witt,  wd^renb  bem  ba$  Sentit 
berftnbert ,  ba§  feine  in  bie  grafc&e  bringen  fann.  ©er 
SUcipient  ifl  nun  wieber  mit  £uft  angefüllt,  unb  $u 
gleicher  3eit  bie  glafcf^e  mit  eifern  heftigen  Jfnatt  in  un* 
gä^lbare  ©törfe  jerplafct.  2)ie§  erfolgte,  weil  bie  ifcrer 
?uft  beraubte  glaföe  bon  innen  feine  Unterftöfct|ng  &at* 
tt,  alfo  nid>t  bernufgenb  war,  bem  £>ruct  ber  $lt* 
molare  ju  wjbccfle&en.  £)a$  (Seräufö  bei  biefem 
Serfud^e  1>at  ©ie  in  9?erwunberung  gefegt,  id)  mu§ 
3&nen  ba&er  bie  Urfad>e  beffelben  trffdren.  ru&rf 
ndmlidj  t?on  ber  Wenge  unb  bon  ber  ©efeftwinbigfeit 
tyt,  womit  bie  £uft  in  ben  leet^n  SXauip  bringt,  #err 
ipaptu  frat  bereiftet,  ba§bie£uft  in  einen  leeren  Staum 
wit  einer  ©efc^winbigfeit  einflrdmt,  welche  in  einer  ©e* 
ftttibe  Jeit  1 300  gu§  befragt.  SBetm  icfj  ben  ©ecfef 
biefef  %af)nftod)ttbi(t)td)tnt  Ä^jie^e,  fo  t>ertyinne  id)  bie 
toft/  bemt  fo  wie  jd?  ba$  (Etui  o'fne,  wirb  bit  Stavatit&i 
beffetben  öerraef>rt ;  bie  fyft,  welcfo  biefen  Keinen  Staum 
auffüllte,  niinmt  je|t  einen  grrfgern  ein,  unb  bie  @e* 
Wtoinbigf eit  unb  ©tirfe,  ipit  wtfctyer  bie  £uft  in  bei* 
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be  Steife  ju  £e rfleffung  in  ihren  n<ttär(;c^ett  Juflanb 
einbringt,  berurfacht  ben  ©chaff.  Suf  bie  nämliche  Slrt 
werben  ©ie  ftd>'  biele  anbre  begleichen  €rf$einungen 
crfldrcn  Wimen. 

- 

2Benn  ich  bie  £anb  flach  baffe,  fo  fähfe  ich  fef* 
ne$weg$  bie  Schwere  ber  iuft,  bie  auf  ben  Würfen 
berfef6cit  brärft,  weil  bie  Hüft  rnt'er  ber  flachen  £aub 
gerabe  eben  fo  ftart  aufwärts  wirft,  al$  bie  aufliegen** 
guftfäule  unferwärtf  brdcff.  2>iefe  wechfelfeitigen  unb 
entgegengetreten  jfräfte  ^c6en  einanber  fo  genau  auf, 
baß  feine  berfe(6en  wahrgenommen  wirb.  Slflein  galten 
(Sie  jefct  3hre  dber  biefen  Slecipienfcn,  wäfcrenb 
tcf>  bie  Suft  aufpumpe,  ober  welche*  einerlei  ifl,  bfc 
£uft  wegnehme ,  we(d>e  aufwärts  gegen  bie  flache  £anb 
brueft,  fnbe§  ber  Drucf  bon  oben  auf  ben  Stucfen  ber 
Jjanb  immer  noch  ber  nämliche  bkibt;  fo  werben  Sie 
balb  finben,  bag  3ht*  £anb  flarf  nach  unten  gebröeft 
wirb,  unb  bieg  mit  einer  Äraft,  bie  im  ©fanbe  ifl, 
eine  fchmerjhafte  €mpftnbung  $u  bewirf en,  unb  (Siebte 
Schwere  ber  aufliegenben  3Ifmo$pf)äre  fühlen  ju  laffem 
©o  wie  wir  ba$  6ute,  ba$  un$  überall  umgiebf,  feiten 
eher  erfennen,  bi$  wir  beflef6en  btraubt  werben;  fo 
tttanntm  wir  im  gegenwärtigen  gaffe  bie  (Schwere  ber 
unß  umgebenben  glfiffigf  eit  nicht  eher,  bi$  ein  X^eif  ber« 
felben  weggenommen  würbe,  unb  empfanben  ben  DrucE 
berfelben  erfl  bann,  alt  ber  gegenwirfenbe  £>rutf  hin» 
weggenommen  warb.  Um  %f>rt  £anb  bon  bem  tXeei* 
^  pienten  wegjunehmen,  wenn  bie  Suff  unterhalb  autfge* 
pumpf  werben  iß,  rnüffen  ©ie  eine  Äraft  anwenben,  bie 
im  @tanbefifl,  bie  ganje  ©äule  ber  auffiegenben  8uft 
ju  tybtn;  bie  Schwere  biefer  ©äule  aber  ifl  (wie  ich 
in  ber  nächfle«  Siorlefung  jeigen  werbe)  gleich  bem  ©e* 
Wichte  eine«  Stlinbertf  bon  0uetffHber,  beffim  ©runb* 
fläche  fo  grog  Hl  al$  bre  SKunbung  be$  Svecipienten, 
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woranfj  ^[^re  ^^oub  fie^t  f  unb  befjen  fy&fyc  of)ttgt?fdhr 
Sott  betrögt  S3wt  ~ber  ©d>»ere  einet  folgen  ©dulc 
tonnen  ©ie  fid>  einen  $e$riff  ntacben?  wenn  ©ie  biefc 
(feine  §fafcf)e  mit  ÖuetfftJber  aufgeben  modern  €in 
anberer  f>ier  bemerfen$»ertl>er  ttmftanb  ifi,  bag,  »<!&• 
wib  bie  £attb  bon  oben  burc^  bie  ©cfcwere  ber  auflie* 
genbenfrtftfdttle  gebetieft,  wm  unten  hingegen,  »eil  burd) 
ÜluäpumpfK  ein  leerer  Staunt  entftanben,  ber  ©egenbrurf 
weggenommen  ifi,  bag  fage  id),  bie  Safte  natf>  biefem 
^ei(e  firtfoten  unb  if>n  anfd>»eflen,  xotl^tt  burd>  bie 
(Elaflicitdt  ber  Suft,  eine  ©gmfdjaft,  t>on  ber  id)  in 

ber  golge  fprecfcn  »erbe,  nod>  fefcr  aerme&rt  »irb. 

■ 

* 

©iefer  2>erfud>  be»eiff  jugleidj  aud>,  bag  eine 
SRenge  Ättft  in  bem  gleifd*  ttnb  ben  ©Äften  be$  Ädr* 
per^  enthalten  ift,  unb  ttttitt,  »ie  bat  ©tropfen 
gefd>ief>t.  ©e*  ^unbarjt  nitnmt  ndmli*  internem  ei« 
nen  bohlen  t$nb  unten  effuen  ©laäfopf ,  »e(d)en  er,  »enn 
er  bie  barin  btfinblid)t  guft  burd?  bie  glömme  einer  " 
iampe  Derbunnt  ,  unb  |um  £(>eil  herausgetrieben  &at, 
auf  ben  £f>eil  fefct,  »ekfter  gefd>repft  »erben  foH;  bi< 
barin  nod)  jurfirfgebliebene  Buft  tafyü  fid>  herauf  ab, 
ttnb  »irb  t>erbtd)tet/  folglich  &augt  bat  (Blaß  feft  am 
glcifdje.  fRad)  9Jer(>dltnig  ber  SSerfdjieben&eit  bit  ©rueftf 
ber  dugern  unb  innern  guft  fieigt  nun  ba*  §leifd>  in 
tat  eiat ,  unb  fd>»clft  auf,  »ie  beim  twigen  SJerfu* 
d}t,  unb  aus  ben  ndmlidjen  Urfad)en.  ©a$  ®fa$  »irb 
hierauf  weggenommen,  unb  ber  £^ei(  fogleid)  mit  einem 
©dwepper,  »eldjer  eine  Slrt  t>on  £an$ette  mit  frielen  ©pi|# 
<en  ifi,  fearifteirt-  ©er  ©d>r<?pffopf  »irb  herauf  (um 
$n>eitenmafe  über  ber  2ampenflamme  er&i&f ,  unb  »ie  Dor* 
far  aufgefegt»  9Mut  unb  Spmp&e  »erben  hierauf  burefy 
ben  <$ugern  ©rurf  ber  £uft  aut  ben  ber»ttnbeten  ©e» 
f aßen  in  ben  ©latfopf  gepregt,  unb  »etm  ein  Äopf 
ff  ine  ©ienfle  getrau  unb  genug  gejogen  fpt,  fo  »irb 
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ein  anberer  aufotföt,  Ui  bie  befKmmte  9Ken<je  Sitte 
mtfgejoaen  morbett  ift    £>ie  befle  3lrt  ju  föripfen  je* 

föie&t  mit  Der  &d)tipfnlaföw.  ») 

♦ 

3fu$  bem,  tba$  (Sie  jefct  gefe^en  fjafwt,  erfjeffef 
beutltc^  ,  bag  ber  2)rurf  in  bem  aSer^älfntflTe  grrfßer  unb 
fd)mer#after  fepn  mAffef  atö  bie  3Kunbun$  obtrOeffnuiig 
biß  tüctipimtm  metyr  ober  weniger  grog  ift  S>aJ>ec  »er« 
ben  ©ie  aud>  finbfn,  bag  i&re  £anb  fejfer  auf  bem  SXect* 
pienten  auffi&t,  al$  ber  ©aümen,  »enn>®ie  bkfen  auf  bie 
ßeffnuna  in  bem  £e(Ier  ber  spumpe  foltern 

3d>  &a6e  f>ier  ben  #al$  einer  SSIafe  an  einen 
Sd)tiegf>a(>n  sebunben,  beri  iety  auf  ben  Setter  ber  ^umpe 
fd>rauben,  unb  fo  bie  Suft  au$  ber  351afe  pumpen  xoiU; 
jeöt  toenbe  id)  ben  6d)üegf)a&n  ,  um  batf  einbringen 
ber  2uft  ju  t>etf>inb*rn,  unb  fä>rau6e  hierauf  attt$  bon 
ber  SfJumpe  ab.  £)ie  S&lafe  erfdjeint,  wie  @ie  fe&ett*  alt 
jtioei  fiad)c  biefa  auf  einanber  liegenbe  £äute,  »etoe  " 
fo  feft  an  einanber  fangen,  baß  ber  (lirffte  SRann  niefa 
t>crmtfoenb  fcpn  bttrfte,  ffe  nur  um  einen  falben  Joll 
Don  einanber  jtj  trennen.  giften  bie  SMafen  einen  Äreitf 
t>on  fed>$  30a  im  £)urcf>m<#r ,  fo  toirb  jebe  ©ette  auf 
bie  andere  mit  einer  Ärqft  bon  396  *J)funb  gebrueft 

2>lcffer  S3*rfucf>  läge  ficfy  bottrefflidj  burefc  bie 
Jpalbfugefn  erläutern,  »e(cfte  tn^emein  bi«  SKa^be* 
burgifeften  ^albfugeln  denennt  »erben ,  £af.  L 
§i0.  2o.  »eil  fle  eine  (frfinbung  be$  Otto  bon  ©uerife 


•  *)  5>ie  SngWnbe?  J«&en  frei  t^rer  ^c&ropfjuröflung  eine  Heine 
£uftpumpe,  bie  auf  ben  ©(bropfforf  attaefcftratibt  »irb.  3^e 
©dMpffjpfe  ftob  »fei  «rifer,  alt  bie  in  JDeutfälanb  aewo'tm* 
lidje». 
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m  OTagbeburg  flnb.  3d>  (rittet  tdfo  bltft  ftalbki* 
$tltt  jufantrnettf  unb  ba,  wo  fit  auf  einanber  fcf>Ii(« 
§cn,  ein  in  Del  getaudjeetf  £eber;  noefy  laffen  fte  flcfr 
jtftr  fekfce  t>on  einander  trennen,  unb.  färben  wa&r* 
fAeinlict)  fctrradge  tyrer  eigenen  (Schwere  oon  einanber 
fWlen.  3?unmef>r  Witt  itf>  fte  ab$r  auf  bie  fjurape 
f&vaubm,  bin  (Schlief  fyäfyn  mnbtn,  unb  fobann  bie 
Suft  autf  ir)nen  pumpen.  Sfefet  (wie  Sie  felbflrftnben 
»erben)  fangen  fte  fo  fe(t  an  einanber,  bgg  fü$  jeben 
ßtfabratjott  tytti  «reift*  eine  fftaft  bon  ofcn$ef<tye 
15  $funb  erforberHcf>  wäre,  um  fte  ju  (rennen.  SBirb 
hingegen  lieber  iuft  jugefajfen,  fallen  f!e  eben  fo 
ktefabon  einanber,  wie  borf>er,  weil  bann  bittuftbag 
<5!eid)gewtd)t  wieber  &etf!efftt  58or  i&ter  Sufaffung  war 
ber  ©ru<f  Don  innen  fcf>t»ac^cr  at$  ber  ©rurf  oon  au* 
(m/  bie  baburdj  berur fachte  ©irfung  f&Ut  folgßdj 
fobatt  weg  ,  al#  erflerer  bem  (e|tetn  wieber  gteidj  ge* 
twrben  ijt 

Um  bieg  auf  eine  anbere  Krt  ju  jeigen,  triff  ich 
je$t  bie  i?aI6f ugeln  wie  oor&er  aufpumpen ,  ben  £a*Mt 
treten /  nm  ju  oerr)mbem,  bag  ferne  2uft  wieberein 
bringen  Wnw,  fte  fobann  an  ben  £afen  unter  bem  3Iccü 
pientert  auf  fangen  unb  fo  affe$  auf  bie  Luftpumpe  brin* 
gen.  2Ba$  glauben  Sie  wo&I,  bag  ber  erfolg  fet;u 
Wirb,  wenn  icr)  bie  ?uft  au$  b?m  9ieeipienfen  pumpe? 
©ie  »iffim,  bag  bie  Jjalbfugelu  bon  ber  8uft,  bie  flc 
im  Siecipienten  umgiebt,  an  einanber  ge&aften  werben. 
SBemt  iö&  alfo  biefe  £uft  wegnehme,  fo  wirb  atebantt 
nidftß  me&r  fepn,  wa*  fte  (jinbern  foffte,  ftd>  felbff 
bon  einanber  ju  trennen.  3efct  fcabe  tcf>  bie  ffe  umge* 
Jenbe  £uft  aufgepumpte  «nb  ©ie  fafjcn,  mit  welcher 
?eid>tigfeit  fte  fld>  oon  einanber  trennten. 

SiefeS  Heine  Snflrument  £af.  J.  gig.  22.  ift  ein 
Nebelt  naefr  einem  oerjungten  SRagftabe  oon  einer  ge* 
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wofafccfKtt  5Bafierpumpe,  roefdktf  ba$u  brettett  fott,  Sfineit 
|u  jelgen,  warum  Mietern  3uge  ber  gen>o>nlid)en  $um* 
pen  ba$  SBaffer  ber  ßuetfe  ober  be£  Srunnen  unten 
tn  bem  9tof)re  fjeraufftagt,  bi$  e$  ju  ber  ©(ferne  ge« 
fommen,  in  welche  e$  fid)  erliegt.  2)a$  meffmgene 
fRoiyv  (teilt  ben  3t(inber  ber  «pumpe  t>or ,  bat  untere 
ßto&r  ba$  ©augroljr,  unb  ba$  SSaffer  in  bem  ®efdge 
batfjenige/  in  bem  SBrunnen.  3fd)  (>ebe  jefct  ben&olben, 
unb  ©ie  fe^>en,  wie  batf  SBafTer  ifjm  folgt,  unb  bei 
jebemSuge  jteigt,  6te  etf  biegifierne  erreicht  &at,  au* 
toelcfter  e$  fld)  nunmehr  erließt.  Um  3fruen  nun  aber 
)u  jelgen,  bag  tiefe  SBirF ung  allein  t>on  bem  ©rurfe 
ber  Suft  berriifjre,  miff  <d)  bie  {pumpe  in  biefen  SÄeci* 
pienten  ftetten ,  unb  fo  alle$  neb  jl  bem  SBafferglafe  auf 
ben  Xeller  ber  tyumpe  fe$en ;  pumpe  id)  nun  aflfe  8ufi 
auä  bem  Stecipieuten,  unb  fytbt  frbann*  ben  Äolbenwe 
t>orf>er ,  fo  fteigt  fein  SBaffer-,  »eil  fein  £)ru<f  ber  Suft 
t?or()anben  ijt,  ber  biefe  5öirfung  erjeugen  fönnte;  eijt 
bcutlidjer  35en>ete,  baß  au#  pumpen  niefct  bu  rd& 
©äugen  toirfeu. 

tiefer  Setter  nebft  bem  •©djliegfc^n  freigf  ei» 
lieber  träger  ober  tragbare*  SJacuum,  £af-  IL  gig, 
1 2.  3^)  fd)raube  je£t  ben  ©d)liegf>a(>n  an  bie  S|)umpe,  unb 
fobann  biefe  Stifyre  auf  ben  Setter  beä  Ueberträger*. 
Sluf  biefen  lege  id)  gleidjfatt*  ein  mit  Del  getrdnftel 
£eber,  unb  (fette  fo  u6er  atte*  einen  Stecipienten  auf 
baä  Seber.  <pumpe  id)  mtnmef)r  bie  £uft  au*  bem  Sie* 
eipienten,  roeube  ben  ©djliejfta&n ,  um  baä  Jurucftre» 
ttn  ber  £uft  $u  berfjinbern,  febraube  bann  alle*  ab, 
unb  fcalte  e$  über  ben  Sßaffereimer ,  fo  baß  bie  SRun« 
bung  btß  ©cftfieftya&n*  fid)  unter  bem  «Baffer  befin* 
bet,  fo  wirb,  wenn  id)  ben  ©d>liefH)af>u  breite,  ber 
£>rurf  ber  tuft  ba$  SBaffer  m  ben  fteeipienten  auftrei* 
ben,  unb  einen  fe&r  fd)dnekn  Springbrunnen  bilben. 


Digitized  by  Google 


~3fnbre  ©erfucfte  werben  fit  ber  $of<je  noeft  im&r 
tt$Ati§m,  tt>a#  ©ff  bereite  gefeiert  f>aben,  bag  n<lm* 
lieft  irgenb  eine  gtäfpgfeft,  wenn  fiefo  fc^t*er  al$  S^af« 
fer  ifi,  mcfjft  in  ber  8(tmo$p(>ire  ftnfe,  rcofern  bie  Suft 

nid)t  frei  auf  if>re  obere  gtätfc  brutfen  fanrt. 

>  • 

34  fetyebe  f>fer  ein  ©tuef  Rapier  Ä&er  bie  9J?dn* 
bung  tiefet  fontfdjen  ©faftf ,  Weltes  td)  mit  SSaffer 
gf füllt  fcabe,  lege  meine  Jpanb  oben  auf  ba$  ©latf, 
•ab  febre  e$  um»  ßljneradtfet  id)  nun  meine  jpanb 
»esjie&e,  fo  bleibt  bod)  ba$  SBaffer  in  bem  ©fofe,  wef* 
tftc*  atfein  trtrmitteffl  be$  ©rutfe*  gefdwefjt,  ben  bie 
fttft  nad>  oben  dugerf,  £>ie  ©eiten  be$  umgefe&rten 
Wafetf  tterf>mbem  n&müd)  bie  8uft,  auf  ben  obern 
$Wl  ju  brüefen ,  inbefi  fle  bon  untfcn  free  barauf  wirft/ 
t»ic  bieg  bie  Äonfabit<fc  be$  Rapier*  angenfd>einfid>  be* 
»eift.  Unter  btefen  UmfWnben  rubt  ba$  SSBaflfer  auf 
bem  Rapiere  al$  auf  einer  gemeinftyaftlicfyen  35aft$, 
ttKlcfte  bie  Oberfläche  eben  unb  $ufammenl><ilt ,  bamfr 
ba^  53affrr  nic^t  fdjwanfe  unb  fo  ber  Buft  einen  2>urd>* 
ja«9  t>erf!atte :  benn  wenn  ein  Xfceil  ber  äKaffercofumne 
lfo$tt  a(£  bie  fibri^en  wirb,  fo  wirb  er  eben  baburdj 
flttd)  fcfywerer  unb  fo(g(id)  würbe  er  tyerabftnfen.  @e* 
fd)iel)t  bieg,  fo  (jewtnnt  ftferbürdj  bie  ?uft  <J)fa6  in  bie 
©teile  be$  fmfenben  SBaffer$  §u  fteigen ,  e*  entfielt  ein 
<%räetner  2>rucf  unb  foaleidj  flärjt  aud>  afletf  2Baf* 
fer  au$  bem  ©Cafe. 

3lad>  biefero  ©runbfafce  erfblst  ba*  ©piel  biefe* 
fcrunnen.    2>a$  obere  @ef<Sg  ober  ber  SRecfpteM  ($af.  II. 

5  )  ift  !>of)f,  unb  fcat  eine  baretn  getftfyete  SXo&re 
c,  weldje  beinahe  biß  oben  reicht,  unb  wenn  fie  m 
ben  ©ratl>ring  <jefc&oben  wirb,  ifrm  jur  Unterftigung 
taftt.  25urd>  tiefe  9ttyre  wirb  ber  fcefyllter  angefulfet 
inbem  man  tyn  urafcfcrf.     Sin  ber  untern  gliche  betf 


SWjafoc*  beffaben  ffdfy  &erfd>iebent  Hein«  Ko&ren,  bttrcf> 
welche  ba*  «Baffer  bei  bem  Butrtte  ixe  £uft  füe§cit 
f min.  Da*  untere  ®tfi$  ifl  ebenfaflß  b*bk  um  ba£  aßaf* 
fer  aufiune&ratn,  »clc^eö  auä  jen*n  Stoßen  fliegt  2>ieg 
gefebiebt  permitt#  einer  Meinen  £)effnung„  feie  fieb  uiff 
mittelbar  unter  ber  £)effnung  be$  mittlem  Siobr*  be* 
finbet  ©er  ©urebmeffer  biefer  ßeffnjmg  ifi  etwa$ 
{leiner,  al$  ber  jenige  aller  f (einen  Öffnungen  jufam*» 
jnengenontmen;  wenu  flcb  alfo  tiefe  ade  ergießen,  fo  ge* 
ben  fit  me()c  «Baffer,  a($  innerhalb  einer  gegebene** 
Seit  aufgenommen  werben  fann.  £>ie§  wirb  ba$  SBaffer 
in  bem  Herfen  oft  fo  b*<b  jum  Steigen  bringen,  ba§  c£ 
ba$  (Enbe  be$  mittlern  3Jobr$  (bewerft ;  bie*  wintert 
ferner  ba$  einbringen  ber  £uft  unb  fog(eid>  frort 
ber  ©ruef  berfelben  auf  bie  DbtrfMdje  beä  SBaffer*  im* 
Sebdlter  auf.  £a*  SBaffer  fann  alfo  niebt  eber  burd)  bie 
((einen  Stiften  berabfaffen  bi*  ba*  am  Soben  befind 
liebe  abgelaufen  ifl  unb  ber  £uft  einen  freien  2}urcbgaug 
ge(affen  bat.  fföerft  man  genau  auf  biefen  Umflanb, 
fo  fqnu  man  ifrm  {u  fpringen  unb  außubfoeu  befeb* 
Im,  baber,biefe  SRafäjine  aud>  ber  Xafcbenfpie* 
lerfpringbruntfen  ober  S.atibtrb.^unncn  ge* 
nannt  wirb. 

3n  bieftm  {innernen  ©efage  befinbet  ftcb  eine  9R?nge 
Keiner  Deffnungett,  beren  SRünbung  niebt  mefrr  a(*  ben 
»ierten  £&ei(  eine*  3pß*  im  ©urcfcmeffer  beträgt,  lau* 
cbet  man  bat  @efdg  unter  2Bajfer,  fippfet  t$  m, 
fo  wie  e*  boS  ifl,  unb  }iebt  e*  wfeber  au*  bem  SBaffer, 
fo  wirb,  fb  (ange  aW  ba*  ©efdg  bezopft  bleibt  fein 
SBaffer  auslaufen ;  allein  ftbalb  <*(*  bie  8uft  Zutrift  jur 
obern  glÄd>e  erbaten,  welcbe*  unmittelbar  gefebitft,  fo 
wie  man  bei*  £or(  weggenommenen  t>at,  fo  wirb  ba*  SBaf» 
.  fer  au*  ben  (leinen  Deffhungen  im  35oben  laufen. 

3d>  (anu  biefen  ©egenftanb  nfebt  berlaffen,  obne 
jen«  Heine  3üflriwfnf  £«f-  JI.  §ig.  4.  Wfc*  W  tf* 
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tlattn,  t&etcf>e$  efrebem  jum  Sbfeigeh  ber  ${fiflfigfeften, 
wefchc  einen  25obenfa($  haben  fatten  laffen,  gewohnßd) 
gebraucht  würbe. 

2>a  ©ie  bereite  gefehen  ha&«V  bag  ber  obere  ©rucf 
ber  £uft  fchtechterbing*  erforberlich  ifl,  wenn  gtäffigfeitcn 
(eicht  ttnb  gleichmäßig  au$  engen  ©ef<$gen  (aufen  (offen ; 
fo  werben  ©ie  ftcf)  nicht  wunbern,  bag  bei  Slbfeigung 
ber  glöfiigfeiten ,  wo  biefer  obere  ©ruef  fehlt,  eine  3irt 
bon  Xampf  jWifchen  ber  grobem  gläflfigfeit,  welche  ber* 
miJge  ihrer  grtfgern  Schwere  oorjubringen ,  unb  ber 
£ufe,  welche  burch  ihren  ©egenbruef  e£  ju  berhinberu 
flrebe,  erfolge,  £ierburch  nun  wirb  bie  abjufagenbe  v 
gfuffigfeie  oft  fo  gewaftfam  erfchuttert,  baß  fte  nicht 
feiten  gan|  trübe  wirb.  Um  biefer  Unbequemlichkeit  au$« 
juweichen ,  würbe  tiefe*  3nftrument  erfunben ,  welche*  . 
au*  einer  gebogenen  mttoütmn  3tf  hre  Seffent  ,  unb  eine 
fold>e  ©eflalt  hat/  bag  e$  (etd>t  in  ben£ate  gewöhnlicher 
glafchen  geflecft  werben  tantu 

Unr  fich  biefetf  Snfltfumcnte*  mit  Erfolg  ju  be*  / 
bienen ,  wirb  bie  glafche,  au$  welker  bie  glufpgfeit  ob* 
gefeige  werben  fott,  etwa*  gegen  eine  6eite  geneigt.  SKan  , 
lagt  anfangt  eine  Heine  Spenge  oon  ber  glüffigfeit  ablau* 
fen,  ohngefahr  einen  falben  (Egloffel  ooff  j  unter  biefen  Um* 
jidnben  wirb  jefct  eine  berhiltnigmigige  SRcnge  2uft  burd> 
ben  Sjc&i  mit  einer  3lre  bbn  Stoffen  einbringen,  unb  in  ben 
obernX^eU  ber  glafche  (teigen;  nunmehr  U^tman  ben  3ei* 
gefinger  an  ben  9vmg  c,  h&t  ben  Daumen  bicht  auf 
ben  J?al*  ber  SXifyre  A,  bringt  bie  Sld^re  in  ben  JpaJ* 
ber  glafche,  unb  fi$tt  fte  burch  bie  gtöfffcf«*  hin* 
burefr,  bi*  ihr  Cnbe  B  bie  borher  eingeladene  8uf*blafe 
entweber  erreicht;  ober  tyrboch  wenigfien*  nafje  fommt» 
5ödhrenb  bem  Durchführen  famr  ferne  gluffigfeif  in 
ba*  Stofcr  einbringen,  weil  bieg  bie  barin  ftcfbtMtye  8uft 
nfeht  gemattet  ,  beren  gntweichnng  burch  ben  oorgelegteu 
Säumen  t*r&inbert  wirb,    Söirb  nun,  nach  bem  Gin* 
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bringe«  ber  Stf  bre*  ber  Baumert  »eggenomraettf 
jfo  fann  bie  £uft  uiumterbrocben  ,in  t>ie  giafcf>e  treten 
unb  bte  §(u(fi^cit  wirb  fanft  unb  ungc(Iort  ablaufen. 

-  lUnfem  nädjffen  93erfud)  »offen  »ir  mit  biefer  ©pri£e, 
»oran  fld)  unten  ein  bleierne^  ©e»id?t  befinbet,  G$ig.  9. 
£nf.  I.)  aufteilen,  ©er  5? olben  blefcr  ©prifce  ijl  Don 
einem  ge»i?bnlicben  ganj  f>erfd)ieben,  inbem  btefer  »e* 
ber  f)of)l  ift  nod)  ß(appe  fcat,  fonbent  ganj  au$  einer 
biegten  SttafTe  beffebt.  6efce  id>  nun  ben  Sorben  auf  ben 
Soben  ber  ©prifce,  fdjraube  ba$  bleierne  @e»id)te  mit 
einem  ©tuef  £eber  an,  um  alle  einbrmgeube  guft  abju* 
galten  f  unb  be6e  neebber  ben  Äolben,  fo  muß  baj»i* 
feben  ein  leerer  3taum  entfieben.  SBir  »offen  je(?t  fe* 
fcen,  »a$  erfolgt.  3^  *afT*  ben  Äolben  geben,  unb  ejc 
fliegt  fcfjneff  b*™&  Jum  SSoben,  »eil  ble  £uft  auf  ibn 
briirft,  fo  baß  ber  Äolben  unb  baß  bleierne  ©e»idjitc 
vermöge  btß  ©rueftf  ber  (Süßeren  £«ft  jufammen  ge* 
balten  »erben.  3d>  »iff  je§t  baß  ©anje  unter  ben  SRe» 
ctpienten  bangen;  fo  »ie  id>  nun  bie  8uft  autfpumpe,  unb 
foldjemnacb  tbre  Sraff  auf  bie  eprifce  uerminbere,  fo 
»irb  bie  6d)»ere  beß  SMeietf  madjen,  baß  bie  ©priße 
i>on  bem  Kolben  $tra6ge(f ,  unb  |»ar  tiefer  unb  tiefer, 
je  nad)  Serbdltuiß  alß  bie  £uft  mebr  ober  »eniger  auß* 
ypumpt  »irbj  laßt  man  hierauf  »teber  £uft  ein,  fo 
treibt  fie  bie  Sprite  »ieber  an  bem  Jcolben  aufwarte 

3eber  5M\id>,  ben  ®e  bifytt  gefefjen  b*6en  ,  wirb, 
»ie  id>  b«>ffe  t  ©te  belebrenb  ge»efen  fep«,  «nb  »enn 
aueb  beim  erften  Sfnbffcfc  e$  fd>einen  bätfte,  baß  einige 
berfelben  minber  »fcbtig  flnb,  fo  tfirb  bodHbr  ©ertb 
fid)  bann  gewiß  jetgen  ,  »enn  »ir  ju  betf  iSbrigm  3*«* 
gen  biefer  !fiBiffenfd>aft  fortgeben  »erben. 

j^ter  ift  tht-droffä  ©tlicJ  ^or&  w<ld)e$  an  btm  ti* 
mn..€nbe  ein«  jftwNfetf  Itfrfct ; :  m  anbem  €nb« 
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biefeg  2>alfen$  beftnbet  ßcr) ein  mit  Heinere*  iäftutf 
»eld>e$  ben  Äorf  eber  etwa*  uberwtrgt:   3>iefm  2l)«mr*t 
tooöen  mir  nun  unter  ben  SÄcctpientöi  auf  bie  Luftpumpe 
fefcen.    3(e$t  fetten  &t  fef>en>  bdß,  -wenn  bte  £uft  autf* 
gepumpt  wirb  f  ber  Äorf,  wefcfcr  bcr  (riestere  Äorper 
|u  fcpn  fcf>eint,  ber  f<f)werere  wirb  unb  über  ba$ 
M  Uebergewidjt  crfcäft.   3fä  &abe  bloß  jwei  3äg*  ge- 
t^an,  unb  fcf>on  fe&en  @ie,  baß  ber  Äorf  unb  ba$  SMei 
baä  ©leicf)gewirf)te  mit  einanber  Raffen;  fo  wie  icfr  aber 
mit  bem  äatfpuiftpett  fortfabre,  überwiegt  ber  Äorf  baö 
SMei  fo  weit,  alß  e$  ber  SBagebaffcn  gemattet.    3n  ber 
§oIge  werben  @ie  berfd>iebene  aSerfudje  feben,  welche 
jum  35ew*ife  bienenf  baß  ÄoVper,  welche  fid)  in  tr9Cfti> 
einer  glüflf.gf tit  bewegen,  twn  berfelben  einen  SBiberflanb 
erltiben ,  unb  jwar  in  bem  23er(tf  Imiß  atö  jebe*  äSofu* 
mm  großer  i#,  al$  ein  gleicf>c^  Solumtn  ber  gluffgfeit»/ 
»orm  fte  fid)  bewegen.    Sie  Suff  ijt  ein  flufiTiger  Äor» 
per;  ba  nun  ber  Äorf,  ber  mit  bem  9&feie  ton  gleicher 
6d>»ere  fei>n  foß,  ein  ung(etd)  größere*  3Jolumen  M# 
fo  wirb  er  ba&er  aud)  twn  ber  £nft  einen  um  fo  Diel* 
mal  großem  2Bibrrßanb  empftnoen.   Siefer  SBiberfhmb 
ttf&mbert,   baß  ber  Äorf  tiefer  ftnft,  aW  ba£  2>Jei, 
»nb  wirb  folglich  beffen  Oewicftt  berrainbertfc    Sßenn  *a# 
&cr  ba*  @eh>i*t  {Weier  Ärfrptr  in  ber  guftgfeid>  ift>  fo 
folgt  notf>n>enbig,  baß  wenn  bte  £uft  (jinweggenommen 
fcirb,  ber  Äork  beffen  größere*  SSofomen  borfjer  einen 
groStrn  SBJberftanb  erlitt,  nun  «>werer  werben,  ober  > 
ba*  Uebergewitft  ersten  wirb,  fS  wie  ©«  bep  birfem 
Scrfucfye  gefe&en  fcaben. 

4  *  "  ■ 

©n  gemeiner  S^afebafg  ift  ein  wirffief?  pfjpftfali* 
foe*  Snßrument.  3«  &äbe  bi*  2Binbg<$ngt  ober  Deff* 
«ungett  an  bemfelben  öerffopft,  unb  3te  werben  öun 
Wbft  ßnben,  baß  ber  95afg  feftwer  ju  Offnen  tft; 
tof<  ©cfyjwerigfeit  pufferet  ton  bem  ©wttlÄbefe  iuft 
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<mf  bie  (Seiten  beffefoen,  welche  fogleitft  pfifft ,  oW 
W>  We  2Blnbgdnge  »reber  offne,  unb  iuft  eingeben  lafle. 
3Bemt  ber  obere  £&ril  be$  SSalgeä  gehoben  »irb,  fo 
ffrrfmt  bie  £uft  jum  Sfönbgange  am  95oben  ein,  um  ben 
SKaum  innerhalb  btß  95alge$  autfjufiUlen*  £>rikfc  icf? 
bann  bett  oberu  £f>eil  »ieber^  nieber,  fo  britft  bie£uft 
bagegen,  unb  fcfylijtßt  bie  Äfappe  am  2Binbgange;  ba 
if>r  nun  biefer  9lu$»eg  berfctyloffen  Ift,  fo  bringt  fte  mit 
Jpeftigfeit  burd>  bie  enge  Deffnung  be$  fRofat,  »elche$, 
toenn  e$  gegen  ba$  geuer  gerichtet  »irb,  berurfa^t,  baf  , 
ti  (I4rfer  brennt  ,  ? 

i  9u*  bem  JDrucfe  ber  %\xft  tann  aud>  ba$  ©in* 
gen  ber  £&iere  erfldrt  »erben.  2Benn  ein  jtmb  an  ber 
SSrnfl  faugt,  fo  berridjtet  e$  Dernufge  eineä  natürlichen 
nnb  feierten  9Red>anifrau$,  »a$  mir  fon£  burdj  3Ra* 
fernen  auf  eine  mä^fame  unb  ungleich  »eniger  t>ort$eil* 
$afte  2trt  ju»ege  bringen  Wnnen.  2Benn  baß  Sinb  an 
bie  25ruft  gelegt  »irb,  umfagt  e$  mit  feinem  SRunbe 
bie  SBarje,  berfcfyließt  mittelfl  ber  baju  be|iimraten  $Ruö* 
fein  butd)  bie  (Saumenbecfe  bie  innere  Sßafendffnung  fo 
genau ,  ba§  leine  £uft  einbringen  f ann,  unb  berfd)lttdfc 
bann  tabem  e$  bie  3unge  an  ben  (Säumen  bräeft,  bie 
in  bem  SRunbe  befinblidje  iuft  @o  entfielt  in  bem 
Dorbern  3Runbe  ein  luftleerer  Staunt  unb  »eil  burd> 
bie  Sftafe  feine  Suft  einbringen  t ann,  fo  »irb  burd>  ben 
JDrurf  ber  £uft  auf  ber  SRutter  Srufl  bie  SRilcf)  in  ben 
jftunb  fo  lange  gepregt,  al$  baß  Äinb  fortfahrt ,  fit 
tu  t>erfd&lucten  unb  ben  leeren  Kaum  mie  ber  gunge  ju 
unterhalten. 

>  f 

(Saugen  unb  SRieber  Würfen  ffnb  fefjr  gufammetfr 
gefegte  Verrichtungen,  ©ie  £erglieberer  beschreiben  ge» 
gen  brei§ig  «paar  3Ku*feln,  »eiche  6ei  jebem  3»9*  |ur 
JSeß&ringung  befreiten  in  £&<$tigfeit  gefegt  »erben  muffen, 


Digitized  by  Google 


$ber  biefer  9D?u$f ein  fcat  feinen  eigenen  Sierben  , 
anb  t>errtd>fet  feine  gunftion  nur  bcrmitteffl  be$  <?in* 
fluffe^  unb  ber  Anregung  tiefet  Stown.  Die  SBtrftttfg 
aller  tiefer  SRutffefn  unb  Dierben  gefcf>ief>t  nid>t  gfeid)* 
ititig  unb  auf  einmal ,  fonbern  in  einer  beftimmten 
jDränung  unb  biefe  wedjfelfeitige  3lufeinanberfo(ge  ifl  föi 
not&wenbig  a(ä  bie  2Birfung  felbft.  Diefe  regelmäßige 
gofje  tljrer  5Bernd)tungeu  gefd)ie(jt  nad)  ben  firengfiert 
Begebt  ber  Äunfl ,  unb  ba$  5Jinb ,  an  bem  wir  fie  be- 
obacf>tcn ,  erntangele  gleid>wo()l  affer  Äunfi  unb  SBiffen« 
fd)aft,  affer  €rfa(jrun$  unb  ©ewofjn&efr. 

SBir  l>aben  btöfter  ben  2Biberfianb,  »eichen  bte 
hft  überall  leiftef>  tyre  fomparatibe  ©d>were  gegen  bie- 
jenige  anberer .  SWrper  unb  ben  erffttunenben  ©ruef  bie- 
fer Schwere  fennen  fernen;  unb  biefe  &emttnij?  fyat  un£ 
Won  in  @tanb  gefefct,  mehrere  gemeine  <?rfd>einungen> 
twldje  fid)  tdglidj  unter  unter  un*  ereignen,  ja 
erflären.  3e  weiter  ©ie  fort  fdjreifen ,  beflo  mehrere 
Stenntntjfe  »erben  @ie  fid)  erwerben,  bi$  fie  enbficfy,  wo» 
fyn  Sie  fid)  auety  wenben,  iiberaff  ©egenftdhbe  be$  Un- 
terricht* antreffen  werben.  Äunffe,  Sftanufafturen,  $an- 
bel,©efe|e,  @taatä>erfaffung,  Drbnung  unb  ©Wcffefig- 
feit  ber  ©efettfcfyaft  finb  baß  SXefuftat  bon  Äenntnifieu 
«nb  ®iffenfdjaften ,  unb  mit  tynen  (feigen  fie  entwebe* 
jur  3Sofffommenf)eit  empor  ober  finfen  in  35ar6arep  unb 
ginflernig  juruef.  £>bfd>on  jung  an  2faf)ren,  finb  ©ie 
bod>  im  &efi$  bon  Äenntniffen  unb  £&af fachen,  welche 
ben  SBeifen  biß  Stfterrijumtf  unbefannt  waren,  Sie 
«Seifen  be$  fr&fcrn  SBeltafter*  —  gleidtfam  Äinber  ber  SSJeft 
—  bergnügten  unb  begnügten  fiefy  an  bunfeMtyporfjefen 
unb  tiufc^enben  SRut&mafningen  j  affein  bie  neuern  %af>t* 
(mnberte,  Dinner  an3af>ren  unb  an  £öei$f>eit,  berwerfeit 
bitfeälrt  ju  pfjilofopfjiren  unb  vertrauen  nur  ben  S^atfac^en. 
tytrburcfj  affein  finb  fie  im@tanb,  bie2Birfungenber9Ja« 
tut  )u  evftören  unb  ben  ©dreier  bor  tyr  aufjujie^en- 
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Zweite  Söorlcfung. 


i\l  Don  ber  griffen  2Bid>tigfeit,  'tt>enn  tmr  tt>irf* 
Iid>  in  SBiflenfchaften  unb  ÄenntniflTen  fortfdjreiten  mU 
len,  Dag  man  jebe  Quelle  }u  Srrthämern,  ober  alleä, 
toa$  ju  einem  fehlerhaften  Uxtiytxl  leiten  fannf  ju  Der* 
weiben  fuche.  3Jun  fann  ein  richtige*  Urteil  nur  al* 
lein  Dermifge  einer  tiefen  Äenntnig  ber  9iatur,  unb  Der* 
ntittclfl  genauer  Unter  fuchung  ber  toechfelfeitigen  35er* 
fcinbungen  ber  ©inge  unter  einanber,  unb  ihrer  Sl&h&t* 
gigfeit  Don  einanber  erhalten  toerben-  £ierau$  fehen  6ic 
Don  felbfi  bie  3fiothtoenbigfeit  einer  ffrengen  unb  genauen 
Unterfuchung  fotoohl/  alß  einer  hinlänglichen  3eit,  um 
_  t>ie  erforberlicheit  Äenntniflfe  ju  fammeln,  unb  einer  an* 
gemengten  tHufmerffamfeit,  um  (ie  DoUfommen  einjufc* 
f)tn  t  benn  für  einige  ber  oornehmften  Quellen  be$  3rr* 
thumtf  tonnen  mir  befonberä  bie  95oreiligfeit  m  unfern 
Urteilen  unb  eine  ftolje  Umoiffenheit  anfehem  9tu$  bie* 
fen,  al$  au$  einer  ergiebigen  Quelle,  entfpringt  SSeharr* 
lichfeit  im  ^rrthume ,  unb  Sßiberfianb  gegen  SBahrheit. 
(Ein  DtfturtheiläDoller  unb  eingebilbefer  (Beifi  ifl  taub  ge* 
gen  Unterweifung ;  e$  ifl  ein  unbearbeitbarer  unb  ftei* 
ttichter  35oben,  auf  welchem  ber  au$gef<Scte  ©ame  ganj 
t>erlohren  geht  f  unb  nie  grfichfe  bringet-  ©unfel  unb 
Sßorurth<il  fiub  jwei  ber  grogten  Quellen  betf  menfeh* 
liehen  (Elenbtf ,  unb  bod>  fmb  toir  immer  nur  ju  fehr 
flencigt,  beiben  in  allen  ©egenfWnben  unfrei  Sotten* 
jinb  uuferfUrf heilend  nach juhingen ,  mooon  ba$  iftere 
SRiglingen  in  unfern  Bemühungen  nach  ©lucffeligfeit  fo* 
toohl  altf  nach  Äenntniß  ber  Singe  bie  §olge  i(t 
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35er  3)?enfd)  ifl  flettf  Bereit/  baß  anjunefjmen  ober 
ju  üemerfen  xoaß  mit  fernen  vorgefaßten  Sfteinungen 
mefjr  ober  weniger  Äbereinflimmt,  bie  aSernunft  jur  ©ie* 
mim  btß  ajorurt()dl$  ju  mad)en,  unb  ofjnellnterfudjung 
ju  bewerfen  ,  toa$  mit  irgenb  einem  angenommenen  Sp* 
freme  ntcfyt  äbereinfommt.  So  aber  &erfd)tteßt  er  f?d> 
tat  Söeg  jur  Äenntniß,  unb  entjtef>t  fid>  felbfl  bie  SBoljf* 
f&at  btß  &id)t$.  9Kan  erj^lt  t>on  einem  glorentini* 
fdjen  ©eleOrten,  beffen  aSorurt&eile  fo  tiefe  SBurjeC  ge* 
fagt  fyattm ,  baß  er  nie  bafyin  gebracht  »erben  f onnte, 
buref)  ein  gernrof>r  be$  ©alifei  ju  fe&eit/  um  nidjt  am 
tymmel  ettt>a$  ju  entbetfen,  toaä  feinen  ©lauben  an 
bie  2lri)lotefifcf)e  <j)&iIofop!)ie  toanfenb  machen  fo'unfe«^- 

2)er  ftdjerfle  Schritt  ju  bem  55efl§  be$  ©ufe$,  »ai 
»ir  fudjen ,  ifl  unfre  Siebe  unb  Steigung  ju  bem  ®e* 
genfianbe  felbfl;  bietf  erweckt  unfern  gleiß,  unb  fdjärft 
unfre  Slufmerffamfeit.  $ebe  jur  Sßa&r&eif  ifl  alfo  ba$  f 
ftrijcrff  e  SKittel  ,  im  äuffudjen  berfelben  gliicflid>  ju  fepn. 
3»ar  mirb  fcietteidjt  nidjf  ein  9D?enfd>  ju  finben  ftyn, 
ber  nicf>t  glaube,  baß  er  biefe  Siebe  befl$e,  unb  boc& 
»ie  wenige  fmb  i(>rer,  bie  eben  biefe  3m>erfid)f  nic^t 
Ijintecge&t  ?  ?töir  fcertoedjfefn  nur  ju  oft  bie  Siebe  $u 
unfern  Meinungen  mit  ber  Siebe  jur  2Bafjrf)eit,  toeil  wir 
tben  unfre  SReinungeu  ftfr  SBaljr&eit  galten;  gleidjmo&I 
&aben  bie  meiften  biefe  Sfemungen  nur  *  auf  Xreu  unb 
©fauben  angenommen,  unb  e£  ifl  eben  baljer  wa&rfcfjein* 
lidjer,  baß  f!e  falfd)  fmb.  £)ie  Siebe  |u  unfern  5Kei* 
mmgen  ifl  in  biefem  gaffe  Siebe  jum  Srrt&ume,  unb  ba 
biefe  Siebe  of>ne  ©runb  ifl ,  fo  ifl  fie  baljer  auefr 
ein  um  fo  größere^  £mberniß  im  Verfölge  ber  2Ba{jrfjeif, 

wenn  toir  in  Slnfeftung  be£  befreffenben  ©egenflan* 
btf  nodj  gar  nicfyf$  beflimmt  (tftten* 

Sie  muffen  baljer  bep  Unterfudjung  ber  2Ba&r$eif 
«anj  aW  grcmblinge  Rubeln;  Sie  muffen  uic&t  $ewi$# 

£2  ' 
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grünbe  aufjufuchen  bemühet  fet>u,  untere  eigenen  tor* 
gefaßten  Stteinungcn  ju  untcrjtüfcen,  fonbern  ftch  in  einem 
©tanbe  ber  ©feicfjgü fcujf eit  für  attetf,  aftf  nur  für  bef  annre 
unb  bewiefene  %Bai)vl)tit,  .$u  erhalten  fuchen,  gänjlidj 
unbefümmert,  woher  bie  2Bahrh*it  fommt  ober  wohin 
fte  führt,  unb  tnJlfig  Ü6erjeu9t  /  ba§  5Ba^r^eit  fo  we* 
nig  al$  ihr  Urheber  ju  bem  ©djlamme  unfrer  Unwiffcn* 
heit  ()erabfinfen  unb  ftch  bamit  bereinigen,  fonbern  baß 
wir  burd)  richtige  2lu$bi(bung  unferer  SJernunft  un$ 
ju  ber  frpffattnen  glddje  ber  2Baf;ri)eit,  ergeben  unb  enb* 
lief)  ju  ber  iichtbotfeften  ©tufe,  bem  gußfcheramel  ber 
Mma<t)t,  ff  eigen  fonnem 


5Öon  bem  Barometer,  ober  bem  feeren  Dtaum 

fces  Sorriceflu 

Sine  furje  ®efd)ichte  be$  Urfprungtf  be$  33arp* 
m  e  t  e  r  ß  wirb,  wie  ich  (>offe,  bie  SBahrheit  jener  ©d£c 
noch  mehr  betätigen.  Sie  ©efchichte  beffelben  ijl  mit 
ber  einer  gefunben  ^p^pfrf  fb  t>ern>c6t ,  baß  bie  eine  bie 
onbre  natürlicher  SBeife  Don  felbjl  wieber  in$  ®tbad)t* 
niß  jurüefruff-  35er  Xorricellifche  Serfuch,  worauf  ficf> 
ba$  Barometer  grünbef,  iff,  gleich  einem  ©trome,  bef* 
fen  Urfprung  fehr  Hein  ijt,  aflein  wd^renb  feinem  £aufe 
fid)  au(ferorbent(id>  ausbreitet/  bie  glüefliche  SSeranlaf* 
fung  gewefen,  £id)t  über  Nationen  ju  Derbreiten,  n>eld>c 
noch  jefct  feinen  Stamett  nicht  fennen :  er  f>at  anbttn  bie 
inannichfaltigffen  SSortheile  gewährt,  ohngead)tet  fle  bic 
©runbfäfce  nicht  fennen,  worauf  er  beruht* 

35i$  jum  lefctern  3aht'hunberte  woDfte  man,  ob  man 
fchon  bie  Schwere  ber  3ltmo8>h<ire  tmpfanb,  ihre  2Bir* 
fung  nicht  anerfennen.    33ergeMich  äußerte  bie  ftifit  ify< 
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rm  Srtttf  unb  ifcre  (Ha^itit ,  matt  6Ke6  tmempfinb* 
gegen  biefe*  Seugntg.  3Da$  SßaflTer  (tifg  in  pum- 
pen empor ,  unb  (ief  burcfy  $eber  in  ehemaligen  3eU 
tm  fo  wie  in  gegenwärtigen.  £>er  3>lafebalg,  befreit 
luftgänge  öerfdjf  offen  waren ,  lieg  f?d>  e&ebem  eben  fo 
fömt  toit  gegenwartig  trennen;  Stmber  faugten,  bic 
fnft  (Irdmfe  bei  jebem  2U&emjuge  fdjnetf  in  bte  £un* 
gen f  unb  man  bebiente  fiefy  eben  ber  ©cftrtfpfföpfe,  um 
büß  gleifdj  in  bie  Jjrflje  ju  jic&en.  D&neradjtet  biefec 
»ffenbaren  »eweife  t>on  ber  (?#were  ber  £uft,  bebaupte* 
teit  bodj  bie  alten  $I)i)ftfer ,  bog  fte  feine  Schwere 
fyabe  unb  feinen  Srucf  &erurfad)e,  unb  er« 
ßdrten  äffe  biefe  ©rfdjeinungen  burd)  einen  3lbfd)eu, 
Den  bte  9Jatur  t>or  bem  leeren  Svaume  &abe.  @ie  be* 
Stmgten  fld>  mit  bem  9(u$fprucfye  be$  2lriftotele£,  bag 
bie  Statur  feinen  leeren  SÄaum  leibe,  unb  ba(;er  alleä 
3Wglid>«  anwenbe,  um*  ifyn  fogfoid?  wieber  auäjufuBen, 
wenn  irgenb  burd)  bie  Äunft  betf  SRenfcfan  einer  erzeugt 
n>orben  fep,  ©ergießen  SJeifpiele,  wo  man  bloge 
3ßorte,  getrennt  bon  ben  bamit  fcerbunbenen  3been 
unb  t>on  aller  Snfwicfefung  ber  baburd)  erzeugten  2Btr* 
fwng>  für  frinreidjenb  fytlt,  gewiffe  p^f?fd>e  €rfd)eimtn* 
0tn  ju  erfldren,  bie  ttntf  aber  gleicfywof>l  fo  unwifftnb  ate 
bor&er  laffeit,  werben  ©ie  bei  3frfft  Uttferfucfyungen  ber 
SB^eit  mehrere  antreffen* 

3lod>  me&r  werben  ©ie  erflaunen,  bag  gtjenfefteti 
iroSmfjume  fortfahren  fonnten,  nad)bem  fte  bereits  für 
richtig  anerfannt  f>attm,  biefer  9lbfd)eu  gegen  ben  leeret*. 
Kaum  feabe  gewiffe  be|!immte  <3r fojen,  unb  bag  erft  im 
fubje^nten  3af>r&unberte  Unterfudjungen  baruber  ange* 
fteflt  würben,  welcfyeä  bie  ©rdnjen  biefe**  9tbf$eu$  fet;n 
bürftem  Site  namlid)  ein  @<lrtner  be$  £erjog$  bon 
ftlorenj,  welcher  ba$2Baffhr  ju  einer  J?o'f>c  i>on  50  biä 
So  toodtey  Meftf'burcft  bie  gewtynlicfa  <?oug* 
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pumpe  |u  6etMrf<telKge?t  frerfudjte  ,  gfeicftmo&l  aber 
bei  affer  nur  möglichen  Sorgfalt  nicht  im  ©fanbe  tvar, 
t$  ho'ljer  ate  32  gug  ju  heben;,  fo  wanbte  er  fleh  jefct, 
raube  Don  fo  oft  toieberhoften  bergebfictycn  SBerfuchen, 
an  ©atifei,  ben  Safer  ber  neuern  ffiilofopfyt,  um  bicfe 
<Scf)roierigfeiten  ju  Idfcn.  SBenn,  fagten  einige/  ba$ 
SBaffer  fieigf,  tpeif  bie  3?a*ur  einen  5lbfcheu  bor  bcm 
leeren  SKaume  f)<tt\  fo  folgt,  baß  ba$  SBaffec  ju  jeber 
»erlangten  J?ohe  fieigen  mug,  ba  fld>  fein  @>runb  abfe* 
&en  lagt,  marum  bie  Statut  Dor  einer  geroiffen  £o'he  einen 
$rdgern  Slbfcheu  fyabcn  fottte,  afö  bor  einer  anbern. 
Sie  biefe  Meinung  angenommen  Ratten,  behaupteten  af> 
fo  jut>erftd)t(ic^ ,  b<*g  batf  SBaffer  $u  jeber  beliebigen 
£ohe  gehoben  *tt>erben  fonne,  (Sattlei,  welcher  feiger 
ebenfalls  bie  gemeine  Sbee  bon  bem  Slbfcheu  ber  9iatur 
fcor  einem  (eeren  SSaume  gehegt  fyattc,  entbeeffe  jmar 
nun,  bag  biefer  3l6fd>eu  ober  bie  @emalt,  welche  ba$ 
Qöaffer  m  ben  pumpen  befchrdnft  fep,  aber  er 

fd)fofi  nic^tg  twiter  barattd,  altf  bag  ber  Slbfc^eu  ber 
82atur  bot»  ber  &ere  betfimrofe  ©rinjen  habe,  ©alifei 
hafte  eutberft,  bag  bie  £uft  fd)»er  fep,  aber  bie  <£nt* 
beefung  ih«$  25rucf£  war  bem  Sorriceüi  borbeh«fttu. 

■ 

SBenn  wir  bie  grogen  gahigfeifen  unb  Sinfichtett 
be£  ©alilet  uberfegen,  unb  feine  mannicf)fartigen  £nt* 
beefungen,  j.  03.  ber  ifochronifchen  SSibrafionen  beä  <pen* 
bulum,  bec  ©efege  be$  gaffet  ber  .Körper  u,  f.  f.  in 
Sfetradjtung  jieljen  ,  fo  muffen  wir  un$  nmnberu, 
bag  er  ben  legten  (Schritt  berfe^len  fonnfe,  bec  ihm  $ur 
wahren  (ErHdrung  jeneä  5ph<*nomen$  übrig  blieb.  SSan 
fiehf  hierauf,  toie  flarf  bie  SDfacht  beä  ajorurtheiltf  iff,  ba 
e*  fo  biele  ©emalf  felbji  auf  h«t  ©alifci  fyabm  fonnfe. 

Slffein  ba$  ganje  3Kenfd)cngcfd)(ed)t  hatte  heretttf 
feit  mehr  als  taufenb  fahren  feie  #«$fpryche  be$  2l*i- 
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fatefeg  ate  Örafelfprficfa  angefe&en,  unb  fein  2fafe&en 
galt  in  ber  gtyifofop(>ie  a(g  unumftöf?(id)er  $en>e&  Siefc 
$(>ifofop(>ie  mar,  wie  Sorb  95acon  fagf ,  retd>  an  2Bor* 
ttn,  aber  arm  an  Herfen ,  fie  war  borjuglid)  gefetyieff, 
einen  ©djleter  über  bie  Unwiffenfjeit  ju  beefen,  unb  bic 
^ortfcfyritte  ber  Äenntnifie  ju  ^emmen,  ba  fie  bie  SRenfdjea 
mit  ber  <Em6übung  erfüllte,  ba§  fie  affeg  mfif ten ;  furjf  eg 
toar  eine  ^^tlofop^tf,  bie  anffatt  über  tr^enb  eine  (ürf d>ei* 
nimg  in  ber  9?atur  2luffd>fuffe  ju  geben/  bfog  ibren 
tm&efannten  Urfad>en  gelehrte  SRafjmen  gab,  unb  anjiatt 
bie  3Renfd>cn  mit  bejt  marfidjten  $vud)Un  wahrer  Äennt* 
ui(fe  ju  fimfen,  tynen  bie  fafttofen  Wulfen  6arbarifd>er 
Sunfhöorfer  reichte.  3n  ber  gofge  warb  jebod)  ber 
%nfd)  burefy  bie  Ifjorfceit  feiner  SSorgangcr  fluger ;  man 
fdjlug  einen  t>on  jenem  t>er  fdjiebenen  2Beg,  bie  Sftatur 
jufhtblren,  ein,  unb  verfolgte  tyn:  atfe  feJbft  gebilbete 
Meinungen  »urben  öermorfen,  unb  nur  £&atfad)en  er* 
fanme  man  für  einen  fefleu  unb  (Ickern  ©runb,  um 
gorffdjritte  in  ber  Spfjpftt  ju  machen. 

Sie  grfinbung  beg  95arometerg  burd)  Sorri* 
«Iii,  meiere  im  3a(>r  1643  gefd)af>e,  war  eine  ber  er* 
ften  SBirfungen  biefer  ü?ad)forfd>ungen.  ©ein  erffeg 
to(K$  SRobel  eineg  25arometcrg  mar  eine  9iof)re  Don  60, 
unb  nadjgel>enbg  bon  40  gug  £duge.  9tad)bem  biefe 
SW^r«  in  ein  ©efaß  mit  SBaffer  getauft  unb  bie  8uft 
fcermiftelfl  eineg  Äolben  bavauö  genommen  worben,  fo 
fanb  man,  bag  bag  SBaffer  jeberjeit  big  $u  einer  «#<ty* 
txm  32  big  33  gug  (lieg,  unb  aud)  fo  blieb t  Jkint 
aStt)eid)ungen  abgeregnet,  nie  aber  burd)  atte  Äunfr, 
töc  man  anjumenben  berfudjte,  big  ju  einer  £d&e  t>on 
38  big  40  gu§  gebracht  werben  fonnte. 

♦ 

Sa  ibieftg  3nfirument  ju  biefen  2>erfud>en  bon  ei* 
Rt?  unb^Älflic^en  ginge  unb  ©rorf c  war ,  fo  f am  £or* 
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tieeltf,  in  (frmagung  baß  bat  üuerffHfcer  bernuJge  feiner 
©c&weremit  einer  Äraft  falle,  J>ie  beseitigen  gleich  fep,  wo* 
burd>  beffen  gaöfen  ber&inbert  werbe,  auf  ben  glÄcflicfteit 
©ebanfen  bie  fpe $ififd)en  ©ärmeren  beiber  gluflfigfeifen  mit 
einanber  {u  Dergleichen  ,  unb  eine  gliferne  Stfljire  mit 
Üuecfftlber  jlatt  ©afferS  ju  futtern  3e|*  fanb  er,  baß 
bie  Söirfung  feiner  Erwartung  genau  entfpraef),  unb 
baß  er  6ei  bem  2>ortf)eile  einer  fo  ferneren  glüffigfeit 
bat  Barometer  bon  40  §uß  auf  32  30II  (jerabfefcen 
fdnne  ,  weil  ba$  2Baffer  um  fot>iel  l)rfl>er  gehoben 
würbe  ,  alt  tt  leichter  *M  Üuecfftlber  war.  £ieraud 
fd)loß  nunmehr  Sorricetti,  baß  beibe  <$<$ulen  bort  einer* 
lei  ©egenbruef  gehalten  würben ,  unb  baß  biefetf  ©cgen* 
gewicht  bie  ?uft  fep.  3rt  &er  8^9e  werben  ©ie  aut 
einigen  SSerfudjen  erfe&en,  baß  wenn  biefeä  ©egen^e* 
toidjf,  ober  ber  Außere  Srucf  ber  Suft  weggenom« 
men  wirb,  bat  Üuecfjtlfccr  alöbann  fogleidj  in  b«S  $eft 
Un  tyvabf&üt* 


£>fe  Stillung  einer  35ar  ometerrtfljre. 
SÜ?an  ne&me  eine  reine  warme  ©latfro&re ,  ofcnge* 
fd&r  33  30II  lang,  unb  gieße  in  biefelbe  t>ermitfelfl 
*tne$  Keinen  £rid)ter$  bon  Rapier  Üuecfftlber.  ©ie  wert» 
ben  bemerfen,  baß  fo  wie  bat  üwcf fll&er  jlcfy  in  ber 
3ior(>re  fammelt,  in  oerfcf)iebenen  ©teilen  ^uftblafen  ju* 
rücf bleiben;  fo  fa&re  man  fort,  üuecfftlber  einjugießen, 
tit  bie  SW&re  o&ngefa&r  bit  auf  einen  falben  3<>tt  ober* 
fcalb  oojl  tft.  3fefct  lege  man  ben  Singer  bidjt  auf  bit 
SKünbung  ber  3W&re ,  unb  fe&re  fte  um ,  wo  benn  bie 
£uft,  welche  fiefr  in  bem  nicfjt  mit  üuecfftlber  angefuO* 
ten  £l>ei(e  btfanb,  fo  tpie  fle  burefy  bat  üuecfftlber 
ge&t  r  auf  biefem  SBege  alle  jene  jurucfgebliebenen  Slafra 
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faramcltt  wirb,  hierauf  fe&re  man  We  THifytt  lieber 
um,  baf*  bie  iuftblafe  t&dho&vtö  wieber  aufzeige > 
ont>  mie&crftole  biefe*  Umfeljren  fo  oft/  al*  man 
läng*  ber  3vdfcre  no#  einige  Weine  95lafen  gewa&r  wirb» 
Kunmcfjr  fälle  man  bie  EÄo&re  gan$  t>o0,  anb  inbem 
man  ben  ginger  an  ba*  offne  Grnbe  ber  SRdbre  legt, 
tauche  man  biefe*  (£nbe  in  ein  (Sef<S&  worin  fid>  ßuedf« 
{Uber  &efmbet,  fo  bagba*  <£nbe  biefer  9vol)re  Doflfom* 
inen  im  auecffWber  untergetaucht  fet>,  unb  jicfjc  bann  ben 
ginget  weg,  3e$t  wirb  ba*  Üuecffifber  in  ber  SXd^re 
fcf)tw6enb  erhalten,  unb  über  ber  &uetffil6erfdufe  bo 
flnbet  fid>  ein  leerer  SXaum.  Sie  Cluecffilberfaule  be* 
trdgt  o&n<jef%  30  3oU  Jjo'&e,  3«fof^c  be*  Serfal)* 
ren*  ber  güttung  biefer  Slo&re  »erben  ©ie  einfeljen, 
bafi  ftcf>  feine  Stift  in  bem  SKaume  jwifcfyen  bem  0uecf* 
fi!6er  unb  bem  obern  ifytil  ber  SRiJ^re  beftnben  faun, 
benn  bi*  ber  ginger  ,  welker  bie  Deffnung  in  bem  @e* 
fi?e  fd)log,  weggenommen  würbe,  war  biefer  9t4um 
mit  Quedfftlber  angefüllt.  Sa*  0uecffllber,  weichet 
obngefdfjr  3  3  £oO  l>od)  ftanb  ,  fiel  fobann  in  ber  Svo&rc 
farab,  unb  lieg  mithin  einen  ganj  luftleeren  Svaum  ja» 
rfief  benn  ?uft  fonnte  nicfyt  in  bie  Sttfyre  gefangen,  fit 
fyittt  fid)  benn  einen  2öeg  burd)  ba*  «ÜuecffWber  in 
bem  ©ef unb  burd>  bie  30  3*ß  *n  ^tr  Stdtyre  ta&* 
nenr  ober  burd>  ba*  jugefdjmoljne  €nbe  ber  9W&re 
bringen  muffen:  allein  ba  feine*  t>on  biefen  nnJglicfy  ift, 
fo  folgt,  ba§  in  bem  Steile  ber  3Ufyre,  welchen  ba* 
Öuecfftlber  wlaffen,  not&wenbig  ein  leerer  SRaum  fepn 
wüffe. 

Siefer  58erfud>  würbe  balb  allen  ©efe&rten  &on  <Eu* 
ropa  mitgeteilt ,  wetö>e,  bon  ben  gro§en  SSeifpielen  ei* 
w*  @ali(ei  unb  35acou  angeführt  ,  eben  burd)  bie  Sun* 
fcfyeit  ber  ©djufen  ju  bringen  farau&et  waren,  unb  je£t 
auf  neue  gntbeefungen  au*giengen.  95efonber*  aber 
twllte  e*  ba*  ©lief,  baf  er  bie  »ufmerffamf  eit  be* 
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fo  wrbcettfen  unb  berühmten  fyafcal  auf  fidj  jog, 
cine$  SRannetf,  »eldjer  burd)  feine  ungefjeudjefte  grom* 
imgfeit,  fo  tt>ie  burd)  feine  tiefen  tfenntniffe  unb  ©tu 
fld)fen  f?d>  merfmfitbig  gemacht  (>atfe.  &  be»ieä  äugen* 
f&lig,  wa$  man  foqft  nur  ate  n>a^rfd)ei«^  angefe* 
§en  (>atte.  ©eine  SSerfucfye  finb  ju  $a&lrcid>,  atö 
fcag  td)  (te  &ier  alle  anfuhren  fdnnte ;  nur  eineä  muß 
id)  erwägen ,  nicfyt  blog ,  »eil  er  ein  fjinreictyenber  S5e* 
xottä  ift,  bag  ber  Srucf  ber  iuft  bie  Öuetffllberfäufe 
in  bem  Barometer  tröge ,  fbnbern  and),  »eil  er  bic 
Slbficfyt  lyat,  einen  feftr  »tätigen  SSortljeil  ju  bcjtdtigen, 
ben  bie  2ln»enbung  biefetf  3njrrumente$  an  bie  fyanb 
bietet,  ndmlid)  ba$  SReffen  ber  ®efrirg$f>o# fcen. 
35a  e$  immer  bortffeityaft  ift,  Sßafcal  felbjl  fpredjen  ;u 
tydren,  fo  »itt  id>  (>ier  ben  95rief  felbft  anfuhren,  bett 
er  im  Safcre  1647  an  feinen  6cfy»ager,  Jjerrn  Sperrier, 
fd>rte&*  „3d>  f>abe  u6er  einen  Serfucf)  nad)gebad)t,  ber, 
wenn  er  mit  aller  ©enaurgfeit  auggefufjrt  »erben  fann, 
für  fid)  allein  fdjon  &inreid)cnb  fcpn  »irb,  biefen  ©e* 
genftanb  in  ein  f)<1lt$  &d)t  ju  fefcen.  Cr  beft&t  barin, 
baß  man  ben  Sorricettifd^en  SBerfucty  an  einem  unb  bem* 
felben  Sage  ju  bcrfdjicbenen  malen  »ieber^o&le,  »eld>e$ 
mit  ber  nämlidjen  Sichre  unb  mit  bem  naralidjen  0uetf* 
ftlber  gefd)ef)en  muß,  ju»eilen  am  guge,  $u»eilen  aber 
<wf  ber  £df)e  eineä  Sergej  oljngefä(;r  5:  bfö  600  £oi* 
fen  &od).  Stuf  biefe  2lrt  »erben  »ir  finben,  ob  baß 
fluecfftlber  in  ber  SWfjre  auf  bem  ©ipfef  unb  am  guge 
35crge$  gleidjbod)  ober  ob  cß  in  ben  &erfd>icbenen 
Stationen  niebriger  ober  f)d(>er  jle&en  »erbe.  SKan  fiefct 
fbgleid),  baß  biefer  3}erfud>  entfd)eibenb  ijf.  £enn  »enn 
fcie  0uecffi(6erfdu(e  auf  bem  ©ipfel  bctf  35erge$  niebri* 
ger  iff,  atö  am  §uge  beflTel&en,  »ie  id)  glaube ,  baß 
t>ie$  ber  Satt  feptt  »irb,  fo  folgt  f>ierau$  beut(id>,  baß 
bie  Slufredjter&altung  betf  öuecffHberä  in  ber  3vofcre  ben 
©rucf  ber  £uf*,  fetne^me^^  aber  einen  2J6fd)eu  gegen 
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ben  leeren  Kaum  jum  ©rurtbe  (afe,  Inbem  t*  offenbat 
ij?,  bag  bie  Suftfdule  am*§ug*  beä  25erge$  fjtyer  iff, 
ntö  auf  ber  beffelben;  tltfrigt  hingegen  totfrbe  e* 
fcpn,  &orau$juj*$en,  bag  bie  fSiatut  am  guge  eme^  95er* 
ge$  mefcr  Slbfdjeu  gegen  ben  leeren  Kaum  fcabe,  als 
mif  beffen  ©ipfel.  3fi  nun  bie  2Jufred>ferl)altung  be* 
ßnecfftlberä  in  ber  9iof>r*  t>on  bem  £)rutfe  ber  guft  (>er* 
julrifen,  fo  ifl  offenbar,  biig  biefer  2)ruc?  einer  iixftfiuk 
%k\4>  fcp,  beren  2)urc&meffer  bemjem'acn  ber  0uetffll6er« 
faule  gleitf  ifi*  «nb  beren  £o'$e  gleich  ber  £o&e  ber 
§fot?o$pl><fre  bon  ber  ßberflddje  be$  0uetff?f6er$  in  bem 
(Bcfdge  angerechnet  bleibt  nun  bie  ©runbfWcfte  bie 
ndmlicfte,  fr  wirb  not&toenbigcrtoeife  ber  Srucf  frd>  v 
galten  wie  bie  Jjifye  ber  <S&uU,  fo  bag  fe  fcifyer 
bie  Suftfdule  ift,  je  länger  aud>  bie  Üuecffil6erfaule 
ftyn  »erbe ,  welc&e  aon  iljr  gehalten  wirb.^  £err  $er* 
rier  maefae  biefen  2Jerfdd>  auf  bem  ^  u  9  b  e  2)  0  m  e 
mit  punfrlicfar  95efofgung  ber  SSorfcfcrifeen  bc$  £errn 
^afcal,  beffen  USermutOungen  aud)  froflfommen  jutrafen, 
inbem  ba$  0uecffll6er  in  bem  95arometer  je  nad>  bem 
Serfxlltniffe  fiel,  ate  Jjerr  ferner  ben  25erg  mfwivt* 

Sfobere  Setoeiffe  betfelben  9Ba$r&eif  crftffc  man  6e^ 
fbnber*  fcerimttelfi  ber  fciftpurape:  »ir  fonneu  ndmlicf> 

'--  ■  .     . .  : — 1,  — — 

*)  iöa*  tofimmtt,  ein  inhetWm  fo  tfuferff  toiQtiQct  %tu 
tmm,  ift  inbeffeit  btirtf  mamftebaran  *webta$te  Äfinfreletcu 
r*et  me$r  aerberfct  alt  w&eflert  »orben.  €*  würbe  wiber  bfe 
tföffät  einer  Stonwfung  fepn,  nenn  leb  alle  bamit  »orgenem? 
wene  Äänfleleien ,  unb  jum  fcfceü  Starrheiten  in  9töcfficbt 
ter  Stnwenbuno  beffelhn  Wer  anführen  wollte;  l<$  Berufe  mfd> 
Mer  Weferwegen  auf  Söerfe,  bie  a*fi<ötHc&  *om  Barometer  ban* 
aW  1.  9.  ba$  föjone  SJöerf  bei  £err«  b*  Sue.  0, 
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buvtfy  biefe$  Sfrtflrument  jeigen  ,  mi  f|cf>  jutrigt,  wen« 
ber  £)rucf  ber  Suff  auf  baf  SBarometer  weggenommen 
wirb.  3«  biefer  2lbf?d>f  will  icf>  frier  biefe*  Barometer 
auf  ben  Setter  ber  iufqmmpt,  unb  baruber  einen  froren 
Siccipienten  fefeen.  £af.  III.  §19.  11.  3<trt  fange  M> 
bie  8uft  aufjupumpen ,  unb  ©ie  fefren,  wie  baä  ftuecf* 
filber  unmittelbar  ßUt ,  unb  fo  lange  fortfahrt  $u  fal* 
Icn  unb  in  ba$  ©efag  mit  0uecffW6er  uberjuge&cn,  alf 
td)  mit  bem  tyutipumpm  ber  £uft  anhafte  f  fo  baß  fid> 
jcfct,  nad)bem  alle  2uft  aufgepumpt  worben,  aud)  feilt 
ßuecffSlber  me&r  in  ber  Sichre  bcfiiibet.  Site  bie  Suff 
frei  auf  baf  Öuecffilbcr  bruefte,  warb  eine  ©dule  t>on 
30  aufrecht  er&alten,  bafringegen  biefe  £rfl>e  immer 
rae&r  unb  me&r  abnahm ,  fo  wie  biefer  ©ruef  gerin* 
9er  würbe,  unb  alf  biefer  ©ruef  ganj  aufarte,  bie 
<5<$ule  fld>  in  ber  ebnen  gldcfre  bef  in  bem  ©efage  ent* 
ftaltnen  £Utecfftlberf  verlor.  55a  nun  ber  Srucf  bec 
iuft  bie  Äraft  ijl,  woburd)  baf  0uecffH6er  in  bem  33a« 
roraefer  aufrecht  erhalten  wirb  ,  fo  folgt  t>on  felbjf,  bafif 
bei  SSegne&nrong  ber  8uft  fron  ber  Oberfläche  bef  Öuecf* 
fitöerf  biefef  tn  ber  5Kol>re  frerabflnfen  muffe.  <Ef  ijl 
alfo  offenbar ,  baß  ef  allein  bie  (Schwere  ber  2uft  ijf, 
welche  bie  ßuecffllberfdule  aufrecht  erfrdlf.  ©iefe  gol* 
gerung  erfrält  baburch  SSefhJtigung,  wenn  man  wieber  iuflt 
in  ben  SIecipienten  lägt,  benn  inbem  ich  bief  tfcue,  fefren 
©ie  wie  baä  üueef  filber,  welchef  borljer  bif  jur  gliche 
bef  in  bem  SSetfen  beßnblichen  0ue<ff?l6er£  gefallen  war, 
je^t  wieber  hinauf  fleigt,  bif  ef  enblid)  bie  t>orige  Je»J&e  wie* 
ter  erhalten  hat.  ©n  Barometer  innerba(6  bem  Siecipienf en 
einer  £uf*pump*  tfi  fehr  nufcbar,  um  ben  Srurf  ber 
Juft  bejliramen  ju  Wmten,  bie,  nadjbem  man  fte  jum 
Sfreil  aufgepumpt  frat,  barin  junitfge&lie6en  ift.  Senn 
biefer  2>ru<f  wirb  jeberjeit  jum  ©ruefe  ber  21tmof phdre 
auf  eine  gegebene  Oberfläche  fleh  »erhalten,  wie  bie  £ohe 
bef  ßuecfftlberf  in  ber  Sio'hre  fld>  jur  eigentlichen  #tfhc 
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Mfy&lt  &n  Barometer ,  menn  e$  an  einer  inftpumpt 
ju  tiefer  2Jbfid)t  anschreibt  ift,  (>ei§t  ein  €  1  a  (l  i  { i  t  i  t$* 
jeiger.  ©ne  #rt  baöon  ijt  A  (§19.  2  £af.  L),  welche 
au$  einer  f ur jen  SRo^re  befielt ,  bie  an  bem  einen  €nbe 
jugefc^moljen ,  mit  Üuecfftlber  gefußt,  mit  bem  offnett 
(?nbe  in  ein  fleineä  <5ef<$f*  mit  öueeffttber  getaucht,  unb 
auf  einen  f feinen  Detter  gefegt  worden  ,  welcher  mit  bem 
SKecipienten  in  23erbinbung  |W)t*  60  wie  nun  ba$Saro* 
meter  burdj  baö  Sluffieigen  betfOuecfftlber*  ben  ©rab  ber 
Suftöerbunnung  anjeigt,fo  bemerft  hingegen  biefer  (£IafKji* 
edt^eiger  burdj.batf  gatfen  be$  Üuecfftfbertf,  mie  meit  bie 
Suft  angepumpt  morben  fetj :  benn  mi&renb  bem  bie  ?uft 
auä  bem  Sveeipienten  gepumpt  mirb ,  mirb  pe  and)  ju 
gfecc^er  Jeit  au£  bem  ©fafe  gepumpt,  ba$  über  biefeit 
Jeiger  gefleflt  iff  ,  unb  b<t  folgfid)  ber  £>rucf  ber  iuft 
auf  baä  £luetfftlber  in  bem  ©efdge  befMnbig  Dermin» 
bert  wirb ,  fo  mirb  biefer  ©ruef  enb(icf>  frf)m<Jcfyer  mer* 
ben,  al$  bie^  ©d)tt>ere  be$  ßuecfflfbertf  in  ber  Slo&re, 
fcerauf  ba$  Quecffilbcr  anfangen  mirb  ju  faßen:  je  me&r 
nun  bie  Euft  aufgepumpt  mtrb,  um  fo  tiefer  mirb  e$ 
faffen,  bi$  e$  enblicf)  nur  fe&r  menig  äber  ber  £>berfl<tö>e 
beseitigen  im  ©efdfje  ffe&en  mirb. 

3$  »iß  3<>nen  (>ier  noefy  einen  35emei$  burdj  einen 
SScrfud)  uon  ungleich  einfacherer  9Sefcf>affen&eit  geben,  ben 
@ie  fefbft  fe&r  feiert  mieber^efen  fdnnen,  jfein  2lppa* 
rat  i(l  baju  erforber(id) ,  man  fyat  blo$  eine  ©latfntyre 
bap  mJt&ig,  me(d)e  an  beiben  €nben  offen  ifh  Sftit 
biefer  3Wf>re,  etrna*  0uecffHber  unb  einem  ©tfitf  SMafe 
tonnen  ©ie  jebermann  fogfeicfy  ben  @runb  jeigen,  mar* 
um  eine  fo  fernere  gffiffigfeif,  al$  ba$  0uecfftiber  iji,  in 
bem  Barometer  aufregt  gehalten  mirb.  £ier  ift  eine 
Slaä rtyre  ,  of>ngefdf>r  3  3  Jott  lang ,  unb  an  beibm  <En* 
ben  offen,  td>  miß  jegt  ein  ffnbe  berfefben  mit  biefem 
©tuet  angefeuchteter  SSJafe  bebeefen  unb  e$  fefl  baraa 
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bmben.  3fefet  fülle  icf>  bie  3loT>re,  mie  tdfr  oben  mit  bem 
Barometer  btxfufyt,  fe^e  meinen  ginger  auf  baß  offne 
€nbe,  unb  tauche  ba£  <?nbe/  roa$  idj  bermitfeffi  bed 
gingerS  oerfdjloffen  fcalte,  mit  ber  SSorftdjt  in  biefe$  mit 
öuetfftlber  angefüllte  ©ef<Sg,  bag  feine  £uft  fcinjufom* 
men  fann.  JJielje  icty  nun  meinen  ginger  weg ,  fo,  toirb, 
»ie  Sie  bereite  gefe&en  f)aben,  ein  2f>ert  btß  ßuecffil« 
ber$  in  ba$  ©cfäge  flärjen,  ber  übrige  Zfytil  aber  mie 
bei  unferm  borigen  85erfud?e  aufrecht  erhalten  werben. 
3ugtei#  »erben  Sie  aber  auef)  bemerfen,  bag  bie  Slafe 
einwärts  in  bie  SuJ&re  'gebrueft  wirb,  benn  bie  gegen 
ba$  Üuecffilber  gefe&rte  gladje  i)l  fonoej.  3$  ^itt 
mit  einer  feinen  SRabel  eine  £)effhung  in  bie  35fafe  ma? 
djen,  worauf  baß  ÜuecffHber  fogfeid)  fönett  in  baß 
©eftö  fcerabflurjt,  benn  ba  bie  2ufff<$ufe,  welche  jeöt 
oberhalb  einbringt/  berjenigen  gleich  i|T,  freburefy  baß 
ßueeffifber  aufrecht  gehalten  tourbe,  fo  mug  nunmehr 
baß  ÖuetffHber  oermrfge  feiner  eigenen  ©djwere  fjeräb* 
fallen. 

©o  beutfidj  unb  unleugbar  and)  alle  biefe  33er« 
fuefte  ben  ©rutf  ber  8uft  ermeifen,  fo  fanb  biefe  5Baljr* 
f>eit  boef)  bei  ber  erffen  ©ttbeefung  einen  augerorbent* 
U<t)  ftaxttn  2Biber(iaub  an  ben  SSorurt&eilen  berjenigen/ 
n>elcf)c  gewohnt  waren,  bloß  nad?  einem  getoiffen  f>err* 
fd>enben  £ef>rfpfteme  ju  benfen,  unb  ftcfy  nidjt  übermin* 
ben  tonnten,  if>ren  2iebling$meinungen  ju  entfagen.  35ie 
t>erfd>iebenen  unffaftbaffen  ©ntoenbungen ,  welche  man 
bamalä  bagegen  t>orbradjte  ,  unb  bie  ©treitigfeifen ,  bk 
biefertoegen  gefu&ret  mürben,  fann  man  in  ben  Sffierfen 
eineä  <ßafcal,  25ople  unb  ^ower  nacfyfefen.  9?acf>  unb 
naefc  ftegf  e  jebod)  ber  SSerfud) ,  ben  irf)  3f>nen  eben  ge* 
jeigt  fyabc,  über  bie  t>er jährten  2}orurff)eile,  bie  SSor* 
liebe  $u  bem  alten  abgefdjmacften  ©pfleme  fcfyroanb  äff* 
mäf>licf)  unb  ber  Slbtrglaube,  t>on  bem  bie  Sföenge  be* 
frerrföt  toirb,  berlor'  immer  me&r  bon  feinem  ©nfluß. 


Digitized  by  Google 


==1 


47 


SBtefjcr  (jaben  ©ie  gefefcn,  bag  t>ie  2uft  imttr« 
n>drt*  brücft;  nunmehr  tt>iff  id>  3(>nen  aud)  bie  2Bir* 
hing  tiefe*  25rurf*  in  entgegengefe£ten  Sttc^tttn^ett  jec* 
jien,  bentt  fo  wie  äffe  übrige  glüffigfeifen  b r lieft  aud) 
bic  iuft  nad)  aütn  ©eitern  3$  &abe  (>ier  eine  9tor(>re 
für  ben  Sorriceffifc&en  2>erfud>  mit  einer  ©eiteuoffmmg, 
fctc  mit  einer  SMafe  bebecf  t  »erben ;  id)  fülle  (Je  jefct, 
unb  fe&re  ftc^  wie  id)  in  ben  vorigen  Sutten  get&an  f>abe, 
um.  ©ie  fe^en  aud)  f>ier,  baß  ba*  ÜuecffHber  n>ie  t>or* 
(>er  aufrecbt  erhalten  wirb;  je$t  burd^ecfa  id)  bie SJfafc, 
unb  bie  £uft,  welche  burd>  biefe  ßeffnung  einbringt 
tfyeilt  bie  ßuecffilberfaule  in  jtoei  Steife,  bereu  finen  fie 
imtertodrt*  in  ba*  (Sefdg  treibt  f  ben  anbcrn  aber  fd)nett  r 
aufrodrt*  in  bie  Sichre  (Wgt.  Sie*  6ctt>ctfee  Seiten  bit 
Sßirfung  ber  £uft  in  jn>et  entgegengefefcteu  Stiftungen. 

£ier  tft  ein  95arometer ,  melcfye*  ge&drig  gefÄOfe 
unb  in  ein  @ef<$g  mit  Üuecffllber  geftefft  korben  ifl: 
biefe*  ©efdg  ifl  fo  tief,  bag  fie  bie  Sto&re  jiemlif  t>ocf> 
f>c6en  fdnnen,  o&ne  bag  bie  untere  £)effnung  außerf>all> 
ber  Dberftäcfye  be*  QuecffHber*  fommt;  jugtad)  »erben 
6ie  finben,  baß,  fo  mie  ©ie  bit  3vd^re  &eben,  ©ieem 
©emidjt  ^ebett  gleich  bemjenigen  ber  0uecffiIberf<Su(e,  bie 
barin  enthalten  ifl.  ©aß  bie*  nid)t  ba*  ©etpidjt  ber 
üuccffHberfaufe  ift,  ergiebt  ftd>  barau*,  baß  md&renb  betn 
9luf(>eben  ber  SRo'&re  ©ie  nidjt  ba*  üuecffilber  (>eben,  . 
»eil  eine*  £&eil*  bie  SKtyre  fid)  felbjl  f;ebt  unb  über 
bie  0uecffilberfdufe  toegfdjiebt,  bie  barm  entsaften  ifr, 
unb  anbern  X&eit*  ber  @ipfe(  biefer  ©dule,  nacfjbem 
6ie  bie  DW&re  gehoben  (>aben,  nid)t  weiter  t>on  ber  Ober* 
fläche  be*  fttBfie&ettben  ÖuerffUber*  entfernt  i(?,  al*  er 
e*  t>cr^er  mar.  äludj  fann  tn  ber  £l)at  ba*  ©en>id)t 
be*  öueef ftlber*  in  ber  3W&re  nid)t  gefüllt  werben,  n>eit 
ber  £)rwf  ber  2ltmo*p&äre  nad)  oben  biefe*  ©e»id)f 
tragt.    2>a  alfo  ber  Srucf  nad)  oben  mit  bem  ßueef* 
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ftffer  tn  ber  3tofye  im  ©leicf>gewid)te  fät ,  fo  ift  m'd>e^ 
wa*  bie  Schwere  ber  tuftf&uU,  n>eld>e  unterwirf  auf 
bat  ©ipfel  bcr  9W&re  brfirft,  trage  unb  if>r  entgegen* 
wtrfe*  2>refer  2>auc?  iß  e*  alfo  ,  welchen  raan  empfin* 
Der,  wenn  bie  SXd&re  gelben  wirb,  unb^ba  er  bem  @e* 
wid>te  t»n  30  3»tt  ßuecfftlber  gleich  ift,  fo  t(l  ba*  Jpe* 
bat  Meß*  ©rucf*,  ber  <£mpftnbung  nad>,  genau  ba* 
n&müd)tr  äl*  ba*  Jjeben  be*  Sewicfjt*  be*  0uecffUber* 
in  ber  SXo'&re. 

.  %u*  biefen  SSerfudjen  erhellet,  bag  bie  £)berfWd>e 
ber  5tugeff  worauf  wir  wohnen,  ben  Öcean  fron  Suff 
trägt,  welcher  um  fte  (jerum  6i*  ju  einer  beträchtlichen 
fy&ty  ffrtfmt  ©ie  35ewo(jner  ber  €rbe  gleiten  bafter 
ben  giften  auf  bem  »oben  be*  Weere*;  gleich  i&nen 
ftnb  wir  bon  einer  gluffigfeit  umgeben,  bie  ftd)  weit 
über  unfre  ©Heitel  ergebe. 

Sine  bierecf ige  ©Jule  Ouerffilber  t>on  29 i  3ott 
jjd&e,  unb  einem  gott  im  2>urchmeffer  fd)&%t  man  15 
^funb  fchwer.  @o  wäre'  alfo  in*  Wittel  gerechnet  ber 
T)tud  ber  Suff  auf  jeben  ÜuabratjoU  ber  €rbober* 
fi5d>e  ber  ndmliche;  ba  nun  ein  Üuabratfuß  144  Qua* 
brafjoß  entölt,  fo  muß  ber  ©ruef  auf  jeben  Ctuabrnt* 
fug  144  mal  fo  ftarf  ober  2160  <pfunb  gleich  fepn; 
mithin  brtieft  auf  einen  mißig  großen  Wann ,  beffen 
Oberfläche  auf  14  ClMbvatf  11$  angenommen  werben 
fann,  bie  8uft  mit  einem  @ewi'd)t  fcon  30240  ^funb. 

auf  gleiche  Slrt  Keße  ftch  auch  ba*  ©ewicht  ber 
ganjen,  auf  bie  Oberfläche  ber  €rbc  brtkfenben  £uft  be- 
rechnen; ba  aber  biefe*  (Sewidjt,  tn  $funben  au*ge* 
brikft,  eine  3ahl  geben  würbe ,  bie  fa(l  unbegreiflich 
wäre,  fo  mfiffen  wir  eine  anbre  35erechnung*art  wäh- 
len.  23ir  woBen  alfo  eine  SMetfugel  annehmen,  bie  mit 
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btt  tuft,  welche  attf  bie  ganje  Dberftäcfabe*  <?t*e  bräfff, 
ton  gleicher  ©djmere  fepn  foH,  unb  if;ren  ©urdjmeßec 
Bimmen.  £>tefer  Surcftmeffer  nun  mürbe,  mie  matt 
gefunben  f>at,  fehutfte  fed)*$ig  SReilen  lang  fepn.  ©6 
grog  inbefftn  brefer  ©ruef  and)  ift,  fo  märbe  *od>  fem 
„  fjfcfdjopf  ol>ne  benfefben  (eben  tonnen,  fonbern  M  fei* 
wr  8ßegna()me  unmittelbar  bet  lob  etfef^ftt.  SBir  &a* 
tot  tut*  alfo  biefer  gafl  Dielme&f  ja  freuen;  fte  befttU 
9*  gleicftfam  unferc  §u§e  unb  fl>aftnt  bie  ©e&nm 
unferer  ©litber*  ©er  ©cfjatt  verbreitet  fleft  burdj  fotd>* 
mit  großer  @efd)minb(gfeitj  @kräd>e  unb  Stu^ffäffe  aller 
*rt  tonnen  bureft  fle  leic&t  Dormcirtä  unb  naefc  offen  ©et* 
im  bringen* 

£>6  fcfyon  unfre  Ätfrpef  eine  Saft  t>*n  fichtst  jmei 
lonnen  tragen,  fo  bürfen  ©ie  fid)  bod)  feinetfmegä  Der« 
»untern,  bag  tt>lr  frei  unb  uugefjinbert  &nrd>  bie  2lt* 
mo$p&<Sre  ge&en,  ba  ©ie  fe&en,  baß  bie  gifefre  ftd>  mit 
tUn  fo  großer  geicfytigfeit  in  einem  ungleich  biestern  unb 
feftmerern  (Elemente  bemegen*  ©ie  empfinben  blefe  un* 
ytyutt  2afl  nid)f  f  mit  ©ie  baran  genxtynt  finb ,  unb 
fr  bereit*  feit  3förer- frühen  Äinb&eit  getragen  $abem 
fmpfmbungen,  an  bie  mir  tornifr  unb  }u  jeben  Reiten  ge* 
toobntftnb,  merben  feiten  malgenommen;  unb  mir  Wn* 
um  (einen  Unterfcfyieb  bewerfen,  wenn  mir  feinen  Sföaß* 
fla6  fraben  ,  mornacb  mir  bie  SSerfcfcieben&eit  fd>d$en  Wn« 
netu  3lud>  &at  bie  göttliche  SSörfefcung  biefem  2>ru(f* 
bie  geberfraft  btt  Suft  entgegengefefct,  meiere  burefy  ben 
ganjm  Ä&per  Derbreitet  tff.  SBir  fuljfen  bafjer  bie 
§<f)t»ere  ber  «itfKegenben  2uft  nid)t,  erfllicfr,  »eil  eine 
eben  fo  große  ©e$eumirfujtg  ftaft  &at,  unb  jmeitentf, 
toeil  ffe  jeberjeit  auf  un$  gemirft  f)dt,  unb  mir  uni 
tyrero  ©ruefe  auf  feine  ©eife  entjie^en  Wimen, 
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*  SBon  ber  <ZUfiii\t&t  ober  ber  fybtttvaft  bit  iuff, 

:*■  ■  Die  £uft  ifl  elaflifdj,  unb  Idßt  fid>  ju* 
färomenbrucfen,  Weil  if>re  Zfytik  nafjer  an  ehtan* 
ber  gebracht  werben  fonnen,  fo  baß  fie  bann  einen  Hei» 
nern  Staum  einne&men,  al$  Dörfer;  allein  fo  wie  biefe 
jufamraenbrÄcfenbe  jtrafe  auftrfrt,  fo  breitet  ftd>  bie 
2uft  unmittelbar  wieber  autf,  unb  nimmt  ben  n<fmlid)en 
SRaum  wleber  ein,  ben  fie  borfjer  (jatte,  e(>e  fie  $u» 
fammengebrueft  würbe,  ©iefe  (Eigenfdjaft  unterfd>eibet 
bie  2uft  t>on  Dielen  anbern  giufflgfeiten  *);  benn  SBaf* 
ftr ,  Üuecf  filber  u>  f;  f.  bon  irgenb  einer  gegebenen  ©r& 
fie  Wnnen  nie  ba&in  gebraut  »erben,  ba§  fie  in  3tticffic&t 
i&rer  ©imenfnmen  einen  biel  fleinern  9vaum  faßten ,  ba* 
hingegen  bie  Suft  bermtfge  betf  %u(ammenbru(fß  eine  große 
33erminberung  in  SSucfftc^t  be$  2}olumen$  anjune&men 
im  etanbe-ifh  SJtft  anban  SBorfen ,  bie  inft  befie&t 
mß  X^eilen  ober  tutfyiU  wenigflerttf  einen  UeberfTujf  an 
Steilen  t>on  einer  foldjen  93efd>affen&eit,  ba£  im  galle, 
wenn  fie  jufammengebruef t ,  unb  bafter  ju  «einem  ©i* 
foenfionen  gebracht  werben  ,  welche*  entmeber  burd>  bit 
©cbwere  ber  auffiegenben  Sltmoäp&are,  ober  burefr  irgenb 
eine  anbre  Äraft  bewirft  werben  tann,  fie  fid>  nad> 
allem  SSermrfgen,  wa$  fie  befifcen,  begeben,  biefeä  ©ruef i 
fotfjuwerben  ,  unb  iljre  borigen  ©imenfionen  wieber  ein« 
june(jmen,  tttbem  fie  gegen  bie  iWrper  brikfen,  bie  fie 
ctngefdtfoflren  ^altern  ©iefe  Steigung  Witt  i*  Dermittelfi 
einer  SSergleicftung  ju  erläutern  fudjen.  £ier  fcabe  id^ 
eine  £anb  uott  2Bofle,  bie  id)  jefct  bidjt  jufammenpreffe, 
fo  bag  fie  einen  fleinern  Staunt  einnimmt;  id>  rfjfne  meine 
&<mb,  unb  fie  ergebt  fid>  wieber  ju  i&re*  bor  igen  @rof?e 

n   mm       ■  i  «— — i    ■  ■         .  i  i  i  » 

*)  toiti  mu§  nur  fo  angenommen  »erben,  baß  bfe  2uft  tintn 
»frte  aOe  fBergleic&una  btyira  ©tab  *on  Claflidttf*  bcfi«. 
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ietmtfge  ber  n<tt&vt\d)m  geberfraft  i^rer  §i6eftt,  ©ie 
2uft  wirb  fietä  burcfr  fyrt  eigne  ©cftwere,  unb  bie  2lu$* 
breitung  ber  anßoßenben  Sufe  jufammengebtÄtft;  folg* 
Iid>  tf!  bie  8uft  in  einem  £(>a(e  un^feicfy  mefjr  jufam* 
mengepreßf,  aW  auf  bem  ©ipfel  eine$  Siergetf,  unb  fann 
bal>er  mit  einer  3J?enge  auf  einanber  liegenber  gfotfen 
SSotte  fcergfidjen  »erben;  benn  tß  ift  offenbar,  baß  ba' 
bie  untern  ©djicfyfen  ba$  ©ewidjt  ber  obern  tragen,  ftc 
einen  großem  2)rucf  erleiben ,  al$  bie  obern,  unb  folg- 
lich niebergebrätf t  werben ,  fo  baß  ffe  bei  gleicher  €0?affe 
ntcf>t  nur  einen  ungleich  geringem  Kaum  einnehmen,  fonbeM 
aud>  bitter  fepn  werben.  3>ie  ©idjtigftft  ber  jundcfyft 
obem  ©d)id)t  wirb  mithin  immer  geringer  fet>nf  weit 
ffe  weniger  8ajt  trdgt  unb  fo  fort  atte  folgenbe.  ©er 
ttdmlidK  gatt  ftnbet  aud)  bei  ber  Suft  (täte. 

■  kl* 

Um  3&nen  }u  jetgen,  baß  bie  8uft  eCafrifö  fff, 
&abe  icty  fein  3nffrument  nrft^ig/  ba  Sie  ffdj  &inreid>enfr 
bat>on  fiberjeugen  Wunen*  wenn  ®ie  bloß  biefe  Slaffe 
jwifc^en  3&nn  ^dnben  brötfen  wollen,  ©ie  werben 
$iebei  finben,  baß  bie  Äraft,  bie  Sie  anwenben,  biefe* 
}u  t&un,  bie  in  ber  $(afe  ent&aftene  tuft  in  einen  flW* 
nem  Staunt  bringt/  allein  baß  aucfy,  fofrafb  ©ie  <titf# 
fco'ren  ju  brucf en ,  ffe  ff  cf)  fogfeid)  wieber  ausbreitet,  iwt> 
ben  ndmficfyen  Kaum  wie  t>orf>er  wieber  einnimmt  3(u$ 
werben  ©ie  ju  gfeid>er  3eit  bemerfen,  wdfcrenb  bem 
6ie  biefelbe  jufammenbrfidPen }  baß  ffe  ein  große**  $e* 
fr  eben  äußert/  ff<$  tum  ber  ©ewatt  $u  befreien/  btt 
©t*  i{>r  ant&un. 

. «       »■.»,/.  •"  #  .  . 

3>ie  etaftiffolt  ber  8uft,  biefe  jwefte  große  ÜMt 
ber  SBirfungen  «efer  dußerfl  widrigen  gWffisfeK;  Wurbf 
juerft  burety  begebene  9Seff«*e  M  «orb  $acon,  be* 
greunbe*  unb  SBaterä  ber  neuem  <Jtyi(ofop(>ie,  welcher 
aufliefen  6runbfa|  fein  erfle*  Xfrermometer  erriete* 
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««ff *r. 

Sufofge  tiefer  €fafti$:fat  Prebet  nun  bte  Sttft  je* 
berjeit #  pd>  ausbreiten  unb  einen  großem  SKaura 
emjuw&raro.  Jjier  ip  rine  £Cafe,  wdrte  bio$  «im  9c* 
ringe  SRenge  fcuft  enthalt ,  unb  beren  jjate  bidtf e  fuge* 
bunten  ip,  um  jn  berfcinbern,  bag  bie  ?aft  feinen  3la$* 
weg  fünfte.  So  lange  nun,  aW  biefe  35fafe  bem  gc* 
Wifynlicfteu  ©rurfe  ber  »tmotfpfcire  an^tfm  ip,  bleibt 
pe  in  bem  n<$ra(td>en  3npanbe ,  weil  bie  äußere  unb  in* 
tiere  2uft  boa  gleicher  &id)ti$hit  ip,  allem  febalb  td>  fie 
unter  tiefen  SJeripienten  bringe  ,  unb  anfange  bie  4a* 
gere  2uft  burd>  2luäpumpen  {u  berbumten,  fo  bebten 
pcf>  bie  (reiten  ber  SMafe,  meiere  borljer  fdtfapp  unb 
faltig  waren,  bon  fefbft  au$  unb  werben  gefpannt,  wel* 
djeä  vermöge  ber  elapifdjen  Staft  ber  innerhalb  berfel* 
tat  bepnblidjen  Suft  erfolgt  (§ig.  10.  £af.  I.).  gaffe  id> 
aber  wieber  dugere  iuft  $u,  fo  erhalt  bie  95fafe  iljre 
borige  ©eflaft  wieber,  inberu  bie  augere  £tift  bie  3>Iafc 
wieber  fo  weit  nieberbruef t ,  bte  bie  innere  iuft  eine 
SDidjtigfeit  ergaben  (>at,  bie  im  6tanbe  ip,  bem  gan« 
jen  @ewicl>te  ber  ätmoäpfjärc  entgegen  $u  wirf en  ,  unb 
ii  ju  tragen.  , 

■ 

Ob  gleich  nur  eine  geringe  SEcnge  8uft  in  ber  Sfafe 
tntfydttn  war,  welche  ieftbei  bem  borf>ergef)enben  SSer* 
fuefte  anwenbete,  fo  i(l  bodj  fefcon  biefe  geringe  SKenge 
im  ©tanbe,  ein  bttt&d)tüd)ti  ©ewiefa  ju  ^eben.  34. 
lege  pe  fcier  in  biefe  93#d)fe,  bebeefepe  mit  biefen  bfei* 
trnetr  ©ewteftten ,  fefce  fo  afietf  auf  ben  ietter  ber  infu 
pumpe,  unb  einen  SXeripienten  barüber.  (£af.II.gtg.6.) 
9ia#  SBerftfltfiig  nun,  aW  id>  bie  .8 uft  aufpumpe,  feftwifft 
bie  SJlafe  an,  unb  f>ebt  jugfeid?  ba$  auf  i&r  Kegenbe 
©ewitfttj  hingegen  pnft,  wenn      tpuber  Suf*  iu(affef 
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bog  ©ewicftt  ju  feiner  &origen  gage  fcerab.  ©a  (Sie  je$t 
gefe(>en,  bag  eine  fo  geringe  Spenge  Suft  ein  fo  betriebt* 
ß<M  ©erntest  jtt  fybm  im  Stanbe  ig  ,  fi>  werten  Sie 
nunme&r  gefc  Weniger  berwunbern ,  wenn  id>  i&ne»  fage, 
baß  Wog  t>ermittefg  be$  Cinftfafetttf  in  eine  SMafe  fe&r 
fatdcfytlidje  Sagen  gehoben  werben  Wnnen.  Sturm  Der* 
banb  t>erfcf)iebehe  SSfafen  mit  einem  S?ol>re  auf  eine  fof# 
d)e_21rt,  bag  eine  freie  ©emeinfdjaft  Pon  bent  3lof>re 
ju  atten  trafen  fiatt  fanb ;  er  leget  bann  einen  SRu&f* 
ßetn  auf  bie  SMafe,  unb  mar  im  ©fanbe  i&n  affein  Der« 
nrfge.be*  €mMafen$  bc$  Jlt&eui*  in  bie  SW&re  betrat* 
lid>  &od)  }u  fceben.  *) 

- 

£ier  ijl  eine  bunne  Slaftye  mit  flachen  Seifen ;  ber 
Mi  ig  mit  einem  Äorfe  bergopft,  unb  über  unb  über 
mit  einem  demente  übergofien  r  um  ju  *>er(>inbern ,  bag 
feine  £uft  miä  bem*  ®(afe  gc&en  fdune,  34  Witt  fie  jefct 
tmter  ben  3tecipienten  feften,  unb  mit  einem  ©ratWorb 
bebetfeu.  Klimpe  ieft  nunmehr  bie  8uft  au$  bem  Jtect* 
pienten,  fo  wirb,  fobalb  al$  ge  fcinreidjenb  berbönnt  wor* 
bm  ig,  bte  £uft  innerhalb  ber  gfafdje  burd)  t^rc  $eber* 
frafe  gety  mft  fo  biel  ©ewalt  ausbreiten,  bag  ge  bie 
glafdje  jerfrretjgt.  Siefer  SSerfucfc  f>at  }n  einer  2fuf* 
gäbe  @elegen()eit  gegeben,  naefy  wetdjer  bie  §orm  einer 
§lafd)e  scfUcbt  wirb,  bie  im  ©tanbe  fei;,  ber  eypan* 
ftofn  Ärafe  ber  emgefdtfolfenen  8uft  ju  wibergef>en,  nad>*  , 
bm  ber  ängere  2>ucf  auf  biefefbe  anfge&o&en  worben. 
SSan  fanb,  bag  bie  bortf)eiif)afftge  gigur  in  biefer  Stucf  * 
ft$t  bieÄugef  fei),  in  welcher  bei  einerlei  3J?a(|i  ba£  gnJge* 
jte  Solumen  unter  ber  Höingen  £>bergdd>e  gatt  gnbe ; 
eine  gfafdje  t>on  biefer  gorm  wirb  affb  bie  g<Jrfge  fepn> 

- "  1 1,  i .     .  i  in  i     ,ii  ■■  i         ■  .Hl  i  I".  ■■ 

*)  liefen  S8ergi<b  wirb  man  in  vfyrftfolifcfrii  Se^rbtkbcrii  fc* 
»«51,  aH  in  ttnbern  Ämiftböcbern  banfig  atißeffi&rt  jinbeit.  ©. 
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teeld>e  bon  berfet6en  SRaffe  ober  SRenge'  ber  SRaterio* 
Ren  gemacht  »erben  farnu 

- 

3d>  teg'e  tiefen  eingeftfcrumpften  S(pfe(  unter  einen 
SÄecipienten ,  unb  pumpe  bie  iuft  aut;  bie  ©djale 
fdjroeflt  auff  fo  wie  ieft  anfange  autfjupumpen,  unb  bie  ein* 
gefcfyrumpftcn  ©teilen  ergeben  ftcfj,  fo  ba§  ber  2lpfel  ein 
Dottel  frifd>e$  ainfe&en  gewinnt  3e|t  läffe  icf>  toieber 
8uft  ein,  unb  er  erfcdlt  oon  neuen  fein  oorigetf  »elfe* 
anfeuern 

3n  ber  JBerboppelung  be$  bünnen  £<!ufd)cn6  an 
bem  breiten  €nbe  einetf  &tß,  fjt  eine  geringe  Spenge 
iuft  eingefd>loffen,  Sßenn  biefe  SRenge  $uft  burd>  bie 
5B<Srme  ber  brütenben  Jjenne  autfgebe&nt  tttitb,  fo  brüeft 
\  fle  auf  ben  gefammfen  %nf)att  be$  (Eieä  ,  unb  tragt 
|ur  Sifoung  unb  erjeugung  beg  Jpu&nd>en  »iefetf  ber. 
SDiefe  eingefdtfoffene  Suft  bicM  uni  einen  fe&r  angenefr* 
Uten  33erfucfy  bar*  toelcber  bie  ftd>  auäbreitenbe  Äraft 
ber  iuft  oortrefflicft  erläutert,  2Bir  motten  o&ngefdbr 
ben  britten  Sfjeil  ber  ©d&ale  am  fdjmalen  <£nbe  be$ 
e$  abbrechen,  e£  umfebretv  bie  innere  ©ubfianj  &erau$« 
nehmen,  e£  fobann  unter  einen  Stecipienfen  legen,  unb 
bie  Suff  auäpumpem  ©ie  fefcen  )e|t,  bag  bie  8uft,  toel* 
d)e  ftd)  jtoifcben  ber  ©cftale  unb  bem  Jpdutd>en  befinbet, 
(Td>  au$bef>nt,  unb  ba$  JpSutdjen  fo  weit  Äber  ben  ab* 
gebrochenen  £(>eil  &inau£  anfefotveflt ,  bag  baä  ©  jefct 
gemiflTtrmagen  ganj  ju  fetjn'  fcfKint*  ©ie  Wunen  biefen 
SSerfud).  aud>  auf  eine  anbre  $lrt  anffeffen ,  toenn  ©ie 
ein  fleineä  8od>  am  frifcen  ffnbe  be$  £ie$  machen, 
bann  in  biefen  Apparat  mit  bem  frifcen  €nbe  unter* 
toartS  feden,  unb  attttf  unter  einen  Svecipienteu  mit  tu 
nem  ©efige  bringen,  um  ben  3"M*  be$  ©e$  aufju» 
nehmen.    ^3umpt  man  jefct  bie  £uft  au$,  fo.  toirb  ßcfy 

bie  üuft  innerhalb  autfbe&nen,  unb  Hi  SBeijfc  nebfi  bem 
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(Selben  bur eft  bie  Öeffnujjg  bt#  <glt*  f>mu*tt e iben.  2ttf 
bo$  @efd§  ton  fegelfrfrmiger  (Seflalt,  unb  fenft  man  batf 
€i  attm <H>lid>  nieber,  fo  wirb  batf  3Beif?e  nnb  (Selbe  burd> 
bie  wieber  eingeladene  £uft  jurirf  m  ba*  ©  get rieben; 
ober  wirb  biefeä  weggenommen ,  unb  5Ba|fer  flatt  bef* 
fcl6cn  $ingefe$t,  fp  fann  bic  innere  ©eife  beä  Grietf  ge* 
toafc&en  unb  nac^er  auf  gleiche  21rt  mitSXa&m  ober  einer 
anbern  glufFgfeit  angefüllt  werben.  ,  j 

4 

■ 

£er  nid){lt  SSerfucft  wirb  Sf&nen  jeigen,  wie  gart* 
natÄrIid>  bie  2uft  bon  felbfl  burd)  i&re  geberfraft  ftd> 
au*  trgenb  einem  @ef<S§e  treiben  wirb;  worin  fte  enf* 
galten  ifi ,  wenn  man  ben  ©rutf  ber  &v gern  ?uft  weg« 
ittmnit  25iefe  <j)&iole  mit  einem  fangen  £alf*  nennt  man 
gcwifynlid)  einen  Äifiillirfolben.  3d)  tauche  ben 
Jjalä  biefer  glafcfye  in  einen  2>ed>er  mit  aßaffer  unb  feg« 
beibe  unter  einen  9teipientcn  auf  bie  Luftpumpe  (£af.  I.  ✓ 
gig.  i80  wie  id>  nun  bie  Waffe  guft  innerhalb  bem 
Stf  eipienten  berminbere,  fb  fdjwdcfce  icfr  t>erf><Htmgmdßtg 
bie  geberfraft  berfclben,  unb  folglich  ifrren  2)rucf  auf 
bie  guft  innerhalb  ber  gtafd?e;  tiefe  #  welche  fld)  t>on 
einem  £&eil  bc$  auf  tyr  liegenben  ©ruefä  befreit  fÄ&ft, 
be&ttf  ftc&  au$ ,  unb  entwifd)t  au$  bem  Stolbcn  in  gorm 
»on  95fafen,  welche ,  ba  fte  leichter  «l*  SBafßr  ftnb, 
burd>  baffelbe  aufzeigen/  unb  auf  ber  Oberfläche  bef* 
fetten  berften;  bieä  wirb  fo  langt  baueru,  bi$  enblicfr  * 
bie  Sraft  ber  2lu$be&nung  ju  fcfrwad)  wirb;  Jim  ben 
auflitgenben  £)rutf  ju  überwältigen,  2Bir  woßen  nun 
fe(jen#  waä  gefd>el>*n  wirb;  wenn  wir  wieber  fcuft  ein- 
laden. £a  je$t  bie  iugere  iuft  biebter  ifi,  aW  bie* 
jenige  in  ber  glafd>e>  fojwirb,  ba  bie  fcuft  in  ber  gfafcfcc 
biefem  großem  ©rutf  e  nacfygiebt,  uub  weicht;  ba$  Gaffer  in 
bie  Deffnung  einbringen  #  unb  weif  e<*  wenig  ober  feinen 
©iberftanb  finbet,  fb  weit  jieigen,  bi$  bie  barin  ubrifl* 
gebliebene  $uftt»afft  wn  gleicher  £id}tigfeit  wie  bic 
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% ere  Hüft  geworben  l(t.  Sie  Meine  35lafe  oben  in  bem 
Äolben  ifl  ölfo  Die  SRenge  £uft,  wcldje  nach  bem  Aufpum- 
pen übrig  blieb ,  unb  jefet  in  einen  f (einetr  Slaum  t>er* 
biegtet  erfefteint.  ©ie  feften,  waf  für  eine  geringe  SRenge 
Stift  übrig  bfeibt,  wenn  fSe  mit  ber  ganjen  juerfl  in  bem 
Jtolben  ent&aftencn  ?uft,  ober  mit  bem  SJoIumen  SQBaflTer 
Derglicfyen  wirb,  baf  fWj  jefct  •  barin  befmbet,  unb  ber 
SKenge  ber  aufgepumpten  JSuft  gfeid>  ift  @ie  fonneii 
auf  biefem  SSerfucfje  fefjen,  ba§  bie  geberfraft  ber  £uft 
bem  ©rutfe  berfelben  gleid>  ift,  ba  fte  eine  gleiche  SBir* 
fung  erjeugt;  benn  fo  lange  alf  bie  geberfraft  ber  £uft 
geringer  war  äff  ber  Srucf  ber  äußern  iuft,  fo  ftieg 
bai  SBaflVr  in  bie  Äugel;  a/fein  fobalb  bie  geberfraft 
bem  äußern  ©ruefe  gfeid)  würbe,  erlitt  aud)  baf  2Baf' 
fer  bon  Reiben  gleichen  ©rurf  unb  SBiber  jlanb  ,  unb  bliefr 
fte&en, 

■ 

fRun  wollen  wir  wieber  bie  Suft  auf  bem  Keeipi« 
enfen  pumpen ,  wo  benn  fo  wie  id>  nur  bamit  anfange, 
aud)  baf  SBaffer  anfingt  ju  fallen,  bie  Suftbtafe  fld> 
aufbeut  unb  baf  SBaffcr  na$  unb  nac^  auf  ber  gfafdje 
treibt.    f  - 

©ne  unmittelbare  gofgerung  herauf  ifl  |ugleic$, 
baß,  wenn  bie  Juft  nicht  elaftifd)  w<Sre,  fte  auf  eU 
nem  bärfdjloffcnen  ©efdße  nidjt  gepumpt  werben  fonnte* 
SBäre  baf  ©efilß  mit  2Baffer  gefüllt,  unb  fjatte  Wetter 
feine  Öeffmmg,  atf  wo  bie  <)}umpe  angefdjraubt  wirb, 
(b  würbe/  ob  fdjon  ein  leerer  Kaum  beim  3icf>en  bef 
Jiolbett  gemacht  würbe,  bod>  fein  SBaffer  auf  bem  ©c* 
fiße  in  biefen  leeren  Kaum  jteigen;  benn  baf  SßaffVr 
tfeigt  in  einen  feeren  SXaum  burd)  ben  Srucf  ber  2(tmof  * 
pjtfre  auf  bie  übrigen  Steile  ber  DberßMe.  SM««  &a 
baf  ©efäfi  gefcfyloffen  ifl ,  fo  tarnt  bie  äußere  2uft  nid>t 
auf  bie  Oberfläche  bef  SßJafferf  bruefett,  unb  ef  wirb 
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Mit  2Baff*r  in  ben  Teeren  Stoum  (leiten ,  fo  »ie  Uiwi 
aufgepumpt  »erben  fann>  »ofern  e$  md)t  jtierfi  in  beu 
3Üinber  (Teige.  SBenn  aber  batf  @ef£§e  mit  einer  efa« 
äfften  gtäff.gfeit  geföat  ijl ,  fo  tebarf  e$  feine*  dugern 
Drncte,  benn  biefe  gfufflgfeit  wirb  fid>  burdj  ifcre  eigne  &a* 
fii;itft  ausbreiten,  fo  ba#  bfe  n4mfid)e  Euft,  »e(cbe  ju* 
ba$  ©efdße  fußte,  nadjbem  f!e  fofcbergeffalt  au$< 
gebebt  »orben,  fo»o&f  ba$  ©ef<Jge  alt  ben  Staum  in 
km  3ilinber  jug(eid)  auäfiitten  »irb.  @a  t>iel  guft  nun, 
oW  in  ben  ^iltnber  ber  plumpe  aufzeigt,  fo  »ie  ber 
Sotten  gehoben  »irb,  e6en  fo  oiel  »irb  auefc  (»ei  befifen 
nldjfttv  9tikffef)r  abgeführt  »erben. 

Springbrunnen  Wnnen  auf  t>erfd)iebene  2frt 
gemalt  »erben.  frabe  3bnen  bereite  einen  gejeigt, 
freier  burdj  ben  ©ruf  ber  2uft  b*rt>orgebrad)t  »urbej 
in  meinem  ndcfyjfen  SSerfudje  will  id>  3^nen  einen  {eigen* 
fcctyer  burd)  bie  geberfraft  ber  8uft  in  Sßirfung  gefefct 
»irb.  2)iefe  glafc^e  ifl  o&ngefd&r  um  j»ei  2)rittbeilc 
mit  aUaffec  gefüllt  j  in  bem  obern  %fyt\lt  befjnbet  ßd> 
tuft,  2>ie  gläferne  SWbre,  beren  oberem  (Enbe  mit  einer 
6d>rau6e  unb  einem  Stoffatje  bcrfef>en  ifl,  gef;t  bureb 
ben  Jpal$  ber  glafd)e,  unb  reicht  beinahe  bi$  {um  35o* 
ben ,  »o  fle  mttte(f{  einer  (Schraube  an  bem  obern  Xbeile 
ber  glafebe  befeftiget  wirb,  an  welchen  fte  toiOfubrH^  an 
unb  abgefdjraubt .  »erben  fann,  n>eld)e  SSerbmbung  aber 
fuftbiebt  fepn  mug.  £af,  IL  gig.  8.  SKan  (fette  fit  auf 
bie  (pumpe  unter  einen  ^Kccipienten ,  unb  nad)  einigen 
Süflen,  »eld>e  fo(cberge|taft  ben  iugern  £rucf  vermin» 
bert  b«ben  »erben ,  »irb  jefct  bie  tuft  innerhalb  anr 
fangen  fidy  ausbreiten  ,  unb  fonaefy  bat  SBaffer  burd? 
tie6pringrobre  mit  foleber  ©tdrf e  berautftreiben,  baf?  ba£ 
Safer  boeb  berautffpringt,  unb  eine  artige  gontdne  bifbef. 

J>ier  ifl  ein  «einer  fcacc&u*  £«f-  TL  gig.  2.  »ef< 
c^cr  auf  einem  gaffe  ft$t.    9lu$  fernem  9Kunbc  gebt 


\ 


Di 


biß  jum  gaffe  eine  9io!)re*  50iefe$  gaß  ijl  fo  wie  ber 
t leine  Springbrunnen,  mit  gefärbtem  SBaffcr  gefülft.  SBcmt 
man  etf  baber  unter  einen  Slecipienfen  fefcf,  unb  bie  2uft 
«uäpumpt,  fo  wirb  bie  ghSjfigfeit  in  feinen  SJfunb  auf* 
getrieben,  unb  ber  fröhliche  @ett  fcheint  gan$  für  fei* 
ne  gewöhnliche  35efd)dftigung  ju  Icbem  2B4brenb  bem 
Srinfen  fd)weHt  jugleicb  fein  gei6  an  ,  weichet  uermft* 
telfl  einer  SMafc  geflieht,  in  ber  *twa$  2uft  ffth  befin< 
bet  unb  unter  feinem  £embe  borborgen  i|t, 

©ie  €lafli$tfdt  ober  gebertraft  ber  ftift  erjeugt  bie 
nämlichen  3Birf  ungen ,  welche  ber  £)rucf  hervorbringt/ 
tt> e i I  bie  geberf raf t  ber  jufammenbr üd en* 
ben  Äraft  gleich  ijl,  We  in  gewöhnlichen  g4Den 
bem  ©ruefe  ber  inft  baß  ©lelchgewichte  hält,  ©iefe 
35arometetfrd()re  ift  an  beiben  (£nben  offen  f  beren  meffm« 
gene  ©nfaffung  ich  jefct  in  ben  £al$  biefer  glafiche  fd>rau* 
ben  will.  6ic  feben ,  baß  baä  untere  ffnbe  ber  SKohre 
unter  ber  Oberfläche  btß  ÜuecffHbcrg  in  ber  glafebe  if, 
unb  bie£uft  über  bem  £luecff?lber  Weber  burch  baß  0uecF* 
fKbcr  m  bie  9iol>re  9  noch  burch  bie  gugen  am  £alfe 
ber  glafche  gehen  fann ,  mit  biefe  ?nftbichte  berfchloffen 
worben  finb,  3<*>  fe&*  >e§*  btefe  Vorrichtung  auf  bie 
$)umpe,  unb  einen  Stecipientcn  baruber.  ©a$  0uecffif* 
ber  i|t,  n>ie  6ie  fchen,  ru^ig^  ba  nichts  barauf  wirft, 
wa$  feine  Sage  fceränbcrn  Wnnfe.  IRunmehr  pumpe  ich 
bie  8uft  auß  bem  SSecipienten  unb  wß  ber  3t<$hw  >  wo 
bann  unmittelbar  bie  geberfraft  ber  Stift,  ,bie  in  ber  g(a« 
febe  fleh  befinbet,  auf  baß  ÖuecffHhcr  bruefen,  unb  c$ 
beinahe  fo  hoch  treiben  wirb,  atß  tß  im  borigen  3Scr* 
fiiche  burch  ben  ©ruef  ber  2uft  gcf)o6cn  würbe;  ber 
(Brunb  f>icri)on  ifl,  weil,  fobalb  atß  ba$  @e3engewid>tc 
burch  batf  aufpumpen  weggenommen  würbe,  bie  geber* 
traft  ihre  etirfe  äufferte. 

$ier  ifl  ein  ©la$  mit  SBaflfr  gcf&Kt ,  worin  einige 
WH  fltäfewe  giguren  (Ich  beflnben,  biexmf  ihren  Äop* 
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fm  eine  gldferne  Äugel  tragen;  bfefe  5tugef  ent^ft  ge* 
jeiwirtig  genau  fooiel  Sffiaffer  /  um  bie  gigur  ft>c|i* 
pfd>  fd>werer  aW  SBaffer  ju  machen.  toiü  ffe  jc|t 
auf  bie  fatftpurape  fe&en,  unb  einen  SHeeiptatfcn  bar* 
über  becfen  (laf,  IL  gtg.  i>V  »0  Sie,  fo  wie  id>  bte 
iuft  aufpumpe  ,  fc&en  werben ,  bag  nacfr  2Jerl>i  ftnig  ate 
liefe  uerbümtf  tüirb,  bte  giguren  (feigen,  inbem  bie  Suff, 
in  ber  Äugel  i(! ,  ffcf>  auäbefcnt  ,  unb  einen  Xfyeit 
©öfter  &erau$tretbt  ,  worauf  bie  gigur  unb  bte  bamit 
terbunbene  Äugel  ,  ba  ffe  je£t  leichter  aW  2Bafier  gewor* 
fctn,  auffielst;  tögt  man  wieber  8uft  ein,  fo  wirb  tote« 
ber  alle*  fpejiftfcfy  föwerer,  unb  bie  giguren  fallen  wie# 
ber  ju  SSoben. 

$lu$  bem  aor&ergefcenben  !Serfucf>e  er&ellef,  bag 
Ne  fpejtfifcfK  Schwere  ber  Ärfrper  burefy  bie  Shufbeft* 
wag  ber  £uft  berminbert  wirb.  2)a  biefer  ©a&  eint« 
gegettttynlicbe  €rfcfyeinungen  erffdrt,  uub  auf  »ergebene 
tlmfldnbe  anwenbbatf  ift,  fo  null  td>  midj  jefct  bemäfan, 
ihn  burd)  noefj  einige  SBerfucfte  anfdjaulicfoer  }u  machen» 
8n  biefe  SBIafe,  welche  bfog  eine  geringe  Spenge  jufe 
mhütf  ift  ein  ©tücf  95(er  befeffigt,  welche*  eine  frinret« 
d^ettbe  ©djwere  &at,  bag  ffe  im  SBaflftr  ju  $oben  finft 
34  lege  aBe*  in  biefe*  ®efdg  mit  Gaffer,  unb  ({eile 
e<  auf  bie  Luftpumpe  unter  einen  Keeipienten.  9iun* 
me&e  pumpe  t$  bte  £uft  au$,  wo  bann  bie  SJfafe  ff cf> 
aufteilt,  unb  ein  S5att  wirb,  ber  letzter  alt  bie  gtäf* 
figfeit  iff,  worin  er  ffd>  6efinbet,  unb  fotö>ennad>  aud> 
nebft  bem  baran  befinblicften  ©ewtc&te  in  bje  jjtf&e  (feige, 
Siefer  23er  fueb  wirb  jeöt  nattSrlicfterweife  3$nen'  bie  £uft« 
boffone  int  ©cbäcfytuig  rufen,  wo&on  (Je  entweber  ge* 
birtr  ober  welche  6ie  *>iettetcf)t  wo&l  auefr  felbfi  gefe&eti 
fjaben:  im  gegenwärtigen  35erfud>e  fafoen  ©ie  einen  im 
SBaffer  aufzeigen,  fobafb  alt  bat  SSoIumen  befielben 
Wcfrtcr  geworben  war  att  un  gleiche*  ä&ofamen  SEBaflTeri 


bie  Suftbaflfone  hingegen  werben  Uid)ttr  gemacht  all  bie 
8uft,  worin  fie  fchwimmcn  follen,  unb  fteigen  folglich  in 
berfelben  biß  ein  ©fcichgciwcht  flatt  finbtt  2>od>  bie* 
wirb  ein  ©egenjianb  für  eine  ber  funftigen  Sorlefun* 
gen  fepn. 

*  * 

3d)  &a&e  biefem  ©ffidf  Stttt  ein  genau  fo  fchwe» 
re$  ©ewichte  95fec  <mcic^an<|Ctt ,  bog  e$  t>on  felbfi  unter 
fffiaffer  fmft*  3ch  lege  e*  in  ein  @efäg  mit  Gaffer, 
fc^c  alfeä  unter  einen  Slecipienten  auf  ber  Luftpumpe, 
unb  pumpe  bie  Suff  aui.'"  ©ie  fe&en  jefct,  tt>ie  fich  bie 
8uft  bon  felb|t  bon  bem  $orfe  frei  macht,  unb  in-gorm 
Keiner  35lafen  auffielt,  welche  an  ber  Oberfläche  be$  23af* 
fer$  jcrplagen;  ein  $hcü  ber  guft  fann  mbeffen  nicht  ent* 
weichen,  ber  Äorf  bergrdgert  flcf>  ba^er  in  feinem  SBofmnen, 
wirb  fpejtflfch  leichter  afö  baß  SBaffer  ,  unb  ff  eigt  jt$t 
>  barin  in  bie  £ofce;  läßt  man  herauf  tt>ieber  8uft  eht, 
fo  fchrumpft  ber  Sforf  ben  neuen  $u  feiner  vorigen  @e* 
ftoft  jufammen,  unb  fällt  lieber  auf  ben  ©oben  be#  < 
©efäße*  herab- 

#olj,  welches  aus  Sumpfen  ober  anbern  feuchten 
Orten  ausgegraben  worben,  wirb  feiten  im  SBaffer  fchwftn* 
men  ,  weil  bie  SBafftrtheilchen  burch  %tit  unb  anbre  Ur* 
fachen  bie  guff  au*  ben  leeren  ©fetten  be$  Jjölje*  getrie* 
ben  fyabm;  hieraus  fleht  man,  baß  felbfi  Jjjolj.nur  bann 
leidster  als  SBaffir  tfl,  wenn  bie  <ßoren  in  bemfelben  mit 
Suff  angefiillf  #nb.  SBernuJge  be*  nämlichen  (Brunb* 
fafceS  Wnnen  wir  auch  fofgenbe  ffrfcheinungen  erflären. 
SBenn  ein  S&enfch  ober  ein  %fytt  inS  Sßaffer  fällt,  unb 
ertrinff,  fo  ff  eigt  ber  tobte  Ätfrper  nach  einigen  Sagen 
in  bie  J?o>  ,  unb  fchwimmt  auf  ber  Oberfläche.  Sluf 
ben  ©titteftanb  aller  ©äfte  u.  f.  f,  folgt  balb  eine  fau- 
lte (Sährung,  welche  ben  Äorper  jerfWrt  unb  jerfeßt.  .©iefe 
gäu'ung  cntwicfclt  eine  große  95?en$eguft,  bie  fich  jwifcheu 
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ben  flufl"igen  Steifen  beftnbct,  ,unb  ba  bkft  inft  nicht 
entweichen  tann,  fo  fchwellt  fie  ben  Ädrper  attf  f  big  er 
frcjififch  feister  SBaffer  geworben  iff,  too  er  bann. 
btö  jur  Oberfläche  fleigt,  unb  auf  berfelben  fchwimmt« 
Sie  $4u(ung  fchreitet  unterbeffen  fort,  bie  Steile  berflen, 
unb  wenn  bie  £uft  entwichen  ift,  finft  ber  Äorper  wie- 
kr  unter-  @Ieicf>mo^I  trägt  e$  fich  dftercr  ju,  baß 
noch  im  2JerfoIge  ber  9tiifl^fun<|  frifche  8uft  erjeugt 
mrrb/  unb  bann  feeigt  ber  Xrfrper,  je  nachbem  biefe  93er« 
dnberungen  erfolgen/  wechfeWweifc  auf  unb  ab. 

25er  ©  r  u  tf  ber  Saft  ift  bie  erfie  groge  üueffe  ihrer 
aßirfungen;  ihre  gfaflijitdt  ifl  bie  jweite.  2>ermoge 
biefer  werben ,  wenn  fie  in  bie  $of en  ber  5Wrper  einge* 
Wungen,  ihre  fyartid eigen  in  beftinbiger  £)fciffation  er* 
Wten;  benn  ba  ber  ©rab  ber  SBirme,  bie  Schwere  unb 
Dicbtigfeit  ber  fcift/  unb  folglich  ihre  3lu$behnui$  unb 
€lafti$it<f  t ,  feinen  Slugenblirf  fang  einerfei  bleiben ,  fo 
mu§  eine  ununterbrochene  Sufammenjie^ung  unb  Slutfbeh* 
Hang  in  äffen  SWrpern  flatt  frnbem 

©fefe  aibwechfefung  fann  in  berfäiebenen  Ritten 
fcea&achtcf  »erben >  befonberä  an  Sßflanjen,  wo,  fo  wie 
ftd)  bie  barin  enthaltene  Juft  wechfeltfwcife  je  naeh  ber 
3urw!)me  ober  2l6rtahme  ber  SBctrme  auäbehnt  unb  jufam* 
raenjieht,  ein  abwechfelnber  ©ruef  auf  bie©ef<lge  erfolgt, 
toobnrd)  offo  bie  ©dfte  berfelben  in  befidnbiger  35ewe* 
8»ng  erhalten  werben.        4  , 

2!u$  bem  nämliche*  ©runbe  lerfrtengt  bie  in  ben 
Slafen  beö  gife*  enthaltene  fatft  burch  ihre  beftönbigei 
SBirffamfeit  ba*  fo  tote  jufolge  ber  nämlichen  Urfa*, 
ct)t*fie  auch  an  ben  €rfcheinungen  ber  ©ähruug  unb  gäu* 
tong  einen  borjugiiehen  2lwheil  h<rt- 


8fo  Reitern  fonnicfyten  Sagen  »erben  &it  oft  bemerft 
*>aben,  bag  bie  ©egenjf  dnbe  in  ber  Siatur  in  einer  jittern» 
ben  Bewegung  ju  fepn  fefteinen;  bie$  fdjreibf  man  in$ge« 
mein  bem  SJuffleigen  beV  ©unfie  ju,  allein  ein  wenig  lieber* 
legung  wirb  3(>nen  fogfeicfr  fagen,  ba(5  biefe*  allem  tum  , 
ber  weebfeffeitigen  Slutfbe&nung  unb  Sufammenjie&ang  ber 
«uft  fjerrö&rf.  ^ 

'S 

<?ben  fo  fcfjeint  bieSuft  gfeic&faflfc  nic^t  weniger  auf 
bie  glatte  Dberflidje  ber  SSlitfer,  unb  auf  bie  Stmbe  be$ 
©cfyafttf  ber  ^ftorijen  ju  wirf en.  Sin  eibem  Drte,  wo  bie 
guft  nidfrt  beftänbig  burdj  frifdje  erneuert  wirb,  fließt  ber 
©tengel  ju  einer  auferorbentlicfjen  ßinge  auf,  unk 
bltibt  fef>r  fdjwadj,  bie  S3I<Stter  fud)en  fid>  weit  ju  t>et*, 
breiten ,  e$  finbet  feine  35efd)w4ngerung  in  ben  S&lut&eu 
ftart,  bie  erforberltöen  (Säfte  werben  md)t  jubereitetf. 
unb  bie  ganje  ^flanje  ge&t  ein» 

SKan  &at  berftyiebene  SKut&maßungrtt  borge&radfr 
unb  jj^potfrefen  erbaut ,  um  bie  <£Iaf«jit<ft  &r  Suft  ja, 
erftären.  ©nige  &aben  bie  £uft  mit  aufgewunbenen  U&r* 
febern  ober  runb  jufammengelegten  Sieifen  oerglidjen, 
welche,  wenn  ba$,  wa$  auf  fte  wirft,  ncdjtägt,-  tum 
felbft  wieber  in  bie  borige  @ef?alt  ober  ben  oorigen  Stauro 
(tef)  begeben.  Slnbere  (ja&en  fte  mit  SBoffflocfen  bergli* 
d>en:  begriffe,  welche  gar  nidft  jur  ßrrflarung  biefef 
<pf)<!nomen$  bienen  unb  wa&rfd)eiulid>  o&ne  äffen  ©runb  ff  nb. 
35ei  biefen  SJorausfeßungcn  fcf)emt  man  auf  ben  (Segen* 
flanb  ber  linterfuefjung  gar  feine  Kucfftcfjt  gertommert  ju 
l>aben,  ba  man  fcielme&r  annehmen  fann,  baß  bie  Urfa» 
d)e  ber  (Elajtijttät  tw&t  in  ber  gorm,  fonbern  in  einer 
tefonbern  S5efd)<tffen^eit  ber  Materie  Rege.  Chi  Griief 
©lei  mag  man  genau  fo  wie  ritte  ttf>f  feber  aufrollen,  e$  wirb 
baburef)  nimmermehr  ela|!ifd>  werben.  <St  ff*  bafcer  fefjt 
wa&rfd)einiid>,  bajj  bieft  ©genfc&aft  &bn  irgertb  etwa! 
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«toben»/  aW  tum  ber  gorm  unb  6er  @€ff<tft  ber  Sfteifgm 
^errü^re.  3?ocf>  anbre  (>a6en  bie  ^Iaf?ijit4e  ber  ?uft  ei- 
ner juntcftreibenben  Äraft  in  ben  <particfe(<}en  ju$efd)rie* 
ben,  affein aud>  biefe  ShifWfung  fd)eint  ebenfalls  nid&t  im 
jeringflen  bie  ©^mierigfeit  ju  (>e6en,  ba  (hiermit  nicf)t^ 
md>r<iefa3t  iftf  nur  mit  anbern  2Borten;  alt  bag  bie 
Jartirfcfgen  ftd>  trennen;  nun  if?  a6cr  biefe  £rennun$ 
ober  3urucff?0^un<j  eben  ba*  *p&<$nomen  ober  gaftum, 
beffen  Urfacfye  erforfcfyt  werben  foff,  benn  bie  #?cf>  auäbefc* 
ncnbe  ober  trennenbe  Äraft  wirb  von  äffen  jugelianben. 

©ie  nwtren  fi&er  bie  auf?erorbentlid)e  &a${ytit  er* 
Saunt,  »eldje  ba$  geuer  bem  SBoffer  mitf(jeilt,  al£  ©fe 
bie  2>ampfm<ifcf)ine  fa&en ,  n>elcf>e  *on  ben  ^errn  SBatt* 
tmb  95olton  in  be$  £errn  9ßf)itbreab'$  Brauerei  errietet 
twrben.  ©er  Äampf  beä  fodjenben  2Baffer$  tji  eben  fo 
daftifty'al*  b:e2«ff.  Sie  Äroft  btefcö  Dampfet  fonu 
Mnaf>e  WS auf  jeben  (grab  in  $apirf$  ©igeffor  oerme&re 
»erben,  ©eine  (Bemalt  ifc  un$(auM<cf> ,  unb  o&ne  gefcrf* 
rige  33orfor$e  würbe  er  baß  (Mrffle  @efa£  jerfyrenaen. 
^lerift  e*  ftdjtbar  batfgeuer,  weldjtö  benSampf  elaftffö 
marf)t.  g$  ift  baJ>er  nidjt  ganj  unwa&rfcfKmFicfc  f  wenn 
man  annimmt/  baf?  ba$  geuer  eine  UrfÄcf>e  ber  (ilafticit&t  ber 
taft  fep.  83ieffeid)t  werben  mir  ber  5Ba&r&eit  felbft  nid>t 
me^rfern  fet>n/  wenn  wir  mit  SJoerfjabe  fagen,  baf  bie 
»irfenbe  Äraft  in  ber  ftifr,  wefd^e  fo  groge  Dinge  er* 
jeugt/  ganj  t>on  bem  geuer  ^erftararae,  weN 
3ie$  barin  enthalten  ijf. 

Snbeffett  »offen  wir  feute$wege$  auf  SOfufftmafun* 
9en  rechnen/  fonbern  me&r  ju  Serfudpen  felbfl  äfcergeftet?. 
34  neunte  biefe  $lafe,  weldje  &alb  mit  Stift  sefSfft 
Mb  am  £alfe  bicfyt  jugebttnben  worben  Jff,  unb  (jata  ff e 
jefct  na^e  an  ein  §euer/  too  fie-fogfeicty  auffcfcwefft ;  je 
ntyer  id)  f{e  bem  geuer  bringe/  unb  je  länger  i$  fte  baran 
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fyalUf  befto  mr&r  wirb  bie  S5(afe  aufgetrieben/  inbtm  bie 

€laflijit<$t  ber  emgefcfyloßnen  £uft  fid)  fo  t>erme&rt,  att  bie . 
©irf ung  be$  geuertf  ftcfy  t>erft<irf t.  £)aein  großer  ®rab  be$ 
gcuer*  ber  ndinndjen  Spenge  8uft  mtf)V  &aftiiit&t  mitteilt 
al$  ein  geringer  ©rab,  fo  fcfyeint  biefetf  Clement  biefer  €igen* 
fcf>aft  bie  9tid>tung  jit  geben  ,  unb  bie  p&pfifdK  Urfadje. 
berfelben  ;u  aßen  3af;re$jeiten  ju  fepn.  2)aß  ba$  geuer- 
bie  jfraft  iß  #  woburdfr  bie  2uft  itt  beftönbiger  ^Bewegung 
erhalten  wirb ,  ftef>t  matt  auefy  oermtfge  be$  Xfyermomc» 
terä  bc$  £rebeflm& 

®egen  biefe  £f>eorit  &at  man  inbeffen  einen  (Einwurf 
$tmad)tr  ben  wir  &ier  beantworten  muffen  t  bie  9&(afe 
Wirb  nemlid) ,  wenn  man  einen  £l>eil  ber  fte  umgeben* 
ben  2uft  &inwegnimmt,  (tety  eben  fo  fe&r  au*be&nen, 
a($  ob  fte  au  baß  geuer  ge&affen  würbe,  2ß£re  nun 
geuer  bie  unmittelbare  Urfadje  btß  Jwrucffteße*,  warum, 
fragte  man  weiter,  wirb  bie  SXepufflon  t>ermel>rtr  wen* 
bie  fflJirme  einerlei  bleibt?  £ie Antwort  ifc  fef>r  leidet  bie 
1  SBJdrme  in  bem  SXecipienfen  ifl  bie  nämlidje  wie  in  ber  fya 
umgebenben  £uft ;  biefe  2B4rrae  ift  juräbftcfyt  $inreid>enb, 
tinb  muß  not&wenbig  bie  SBirfung  er|eugen,  wenn  be* 
.  JDrutf  ber  8uft  entzogen  wirb* 

©o  fange  ber  SXecipient  mit  8uft  erfüllt  ift,  bit 
f!d>  mit  berjenigen  in  ber  95lafe  in  einerlei  Sufianbe  6efiit* 
bet,  fo  wirfen  jwei  ganj  gleite  Grifte  gegen  cinanbtn  bit 
Suft  in  ber  SSlafe  iff  naefy  bem  gegenwärtigst  2ßdr* 
megrab  b,er  9ltmo$pl>äre  elaflifd) ,  .unb  eine  gleid> 
elafiifd)e  guft  brueft  mit  «gleicher  Äraft  auf  bte  äußere 
£ber#acfye  ber  93lafe,  fo  baß,  fo  fange  ftd)  niefttö  dnbert, 
aOeä  in  SRu&e  bleiben  wirb.  Sind)  wirb  bie  SBirfung  bie 
nemfic^e  fcpn,  06  man  ber  innern  ©eite  me&r  3Birrae. 
giebt,  ober  einen  gleichgroßen  ©rab  be$  8Bi*, 
berßanb^  &on  ber  3(ußenfriff  wegnimmt;  eine  3>ei> 
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burmmtg  mtt$  bei  jeber  fcjcfeen  f&rrjnberttttg  erfolgen/ 
beim  5m  SQ8ö>er(lan^  Don  ber  9ki0enfeife  ber  35tafc  weg* 
nehmen  f  ijf  eben  fetriel,  ate  eine  grrfßere  if raft  be*  aufr 
betyrnben  §euer$  innerhalb  bringen* .  SBerfcbiebene,  3Ser< 
fuefte ,  im  ©erfolge  biefeä  SSerfö  »erben  biefe  Meinung 
ttotb  mebr  beff&igen,  unb  e$  febeint  feinen  93erfucb  }u 
geben^  welcher  bewiefe,  baß  glajäci^e  in  ber  £ufi  una&* 
bang^  oon  gewer  wäre.  :  .«  \  ,  t 

»  * 

2>ie  elaftifdje  Ar*f*  ber  Suf*  ift  ftee* 
g(ei<|  ber  Äraff,  wotnat  Tie  iwfammen^ge* 
bruef e  wirb,  fcenn  wäre fte  geringer/ fo  iff offenbar," bag 
fle  nachgeben  nnb  me&r  .jufammengebrucff  werben  wirbt; 
ttdre  fte  großer/  fotwirbe  fte  e$  weniger  fepni  Witt ung 
unb  @cgenwirf  twg  fhtb  (i*  <*ßej<i#  gleidj.  JDie  efaflifd>e 
Straft U6  f  leinen  %fyt\\&  tuft,  ■>  bie  wir  imt^mnf  ijl  ai* 
fo  g(etd)  bem  ©ewid)te  be£  aufliegenbenSfctfä  ber  gttmoä* 
pMre;  nnb  bwfe^  ®d»i^  i(l  bie.  ÄwfO  n>eW>e,  fle  m 
ben  $r  eigene tt  ©rinjett  ßtffr>  JDaljer  iff  6enn  a«cf>  bie 
btftimme^mit  ftrf?  fel&ft  »*  .©(eingewiegte/  watf  #e  mit 
«nbent  gfujflgfeiten  gemein  (jfof.  firtoe.  bwr#  baä  bop» 
pelte  ®en>id>t  ber  21tmo^>bire  |¥f«mengebrtfcf*e  Suff 
»irb  bie  Jpdlfte  be*  SHäimtf  einnehmen/  af#  fte  oorfre* 
ndt^tg  fatte,  bnrd>  em  bietfadjetf  ©ewieb*  jufaramenge* 
brutto/  ben  Hierten  £^eÜ  brt  Staunt*/  ttnb  fo  in  geop 
metrifdjer  fhr*gr*ffiO!t  wttfer/  abgenommen/  baß  Ale  SBar^ 
nie  immer  bie  ndmlic^e  Weibe,  j      :  4  . 

Um  biefe  ©efefce  m  SKÄcfftcfa  ber  glaflijM*.  ber  £u# 
|u  erläutern /  wollen  wir  biefe  gebogene  9t<fyre  nehmen  / 
bereu«  Reinerer  Teufel  jttgefcbmoljtn-^^  Sfcofi  gtg. 
i.  f>affe  fte  je$t  mit  ibe&fö&nmunfc  ipttefeWärWy 
*nb  giele  fo  »tri  JÖHrtf ftlfe» in  bie  3£i$re,  bafr  genau 
ber  bortjontale  X^eti  angefüllt  wirb/  um  bie  &tft  in  bem 
fleinem  ©djenfei  einjttfctyteßeru  ;  @ie  werben  leid)*  etnfa* 
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$en,  baß  In  bitfm  Satte  bie  iuft  in  bem  tteinttn  <5t$enM 
burcfr  fein  anbre*  @ewi#t  gebnfoft  »erben  tarn,  ale 
fcitfdj  ben  gemeinen  2>ruc?  her  Stmotfp&dre.   3d>  Witt  jeßt 
ntefjr  0uecf  ftlfcer  in  ben  längern  ©djenf H  gießen  f  weld>e$ 
behtt  bie  iuft  in  bem  furjero  mefcr  jufammenbnicfen,  unb 
fie  in  einen  Heinern  Sianm  einftyließen  wirb,    ©teß t  mau 
nnn  immer  mef;  r  Qut cf f?f 5er  tn  bief m  längern,  f©  pnbet  man, 
Daß  bcr  SXaum,  in  n>e(d)cn  bie  Stift  in  btm  furjertt  <3d>eu* 
fei  jufammengebrdngt  tjl,  ju  bem  9iaumef  ben  fteoorfter 
bei  bem  atmo$pf><Jvifd)en  ©racfe  einna&m,  fid>  oerfrdlt, 
nit#er  atmü^drifc(K£)ru(f  )tt  bem  nämlichen  £>rudc  ntb$ 
bem  ©ewidfte  be$  ^ugegoffenen  &uecffilber&    SJfie  erobern 
gSortenJtmrcfj  9Sermef>rung  ber  SJfengeßuecffilber  wirbaud) 
|ügfei<i>  bie  Sicfytigfeit  oermebrt,  unb  man  ^at  gefuttben, 
baß  ber  SRaum,  in  weJcfyen  bit  iuft  burd} 
*tr  f  cfyttttttt  @e  wiegte  Oer biefttet  iwirb,  umge* 
fe&rt  fflft- Vlrpaf.te  wie  biefe  @ewicfrrt,eber$rc 
4  2>ity**  oe*fräf  *  fid>  wie  bte  jufammcttorurfenbe  Ärafe. ,  SSean 
mt  fagetf ',  baß  fte  ftd>  umgeftfrre  oer^atte  wie  bie  ^ufton*  * 
mienbrätfenbe  kraft,  fo  oerftei>en  wir  barttnftry  baß  kr 
SJtaum  in  *em  nimi^cn  ISer^Üiniffe  oerminbert ;  werbe, 
in  welchen*  bte  Äraft  orrftf  rf  t  wirb,   f  ine  bvpptüi  Straft 
t><rb\ö)tit  älfc  bie  tuft  um  bit  fyalftt  b&  Siaum*,  eine 
Dreifache  Straft  um  ben  britten  £f>eil  be*  Siauweä,  ben 
ft  oor(>er  einnahm;  im  ®e&enf&eil  oerff attee  <md>  bie 
$alfce  Äraft,  baß  bie  tuft  fid>  m  einen  boppeft  fo  großen 
9vaum  unb  ber  briete  Xljeil  berfefben,  baß  fie  ftd>  in 
einen  Dreifach  fo  stoßen  SKaum  oerbreitet,  a($  fie  oor&cr 
einnahm.         *-     •        *  .; 

3lad>  bem,  wo*  ic^^ier  erw^nt  fcabe,  fd>ewte£  bemafj 
urmtJt&ig  }u  fet>n,  erft  an$um<rfen,ibaß  jeme^r  bie  inft 
jufamntengebrtitft  wirb,  beffo  bieftfc  '  unb  fd>werer  fit 
werbe,  ba  e£  einlcucfytenb  i(t,  baß  eine  gegebene  SKcnge  ' 
$*f*y  bte  *»     £#ftt  be*  Saumf,  welken  fit  öcm^u» 


Digitized  by  Google 


li$  tinnimmt,  eirtgeftyloffett  ift,  jfoeima&f  fo  btyt,  unb 
fofgfidj  jmeimaf>l  fo  fdjtoer  »erben  mu§,  al$  f!e  Dörfer 
fear,  unb  &af)er  aud>  gegen  bie  Bewegung  (ftr  Äcrpet 
rinm  nad)  biefcra  SJerfc Jimi§  grtfgcru  2Bibcr(ianb  äußern 
mo« 


$8on6crJH&«  ber  3(f riu*p$are. 

Nad)  bctn  id>  3&nen  gesefgtf  baß  bie  geberfraft  ober 
bte  eiaflijitdt  ber$uftf!d>  berufe,  wie  bie  Äraft  f  wo* 
mit  fit  jufammengebnitft  wirb,  unb  bü  ©id>te  ffd>  e6en* 
falte  berf>d(f  wie  bie  genannte  Äraft ,  fnbenf  ber  Kaum, 
ben  b(e  guft  einnimmt  ,  jeberjeit  in  einem  wecfjfeffeltigtn 
Ser&äftniflTe  gegen  biefe  Straft  fle&t,  fo  fefjen  Wir  un$  im 
S5ffi$  einiger  £f>atfad>cn>  unb  Wnnen  nun  Unterfucftwu 
gm  fowo^I  in  SXutffidjf  ber  ©rättjen  anflelfen,  ju  welch«* 
«e  8tmo$pf>are  fidj  er&e6t,  a«  aud)  fiber  ben  ©rab 
i&rer  ©erbumtung  in  berfd)iebenen  £of>en  bon  ber  Ober* 
ftädje  ber  €rbe  5  ©egenflinbe,  welche  feit  ber  €ntbecf  ung 
bt£  atmo$j>h<Srifd)eh  ©rucfö  bie  2lufmerf  famfeit  ber  9D?a* 
t&tmatifer  auffiel  gejogen  haben,  bie  gern  jeben  (Segen» 
ffanb  verfolgen ,  wo  Moß  Beregnungen  anjujMfen  fmbf 
twldje  {mar  juweifen  }U  Berichtigungen  bienen,  feiten 
Oberböllen  Stuffchfufl  geben  tinntn. 

JDiefe  Unterfuchung  begann  man  fefan  6afb  ita^bem 
miftclfi  ber  XorriceHifchen  fttyre  entbetf  t  worben  war,  ba  jj 
töe  ?uft  eine  ©ubffanj  fep,  wefdje  bräefe.  Jundthft  ent* 
fcecfte  man,  ba%  eine  8uftf<Jule,  beren  ©runbftäche  einen  £ua« 
toat|oU  beträgt,  ttnb  beren  %6f>t  gleich  ber  £<fye  bet  gan« 
jen  Sltmo^p^dre ,  15  9>fi«ib  fd)tber  ftyn  muffe,  fo  wie 
hjj  ba$  ©ettidjt  ber  guft  ju  bemjenigen  be$  0uecffHbet# 
fid>  bereite  tote  1  ju  10,800;  worauf  man  benn  fob 
gtrte,  ba0  wenn  ba*  (Sewich*  bet  %mo$Ph<kt  hinreichend 
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fet;,  eine  0uetffilberf<Jufe  bon  einer  #<>()e  böu  30  3off  jU 
tragen,  bie  Jjo(>e  ber  ?uftf<fule  10,800  maf>l  fo  fciel 
betragen,  *unb  folglich  etwatf  me()r  altf  fünf  ©feilen  frod) 
fepn  muffe. 

3nbeffen  f)at  man  freifitf)  balb  eingefef>en,  bag  matt 
biefe  95cred}nung  nicf>t  auf*?  ffrengfie  nehmen  muffe ;  benn 
ba  bie  8uft  eine  elafltfcf>c  gfuffigfeit  ifi,  fc  muffen  notfc 
wenbig  bie  obem  Steife  fidj  in  ein  ungfeief)  gro'gereä  58o» 
lumen  ausbreiten ,  unb  fo  bie  erwX&nte  Sßeredjimng  fe&r 
unjubertägig  machen,    ©urd)  USerfucfye,  bie  in  &erfd&/e* 
benen  U nbern  finb  angefletft  worbon ,  & at  man  gefunben, 
ba§  bie  3?<fume,  welche  eine  gegebne  5Bf enge  ßuft  cinnimmfr 
fid>  behalten  wie  bie@eri?id)te  womit  ffe  jufammen  gebrdeft 
wirb,    ©oldjemnad)  mfiffen  bei  53ered)nung  ber  Jjo&e 
be$  8uftfreife$  gewiffe  3Ibred>nungen  gemacht  »erben. 
SBenn  wir  bie  J?<fye  ber  ganjen  3Jtmo$p$<$re  in  unjä&rbare 
gleiche  ©djicfyfen  get&eift  annehmen,  fo  Dermale  f!d)  jeber 
©itfjtigfeit  wie  i&re  29?affe ;  ba  nun  batf  @ewid>t  ber  gan* 
jen  aufliegenben2ltmo$p&<!re  f!d>  gleichfalls  wie  i(>re  SOfaffc 
Derfldft,  fo  ifl  ofenbar,  baß  baß  @ewid)t  ber  aufliegen» 
ben  Suft  fid)  an  jeber  ©teile  »erhalte,  wie  bie.  SDfaffe  in 
bem  unterliegenben  Steile.    <£$  finbet  bafrer  jwifdjen  ben 
©ewidjten  jeber  jwei  an  einanber  floßenben  8uftfd>id)ten 
ein  Unferfdjieb  flaft.   Sufolge  eine*  geometrifdjen  £e&r- 
fage$,  nadj  bem  bie  ©ifferen Jen  ber@rrfßen  in  einem  geome* 
triften  »er^altniffe  ju  ben  @rdgen  feM  fre&eu ,  ergre6t 
ftcf>,  bag  biefe  ©rrfgen  in  einem  ffeten  arif{>metrfd)ett  95er* 
^Itniffe  fid>  befmben;  wenn  ba&er  biefem  ©efefce  gt* 
wäg,  bieJjifyen  berguft  buvd)  3ufe$ung  neuer  £(>eile> 
In  welche  ffe  getf>eilet  worben,  in  einer  aritf>metifct>eit 
Steide  warfen ,  fo  wirb  i$re  ©idjtrgf eif  in  einem  ffeten 
gcometrjfdjen  üßer^Itniffe  berminberf ,  ober  welc&etf  einer« 
Ui  ifl ,  bit-&iä)tm  ber  Suft  nehmen  4jt  georaetrifdjer  «pro* 
greflfron  ab,  wenn  bie  Sjifym  ber  Stetten  in  arit&metifäet 
Stei&e  warfen.  .  * 
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7  3lu$  einer  folgen  Steide  ,  »enn  man  j^ei  ober  brei 
iarometrifdje  SBeobqdtf  ungen  anfielt  ,  unb  bte  £)icfttigf  eit 
ber  3(tmodp$are  in  j»ei  ober  brei  berfeftiebenen  (Stfffett 
unterfttcfct,  tff  e$  nun  (eieftt,  i^re  abfolute  J?<tye,  ober  i^re 
Serbännung  in  irgenb  einer  gc»ifffcn  £o&e  ;u  befiimmen. 
Sacfy  biefem  SJWane  würben  benn  nunmehr  aud>  $erecf}« 
nungen  angefirttt;  allein  ba  man  fanb,  baß  bte  barome* 
triften  ^Beobachtungen  feineäoegetf  ber  £>id)tigfeit  tnu 
fpradjen,  »efdje,  jufolge  anberen  SBeobadjtungen ,  boefc 
eigentlich  bie  8uft  haben  fottte,  fo  (ieß  e$  fid)  nunmehr 
nieftt  umafytWtinüd)  bernwthen , ,  ba§  bie  o6ern  %ty\\t 
bet  atmotfphdrifchen  9iegiot{en  feinerfttege*  ben  nimKche« 
©efcöen  tmter»orfen  »Ären,  wie  bie  uMern,  Sie  9%ft* 
(?r  nahmen  baf>er  if>re  Zuflucht  }u  einem  anbertt  SSerfah* 
«eilt  nm  bie  fyityt  ber  ätmotfphäre  )u  befiimmen ,  fre  be* 
Hefteten  ndmlicft  bie  £<$be,  in  welker  b*  ©trafen  ber 
Sonne  juruef  geworfen  »erben ,  um  un$  ffdjtbar  tu  »er* 
ton,  c&e  noeft  bie  (Bonne  felbfl  am  $ori(onte  gefehen  »irb. 
Sermone  biefeS  »erfahrend  fanb  man,  ba§  in  einer  %if)t 
ton  45  Steilen  bie  %tmoipf)itt  bie  ©otmenflra^en  nieftt 
mtfor  reffeftire  #  unb  baß  folglich  über  bieft  ßmtfernunf 
&inan*  entmeber  ein  ganj  leerer  Staut»  fet>,  ober  irgenb 
toorauf  »etter  feine  Süicf ficht  genommen  »erben 
ttrme.  - 

iDiefe  I^eorie  warb  6a(b  allgemein  angenommen/  unb 
man  fpracfy  je$t  oon  ber  $dhe  ber  2Jtmo^pf>4re  fo  juber* 
fM>d«h,  wie  et»a  tnm  ber  jjfye  etec*  Sergej  3nbeffen 
mad)cn  gemiffe  €rfcheinungen  in  biefer  Siucfftcht  »ichtige 
einwürfe  r  bie  auch  bte  gegenwärtig  notft  nicht  gehoben 
»orten  fmb,  f  55.  bie  grfcheinungen  gemiffer  3Rtfcort,  a\i 
&utrfugeln  u.  f.  f.  ,  bie  nicht  feiten  in  auflerorbentlichen 
^o()en  über  ber  €rbe  gefe^en  »orben  ftnb«  SJefonber* 
»ertourbig  »ar  biejenige ,  »elcfte  ©r.  £aßep  im  9D?o* 
nat  SÄdrj  171 9  beobachtete,  beren  £«Slje  er  j»ifcf)en  69 

73i  mglifche  Weilen  beregnet  hat;  ber  £tord)mefF«r 
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biefer  geuerfitgef  Betrug  2%oo  Starbt,  ober  Aber  if> 

SRcile,  unb  if>re  ©efcbwinbigfeit  ohngefih*  350  teilen 
in  einer  Minute.  5lußer  biefer  finb  ju  aerfchiebenen  3«* 
ten  mehrere  grfcheinungen  biefet  8lrt,  berett  Jjrfbe  unb 
©efchftinbigfeit  noch  grdßcr  gewefen,  beobachtet  worben. 
2Me  merfwärbigfle  barunfer  ereignete  ficb  ben  18  ten  3tu* 
gufi  1783-  £)er  Slbftanb  berfelbeu  tum  ber  €rbe  betrug 
Segen  9o9Kei(en,  unb  ber  ©urchmejfer  biefer  Äugel  f onttte 
gleichfalls  nicht  geringer  a\$  ber  erft  erwähnten  fepn  ,  in* 
beß  ju  gleicher  3cit  i(jre  ©efchwinbigfeit  anehr  a«  1000 
SReilen  tn  einer  Minute  betrug*  geuerfugeln ,  bcm  9ln* 
(eben  nach  biefen  erwähnten  bottfommen  gtetd?  /  a6er  uit» 
gleich  Heiner,  flnb  fehr  oft  an  ber  grbfldche  hingegen* 
beobachtet  worben,  2?on  biefer  3lrt  war  biejenige,  welche 
am  Q5orb  be$  SDJontague  ben  4ten  3lot>ember  1749  gefe* 
hen  würbe ,  unb  obnfltfabr  fo  groß  aW  ein  $ft&f)lfttin  er* 
festen ;  fle  ferfprang  mit  einem  heftig  wÄnall* 

r  5lu$  anatogifchen@rnnben  fcheint  e*  Inbeffen  fefcr .  wahr* 
fcbeinltch  ju  fepn,  baß  bk  Sufterfchetnnngen,  welche  unter 
einer  fo  großen  %61)t  in  ber  £uft  {um  93orfcheut  fommen,  nicht 
wefentlich  Don  bcnjenigen  uerfcbicben  finb,  welche  gleich  ber 
erwähnten  geuerfugel  an  ber  €rbpdd>e  beobachtet  werben. 
£)ie  berwirrenben  UmfWnbe  in  Stöcfficht  ber  erflern  fmb, 
baß  unter  ben  erwähnen  großen  i?fytn  bie  9Umotf« 
pfy&vt  nicht  ©ich  tigf  eit  genug  fyabtn  fdnn« 
ttf  um  eine  flamme  ju  uuterhalten,  ober 
ben  ©chall  fortjupflanjen;  inbeffen  folgen  auf 
folche  Sfteteore  insgemein  eine  ober  mehrere  gjplofionen, 
auch  b<tt  man  bei  einigen  ein  jifchenbeä®criufch  bemerk 
altf  ffc  über  benDrt,  au$  welchen  man  ffe  falviweg  flogen. 
Die  ^ufferfchecuuhg  im  3ahr  171 9  war  nicht  nur  außer* 
erbcntlich  f>cUc,  fo  baß  felbft  einen  furjen  3citraum  bin* 
burch  bie  Sticht  inXag  acrwanbclt  würbe,  foijbcrn  machte 
auch  eine  fo  heftig  Syploflotv  bie  burch  gan|  Siritajmie» 
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gefcfrf  wurbt,  unb  nicfatror  bk  8ttmotfpbdre,  fonter« 
fel&f?  trie  ßrrbe  gu  erfcftuttern  fcftieti.  Sütcfr  biejenige  Dom' 
3al>r  178  3  $■  obfdjon  ungfeid?  (>o$er  als  erfiere  ,  war  mit 
«^loftonen  bt&kitx,  Mb  nad>  ber  3lu*fage  t>crfd>iebeuer 
^crfonen,  frfttt  man  jugleid)  ein  jifcfeeitM  ©eraufcf),  fo 
»ie  fte  m  ber  ftift  über  un£  »egflog*  £hv  £aBet> 
Sdlanb,  bog  er  nufyt  im  ©tanbe  ftp,  biefe  Umftanbe  mit 
ber  angenommenen  X^eorie  bott  ber  Jjtf&e  ber  SItmotfpftfre 
ju  bereinigen  ,  ba  in  benjenigen  SXegronen  ,  iit  benen  gefr 
btefe  £ufterfd>einung  ereignete  unb  bewegte,  bie  Suft  um., 
3oo,ooomal  bunner,  di  biejeuige,  welche  toir  at&men, 
folglich  beinahe  ein  boBfommen  leerer  Raum  fepn  «Äffe- 

$ei  ber  fcifferföemttng  fcom  3<tl>r  1783  # 
Schmierisfett  not&  grrfger,  ba  fie  nod>  aoJBteifen  l>ofrer 
in  btt  %uft  fid)  ereignet  $u  ^aben  föeint.  $r.  ijdflei; 
ttagt  jtoar  bie  SKutljmagung ,  bag  bie  augerorbentUcfye 
SWge  folc&cr  Äorper  |nm  £rfa|  für  bie  ftuntyit  be* 
5Rebmm^  worin  fte ^bewegen,  biene;  ob  bieg .  aber  ber 
%<tt  getoefen,  ober  nkfrt,  femn  nic^t  mit  ®tpi%f>tit  U* 
Rauptet  werben  1  ba  mir  fo  töfnig  ©runbe  $abenr  worauf 
»ir  fugen  ttnnen,  2>it  gro'gte  ©efttoieeigf eit  fiubet  fid>, 
trenn  man  ^  tjnge wbÄntKAe^eBe.  be«  giftttTerflaren 
foK.  erfdjeiirongen  biefer  Srt\»erbat  jmar  fcdtyfl  toa&r* 
fc^emlic^  ber  if Wtrijitdt  jugeftftrieben,  aBein  babtureft  ifl 
bie  ©c^tt>iert0feif  noc^  immer  tttcf>t  gehoben;  benn  toenn 
awft  ba*  el*ftrif*e  geuer  mit  groger  8eicf>tigfeit  burd>  ben 
feeren  Kaum  unfrtr  getpi^nfieften  Euftpurapen  ge^tr  fo 
trfdjeint  e£  boefit  in  biefem  gaB*  mcf>t  in  fjefl^n  bcgrdnjtcn 
Surfen  »ie  in  t?er  freien  Uft,  fbnbew  bieljne&r  in  langeu 
etnJmen ,  »ie  ber  SRorbfc^ein.  »uneinigen  neuem  ?5er* 
fuc^m  beS  £crrn  SRorgan  liege  flcf>  fogar  fliegen,  bag 
Ui  efeftrifd)e  gluibum  nicf)t  burd>  einen  Doflfommen  lee* 
ren  Saum  gefcu  «nne.  sgtöre  bieg  ber  gaB,  fo  mugten 
tio^menbig  biejenigen  Siegiouenr  bpn  benen  wir  ^ier  reben, 
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fein  fo  bofffommen  leerer  3toum  fetjn,  aU  bnrd>  Äunfl 

beri>orgebracbt  Werben  taxrn  >  inbeffen  e*  fep  bieg  ber  gatt 
ober  nitbt,  fo  beweift  bodj  immer  ber  -außerorbentlicfte 
©fanj  be$  £id)t$>  baß  ein  g/utbum  in  biefm  SHegiottett 
borbanben  war ,  weld>e$  bie  eleftrtfcbe  Materie  eben  fo 
febr  jufammenbalten  »t*  fcerbidjten  fonnte,  ate  e$  bie 
Euft  auf  ber  Cberfidcbe  ber  (Erbe  t^utf  beim  bie  J&eSe  bie« 
fer  Sufterfdjeinungen  fann,  wenn  mir  ibre  Entfernung 
überlegen/  niebt  geringer  angenommen  werben,  aW  bieje? 
nige  ber  f>eBe(len  S&lifce*  *>  T 

i  i 

€*  fcbelnt  baber,  baß  bie  abfohlte  j&dfce  berSttrao*» 
p^ire  gegenwartig  noeb  lange  md>t  ^inreic^enb  btflimmt 
fty.  2)er  änfang  unb  ba$  €nbe  ber  Ddmraemng  jeigt 
{toar,  baf  bie  $tfl)e  ,  wo  bie  9ltmo$pbäre  anfange  ba$ 
©onnenlicbt  jurfirf  ju  werfen,  obngefäbr  44  bi$  45  en$» 
liftbe  teilen  betrage.  SnbefiVn  biefe  Jjrffre  t<mn  ma&r» 
|$ein(id)  nur  biejenige  fepn,  bi£  ju  weither  wäßrige  §euc## 
figfeiten  geführt  werben;  benn  e$  ßd>  mit  jiemlicb 
wabrfebtinßcben@riinben  borautffefcen,  baß  bie  giebt^rafr* 
Im  bloß  burdb  bie  wdßrtgen  £flnfie,  bie  fttb  in  ber  St« 
mogpb&<  befinben,  juruef geworfen  werben,  **),  unb  baß 
ba,  wo  biefeä  niebt  mebr  gefebiebt,  ffe  iiocb  immer  bermrf« 
«enb  fep,  batf  elef trifte  geuer  jufammen  ju  galten ,  unb 
fo  bette  unb  ftorf  barjufteOen  ,  af$  eö  auf  ber  Oberfläche 


*)  3*  empfeble  übet  tiefen  ©egenfanb  befenbert  £>r.  <EN«bni 
über  ben  Urfprutig  ber  »cn  tyaflal  gefunbenen,  unb  artbercr  ifcr 
ftnIWen  €ifenmoffen  (£et>|.  1794)  nacfoulefen,  n»o  irt'Stilcffic&t 
ber  ©efc&icbte  unb  Xtytxit  ber  Setterfugeln  fe&r  fcWs&are  $5ettr<fae 
wrfommc«.  ©♦ 

**)  £>ber  ei<jentli<b  ber  bittere  ifcbeü  ber  2ftmo*p&ire,  »0  eine 
tuffaneitbe  $rc<&ons  bei  £«Wraty<0  miglitb  «L  .  ©. 
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ber  £rbe  ber  g«B  tfl  2>ag  ber  guftfrelö  ftd>  wngfeidj 
&(tyer  crfirecf e  f  erhellet  #tt$  ben  bereite  ertwSfjnten  $ufter« 
fcfainnttgen,  betrn  alle  bfcfe  betDCdten  ff*  ofrne  greife!  ju- 
jMcfr  mit  ber  99ntäpb&n,  fonfl  mugte  bie  im  3a&* 
1785  ungefähr  eine  Stfinute  fang  gefeftene  geuerhtgel  boit 
ber  €rbe,  bie  auf  ifjrem  j<R>rlid>en  tauft  um  bic  6emte 
unter  ifcr  »egfiog,  1000  Sfteilen  »eftoärt*  gelaffen  »or* 
ben  fcptn  ,  « 

3rd>  famt  liefen  ©egenftanb  nie&t  berfaflfen,  ol>nc 
3&nen  nod>  bor&er  bie  3been  bc*  2>r.  £ortfep,  »ftfof* 
t)on  ©t  ©a&ib,  aorjulegetu  @<$on  bag  fie  bon  btefem 
üfcamie  $errä£renf  i£ ^inrekfrenb  ,  (tc  ber  3lnfraerffamfeif 
|u  tourbigen  ,*  aber  ©ie  werben  antf>  buttft  ben  raitmö* 
d^ett  nnb  f rafft>offen  3(u£bruct  belohnt  werben,  ber  biefeti 
»urbigen  SMfdjof  borjüglid)  cfyarafteriftrt.  „3fd>  weig 
nid)t,  fagt  er,  warum  bie  SRatfrematifer  eine  ttnenblid** 
fcit  ber  %tm*ipt>&it  berfrbe  an  jttne&men  f uwfrteten ;  06  fit 
fürchteten,  etfftreite  mit  ber  9lmtonfd>en  Seljre  t>ora  leeren 
Saume ,  ober  baß  hierauf  ettte  Unenblidjfeit  ber  Später  ie 
fo(ge?  «Hein  (eine  »wwbtefen  beiben  gofgerongen  ift  )it 
fM>ten ;  benn  webet  bic  <£rfd>einungen  ber  Sftamr,  noefr 
We©runbf<S£c  ber  SRewtonfcfcen  ^ilofopfcie  bedangen,  bag 
irgenbwo  eine  afrfofute  Seere  in  bem  Uniberfum"  ficf>  befin* 
be,  ober  bag  bie  ganje  materielle  Söelt  bon  einem  mbüd)tn 
Räume  *egrinjt  werbe,  eine  jeefireute  feere  ifl  {u  aßen 
86ftd>ten  &inreid>enb.  2lud)  fblgt  auß  ber  Jjtypo^efe  bon 
einer  unenbtic^en  3Renge  enbfidper  Staffen  nod>  feintfweg* 
eine  abfohlte  Unenblidtfeit  ber  SKaterie,  wnb  eine  xmbt> 
ftimmte  SKenge  besternter  SRafltoi  ifl  alles  f  wa$  ber  S5e* 
griff*  eine$  bunnen  etaflifc^ert  giutbum ,  ba$  buref)  einen 
tmenMicfcen  $Xanm  jerftreuet  ifl,  in  fW>  fliegt.  giebt 
in  ber  5f>at  feine  (Erfahrungen  ,  au$  benen  irgenb  grogc 
§6l)tn  ber  2lfmogp#trc  unbejweifelt  buref)  SSerfUdje  gefof* 
«gerttperben  Wnnen;   allein  ieft- behaupte  atKfc/  baß 
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ßberbautf  ttlnt  grfahruwn  frbt  *  ***  *****  bie  3tav 
nofymt  tfjrcr  unenbfidwt  Jprf&e  auf  bem,  nSmüdttn  3Bcgc 
tt>toer(e<jt  »erben  f onne ;  unb  biefe  55d>auptan$  rauft  unl 
fb  n>a^rfc^etn(id)er  erfreuten,  al*  bie  sesenfetöge ,  ha  fte 
bfe  gofeerung  t>on  einer  X&eorie jft  ,  bie  nod>  in  feinem 
gatte  getrogen  &*tiC 

.  «  i 

v5Benn  bie  9(fm*tyfe4re  ber  <?rbe  bi$  ju  unenbßcbetr 
#<Hjen  unter  emer  befrimmfen  ©tefttigfei*  reicht,  fo  merben 
t>ie  SJtntoäpbireu  be$  3üprtertf,  unb  jebeä  anbern  ipfane* 
ftn,  gleichfalls  bi$  }u  enb(td>en  J^d(>en  über  tue  Oberfläche 
bt*  Planeten  unter  beftimmter  £>i(htigfeit  ftd>  erffreefenj 
JDie  $Htmo$pl)4re  eine*  jeben  Planeten  mirb  ba^er  &W  j«? 
Oberfläche  j«bc$  anbern  {ßlaueten,  unb  btd  jur  £>6crflccf>c 
ber  ©onne  fid>  erf?rccfenf  fo  a»ie  aud>  bie  9ltmo#|4re  be& 
©onne  bi$  ju  ^ben  DberfWefcen  aller  jener  ÄiJrper  reiben 
wirb*    Slffe  bkfe  9ltmo^aren  tt>erben  (tc^  .unter  einan« 
ber  aermifeben,  unb« eine  flenreinfc^aftlic^eSltmo^dre  bt£ 
janjen  ©pflemtf  bitten.    2>iefe  ^emeinfc^af^ltc^t  ätato* 
fpfxfre  be*  ©pflem*  »irb  unenblicfc  »erbreitet  fepn,  ba.bie 
befonbern  Sttraoäpfxfren,  auä  benen.  fie  befW)f,  e$  für 
fcbon  ftnb.    ®ie  twrb  bafter  ju  jebera  Softem  reichen; 
unb  au$  bem  n<$mlid)en.  örunbe  ttirb  bigenige  eine*  jeben 
gijrjiern*  ben  SentralWrper  unfern  ©pffenrt  unfc  tim* 
jeben  anbern  ©i>ftero$.  erreichen ;    bie  3ltmo$p&4re  aller 
©pfleme  wirb  f!d>  t>ermifctyen;   ba$  Uniöerfum  wirb  eine 
gemeinfd>aftlid)e  3ltmotfp&4re  fcaben, .  eiWfeine^  elaflifd>e* 
gfuibum,  welche*  burd)  einen  unenbficfcn  Raum  gefct, 
unb  toenn  tß  nal>e  an  ber  Oberfläche  irgenb  einer  grogern 
SRaflTe  Don  SRaterie  »erbietet  toirb,  freriurfge  ber  ©c&twr* 
traft  gegen  biefe  SKaffe  bie  befoiibere  unb  «jene  atmo* 
fp^Jre  berfelben  bittet.  < 
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Sßon  J>t>po  tiefen. 

•  *  " 

3»  bem  Mlorifcfan  £f>eile  ber  borfaegefjenben  Sßor* 
bfung  fommen  txrfcftrtene  Crfa^rungen  fror,  bie,  wenn 
ffc  aufmerffqw  ernten  werbm,  mannigfaltigen  3Ru|en 
*erfpred>fn.  ©ie  fraben  oefe^en  f  wie  lange  Möge  SRutfr* 
magung  (latt  Äenntmg  galt,  unb  mit  wieder  JpartnWi0* 
Uit  man  baran  ftfelt.  SRut&tnagungen  «nnen  }u  9»ei« 
«ungen  führen ,  allem  nie  »erben  fte  eisetulic^e  ^enittnif? 
gew^rem  2teturpl)ilofepf)ie  mug.  f!cfy  ganj  auf  £rfcfci* 
ntmgen  ber  Slatur  grunben,  bie  burtty  Sfcobadjiunfi  wtib 
Serfuc^e  entbetft  morbetl  finb.  . 

SÄut&magungen  in  ber  $f>ilofepl>ie  nennt  man  £9* 
Josefen  ober  £&eorien;  unb  bie  ffrfinbung  einer  £ppot(K* 
fe, bU  fic^  auf  einige  leiste  ,äBaf)rf*einlid>f eit  grunbet, 
um  berfdpiebene  €rfd)einungen  in  ber  Statur  ju  erflaren, 
ift  nur  fu  oft  alä  ba$  4>od)jIe  Job  unb  SSerbicnft  eine* 
fWlofop&en  angefeuert  »orbem  aßenn  bie  £ppotl>efe  ben 
geborigen  ^u/ammen&ang  fcat,  mit  lebhafter  (EiubiUmiig** 
traft  au^gefcfjmiltft  i(l,  unb  |u  (ErfMrung  gemeiner  (Er* 
(Meinungen  bient,  fo  nrirb  ifle  öpn  fielen  angefe&en,  baff 
Üe  alle  f  igenfefraften  *eföe,  bie  fie  m  unbebingfen  an- 
nähme bewogen,  unb  äffe*  erfülle ,  wo*  t>on  einem  p&i*. 
bfop^ife^m  ^flemgefprbert  totrbeu  Wune. 

SRänner  t>ou  lebhaftem  ©eifte  ff nb  fo  geneigt,  £pp&* 
liefen  $u  erfinden  /  aW  anbre  etf  finb,  ftd>  babep  ju  beru* 
facti,  unb  fte  ffir  baß  jugerffe  an|nfe&en,  n>a$  nur 
mmfd>licl)e  Serftanbeäfrifte  in  ber  ^f>ilofep&ie  erretten 
fontten.  €$  ifi  ba&er  für  bie  gortfc&ritte  wahrer  Äennt* 
ni{R  t>on  t>er  grigten  SBidjtigf eit  ,  bag  man  einen  fetten 
unb  beittlicfjen  begriff  pon  ber  Sefdjaffen&eit  p$ilofop(H* 
ffcr  J&ppotftefen  &abr,  unb  ifruro  tyreu  ge£<togro  5&rt& 
%ile$f  nwiffe. 
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Öbfcfcon  einige  SJfut&maßungett  fefjr  grof? e  SBafyr* 
fd>einltd>feit  für  ficft  fjaben  Wnnefi,  fo  liegt  e$  boeft  immer 
in  t>er  SRatur  ber  SJfut&maßttng  felbfr,  baß  fte  unfiefcer 
fet>.  3ti  jebem  gaße  muß  bet  95tifall,  ben  mir  joöetv: 
bem  ©rabe  ber  <Ebiben$  anfcemeffen  fepn:  benn  fefl  jtt 
glauben ,  watf  nur  einen  geringen  ©rab  ber  3Bal>rfd>em«- 
l Weif  für  tfd>  >!<tt,  i|t  offenbarer  Sftißbraud)  unfretf  33er* 
ftanbeä.  Ob  mir  nun  aber  fcfyon  in  oerfdjiebenen  gaßen 
febr  wa&rfdjeinlicfa  $fut$maßungen  in  Slütfftcfrf  raenfd)* 
(idfrer  SBerfc  btfben  Wunen,  fo  f>at  bod)  bagegen  jebe 
3Kut!)maßungf  bie  wir  in  X&dfidft  ber  SJerfe  ©otte* 
wagen  Fonnen,  fo  wenig  5ßa^rfc^emlic^Jeief  altf  bie 
Wu^magungen  einet?  Äinbe*  in  SXücf  fiefa  ber  SBerfe  eine* 
Iftanne*,  ;    :  *  ^ 

35ie  SBei^elt  @otte$  überjleigf  biejenrge  be$  wei* 
feffen  $B?anne$  ungrc(d)  me&r,  aW  bie  2Bei$f)eft  be$  SDfan* 
ne$  biejemge  be$  Äinbetf  übertrifft.  SBenn  ein  Jtinb  mufft* 
maßen  Woßfe,  wie  eine  Sfrmee  am  Sage  einer  ©djlacfyf 
gefießf,  wie  eine  ©tabt  befefliget,  ober  ein  ©taaf  regieret 
werbe;  würbe  e$  wo&l  fo  g(ürffid)  fepn,  e$  ju  treffen? 
€bcn  fo  wenig  fyat  ber  weifefle  SOfann  bor  ftdj  ,  wenn  er 
bloß  mutmaßen  wifl,  wie  bie  platteten  fld)  in  iftrem  Saufe 
bewegen ,  wofter  bie  gbbcunb  gtofft  rü&re,  unb  tote 
unfre  ©eeten  auf  unfre  Ärfrper  wirfen. % 

©oflten  Jaufenbe  ber  fdjarfffanigjlen  3Wpfe ,  bie  jt 
bie  2Beft  fceröorgebracfrt  &af,  o&ne  öorgängige  anatomifdje 
Äennenig  f!dj  &infe£cn  unb  auäjumittefn  fudjen,  toie  unb 
burd)  wefdje  innere  Örgane  bie  oerfd)iebenen  gunftionen 
be$  menfc^lic^en  Ädrper^  gefdje&en,  toie  ba$  23lu(  feinen 
Urafreiä  oo^enbe,  unb  bie  ©lieber  fieft  bewegen;  gewiß, 
fU  würben  in  taufenb  %afyrm  bießeidjf  nidjf  einen  Um« 
flanb  fo  barjleBen,  wie  er  wirflid)  ift. 

. .  .  gjon  aßen  Sntbecfungtn,  welche  in  SXficfficfjt  ber  in* 
tfew  Stotnr  bei  menfölidjen  Ätfrpetf  gefreit  fiub,  i(i  f^int 
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fcttrcf)  6To#e9£uff)mafUtn<j  qcföeben-  (ScuaueSeobaebrungeu 
<ber3erglfeberer  (jaben  ein  Siebt  öfter  Me  un{d^(Uren  fünfte 
tu  5em  95aue  bieffcr  wanberbaren^af^meiKtbiSehe^wel^ 
»ir  öl«?  frf  beftmberS  getieft  ju  Wn  berfäitbeften  Sfbfic^ 
benmftbern  Kläffen.  316er  ber  fefyarffmmgfie  {pbptta* 
(D0e  t>at  fiefy  biefleidjt  biefelöen  uftW  träumen  faffen,  if>e 
fte  entbeef t  n>orben  ,  bafctngegen  unenbficfye  Sföutfjntaßun« 
gen  tn"bto*er|tyiebenon  3ertötf*m  Iri  3Üicf ficht  beS  •^au:^ 
$e$  menfcMicben  $fr|*r$  gtbifbrt,  atte  «6er  burcf>S5e<5b* 
Achtungen  in  ber  golge  aW  ftffd)  beffcnbm,  urtb  ferne 
tinjige  btfWWgt  toorben  iff.  . 

3Ba£  wir  bon  bem  -  Wnew  95<wie  bf£  menfcftlidKii 
'  JWrper* #er  erwdfcn*  fx*6e*r  ftmn  mit  gleufam  9tt*te 
attd>m>ft  feiern  anbern  ^fe  :ber  <  JBerfe  Softe*  gefügt 
»erben/  in  welchem  irgenb  eine  tta$re  <£ntbetfung  gefebe- 
&en  ift;  folc^e  örntbeefungen  finb  jeberjeit  bloß  burefy  un* 
ermtfbefc  ©eoba<frmngeft  /  bimfr  genaue  Stefane,  ober 
buref)  <Scf)fußfo!gerungen  gefd)e^n  ,  bie  man  burd)  ffreh* 
je$  Stad^&enfert  autf  Beobachtungen  unb  SSerffccberi  gejö* 
9m,  tt>e(d>e  no^eberjeif  ftatt  bit  bon  flitnretchen  86p* 
fen  au^gebarf)tett  ^eorjen  §n  btffd tigen  /  pe  oielmebr  tof* 
berfegf  6a6en.  SBemt  wir  auf  ben  £uftanb  ber  $f>üofd* 
pf>ie  fti  ben  tHtfcftfebenen  geitälterti  fliriicf  Miefen,  fo  »er» 
ben  mir  äuß  ber  ©efcfjichtt  jeber  ^etfperiobe  lernen,  bag 
tofotoeit  aW  bie  ^itofojtyen  bie  SRafur  ju  SKat^e  jogen, 
itrtb  ^Beobachtungen  anffcWen,  fte  gortfdjritfe  in  ber 
SBa&rfteit  machten ,  unb  ba§  hingegen  f  fo  noic  fte  ohne 
biefelben  @pfleme  aufbauten,  pe  6lo§  ju  ©treitigfeiten 
SJcranfajfung  gegeben  &a6en. 

©ie  fd>tfn(!en  qjrotwffe  ber  menfcf>Kd>en  5tunfl  fte 
$en  unenblid)  wert  unter  ben  geringffen  ©erfen  ber  3ia* 
tnr.  25er  gnföte  Jtänff  fer  i(f  ttic^t  im  ©tanbe  eirfe  §e* 
ber  ober  ein  fcaumblaft  ju  machen:  menfd)ßcf)e  Kunfi 

r 

r  r 
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wirb  nie  mft  ber  göttlich«  in  %tt$U\d)ün$  fommen. 
gRttt^maßun^en  unb  Jpppothefen  ftnb  SBerfe  M  Sfren« 
fd)eit>  unb  flehen  in  2Jerh<iltwg  mit  bcr  gibrgf eit  unb 
ber  €mf?cf>t  be$  €rfmber$,  fo  bag  ffe  immer  ben  3Berfett 
@ottc$  fehr  unähnlich  fepn  »erben  >  bie  |u  entbtcfen  baS 
0efd)<5fee  ber  ^hilofophte  tft  , 

.    i  *J  i  '  •  •  • 

...  >   .  » 

2>te  erfte  SSegel  ju  ^ilcfop^rreK  ,  *ie  ftt  ber  jjfoge 
Siewtoft  gegeben,  ifi  biefe;  SRich*  mehr  ilrfachen*  noch 
anbre  Urfachen  natürlicher  SBirfungen  mfiffen  jugclaffen 
werben;  al$  nur  folchc,  bie  fcbeibeS  'Wahr  tmb  hinreichen* 
ftnb  o  ifyre  <?rfchcinungen  {u  erflärcn,  £ie£  jft  eine  gol* 
bene  Siegeln  f!e  ifi  ber  wahre  «nb  fichre  sprobterflein, 
wobnreh  bat,  m$  wahr  unb  vtd>ti^  in  ber  jphilofophie 
oon  bem  unterfchieben  werben  fann,  »ai  ^ne  ©nuib 
»nb  falfch  ift  .  / 

•    •  :  .  .  » 

SBettn  bafjer  ein  5pf>ifofoph  »orgiebt,  3h»«*  bie  tt* 
fac^e  irgettb  einer  natürlichen  SBirfung  ju  erführen,  e# 
betrefft  nun  Materie  ober  ®eifi>  fo  mäffen  fte  bor  a&eti 
©tagen  bebenfen ,  oh.  eä  ^ittreic^eiib  wahrfchein&h  ift  # 
bag  bie  Uf  fach*,  bie  er  anhiebt,  auch  in  bw%fat  tytflirc. 
3fjl  bie*  nitht  ber  §a»,  fo  imiffen  fie  folche  mit  SSerach* 
tung  unb  al£  eine  ©rbichtung  oerwerfen  f  bie  tn  ber  rei* 
nen  wahren  ^J^tlofop&te  feinen  $pla$  ju  h^hen  »erbient 
ejeifttre  bie  Urfache  mirflkh,  fo  überlegen  fte  lundchft,  ob 
bie  SBirfung,  bie  fte  erfldren  fott,  noth»enbig  frarau* 
folge,  ginben  biefe  jwei  95ebingungen  nicht  jtatt,  fo 
hilft  fte  unfrer  Äcnntnig  nicht  im  geringen  auf. 

*  r  « 

95eobachtet  man  biefe  Siegel,  fo  werben  wir  nicht 
in@efahr  fepn,  Höge  SKuthmagung  anjutbenben/  noch 
nn*  mit  tdufchenben  Xräumen  ber  ©nbilbang,  «nftatt 
bei*  toahren  guftattbe*  ber  ©tage  jn  begnügen-  Sluch 
haben  ße  bireiW  in  biefen  S^orlefungen  mehrere  SBeifpiel* 

> 

_  4 

-  % 
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»Ott  btt  ©ewalt  betf  SBornrt&eiltf  auf  unfern  ®e$  gefefjett, 
#<ftte  t&aCQTtf  @ali(er,  ^rrieetti  ober  Stopfe  ben  €in* 
wenbungm  nacf^egcfccn,  bie :  tymn  m  2Beg  $slt$t  warben, 
»fcer  fMr  mit  6en  SBtatfjmagungen  i&rw  3>orfaf>r*n  6e* 
$mSgt,  fo  würben  wir  bie  gröcftfe  if>rer  ©ttbecfungen 
nie  geernbet  haben;  (Sntbüf ungen ,  wefefre  befct  menfcfylu 
cfcn<3eifre  €(>ref  unb  ifcre  9iarnen  unßerbftd)  magern  » 

► 

©a^r^eit  in  tyrer  aßumfaffenben  öueBe  ifl  a  l  {  g  u 
mein*  unmittelbar,  gleich  unb  untrügUcfr« 
J)cr  einjelne  ©tral  berfclben,  ber  bem  SJJcnfcfjen  ju  £fjeil 
geworben ,  weif  feine  fcfjwac&e  9lafur  nidjt  me&r  ju  tra- 
gen im  ©tanbe  ifi ,  i\t  pvttial,  f ortfd>rectenb, 
berfd)ieben/o6fd)on  unuerdnberiief);  biefer.Strat 
wirb  tnbefffri  buref)  Scibenfdjafren,  2Sorurtf)eife>  <3ewof>n* 
Griten  unb  fctfier  jum  £(>eil  gefd>w<$tf>t,  wefdje*  bi*  Ur* 
faeften  b-ed  Sfrrt&aimä  ftnb.  Sßabr&eit,  obfdjon  6e* 
jfcmmt  ber  gufjrer  6e$  $D?enfdjen  ju  fa>n,  würbe  i&ro 
Bleitbwofcl  nic^t  of>ne  ©ebfngung  jugegeben,  fenbern  in 
ber  t»bfi*t  mit  £unf cf&eit  nro&uflet  unb  mit  Schwierig? 
feit  unige6en,  barait  fie  fo  wie  anbre  ©efc^enfe  M$im* 
mcl$  gefucfyt,  unb  burd)  bie  berfcWebnen  Ärifte  unb  9fn« 
flreugungcn  be$  mcnfdjlid)en  2>erffanbe$  fultibirt  werben 
mochte. 

Stoffen  Sie  fldj  bie  SRayime  beö  einf!  6eri&mtet* 
S&omatf äquina empfo^fen  fepn ;  J?  ö  t  e  b  i  d>  bor  bem, 
ber  nur  ein  erujigeä  35udj  Heft;  ji<^en  fte  bie 
25ei$(>eit  ber  jenigen  inSerbadjt,  bie  nur  unter  bem  ©eftübe 
irgenb  eine*  großen  SRamen*  auf  €rforf(ftung  ber  SBa^r» 
fjeit  autfgeljen.  ©o  groß  ifi  inbefTen  bie  @cftw<ld)e  be* 
5Senfd>en,  baß  ntd>t  falten  biejenigen;  bie  biefeä  SScrfalj* 
ren  tl>tfrid>t  t>erbammen,  wenn  bon  ben  2joturtfceileir 
bie  SKebe  ifi,  bie  eljebem  ju  ©unflen  be*  >2lri(totele$  ober 
Äeöfarte*  fcerrfc&tea,  jicf;  belcibigt  pnben  werben,  wenn 


Digitized  by  Google 


8p  ■■  i  i  »iL 

Me  9bKbettb'nti$  öttf  fte  fefbfl  $tmad)t  »irb,  unb  wenn 
njanjeiaf,  tag  felbfi  im  gegenwärtigen  Jeitoff er  b<j$  älnfe* 
ben  eine^  grogen  9?amen$  nocfc  ju  »fei  @e malt  unb  ©nflug 
&abe.  3<fr  fyjffk  inbeflTen  ,  Sie  »erben  ficfy  »ort  feinem 
Stafe&cn  blenben ,  nod>  burdj  irgenb  ein  2)ornrt$ei(  t>on 
bem  rechten  4pfabe  öbfäljren,  fonbern  bag  ©ie  f?et$  bur# 
bie  SBtc^ttgfcit  ber  ©aefte,  bfr  Qtütlid)t?it  ber  8eo6acfc 
tunken,  bie  Sticfyfigfeit  ber  Folgerungen  unb  bie  ©torfe 
ber  3<N«  borgefegtm  $e»etögrtinbe  jid)  »erben  befrira« 
men  unb  feiten  laflfem  i  .  ♦  \: 

*  m  *  *■ 

Der  niebrigfie  f&mtii,  het  fit  irgenb  eine  £e£re 
«mgefufjre  »erben  fann,  tfi  tit  SReinung  groger  unb  be> 
rul>mter  SRdnner.  ©iefer  2Je»etö  ift  t>on  geringem  @e# 
toid)te,»eil  bie95oröre^eiIe  Derfc^iebtnerüJfenfc^en  fdr  @a# 
eben  «nb  *perfoneur  Wer  beren  5öert(>  fte  ju  urteilen 
titelt  im  ©tanbe  finb ,  fe&r  »erftyieben  finb.  3» 
.  »eldjem  «nfefcen  inbeffen  bie  üReinungen  einiget  ^iiofo* 
p(jen  ober  p^ilofoptyfdjen  ©effen  bei  Slnbern  freien*  ober 
je  geffanben  f>nben  mrfgen;  biefW  Qlnfe&en  berbanfen  fte 
einjig  unb  aflember  jumtwautfgefefcfenUebereinftimmttng 
berfe(6en  Inie  5HJa^eitf  SSernunft  unb  SRatttr. 


©ritte  93ortcfung. 

3tt  ben  &oH>ergei)enben  SSorlefungen  bmkt  i$ 
3J>nen,  folg  ba$  feine  unb  unffcfytbnre  Clement ,  bitiuft, 
fetne$»eg$  bon  bem  allgemeinen  (Befe$e  ber  ©d)»ere  frei, 
fonbern  bag  eben  bte  ©d)»ere  berfelben  bie  Urfarije 
*erfd)iebener  €rfd>einungen  fep.  3d)  &abc  t>ermrfge  bie» 
fe$  @runbfo&e$  beutlid)  unb  fe&r  natürlich  t>erfd>tebene 
(Erfdjeinüngen  erffdret,  bie  nad>  irgenb  anberu  (Brunb* 
ttyen  nidjt  erftöret  »erben  fonnfetu    3d>  (;abe  3&ncn 


Digitized  by  Google 


bie  Sefdjaffenfjeif  unb  SSßirfungSart  Jenes  MQbartn  3n* 
fframertttf,  ber  Suftpumpe,  gejcigt,  uijb  bie  ©runbfafce 
att^eftl^rtr  worauf  ftdj  bcr  fb  befannte  93erfud>  be$  £or« 
ricelli  grurtbet.    @ie  fyabm  gefeiert,  bttg  bic  2uft  mit  ei* 
«er  beträchtlichen  elaflifdKn  Äraft  bleibt  iff,  woburd)  fte 
immerfort  flrcbt,  fic^  immer  mtf)t  ausbreiten  unb  bie 
JjjmbcrmfiV  ja  heben,  woburd)  fte  in  gewiffe  ©nJnjen  ein* 
gefcf)leffen  wirb,  unb  bag  fie  biefe  Äraft  um  fo  flärfer 
Jugere,  je  bid)ter  fie  jufammen  gebrueft  n>irb ,  ober  mit 
anbern  SBorten,  bag  bie  Äraft,  bie  fie  autoenbet,  um  ihre 
greibtit  ju  erhalten ,  ftch  jeber  jeit  perhalte  wie  ihre  ©ich* 
titfeit,  ober  bie  jufammenbrucfenbe  Äraft.     2tuö  aflfe 
bem,  wag  fte  bereite  aefehen  ober  gehört  haben,  werben 
6ie  o&ne  3weifelerfeben  haben,  welche^  ber  (Segenflanb 
unb  bre  2Jbftcht  ber  Statur |>^tfo f op ^te  iß,  bag  fte  n&iulid) 
gary  bahin  gehe,  bie  t>ornel)mflen  <?rfd)einungen  ber  sJia* 
tur  ju  betreiben,  t^re  Urfachen  |u  erftfren,  bie  Her* 
^dlfniffe  ber  <?rfcheinungeu  ju  biefen  Urfachen,  unb  ihre 
3&l>ingnchtot  Don  benfelben  au$ju$eid>nen.  3nbeffen  bienf 
fte  jugletd)  aud)  $u  3lbf!d)ten  einer  ^rf^ern  3lrt,  unb  wirb 
©te  jur  Äenntniß  be$  Urheber*  unb  Slecjierer^  betf  Uni# 
wrfum  führen,  3^nen  bie  S&illigfcit ,  ®ute  unb  2Bei$h*it 
feiiitr  guhrung  beweifen,  inbem  ©ie  3h«ttn  jeigf,  bag  äff* 
Semeine  ©lücffeligfeit  bie  S)auptabfxd>t  unb  gnburfache 
ber  gangen  ®d)opfung  ifl,  unb  auch  in  bem  SRafe,  aW 
bie  @efd>rfpfe  ihrer  fähig  fhtb,  überall  gefunben  wirb. 
6ie  wirb  %f>mn     tftityr  Jeit  $dgen,  bag  bie  perfchie* 
benen  SBirfungen  in  ber  Sftatur  burd)  9D?ittcl  gefchchen, 
bie  t>en  allem  menschlichen  9?ath  unb  gfifjrung  unabhängig 
(inb,  burch  feine  menfehliche  Äraft  unb  Slnfeljen  gerbet 
geführt  »erben  Wnnen ,  unb  äffe  menfehliche  fifyitftitm, ; 
fie  |u  orbnen ,  ju  führen ,  ober  ju  6f anbe  ju  bringen, 
freit  ubetfleigen.    ®ie  werben  ferner  einige  jener  (Sefefce 
entbetfen,  burd>  welche  ber  h&bfie  ©efefcgeber  bie  Ärfrper* 
twlt  regiert,  wb  »oburch  er  ffe  in  ungefdjwJcftter  Äraft, 
2b*  i*  S 


I 

»nb  fiel*  blu&enber  ©djon&ett  burd>  alle  geltalfer  fett, 
tum  S&cflen  atfer  2Befen  ttiyalt,  welche  fä&jg  jtnb,  irgenb 
einen  2lnrt)eil  an  bem  mannigfaltigen  unb  t>crfcf>tct>f ncn  @u* 
,  ten  ju  nehmen,  woran  fte  fo  großen  Ueberau  j?  f>at. 

25et;  fcld)en  &e*rlid)en  2lu$ftd)ten  barf  id>  auf  36re 
unnad)läßlid>e  2lufmerffamf  eit  redjnen  ,  unb  bag  Sie  ftcfy 
auf  feine  2Seife  burd)  fdjeinbare  (Sdjwierigf^en  abfdjref* 
feit  laffen,  fonbern  mir  mit  Sergnugen  feigen  werben,  fo  \ 
wie  id)  atte  Sorgfalt  anmenben  wer{>e,  3ftnen  bie  SBirfun* 
gen  ber  üiatur  mit  atten  if>ren  oielfad>en  <proceffen  tot 
3lugen  ju  legen. 

■  •*  , 

3Rau  f>af  unter  ben  SJJ&pfifern  bie  §rage  aufgewor* 
fen/  ob  bie  elaftifd>e  Äraft  ber  2uft  auf  irgenb  eine  2trt 
jerflorf  ober  berminbert  »erben  Wnne:  allein,  aDetf  fdjeint 
ju  bewerfen ,  baß  i&re  ©aflijitdt  beinahe  aU  bottf  oramett 
anjufe&en  fep,  weil  eine  SRaffe  2uft,  bie  burd)  irgenb  eine 
Äraft  jufammengebrücft  worben,  ftd>  bon  felbtf  wteber 
fcerflellf,  fobalb  biefe  Äraft  ju  wirfen  auff)tfrt,  unb  jwar 
fo  bofffommen  ,  ba§  fte  ba$  nämlidje  Söplumen  wieber  er* 
%tit9  al£  fie  bor  ber  SufamraenbrÄcfung  fcatte.  €$  giebt 
toerfd>iebene  SSerfuc^e,  welche  beweifen,  baf?  biefe  <£laft'ni* 
t&t  feiner  SSeränberung  unterworfen  ift,  bie  Äraft  ber 
3ufammenbrilcfung  fep  weldje  fte  wolle,  unb  baure  fo 
lange  aU  man  wolle:  benn  mit  welcher  Äraft  man  fte 
aueft  jufamraenbrücft,  um  fie  in  einen  engern  Kaum  einju* 
fcftltegen,  unb  wie  fange  man  fte  aud>  in  biefem  %uftanbc 
er&ält,  fo  berliert  fte  bod>  nicfyt  batf  geringfte  bon  t&rec 
urfprunglidjen  Äraft  35ople  unb  £)e$aguilier$  (teilten 
fcerfdjiebene  3>erfud>e  an,  um  ju  entbeefen,  wie  lange  bie 
!uft  i&re  geberfraft  Ubaltm  würbe,  allem  fte  fcaben  nie* 
nta(£  eine  merflid>e  SSerminberung  berfelbett  gefunbetu 
SRoberbal  fd)Iog  bie  juft  in  eine  2Binbbuc^fe  ein,  unb  er* 
(jielt  fie  barin  fed;je^n  S«^e  lang ,  na<&  weldjer  3eit  et 
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fonb,  bag  tyvt  Kraft  fid>  anzubrüten  nod>  bfe  n&müd)t 
war,  alß  wenn  *r  f?c  fo  ekn  emgefd>ro^en  f)<$tte.  3nbef# 
fett  mug  icf>  a&er  bod>  (>icr  noeft  6emerfcn,  beg  nad)  t>er^ 
fcftiebenen  anberrt  2?erfud>en  untcr  unijWnbeir  bie 

«ajfijitdt  ber  8uft  eine  Sermtnberung  erfeiW,  unb  bag 
(le  aud)  bnrd)  »etmifcfmng  einher  fcefonbern  6u6fiaitjcit 

r 


•  *  I 

*8o«  Kr  SBerbunnung  oer  iuff. 

©dritte  auf  irgenb  eine  «(Raffe  Saft  angewenbef ,  er. 
J««9*  boppelte  ©irfungen:  wenn  gc&  n<Smlid)  bie  Stift 
auftrwen  fann,  fo  wirb  ff:  baburd)  »erbunnt,  ober  bie 
-2Sd>me  »crurfad)t,  t>ag  f?t  einen  großem  «Raum  ein« 
nimmt ;  ig  f!e  aber  in  einen  begimmten  SHaum  eingefdjfof« 
fen,  fo  bog  f»e  gd>  nirfjt  weiter  ausbreiten  fann,  fo  »er. 
ne&rt  bie  2Barme  ibre  (Elagijitdt ,  unb  jwar  um  fo  mef>r, 
ofö  ber  DruJ  großer  ift.  Um  3&nen  ju  jeigen,  bat?  bit 
SBarme  bie  n<fmfid>e  SJfenge  Suft  einen  gregern  «Raum 
mme&men  tögt,  Witt  id)  frier  biefe  glaYerne  SXobre  neb* 
mm,  »e^e  an  bem  einen  €nbe  jugefdwiorjen ,  unb  bei. 
nalje  burtOau*  »on  gfeidjem  ©urefrmeger  ig;  id)  taud)t 
fcßtbaö  iugefdjmoljene  €nbe  in  feebenbe«  2BafTet,  unb 
falte  <g  barin  fo  lange,  bi«  eä  einen  folgen  @rab  ber 
®drme  erreicht  &af ,  afö  ifrm  bat*  9Baffer  mif|uf(>eilen  im 
Stanbe  iff.  <5o  ne&me  id)  ge  nunmehr  beraub,  unb  fauefte 
M  offene  ©ibe  in  üuecfgI6er,  wa*  id)  »orber  erwärmt 
We,  um  ba*  ©fa«  niebt  ju  jerfprengen ;  6ie  fefren,  bag 
«b  bie  «Ko&re  bema&e  in  ftorijontaler  Jage  &alte,  unb  bag 
toi  üuerffllber  in  ber  9W&re  nad)  3Jer&<fftmg  geigt,  m 
ti  feibg  unb  bie  tuft  fontrbalb  aMtft:  fo  wie  t*  nun 
tottoaacit- -faft  geworben,  (nimfid)  bi«  jum  ©efrier. 
panfte)  fo  fe6en  6i*  |föf>  bag  ein  £rift$«(  ber  gldfernen 

5  a  ■  ' 
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Sftor>re  mit  £> uccf jft6er  angefüllt  worbcntit,  jwei  Srif* 
t&eile  aber..  £uft  enthalten.  58offte  id)  jegt  affe^  $u  bera 
©cfaße  mit  bcm  f od)enben  5Ba(fer  Dringen  /  fo  würbe  bie 
2S<Srme  befielen  bie  guft  wieber  autfbe&nen,  unb  fle  wie* 
ber  bie  ganje  Sdnge  ber  3ld^rc  einnehmen  laffen.  2lu$ 
tiefem  S}erfucl>e  fonnm  Sie  nunmehr  folgenbe  gofgerun* 
gen  $ief>eit:  1)  baß  bie  Södrme  ba$  SSolumeu  ber  £uft 
t>ergriJgerc;  2)  bag  eine  9Renge  t>en  ber  (Schwere  ber 
2ltmo$pf)dre  jnfammengebruefter  «nb  buref)  bie  (Siöfdlte 
t>erbicf)terer  Suft  fttf)  jum  95ofumett  ber  tfdmlid>en  burd> 
"bie  SBarme  be$  fodjentyn  2S«fler$  Derbinnteit  2uft  m* 
Ijalte  wie  2  ju  3.  ' 

S5ei  SBieber&oIung  biefer  SSerfucfje  werben  ©ie  t>er* 
fä)rebeue  Serdnberungen  6emerfen,  weit  ba$  SKefultat  ju* 
folge  be$  2>rucf $  ber  Suft  t>erfd)ieben  fepn  wirb ,  welcher, 
wie  @ie  wiffen.,  bejidnbig  abanbert.  geuefaeßuft  wirb 
ttoc^  grogere  2(6weicfyungen  erzeugen.  Die  SBirfung  einen 
fe^r  geringen  ^en9c  geudjtigfeit  tonn  mitteilt  einetf  fe&r 
tinfadjen  23erfud)$  6ewiefen  werben,  ben  (Bie  u6eraff  ofyat 
oSen  pbpftfalifdjen  9Ipparae  wieber&olen  Wimen.  3Ran 
ttefcme  in  biefer  SKucfflcfct  ein  leeret  gfdfernetf  gldfc&c&en, 
Welches  innerhalb  forgfältig  getroefnet  worben,  fe&re  e* 
in  2Baffer  um ,  wa&renb  bem  e$  im  Äodjeu  ifi ,  unb  (äffe 
e$  barin  tterbleiben,  bi$  £uft  unb  Gaffer  bottfommen  fatt 
geworben;  (Sie  werben  bann  finben,  bag  batf  gtäfd>d>e* 
o&ngefibr  ben  britten  £fjeil  mit  Gaffer  angefüllt  ifl,  wef* 
$e$  fold)emnad>  jum35eweife  btent,  bag  fo  t>iele£uft  t>er« 
mitteilt  ber  SBirme  aufgetrieben  werben  ,  unb  fo(glid)  bie. 
Suft  in  biefem  aSer&dltnifTe  ftdj  autfgebe&nt  &at.  Slttein,, 
wenn  man  etwa*  SEBajfer  hinein  gießt,  um  bie  innere  (Seite 
ber  glafdje  nag  ju  machen,  fo  wirb  bie  8uft  ganj  auöge* 
trieben ,  unb  maefrt  einen  fo  Dollfommen  (eeren  Staunt, 
bag,  nac&bem  alle*  falt  geworben,  bie  Slafe&e  gani  mit 
3B3a|7cr  angefüllt  fepn  wirb. 
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"  «tfme  DerftJrff  bie  €«fi#t<ff  ber  ?uff  imd?  *em 
SerftflfnifTe  be$  aufliegenben  S>rutf $ ,  wenn  bie  a«$bef>* 
mmg  berfefben  Derl>inbert  ttirb.  9D?an  neunte  eine  gM  ferne 
Wfyrtt  oljngefä&r  Dier  ober  ftfatf  gug  fang,  utib  etwa  bett 
tönten  5$eif  eifte*  30IW  im  &urd)mefier ,  welche  unten 
gebogen,  unb  ftd>  meine  fd^tbac^c  glaferne  Kugel  Don  ol>n* 
gefafjr  fnnf  go0  inf  3>ttrc^mcffer  enbigef/  unb  fülle  fie  mit 
gemeiner  guft;  nunmehr  giege  man  fo  Diel  üuecfftlber  in 
«e  SJtityre,  bag  ber  gebogene  %i>&  berfelben  ganj  Dott 
toerbe ;    fo  lange  nun  bie  SXtfbre  flcfy  fenfredtf  teßnbet, 
fo  »irb  baß  Üuedfftlber  in  beibert  Slermen  ber  SKrffjre  -in 
gleicher  Jrxfye  ffcf>en :    e*  ig  dlft  offenbar,  baß  bieg  md)t 
ber  gatt  fepn  Wnnte,  roenn  ntc^e  ein  gfeid)er  ©rücf  auf 
jebeä  (Pnbe  be$  ÜuecffHbertf  ftatt  l>ätte,  inbem  bie  ©ld>* 
tigfeit  ber  titft  innerhalb  ber  Kugel  ba$  ©egengewicfyt 
für  6en  35rurf  ber  3ltmo$p(><$re  ig.    9Bir  »offen  je|t  *n* 
nehmen,  biefer  ©rutf  fet)  gfeid)  einer  Üuetfglberf&tle  Don  1 
2  g  3off :  taucht  man  nun  bie  Stugcl  in  foebenbe*  SSÄffer, 
fo  »irb  ba$  Üuecfftlber  ttngcf^r  9^  3ott  über  ben 
$unft,  »0  e$  Dörfer  flanb,  in  bem  langem  3lrme  geige*, 
»elcfte*  ber  briete  Z^til  Don  2  8  30U  ig.     ©eim  alle* 
Weber  talt  ig,  fo  giege  man  in  bie  SKc?f>re  fo  Diel  Üuecf* 
giber,  bag  e$  ehte  ©äufe  Don  3  8  Sott  über  ber  §lad)e 
M  batin  fdMM  begnblid>en  Üuecf  giber*  bilbet;  bie  Suft 
hi  ber  Kugef  trägt  nunmehr  folglid)  eine  boppefte  Sltmo* 
fWtfre;  man  tauche  fre  toieber  in  foebenbetf  SBagir,  n>o 
ba*  Üuecfftlber  i8&3olt  iSber  ben  <punft  ge&oben  mirb, 
al$  e$  Dor  ber  ©ntäudjung  franb:    nun  ig  ig^  ber 
briete  £f>eil  Don  56  3*>tt/  alä  bem  ©ruef ,  ber  oon  ber 
hft  in  ber  Kugel  getragen  »irb ;  fo  bag  biefe  8uft  a M« 
bann  einer  ÜuecfgfberfJule  Don  74^  JJxtye  ba$  ©leid}* 
gemiebte  f><$ft  1   itimlid)  ber  (Schwere  ber  9!tmogp&äre, 
28  Soll  Üuecfjllber,  unb  1 8^V  3^,  al$  wie  ti>eit  eä  ge< 
l>oben  würbe*  2lu$  biefem  2>*rfud>e  erfüllet  baf>er,  1)  bag 
bie  ffidrme  bie  elagifdje  Kraft  ber  8uft  nad)  bem  Ser^dlf^ 
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niffe  be$  öuffiegeitbett  JDrucfg  berme^ret;  2)  tmS  bte 
SBcfrme  be$  focfyettben  Sßaffertf  bie  et^flifcf?e  tfraft  be? 
inftum  ben  britten  t&eil  be«  aufliegenben  £rucf$  bav 
ftärbfe»  Sluf  ^fetcf>e  ört  werben  @ie  au*  fint>cnf  bog 
bie  €lafüjität  ber  $uft  gefd>w<Sd>t  wirb,  |inb  bag  fie  f?cfj> 
in  einen  fleincm  9iaum  jufammen$iel>t wenn  man  feit 
Äuge*  iu  Iahe  ober  gefrierenbe  SWifdjungen  eauc^t 

- .    •*  "»  ,        <  -  f      »   /  •         .    V  •   ■  f  '  '  ■  *    '  t 
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SJiatf)  bem,  tttt*  td>  3$neti  borgefragen  &a6e,  ift 
fc$er- offenbar  f  bag  ber  nämliche  ^rab  ber  SBdnpe  bie 
Suff  nacfy  bem  $erf><Sl*nig  me&r  au$b«f)t*e,  atö  bte  bruf* 
fetibe  $raft  hinweg  genommen  wirb.  9Bvnn  eine  fcblaffe 
$laf5r  unter  ben  Siebenten  einer  Euftpumpe  gebracht, 
imfr  bie  jufammenbräcfenbe  Straft  burcfr  Slutfpumpen  *er» 
wintxtt  wirb,  fo  be&nt  ftcj>  bte  in  ber  SBIafe  enfMtcuc 
tuft  <m$f  unb  treibe  fie  auf ,  fo  wie  e$ ;  gefd>ef>en  würben 
wenn  bie  Slafe  ber  £i$e  be$  geuertf  aufgefegt  worben 
to&tf,  ®ie  frfmien  &ierau$  feften,  bag  ber  leere  SKaum 
einer  Luftpumpe  mele  mit  bem  wirtlichen  geuer  ä&nlicfce 

Sßirfungen  erjeugt. 

*• .  < 

3*  mug  frier  nod>  jwei  UmfMnbe  in  9tutffid>t  be$ 
3Serfud>$  mit  ber  gebogenen  Sfufyre  unb  ber  Äugel  anfuf)* 
r<n  f  ba  fie  einigen  Unterfcfyfcb  in  ben  SKefuftaten  berur^ 
fa$en:  1)  ba  baß  ßuetfftfber,  weichet  in  bem  tängern 
<gcf?enfef  ber  Svo'bre  aufzeigt,  bie  SKenge  in  bem  furjern 
tterminbert,  fo  lagt  e£  ber  2uft  mef>r  Kaum  ficf>  auäju« 
breiten.  2)  SGBetI  ber  Umfang  ober  bie  ©roße  ber  £u* 
gel  burd>  bie  2B<$rme  be$  focfjenben  2£affer$  mraefrrt 
wirb ,  fo  gehaftet  bietf  ber  barin  tntfyaltttim  £uft  gleid)* 
fatttf  meljr  Kaum  fid>  ausbreiten,  unb  Derminbert  mit* 
$in  bie  ©iefaigfett  berfelben;  bie  etoftifefre  Sraft  fann 
alfo  nicfjt  fo  flarf  fcerme&rf  werben,  alß  t$  augerbem 
ttermege  ber  SS<xrme  be$  aßafferä  gefdje&en"  fepn  würbe. 
3^  Wfea&ne  tyier  biefer  Um jianbe  /  um^nen  ju  jeigeiv 
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mit  Welver  <§orgfaft  unb  SSorfld>(  jebe  ptyfitatifd)t  Utt* 
ferfuchung  angeftcBt  »erben  muffe ,  unb  bag  man  fetoff 
auf  bte  germgfägigften  UmfMnbe  Stärfftcht  ju  nehmen 
habe;  felbfl  bie  Unregelmägigfeiten,  meiere  bei  SlnjleBung 
trgenb  eine*  SJerfach*  bemerft  »orben  ,  müffen  angeführt 
werben,  bamft  dnbre  n>cffett f  »a$  ftch  ereignete,  unb 
xoaß  fit  in  bem  Verfolge  ihrer  funftigen  Untcrfuchungen 
|u  erwarten  fjaben  Wmteu>  SSerooBfommungcn  jeber 
Srt  gegeben  immer  (angfam  unb  nach  unb  nach;  unb 
eb<  man  nicht  eine  ©ache  in  jebem  möglichen  Sichte  gefe* 
$en  fann  ber3rrthum  nicht  entbeeff,  ber  flreittge 
*punft  nicht  auger  Stoeifel  gefefct,  unb  bie  3»cige  ber 
^JM^ftf,  bie  auf  Serfuthen  berufen/  ber  SSoBfornmenheit 
ntdjt  n%r  gebraut  »erben. 

Sa  3f>nen  breffetdjf  berfchiebene  tum  ben  gemachten 
SJcrfuchen  Don  nrinberer  SBichtigfeit  fcheinen,  fo  »iB  ich 
3bnen  nunmehr  feigen,  »ekbe  2ln»enbungcn  fftb  t>on 
tynen  machen  (äffen  unb  »a$  für  Sortheile  bie  menfchli* 
<he  ©efcBfchaft  baoon  jieljet/  um  ©ie  auf  biefe  2lrt  ju 
überzeugen,  bag  man  fetbjl  in  ben  gcwitynHcben  ©efch^f* 
(en  betf  Sehen*  oft  auf  bie  gofgen  JRucfficht  nehmen  muff, 
bie  barau*  natürlich  entfpringen.  ift  eine  oortrefliche 
$emerfung  eine*  berbienten  ©chriftftcBcrtf,  bag  ßrreig*  * 
tiiffe,  bie  augerfjalb  ber  gewöhnlichen  Seobachtung  Hegen, 
anfangt  eben  fo  unbeutlich  gefehen  »erben ,  »ie  in  ber 
gerne  erfebeinenbe  ©egenffanbe,  SBir  ffehen  an  ftt  ent< 
fcheiben,  ob  e$  95erge  ober  Sßoffen  ffnb,  bie  an  bem 
(Saume  bei  £orijont$  liegen;  aBein  fo  »ie  »ir  un$  ihnen 
ndbern,  fo  »erben  »ir  balb  gewahr,  bag  e$  nicht  Dun* 
ftt,  fonbern  fefle$£anb  ifl,  welche*  btbaut  unb  bewohnt 
»erben  fann. 

3ene  be»uubern*wörbige  ©genfehaft  ber  2uft,  wo* 
toirch     W  M  2B4rmc  autfbcbnt,  unb  bei  Jtölte  jufam* 
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\  menjie&t,  ift  eine  ber  bornefcmffen  Urfacfan  ber  ©inte- 
SBenn  bie  £uft  an  irgenb  einem  £)rte  t>erbunut  »erb  f  fo 
bringt  bie  naf>e  Üegenbe  ?uft,  bie  fte  umgiebt  unb  ungleich 
bieder  if!,  eiiw  um  ben  leerem  SKaym  autfjufäOen.  SBenn 
an  irgenb  einem  Drte  bie  £uft  ermJrmt  wirb,  wirb  fte 
lefcfrter  unb  jieigt  aufwart,  unb  bie  nafce  liegenbe  fte 
umge6enbe  £uft  erfefcf,  »eil  f!e  (ctiwerer  unb  f alter  ijt, 
if)re  eteBe.  SBirb  bafcer  bie  £uft'  irgenb  eine*  Crt*  tu 
wärmt,  ober  wbunnt,  tö  gefdfjefje  bie*  nun  burrf>  bic 
©onnenflra&len  ,  ober  irgenb  eine  anbre  Urfacfye/  fo  wirb 
bie  £uft  einer  foltern  SRegion  in  biefen  Ott  mit  einem 
,  ©rabe  ton  £eftigfeit  einbringen,  bie  ber  2>erbunmtng 
gleicf)  if!.  Jpingegen  wenn  burd>  irgendeine  Urfadfe  bie 
£uft  fafter  wirb,  fo  $ief)t  fte  ftdj  in  einen  fleinern  f&aum 
jufammen ,  unb  wärmere  nafje  foerumfiegenbe  £uft  firrfmt 
an  tiefen  £>rt,  um  ba$  ©leicfcgewitft  in  ber  3iatur  auf* 

•     rect)t  ju  erhalten* 

SSon  ben  Urfatfen  unb  ber  Sefdjaffenljett  ber  SBinbc 
werbe  id>  autf fti&rlicfjer  in  einer  ber  folgenben  Sßorfefun* 
gen  Banteln ;  mbeffen  um  ben  Äreiäfauf  ber  Stift  emfeurf?* 
tenb  $u  machen ,  Witt  icfy  f)ier  nod)  eine*  (eichten  äJerfudjä 
erwähnen ,  welchen  pe  bei  ber  erflen  6equemen  ©efegettfjeit 
anfielen  fonnen,  9D?an  erwarme  bie  £uft  eine*  Simmert 
burd)  Unterhaltung  eineä  f)inreid>enben  geuertf ,  inbe§  bie 
£uft  in  einem  nafjgefegenen  Simmer  faft  bleibt :  nunmehr 
iJffne  mau  bie  £&ure  jwifeften  ben  beiben  Simmern  ,  wo 
benn  bie  fafte  £uft,  ba  fte  bie  feftwerere  ifl,  fogfeicfy  in 
ba$  warmgemaebte  gimmer  buvd)  ben  untern  £(>eil  ber 
S&öre,  bie  feigere  Suft  bagegen  in  baß  falte  Simmer 
cberw<$rt$  einbringen  wirb*  £)ie  Stiftung  biefer  £ufN 
flrome  fann  man  auä  ber  Sticbtung  ber  gfamme  eimä 
£id)t$  feljen,  wefefte  tinw&vt*  ober  gegen  baß  erwärmte 
gimmer  gef;en  wirb ,  wenn  man  e$  na&e  am  SSoben  ber 
S&üre  &ä(t,  unb  autto&ttß,  wenn  e*  oben  geilten 
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trieb,  fabeg  man  in  ber  {?Kitte  wenig  ober  gar  feine  S5e* 
n>egung  berfptirt,  inbem  bie  §famrae  fenfredjt  bleibt* 
JDiefer  SSerfud)  befrei ji  ttidjt  nur  bie  3SerbJ*nmmg  ber 
£uft  burd)  bie  2ö<frme,  fonbern  er  jeigt  jugletd)  aud), 
bitg  e  $  eine  ©genfdjaft  ber  berbunnten  8uft  fep,  aufwerte 
ju  feigen.  M* 

9Benn  ein  3immer,  worin  geuer  ijl,  bottfommen 
(uftbidx  fcerfebtoffen  Ware,  ber  Äamin  angenommen,  fo 
»ürbe  bieguft  in  bemfelben  balb  jum  9lt(>embolen  untaug* 
lid>  werben,  unb  ba$  geuer  ba(b  bon  felbfl  berlofdjen. 
fytrauti  fiel)*  man,  wie  unfdjicflid)  e$  iß,  #ba$  3immer 
foldjer  Sperfonen,  weldje  franf  finb>  ober  eben  ftd>  ber 
©enefung  nähern,  ju  fefcr  geftylofen  ^n  Ijalten.  ©er 
tufuß  unb  bre  Sffieidjlictyfeit  unfertf  3eitalter$  fudjt  eifrig 
jeben  3it§  ju  t>er|topfen,  nnb  fobfel  mdglid)  batf  ©nbrin* 
gen  frifdjer  Euft  ju  bereuten ;  o&ne  ju  bebenfett ,  t>ag  ' 
bitß  nur  auf  Sofien  funfttger  ©efunb&eit  unb  3>el>aglid)* 
feit  gefdjefren  fann.    Äinber  unb  junge  ßeute  ßnb  ber 
fdjdblidjen  2S:rfung  einer  eingefdjloffenen  £uft  am  meiften 
empfdnglidj,  twldje*  man  barautf  flefjt ;  Weil  foldje  immer 
fränfeln  unb  fef)r  fcäufig  über  Äopffcfcmerjen  Hagen;  bie* 
jentgen  hingegen ,  freiere  auä  ©ewoljnljeft  bie  gegeriwi  rti* 
gen  Unfcequemlidjfeiten  weniger  füllen ,  berfieren  boeb  aO* 
mtyM)  U>r  munteret  »nfe&en  unb  fdMdjen  iljre  0efitnb» 
(>eit,  meldte  burcftx  nidjttf  fo  feftr  al$  burd)  reine  unb 
fufcle  SRorgenluft  geftdrft  wirb.    C$  ifl  eine  gemeine, 
aber  waljre  35emerfung,  bag  bei  grofltölte,  wemt  ba$ 
geuer  am^eßflen  brennt,  ber  Stfrper  am  (Wrfften,  unb 
bie  Eebenägeifier  am  tf>ätigjien  (tnb.    befolgen  ffe  biefe  , 
golbne  Siegel  unb  fegen  fte  f?d)  gern  ber  frifdjen  2uft  au& 
6ie  werben  bann  ftd)  aller  ifcrer  ÄnSfte  im  ^fien@rabe 
erfreuen,  inbeß  rubere  il>re  Jebenäfrafte  burd)  ben  fdjwi* 
efrenben  ©d)laf  in  ben  gRorgenfiunben ,  unb  bie  franfma* 
djenbe  9B<f  wie  eine*?  immer  berfdjloffcnen  Jimmerö  unter* 
Stäben,  ,  »  .  . 
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SStefc  ffob  ber  gKeinung,  bag  ba*  fteuer  eine  w 
peflete  Stift  reinige ,  intern  e$  bie  fö<f  blicken  Sbeikfecn 
jerfWre,  tet  die  f!d)  barait  t)ermifrf>t  &aben,  unbbieguft 
gefdjitfter  }um  ätbem^olen  madje:  allein  Weg  i(l  feinet* 
»egä  ber  SaC,  benngeuer,  unb  uberöaupt  jebe  Ser« 
brennung  tjl  fo  weit  entfernt,  bie  8uft  ju  reinigen,  baß  fre 
»ielmel>r  eine  große  Sföenge  tjerpejiet,  fo  tüte  felbfl  febon 
ein  brennenbe*  8id)t  in  einem  3immer,  ju  weltfern  bie  fo« 
gere  £uft  feinen  freien  3**gang  M>  bie  £uft  augerorbenf* 
fid)  Derberben  tarnt.  3m  ©egent&eil  wirb  aber  aud)  ein 
geuer,  weldjeä  man  in  einem  mit  wrborbener  Suft  er# 
füllten  Stmmer  unterfc&f,  |.  95-  in  ^ofpitalern  u.  f.  f. 
friefe*  Simmer  reinigen;  inbem  e*  einen  ÄreiSlauf  4>on 
frifdjer  2uft  beforbert ,  unb  biejenige  fynaui  treibt  ,  mU 
d>e  *erborbea  ijt. 

* 

•  •  • 

i  ■■  ■  ■ 

föott  ratt(&ettben  Äaminett. 

Unter  ben  berfc^iebenen  Unbequemlidtfeiten  be$  £e* 
benö  giebt  e$  wenige,  weldje  fo  unertrdglidj  waren ,  aW 
in  einem  Jpaufe  ja  wofjnen,  wo  ber  Kau*  betöfitgenb 
wirb*  SRaucf)  ift  niebt  nur  ben  ©innen  unangenehm, 
fonbern  aud)  felbfl  ber  ©efunb&eit  fdjfolid) ;  er  verbittert 
jeben  ©enug  im  l)fo$lid)en  3Wtlf  beftfmuöt  bie  fdjo'tt« 
ften  2>erjierungen  ene$3immer$,  unboerbirbt  aHe  «Kobeln. 
SRan  unj^lige  ©nric^tungen  erfomtat,  unb  auger* 
orbentlicbe  Summen  (Selb  t>erwenbet ,  um  bie  2Bof>Itbat 
btß  geuer*  ju  geniegen  o&ne  ju^feieb  öon  bem  SKaucfte 
beMfligt  ju  werben.  SRfoner  t>on  ben  großen  <?inftd)ten 
ftaben  biefen  ©egenfianb  i&rer  näJjern  SSufmerffamfeif 
were(>  gehalten,  unb  uon  benen,  welche  (id>  bemühet  fta* 
ben,  auf  bie  Uttel  eine«  raudjenben  Äatniu*  SXücfftdK 
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ju  nehmen,  will  W>  hier  nur  ber  SRame tt  eine^  £>e«carte«, 
2>efaguilier«  #  Sfoberfon  *)  unb  granHin  erwähnen. 

S)er  aSerfdflTer  eine«  Muffafce«  in  bem  üblichen 
(Piain  Dealer)  behauptet,  bag  unter  ben  berfchiebenetj 
SSerfchrt&eifen  feine  ben  SKenfchen  lächerlicher  macht,  unb 
fclbfi  in  ihren  golgen  -sef4frrlfd^er«iff  #  al«  ohne  Ueberl** 
gnng  ein  geuer  onjufcf)uren.  (Er  giebt  baher  folgende  . 
Kegel«:  1)  Sa«  31uf fachen  be«  geucr«i(t  t>on  3i»$en, 
n>ei(  baburd)  eine  Jjohfung  entfielt  ,  in  welche ,  ba  ba$  \ 
batan  goßenbe  gwr  bie  Üuft  wrfcunnr,  bie  umgebenb^ 
tuft  einbringt,  bem  geuer  neue«  geben  giebt,  unb  bie 
glömme  mit  ftd)  fährt  2)  3Zi*  muß  ein  geuer  ange* 
fd)urt  werten,  wenn  frifche  jfoblen  aufgefchuttet  wor* 
ben,  befonber«  wenn  fte  Hein  finb,  weil  biefe  unmittef* 
bar  in  ben  beeren  Siaum  faffen,  unb  folchergeflalt  ba« 
geuer  bämpfen.  3)  ©er  untere  Stofl  mug  affejeit  rein 
gehalten  werben.  4)  3iie  fchüre  man  ba«  geuer  twn 
oben,  wenn  nicht  ber  Robert  ganj  rein  ifi,  unb  nur  bie 
Oberfläche  einer  äuflotf  *  rung  bebarf. 

©ie  haben  bereit«  gefeben,  bag  bie  Suft  ein  btfUn* 
bige«  S&eftrebeu  äußert,  ba«  Gleichgewicht  (u  unterhalten; 
fo  baß  wenn  ba«  @ewid)t  berfelben  an  einem  Orte  bermin* 
bttt  wirb,  bie  fdjwcrere  £uft  bon  äffen  ©eiten  jubringf, 
bi«  ba«  Gleichgewicht  wieber  btrgcffellt  worben  ifi.  3d> 
habe  Shnen  mwU  HS  2Bärme  biefe«  Gleichgewicht 
beträchtlich  (Wwt  ,  bag  fie  bie  8uft  auebebnf ,  unb  t>cr* 
urfaebt,  baß  pch  bie  nämliche  SKenge  in  einen  ungfeid) 
grogern  Siaum  au«breitet  /  unb  folchergeflalt  fle  ungleich 

.  .      .     »•  • 
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*)  Anderfon  practica!  treatife  on  Ctiimni«  WOJtt  ich  He  2f&* 

hanblung  M  terftorieitcw  ©biteburft  fc*e,  ttmn  \t%t  eine  Uc* 
berfe^ung  n\\  mix  befprgt  rnxUn 
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Siebter  mäcftf.  SBenn  eirt  geuer  in  einem  Simmer  <ltt$e< 
jtinbet  wirb,  fo  ortodrmt  unb  örrbännt  e*  bieangrdnjenfce 
Hft,  bie  nun  leidjter  al*  bie  fte  umgebenbe  guft  wirb, 
folglid)  in  ber  pltmo*p(;<!re  aufffeigt,  bi*  fte  auf  eine  ?uft 
flögt,  bie  ritit  ü>r  tiotf  gleicher  Schwere  ift;  bie  2uft  in 
bem  Jimmerr  weM>e  nlebriger  unb  bicfyfer  ift,  jtromt  $u, 
um  if)reu  Ott  einjunefjmen,  unb  ba  fte  bafefbf?  ebenfaff* 
berbunnt  toirb,  fo  ffetcje  fte  auf  Riefte  Srt  aufwärt*,  in* 
bem  fic  ben  Svaucf>  mit  ftd)  fitere  /  welcher  oon  ben  #of>« 
len  ober  aon  bem  #o(je  erjeugt  wirb.  £)urdj  biefen  be» 
ftänb'wn  3ug  unb  S?rei*lauf  ber  Suft  wirb  ba*  gettcr 
genarrt  unb  umer&alten. 


SBermoge  biefe*  JJuftflrom*  wirb  bie  SRafcfcine,  wef* 
d>e  unter  bem  SWamen  2B  in  bjug  (fmoke-jack)  6e* 
tonnt  ift,  in  SMrigfeit  gefe&t    ©ie  bef!ef)t  au*  einer  in 
einen  Srei*  geseilten  2Injaf)f  ga(>nen  ober  SJfdtter,  wefefte 
<xf>ief  gegen  ben  ©trom  ber  inft  ftefjeu,  o&ngeftffrr  wie  bit 
gltigel  einer  guten  2Sinbmuf>Ie,  unb  f&mmtüd)  an  einem 
feufrecfyten  @d)aft  in  einer  3ßefle  befeffiget  ff  nb,  bie  mit 
s    einem  Sidberwerfe  in  2?erbmbung  fielet;    biefe  gddjer 
werben  mit  groger  ©efdjwinbigfeit  runb  ()erum  getrieben, 
wenn  ba*  geuer  lebhaft  brennt/  inbem  ber  £uftjug  fo' 
fletig  gegen  bie  gdcfjer  briltft,  wie  ber  SßaflTerffrom  auf 
bie  ©djaufeln  be*  ÖBafferrabe*.    3d>  wiß  biefe*  burefc 
einen  unterbaltenben  9Serfud>  ju  erläutern  fuefan ;  £ier 
ift  eine  8ateme  aon  Rapier,  bie  mit  Spuren  gejiert  ift 
unb  an  einem  leiduen  frei*fdrmigen  SRaljmen  t>on  je&n  gd* 
d)crn  befeftiget  worben,  beren  jeber  of>ngefd(>r  »ter  ober 
fünf  3ofl  fang,  unb  gegen  ein  unb  einen  falben  Jott  breit 
iff.    £)er  33?ttcefpunft  berfef&en  (>dngt  an  einem  feinen 
aufrecht  jlefjenben  $tyfttu    %d)  fege  je£t  ein  angejunbe* 
te*  8id>r  unten  bit  gdeber;  balb  wirb  bie  ötft,  wenn  fte 
ujon  bem  giefrte  erwdrmt  worben  ift  aufwdrt*  ffeigen,  unb 
burdj  if;r  aßmd^lic^e*  Sfobrdngeu  geg^eu  bie  gdc^er  i>erur fa< 
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d>e«,  ba%  bie  Satcrne  fteh  mit  beträchtlich^  ©efchwinbig* 
hit  im  jfreifc  fjcrumbre(>et.  -. 

jDtefer  5frci$(auf  ber  8tift  4ß  jebcrmann  bttanm, 
unb  ©ie  wiffcn  alfe,  n>ie  fefcr  batf  geuer  burch  einen  ?uft* 
pg  berffärft  unb  lebhafter  wirb*  ifl  ein  affgemeineä 
6efe$  ber  SRafur,  baß,  fobalb  al$  ein  genet  anfängt  fid> 
ausbreiten,  ein  guftftrom  bon  allen  ©crten  jubrmgt,. 
und  eä  unterhält  j  je  grofiet  nun  baß  geuer  i|i,  je  ftarfcr 
iDirb  biefer  ftiftjug,  welker  bem  geuer  geben  unb  gjah^ng 
gMt.  Jjier  finbet  alfo  eine  boppelte  Bewegung  ftatf ; 
bjxö  geuer  bewegt  fid)  aufwärts  unb  bie  £uft  einwärts 
Sa§  bie  -SRaterie  bc$  geuerä  auäwärtä  gchf ,  fieftf  man 
i)  au*  bem  ©chatten ,  »eichen  jeber  bunWc  Äerpcr  hin- 
terwärts wirft,  inbem  er  biefe  SRatcrie  in  ihrer  Bewegung 
auffangt;  2)  au$  ber  £ißc,  welche  burd>  bie  ?uff  fort* 
gepftonjt  wirb,  unb  weiche  in  einer  beträchtlichen  (fntfcr* 
nung  t>om  geuer  felbfl  nodj  aW  geuer  wirft,  uub  Stirpcc 
mtjunbet,  wenn  fie  tn>n  einem  hohltR  ©piegcl  jurucfge»j 
worfen  wirb*  Seit  Suftflrom  nad>  einwärts  bemerft  man, 
twtm  hart  ein  feibneS  ©djnupftuch  ,  ober  einen  anbem 
leichten  Äorper  nahe  an$  geuer  h<*lt,  fo  wie  baburch,  bag 
bie  2uft.  burd)  alle  gugcn  unb  Öffnungen  ber  Spuren 
unb  gcnfier  cinetf  geheilten  3immef  $  einbringt. 

ffienn  ©ie  eine  brennetjbc  SRaterie  unter  einem  Sie* 
cjpienten  bringen,  au$  bem  bie  guft  nid>t  aufgepumpt 
ttorbcn  ifl,  fo  wirb  berSRauch  fenf  recht  unb  mit  beträdjf* 
licfter  ©cfcftwinbrgf eit  in  bie  Sjity  fleigcn;  allein  wirb, 
bie  ?uft  antQq>unvpt,  fo  wirb  ber  Siauch  entweber  ^ra&*} 
finfcn,  ober  gleich  einer  Sltmotfphärc  um  ben  brenneuben 
X&per  fd>weben,  weichet  jum  2>cweife  bicnt,  baß  ber 
Saud)  femcSwegtf  au$  einer  ihm  eignen  S5efchajfcn[>eit 
fitigt,  fonbern  burch  ein  bichtetf  unb  thätigetf  gfoibum 
<mfi»ärt$  ja  feigen  gcntftfMgct  wirb. 
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90?<m  fagt,  ein  &ot>er  Äamtn  j t e f> e t  am 
beffen,  too&on  3f>nen  bie  ilrfacfie  nunmcf>r  üottfommm 
einleud>tenb  fcpn  wirb ba  6ie  »iffcnr  baff,  je  fjö'Der  ber 
gtnucfjfang  iff,  beffo  i$?<?er  ber  Unterfc&ieb  jnnfcfcen  ber 
©aule  ber  erfaßten  2uft  innerhalb  bem  Äamine,  unb  einet 
©<$ule  oon  bem  n<$mlirf)en  ©urdjnieffer  unb  Jjifye  auger» 
fcafb  iff-  .  £>enn  bie  guft  bleibt  marm  unb  ffarf  »erbunnt, 
-  bM  fte  ftdb  mit  ber  gemeinen  2uft  oberhalb  be$  Äamin* 
bermifcfjf,  fo(glid)  iff  fte  burd)  if>re  ganje  Sänge  leidster/ 
rtK  ein  gfeicbeä  SSolumen  oon  gemeiner  Suff ;  e$  ijl  bat>er 
offenbar ,  ba§,  je  langer  biefe  jmei  6aufen  t>on  ungleicher 
©d)mere  finb ,  beffo  groger  ber  Unterfdjieb  in  i&rer  ©id?* 
tigfeit  fepn ,  bie  ?uft  folgKd>  mit  größerer  @efd)n>inbig# 
feit  auf  ff  eigen,  unb  4  ber  jfamin  um  beffo  beffer  |ie&en 
wirb- 

> 

■ 

&n  anberer  toefenf ficfyer  Umffanb ,  um  einen  $titett 
3ugin  einem  Äamine  ju  beftfrbem,  iff,  baß  ndmfic^ 
bie  Suff,  toefc&e  t)inburc&  getrieben  toirb, 
fo  nat>e  alä  möglich  am  §euer  borbeigclje* 
£a  mSmlicfy  ber  er()t£te  unb  t>erbttnnfe  3uflanb  bec 
tuft  e$  iff,  welcher  i&r  3tofffeigen  oerurfaeftt,  fo  »irb, 
je  mef>r  bie  8uft  erfcfct  iff,  beffo  grrfger  bietfraft  unb 
©efdjminbigfeit  fepnr  mit  »efcJjer  fle  aufffeigt,  fo  toie  fer« 
ner  bie  £uft  um  beffo  me&r  erlji$t  wirb,  je  ttityer  fte  an 
bem  geuer  fjinffreicfyt,  toenn  ffe  in  ben  jtamin  tritt:  ober 
mit  anbern  SBorten ,  je  niebriger  bie  Jjaube  be$  Jtamin* 
iff,  beffo  beffer  toirb  ber  Stauch  aufffeigen,  ba  fit  me&t 
brrbännt  wirb,  unb  fold)eranad>  mit  einer  grrfgetn  <5e* 
fcfytoinbigfett  aufffeigt. 

0  fttiftfit  tuft  muff  In  (Mnreic^enbec 
©{enge  in  ba« 3 immer  ju gelaffen  »erben,  um 
btejenige  wieber  ju  «rfe?en,  »eld)e  »egge* 

fü&rt,  unb  &on  bem  geuer  tmjcfcrt  toorbetv 

- 


Digitized  by  Google 


»eil  aufitvbtm  bie  tuft  in  bem  3immer  halb  erfdj<fyft, 
wib  »enn  biefe  leichter  al$  bit  äugere  tuft  oberhafh  be$ 
Sarain*  geworben  »dre,  Der  SKauch  halb  in  bem  3  immer 
verbreitet  »erben  mürbe,  ©urch  eine  genaue  ffrodgunj  / 
ber  SBirfung  ber  tuft  unb  betf  geueref  ermatten  wir  alfo 
natürlicher  SEBeife  ©elegenheit,  bie  Urfachen  be£  9iauch* 
Dort  Kaminen  auftuftnben ,  unb  ich  bin  üoflfommen  über« 
jeugt,  bag  ©ie  felbft  fchon  im  ©tanbe  fepn  mürben ,  |u# 
folge  ber  bereite  angeführten  ©runbfdfce,  fobalb  3hnen 
bie  Urfache  befannt  »dre,  bie  ÜRitttl  anjugeben,  »obureh 
bem  Uebel  abtffytlftn  »erben  f onnte. 

©ie  alTgemeine  Urfache  be$  Stauchen* 
ber  ffamine  in  einem  neuen  @ebdube  ig  ber 
SR  a  n  g  e  I  a  n  ?  u  f  t.  2ßenn  in  einem  3immer  bie  9Bdn- 
be,  ber  95oben  unb  bie©etfe  noch  ohne  alle  gugen  unb 
Stift  ftnb;  »enn  tf)iiren  unb  genftetf  noch  genau  fchlie* 
frn,  fo  fann  auger  burch  ba$  ©chtüffelloch  feine  2uft  in 
M  3immer  bringen,  unb  felbf!  biefe  Oefnung  »trb  »of>l 
noch  uberbieg  nicht  feiten  burch  eine  klappe  ober  galf  rtegel 
berfpcrrf.  @te  fehett  hierauf  bon  fe(6fl,  bag  unter  biefen 
Unrflinben  e£  fchlechterbingtf  unmöglich  tftf  einen  Ärei^  ( 
lauf  ber  tuft  in  unterhalten/  um  bie  ©teile  berjenigen 
ttieber  ju  erfe$en,  »ejche  burch  btö  §euer  oerbünnt  »or* 
ben  ig,  unb  bag,  folglich  fem  gug  ftatt  finbe,  um  ben 
Eintritt  be$  Staudt  in  bai  Jimmer  <u  oerhinbcrn. 

Senn  man  jeben  9lig  ttnb  jebe  Deffnung  in  einem 
Jimraer  berflopft,  unb  gleichwohl  »erlangt,  bag  ein  Äa* 
min  ben  Stauch  fortführen  foffe ,  fo  heigt  bicj?  nichts  an* 
ber£,  aK  Ungereimtheiten  verlangen ;  unb  Unmöglichsten 
warten.  ©ieg  ig  oft  bie  einjige  Urfache  be$  SRauchetf  » 
getöefcn,  nnb  mancher  55eft|er  eine*  neuen  £aufe$,  ber 
fte  berfannte,  unb  boch  nicht  00m  Stauche  leiben  »ottte, 
täuicht  feiten  bahin  bermoth*  korben,  e<  um  einen  un« 
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ujigfeirf)  geringem  $)rei$  tt>iebcr  ju  berf oafen ,  a!3  e$  ihm 
gtfoffet;  fo  wie  »itfjt  feiten  twl  ©rtb  anftefoenbet  toorbeit 
ifr,  biefero  Hebel  abhelfen;  o&ne  boefy  feinen  (£ntjs>e<i  )it 
ecreid)en,  weit  biejemgru;  bie  man  biefeiwecjen  $u  SKarf>c 
gejoejen  f  bie  (Hruubfdfce  nfcftt  famiten,  worauf  bie  £ur 
tticfefUefeWfrcriiftc.  -  s- 

@ie  werben  leiefa  autffirtbig  maefyett  Ennert,  06  bieg 
bie  wafcre  Urfatfje  be$  SKaucf>en$  ber  Äamine  fet) ;  benn 
wenn  batf  Oejfncn  einer  £f>ure  ober  cineä  ^enfJcrS  im 
Staube  i|l,  ju  6ewirf*n;  baß  ein  ii  min  ben  3taud>  ge« 
fcorig  fortführet,  fo  i(l  (>ierau$  offenbar  f  baß  ber  3Ran* 
gel  betf  Jutritt*  ber  augern  £uff  bie  UefadK  beä  Stau* 
djentf  fep» 

r 

£)af*  bat  ein  {ige  mögliche  €0f iffel ,  biefem  Hebel  ab* 
juljelfen ,  ein  fort$efe$ter  Crfafc  bon  freföer  8wfe  fepn 
tonne;  wiffen  ©ie  bereite  autf  bem  bitff>er  gefaxten :  wir 
tyaben  alfo  weiter  nid)t£  ju  bebenf en>  aW  wie  biefer  (Erfaft 
mit  ben  wenigen  Unbequemlid)feit<n  erhalten  werben 
ftfnne.  Snbeffen  muß  icf)  nof&wc,nbig  (jiebei  erinnern;  baf? 
in  aßen  gimmertt;  wo  geuer  tfl;  bie  a»a(fe  £uft;  welche 
t)or  bem  Kamine  erwärmt  unb  berbämtt  wirb;  beftänbig 
i&ren  Ort  beraube«;  unb  anbrer  Hüft  $fa$  raac&e,  um 
aurf)  if>rer  <geit$  erwdrmt  ju  werben.  (Sin  £&eil  berfeU 
ben  ge&t  in  bem  Äamine  aufwart  ;  ber  übrige  S^eil  ffeigt 
empor,  unb  begiebt  fid)  nad)  ber  JDerfe  be$  3immer$.  3f* 
ba$  3immer  &od>,  fo  6(et6t  bie  warme  guft  fo  lange  über 
tinä;  aW  fte  i&re  ©arme  btfy&lt  ,  bon  ber  wir  ba&er  mit 
ftfyt  wenig  58of>ltf)af  jie&en;  weil  ffe  nic^e  ef>er  wfeber  nie* 
berjleigt;  aW  bi*  fie  a&gefu&let  worben  iji* 

1 

£)er  Unterfc&ieb  ber  Temperatur  {wifcfyett  ben  obern 
unb  untern  X&eilen  einetf  froften  gimmerä  ift  grrf^er;  ali 
(Sie  jid)  boterfi  wrffelfcn  fo'nueu,  attein  burefr  ein  Xfrer* 

■ 
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inonwer,  ooer  ipenn  \&it  auf  eint  seuer  Ttettjen  wouen, 

btf  Steuer  >Dcrfe  nafte  formtreu/  werben  (Sie  jicfy  fogleid) 
bawn  iibcrjeu$cn  formen.  3**  Nefer  warmen  £uft  muß 
bit  mftfrige  $Ren$e  frifcfeer  2uft  3utmt  erhalten,  Denn  fr 
wie  (entere  l>arai(  oermifcfjt  wirb,  wirb  jugleicf>  ifjre  Stalte 
txrminfcert,  unb  bie  iinmwefwlicfyfeit  f  wefcfye  außerbent 
k  ifcrem  (Finbringm  tekfa  jiatt  &tfbm  fo'nnte,  wirb  f)itr* 
burd)  beinahe  unmrtfM>  gtmacftt  Sittel  bieg  fann  fefjr 
Jeid>t  bewirft  werten  #  tpenn  man  eine  Deffnunj  in  bero 
3ia()mt*n  uber  bem  genfter  angrinst,  welcfye  wtmittäft 
eine*  fdjwadjen  auftofrtä  geneigten  $ret£  Derbecf  t  werben 
tann,  um  b<r  einbringenben  iuft  eine  frörijontale  atidj* 
tung  fang*  l>in  unter  ber  ©eefe  jtt  geben.  3n  intern 
Rufern  konnte  bie  8uft  burefy  eine  Deffnung  in  ber  9Utd* 
ig  ober  ©iptfbetleitoMs  nafce«n  ber  £>etfe  unb  über 
bfrDejfiaing  be^  Äamin^  3um«  er&afcen,  wehte* ,  wo 
ctf  autffii&rbar  iß,  benSorjug  toerbjent  ,  weit  fo  bie  ein« 
fretenbe  falte  8uft  bie  wdrraffe  öift,  0leicfr  fo.  wiefie  *on 
berageucr  empor  fteigt  ,  abfä&lt,  unb  fcierburdj  am  «e* 
fd)n)inbe(?en  temperiret  wirb*  2lud)  fann  e$  uermittelfl 
einer  SKoftre  bewirb  tfcerben ,  welcfre  mit  ber  Äeife 
m  2>crbinbuti9  ffe&t,  bort  &ift  imfnimmt,  unb  inbem  fte 
Don  ba  an  btv  dugern  ober  inuertt  Seife  be*  ©eMnbe* 
berabsjr&t,  am  untern  (Enbe  ©ememfäjaft  mit  ber  äußern 
iuft^at  Die  falte  Suft  würbe  bann  buref)  bie  gittere 
Öffnung  eintreten,  tn  ba$  gramer  aufzeigen,  ßty.iuu 
mtrfltcf)  mit  ber  warmen  Suff  t>ermifcf>ett,  *mb  tftbem 
ficf>  totreft  ba$  3immer  biß  jum  getttr  ausbreitete,  nidjt 
nur  bie  faule  fcuft  mit  ffety  fort  fd&rert,  fonbern  auet) 
baö  gimraer  »twntcrirod^en  mit  reiner  unb  gefunbet  Suft 
fcrfefyen.  .v.r.:  * 


2»  9lau*  freist  tu  fcft*  gimmer  jurtlrf, 
n>e«n  bitiöeffnang  beS  Äamirt^  ju  grog  ifl 
b.Ltofnn  ft^cifcrwefrer  jn  breit,  |u  &od[>,  ofr*r 
t».  i.  © 
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jtt  tief  ifl.  <p^t>ftfarifc^ btt«td>t<t  fottten  bre Öeffmtngen 
ber  Kamine  jeberjeit  mit  ber  #itye  be*  Sdjornfteitt*  in  ©er» 
$a(tnif?  flehen-  ©ie  Deffnungett  ber  längfteit  Ocfcornßefae 
f  <fanen  jeber  jeit  großer  fepn,  *(*  ber  furjern  Sctyornjtetne. 

Senn  ber  Kamin  jn  f>od)  ift,  fo  fann  eine  große 
SJJenge  falter  iuft  jtolföen  bem  SRante!  unb  bem  Kami» 
&urcf)gef>cn,  o&ne  uon  bem  §euer  berbtfnnt  |u  toerben,  erf 
1(1  fofglid)  bie  Suftflule,  welche  ber  ©djornfteiu  umfafjt, 
an  ©cfjmere  wenig  t>on  ber  umgebenben  Suft  oerfdjieben, 
itnb  bie  Kraft  be*  Sluf (feigen* ,  ober  ber  Jag  be£  Kamin* 
toirb  fofdjemnad)  beträchtlich  oerminbert,  ober  too&l  gar 
aufgehoben. 

* 

* 

■ 

3ft  £eerb  |u  tief/  fle&t  ber  Stof!  ju  toeit  #nten, 
fo  feirb  bie  8ufe  ncc^t  ^inretc^enb  ermähnet;  alufc  wirb 
*a*  Uebel  baburcft  feineäoege*  gehoben ,  wenn  man  ben 
SXoft  oortodrt*  fegt/  smb  einen  leeren  Siauro  ^inrertoirtf 

3ft  bie  Öeffmwg  ju  toeif,  fb  ge&t  eine  groge  Spenge 
fuft  an  ben  (Selten  be*  Stoff*  &orbef#  o^ne  fe£r  emxtrnrt 
ju  »erben  ,#  aUejett  aber,  too  immer  au$  eine  Spenge  fal* 
ter  Snft  in  ba*  Kamin  einbringen  fann  f  »irb  We  Seme« 
gung  be*  Stand}*  gleich  anfangt  aufgehalten,  unb,  in» 
bem  foldjergeflafc  ber  Kreislauf  ber  dufern  iuft  gestöbert 
toirb,  fo  (teigt  ber  Stauch  herab»4  rt*, 

geiler  biefer  «rt  Wunen  burch  eine  f<$icfli$e  ffier» 
engung  ber  Öejf hung  be*  Kamin*  aerbeffert  »erben ,  unb 
toenn  man  *ie  leeren  Stellen  £interttx$rt$  unb  an  jeber 
©eite  be*  Stoff*  au*fäOt,  fo  bag  feine  Suft  tum  antra 
jubringen  fann,  al*  bloß  biejemge,  welche  unmittelbar 
burch  ober  t>or  ba*  geuer  fommt,  »oburch  bann  bif.  iuft 
mehrer»4rmt  unb  fcerbänwt,  fo  tpie  ber  SKauchfang  tp4rrofr 
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afydtvx  toirb,  unb  fcierburdf  ein  guter  gug  an  6er  Ocff* 
mmg  erfolgt  allein  5a  in  einem  toeiten  Äamine  eine 
SRenge  (alte  Süft  «JfterÄ  an  beiben  (Ecfen  betf  Sttanteltf  ju* 
tritt/  unb.  fott&ergeflaft  (Eintritt  in  ben  tfamirt  erfjdft, 
ofme  bem  geuer  na&e  ju  fommen,  fo  ift  fofgcnbeä  ein 
ftd>ere^  bittet  bagegen,  baj*  man  ein  ©fenbfed)  an  jeber 
Seite  innerhalb  bem  SRantel  fo  niebrig  atö  radglidj,  an* 
hinget,  unb  föief  auf»<Srt$  gegen  bie  SKitte  be$ 
Samin*  bieget  JDiefe  2Jorrid>tung  n>itb  nod>  nurffamef* 
ttmneine  bicfer  platten  ettoaä  tiefer  aW  bie  anbere  gcfteOt 
unb  fo  fang  gemacht  ttirb,  baff  ba$  <£nbe  ber  einen, 
Aber  ba*  €nbe  ber,  anbern  reicht ,  o&ngefd&r  foldjerge* 
flalt  3Juf  biefe  3lrt  wirb  benn  jeber  S&eii  ber  Zufi 

jeiuft&iget  werben ,  bem  geuer  ftdj  ju  n<f  Ijcrn  ,  um  bie 
itforberfidjc  SBerbörmung  $u  erhalten.  SRocty  mug  i<$ 
&icr  bemerfert,  *aj}  aud>  bie  Deffnungen  ju  enge  gemacht 
»erben  Wtmert,  fo  ba|j  bie  eir\bringenbe  Suff,  inbem  fit 
m  heftig  unb  gef abe  auf  ba$  geuer  wirft ,  ben  3ug  |toar 
fe&r  oerfWrfen,  aber  au$  {u  biet  Neuerung  *erjefjr*n 
»irb. 

3.  Sine  anbern  Urfacfce  raudjenber  $t<u 
mitie  iff,  bag  fit  einen  ju  furjen  ©cftorit* 
ftem  fcaben, 

f$  giefit  jmottfen  Sagen,  tbo  ein  farjer  ©cftorrtfleiit 
nic&t  bermieben  »erben  fann,  In  »eifern  gaffe  bertn  ba* 
crajige  ^fdmittettftf  bie  Oeffmiug  be*  Äamrn*  ju  t>er* 
engen#  fo  bag  bie  lintreteftbe  £uft  fd)fed>terbing$  gen<£ 
tfot  ifi,(  burcf>  ba*  geuer  $inbur$  ober  boc$  na$e  bei 
bemfeiben  wrbeijugefren. 

4.  €*  ijl  fe&r  »etörffrnn^,  baff  ein  Äanitit 
ben  anbern  ö$ef.n>4(tiget,  ünb  fbtcfcergt* 
jUlt  bin  SSaud)  itiebermdrt*  treibt, 

©  a 


©o  wirb  in  einem  mittelmäßig  grogen  3iromer  mit 
jtoet  geuerffefffn/  wemt  £fjür  unb  gcnfl er  ^efd)!o(fen  fmb, 
unb  ein  groge«  lebhaftes"  geuer  angejünbef  wirb ,  bie 
?uft  in  bem  anbern  Äaminc  mit  fofcfKt  (Sfarfe  f>erabbrttt' 
renf  baß  fic  ein  £id)t  ausüftbt  t  wirb  in  beiben  gewer 
angemacht ,  fo  wirb  alebaim  baß  grifßere  unb  fWrfert 
geuer  baß  fcf)n>dd)cre  übermütigen/' unb  bie  ?uft  in  biefem 
&d>orn(fein  f)tvaf>  jiefjen,  um  fein  25ebürfmß  ju  beliebigen ; 
biefe  Suff  wirb  bann  int'  £erab|ieigen  beri  Siaucf)  be* 
§euer«  nieberbrücf  en ,  unb  il>n  in  baß  Jimmer  treiben ' 

"SScnn  anftatt  in  einem  Simmer  bie  jwei  ftamine  fFd> 
in  jwet  t>erfd)iebenen  Jimmcrn  befntben/  bie  burd>  eine 
£&üre  mit  einanber  (Semeinfdjaft  ijaben/  fo  i|T  ber  gaß 
ber  nämlidK,  wenn  bie  £f)üre  geöffnet tt>trb.  <?m  ÄücJ)enf  a< 
min  in  einem  serf^loffeneu  £aufe  wirb/  wetm  bie  £&uren 
offen  ftnb/  bie  mit  bem  ©orbaufe  ©eftieinfc^aft  fyabtn, 
jebe«  anbere  Äämin  im  Jjaufe  übermütigen,  unb  in  tynen 
bin  Stauch  $erabjiel>en.   '      •  -  -  ^ 

.  - 

£)a$  einzige  J£ü!f«mittef  Riebet  iji,  jebem  Kamine 
fo  bieten  ßuftjug  }u  geben/  afß  ?u ' feinem  95er braud)  er* 
forberfief)  ift,  weld)«  burd)  bie  bereit«  angeführten  SDtte 
tel  gefd)ef)en  fann*  ^ 

5.  Defter«  wirb  ber  3taud>  in  ein  3ira* 
mer  getrieben/  weil  bie  Sfcüre  <*n  eintm 
unfe^ief liefen  Orte  angebracht  worben  ffr 

J)enn  ba  ber  Stand)  bermirtelff  eine«  beffinbigen 
unb  nad)  unb  nadj  ju  erfoigenben  ©ruef«  ber  £uft/  wef* 
d>e  gegen  ben  geuerort  jubringt,  in  ben  ©cfyornffein  auf» 
getrieben  wirb/  fo  miiß/  trenn  biefe  8üft  bon  bemjfamine 
abgebeten  c>ber  weggetrieben  wirb/  ber  dtaudrmit  ber* 
felben  in«  ginirfier  geführt  »erben;  in  ber  $&at  »fr* 
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jtbtt  Ximftanb,  mtd>er  btn  Jriffjug.  •»«  bem  unfern 
Zfytilt  be^  geuertf  abwenbet,  Urfatbe  »erben  ,  bafi  ftcf) 
Saud)  in  bem  3immer  oerbreitet.  £>ie  t>erfd)iebenen  gälte, 
wlcbc  hierbei  ffaft  fyabctt,  finb  ju  mannigfaltig,  aiß 
baßffe  äffe  in  btefer  SSorlefung  angefubret  werben,  fonnteiu 
2)ie  Qulftmittci  finb,  entweber  einen  ©cbirm  bajwifffyen 
jn  feigen ,  ober  bit  S&urangeln  beränbem. 

. ,  6.  3 ttt» eilen  wirb  ein  3 immer  mit  2? au d> 
angefüllt,  wenn  malt  ein  geuer  tii  einem* 
nahegelegenen  Kamine  an|unbef,  mi^renb 
btm  in  bem  Simm*?/  watf  bamif  6e(<f(ligt 
iftr  tein  geuer  ift,  ot>nerad>tef  fonfl  fein 
Rand)  fie&  finbet,  wenn  auf  feinem  eige* 
neu  3io|te  geuer  ijh 

£)ie$  gcfd)ie$f  gewcbnlid),  wenn  burd)  einen  9Binb* 
f!o§  ober  irgendeine  anbere  Urfadje  ber  S?aud>  in  bem 
6dl)ornfleine  btß  nahegelegenen  Äamintf  ne6(l  ber  falten 
Inft  Ijerabgetrieben  wirb;  ein  Jjulftfmittel  bagegen  ijl 
eine  fretöftfrtnige  2lbtl)eilung  bon  obngef<$(>r  brei  3»>ß  jwi* 
Wen  ben  ©c^ornfleinen  an  i&rem  obern  <£nbe. 

Dber  tß  entff  e&t  wn  Deffhungen  in  ber  6djeibewanb, 
twtdje  bie  ©cfoornjieine  trennt ;  bafur  i(!  eigentltd)  fein  £üff^ 
mittel ,  (Aß  baß  Stamm  biß  ju  jenen  Öeffmmgen  nieber* 
jnmfieu,  unb  tß  fobann  nac^  ben  erforberlidjen  Kegeln 
»ieberauftubauen.  Sine  gewifle  £rkid)terung  t&fit  ftd> 
inbejfen  erhalten,  wenn  man  bit  Dejfnung  btß  $«mm£ 
burd)  ein  genau  einpaffenbetf  $ret  ober  Xf)üre  berfdjließf* 

7,  Sßenn  ber  3Uucbfang  fo  enge  gemacht 
»irb,  bag  ber  Svaucb  nid)t  frei  burägefjen 
fann,  fo  wirb  er  t>on  ber  pl(f$lic^en  3Ser* 
«ngerung  an  ber  ?0?unbung  bcß  Äamintf 
aufgehalten,  nnb  in.  baß  3immer  gefuhrt, 
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e&e  er  ben  85iberftanbf  ber  feinem  Hüffler» 
gen  entgegen  gefegt  wirb,  überwältigen 
f  anm  3ebe$  flamin  fbttte  ba&er  weit  genug  gemadjt 
werben ,  um  allen  Slaucb  fortjufü&ren ,  welcher  t>on  bem 
geuer  ent|Tef)f  /  w<tf  gewitynlid)  in  berofefoen  unterhalten 
wtrbt 

©a$  fld&erfle  fänittel ,  wa$  aber  nidfr  o&nt 
Diele  Unbequemlidjfett  unb  Unfoften  au$gefu&et  werben 
(ann ,  wäre ,  nocf)  einen  üleben  » SRaudjfang  ju  bauen  , 
um  baburd)  bcn  fiberfluffigen  SRaudj  abjufuljren;  cnbeffen 
wenn  bie  Sage  biefe*  nic^t  gemattet/  fr  muH  ber  fjeuer* 
fceerb  fowo&l  in  ber  breite  al$  jjrf&e  jufaramengejogen# 
ein  Heinerer  Stoff  angewenbet/  unb  ber  SRaucfyfang  erf>of)et 
werben.  3ft  &«ft*  blofjf  juift  £(>eil  ein  £üff Smittel , 
unb  &erurfad)f  ber  jtamin  nod>  immer  einigen  Stau<$, 
fo  muß  eine  meffingene  ober  eifeme  platte  angewenbet  wer* 
bety  bie  man  willfü&rlid)  t>orfe§en  ober  wegnehmen  famu 

8.  Öefterä  wirb  ber  Svaud)  aermrfge 
einer  Übeln  Sage  be*  £aufe$  in  SRücfficftt 
iußerer  ©egenflänbe  fcerabgefüljrf  f  I*  35» 
toenn  über  ben  Kaminen  ^ o ^ e r e  Qytb&nbt, 
55erge  u.  bgl.  oorragen,  weldje  inbem  f?e  ben  £uft* 
|ttg  unterbrechen,  i&n  nad)  toerfdjiebcnen  Svic^tungen 
leite«/  fo  bafj  er  ben  $aud)  entweber  ftromweife  in  ben 
Jfamin  J)inab  treibet /L  ober  burd)  eine  wirbelube  35ewe« 
gung  b^tf  Sluffteigeu  be$  Slaudj*  ber&inbert, 

£>al)cr  leiben  niebrige  ©ebiube  f  wenn  fte  neben  &e* 
ben  ©eb&tbcn  u.  f,  f.  fte&en,  befonberä  febr  t>om  Sauere. 
3iK  ber  na&cliegenbe  ©egenflanb  nid)t  fonberfidj  t)*d)  f  fo 
fann  biefrm  Se&ler  leicht  baburd}  abge&offw  werben/  baff 
man  b<t$  tfamin  weiter  in  bie  S}ii>t  fü&rt;  allein  ifl  er 
fe&r  ^oeb/  fb  wirb  e$  erforberlidj  fepn,  eine  Stappu 
ober  irgenb  eine  anbere  Jöorridftuug  ober&alfr  ber  <?fft 
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«»{abringen ,  um  |tt  ber&tnbern,  b«f  ber  VSinb  Antritt 
gewinne,  inbeg  ei«  freier  3113  für  ben  Staucfr  ersten 
foirb» 

■ 

■  » «  ■ 

9.  3utt>eifen  »irb  ber  &£U<$  burd)  ff<tl« 
!e  SBinbe  $erafrgetrieben,  meiere  über  bie 
©djornfieinc  »eg  (tretet cm   £>iefer  §aH  ereignet 
befonber*,  »enn  ber  SKmicfjfang  fur|,  unb  bießeff* 
mmg  gegen  ben  SBinb  gefe&rt  if?, 

SEBenn  ein  heftiger  SuftfZrom  ober  ein  ftorfer  SBfofr 
iiier  einem  Äamme  fttnflreid&t »  fb  be»egen  ftd>  bte  3$eif« 
djen  be(fe(ben  mit  fo  biet  ©tirfe  unb  mit  fo  bie(<5cf)Re[(tg« 
feil  in  einer  beinah  fcorijonf alen  9id)tung  barä^er  hin,  bag 
fle  biefcicf>tea«fffeigenb*8uft  nieftt  etutf  beraÄaroine  raffen; 
ja  nid>t  feiten  fdf>r(  ein  ZW  W  Uftim*  fH6fl  in  bat 
Äamin  J>erab<  SBo  bie*  oft  ber  §aB  ijt,  »irb  eine 
6dptnffem&aube  ba*  flt^<rf*e  SRietel  bagegen  ftym 

Jtemtoe,  beren  3t<wd>f8nge  <m  ber  Siorbffc'te  'eine* 
S)(iu(tt  f)er«ufgel)en,  unb  foJeJjemnad)  ben  9torb»inben 
au^gefe^t  finb  f  jie&en  ibcvfympt  mcfyt  fo  gut  aW  bieje* 
«igen  gegen  <5ub,  »eil  fte,  ba  ftt  bon  folgen  SBinben 
irfdltet  »erben,  ben  DCcwc^  auffraßen* 

Äamine  ,  »e(c$e  auf  ber  9Dtftre  eme£  «§auj>$  auf- 
M9enr  finb  beffir  aW  folefce,  berm  Stauet?  finge  an  fal# 
ten  SBinben  in  bie  tyfye  gefren. 

Jfaraine  in  einer  Steifte  jteften  beflir  afc  abgefonbertc, 
»eif  bie  SXaucfjfänge,  »eld>e  immerfort  gefeuert  »erben, 
fcieanbem  in  getpiffem  ©rabe  croirraeu,  m  mefc  gt- 
feuert  »irb. 

i 

Sitte  9t auef) finge  muffen  fyrem  ®ipftf  fb  mtfte  at£ 
w$Ii<f>  eine  »inbentje  Stiftung  fca&en,  »oburd)  geöfitea* 

.«  4 


■ 

tfjeite  alte  u6te  SBirf  ungen  t)onf!arfettcberplo$ß4ettS3Jm^ 

3d)  &a6e  3hwtt  aff<}ememen  Urfachen  ange* 

fttyrt,  welche  ba$  freie  SJuffieigen  be*  Stauch*  öerhin* 
bern ;  in  manchen  *§ätfen  fonnen  06er  auch  jwei  ober 
mehr  fofe^er  Ur fachen  px  gfeidjer  Seit  unb  auf  einmal 
wirfem 

£r-  ^ranffln  h<**  einen  fonb?rbaren  UmfTanb  m 
betreff  ber  Äam'ne  bewerft,  welcher  t>on  Sftiemanb  weiter 
fcheint  angeführt  worben  jtt  fcpn,  unb  3hrcr  Sfufmcrf* 
famfeit  befonberä  werth  ifl,  nämlich  baß  im  Sommer, 
weun  fein  geuer  in  ben  jtaminen  unterhalten  wirb  ,  bem 
obuerachtet  ein  regelmäßiger  3ug  ber  2uft  burch  biefelben 
(latf  &abe.  £>i.cfer  ?ug  gehe  aufwarte  ohugefdbr  oon 
fünf  ober  fcch$  Uhr  Sitachmittagtf ,  biä  acht  ober  neun 
Übt  beg  folgenben  5Rorgen ,  wo  al^bann  ber  Jug  ohnge* 
f%  gegen  eine  halbe  Sfuube  lang  anfange  inne  ju  halten, 
herauf  aber  gehe  er  wieber  eben  fo  ftarf  unterwärts  unb 
fahre  fo  fort/  bte  gegen  5  Uf>r  Sßachmittagtf,  wo  er  wieber 
wie  borher  gegen  *ine  ^aJ6e  ©tunbe  inne  ^a(te/  unb  bie 
JRacbf  über  ununterbrochen  aufw<Srt$  gehe,  3nbeffen 
fjnbet  in  ben  ©tunben  eine  geringe  2(b<Jnberung  fiatt,  je 
find? bem  bie  Xage  langer  ober  ftirjer  werben;  eben  bieg 
ift  aueft  ber  §aft,  weu«  ff  ch  bie  SBitterung  plo&lich  &nbttU 
3m  Sommer  iff  ein  großer  Untcrfchieb  jwifchen  ber  SBar* 
mc  ber  ?«ff  in  ben  Sföiftagtf  *  unb  ben  SKitternachttffhm« 
ben,  folglich  auch  {Wtfchen  ihrer  fpejififchen  Schwere;  in« 
bem,  je  mehr  bie  8uft  erwärmt  if*,  befio  mehr  fic  Mrbüii* 
net  wirb»  28enn  ber  ©chowflew  eine*  Äamin*  runb 
herum  tum  bem  £aufe  eingcfchloffeu  ijlf  fo  iji  er  f«v 
Wohl  fcor  ber  2B<Srme  ber  ©onnenff  rablen ,  al$  auch  fror 
*er  Äalte  ber  SRacht  gefiebert;  biefe  mittlere  Temperatur 

theüt  fich  ber  barin  enthaltenen  iuft  mit*    mm  bie 
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fere  Juft  fafter  ifl  att  biejenige  m'bem  ©chornftetne,  fo 
wirb  ftc,  ba  fte  fcf>n>arer  t(f  ^  folche  nrfth*gen  auftodrtä  $u 
(feigen  unb  obetuwtffuflrrfmett;  biejtttige,  wefche  an  ihre 
©teile  fommt,  wirb  wn  bem  ®d>omjfcine  gJeicbfa«*  er* 
mirmt,  unbfteigt  mithin  ebenfattei  aufwärts,  fo  bafrber 
©troro  6i*  jum  foigenben  £age  fortfährt  anjuhalten ,  wo 
bie  (Sonne  bie  2uft  *rwdrmt.  *  J>ann  iji  ber  ©chorn* 
ffein  wieberfiltcr ,  att  bie  Suft ,  wrtrfje  einbringt { . bitfe 
Saft  wirb  fchwerer  aW  bie  urttgebenbe  gufc  unb  fleigt  ba* 
her  natürlich  nieberwirtä. 


■ 


9}un  tt>irb  ti  für  fte  fekht  feyn,  einige  SBerfuche  in 
SKncffic^t  bicfetf  ©egenfcanbetf  itti$ufteßett/  um  ftch  .mit 
ben  Se&ren,  auf  benen  er  beruhet ,  aoUfommcu  begannt  |u 
machen.  $n  biefer  älbfltht  aerfehen  ©ie  ftch  mit  f leinen 
SRobeOen  einer  SRenge  Limmer  ;  jebetf  berfelben  befreie 
an$  fünf  (Scheiben  ton  genfferglafe  an  ben  ©feu  in  Jjjofj 
efngefagt,  nebft  i*rh4ftnifMgigen  Shuren,  beweglichen 
gldfernen  Äamäten ,  unb.  Dcff nungen  Don  berfchiebeger 
©refie,  fo  wie  uon  berfchiebener  $4nge  -ber  ©cfarnftetne ; 
bie  3imraer  muffen  fo  eingerichtet  fepn,  ba§  fie  gelegentlich 
mit  einanber  t>er*unbeu  werben  Whnenf  unb  fofehemnach 
berfchiebene  Kombinationen  gefiatten;  tier}ehn  ober  fünf« 
gc&n  ©tutf  grüner  5Bad)$|?ocf,  toieretfig  an  einanber  ge« 
fe&t,  werben  fue  einen  Heuten  gldfernen  Äamta  ein  fyinvti* 
cljenb  flarfctf  fteuer  geben,  unb  wetfu  fie  autigeMafen  wor* 
benf  fo  werben  fie  noch  fortfahren  ju  glimmen,  unb  einen 
Dampf  geben  f  fo  fange  aö  man  e$  nrfthig  hat.  Wt 
einem  folchen  Mypatat  t6nnm  aOe  Operationen  in  Wurf» 
ficht  bed  Stauch*  unb  ber  Derbümtten  £uft  (eicht  borge« 
flellt,  unb  bie  SBirfungetr  babon  wegen  ber  burch fichtigen 
©eieen  beobaefaet  werben* 


SRach  bem,  >wa$  ich  in  Stirf ficht  ber  fBerfa&rung** 
arten  vorgetragen  tydxr  um  bem  Sauden  ber  Äamine 
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jufommen,  »erben  ©ie  bie  SBtchtigfett  der  S3erfuche  m 
ber  spbpftf  fron  felbft  eiufeben,  unb  bag,  mibrenb  mir  et« 
nem  ©egenfianbe  nafhfpfiren,  oft  neue*  Sicht  über  einen 
anbern  öerbreitet  wirb.  Sie  bachten  tt>a^rfcf>etnftcf>  wenig 
über  dar  nicht  bei  Srwdbnung  ber  33er  fu  che  über  Der« 
bfiniue  &ift  an  unfer  gewöhnliche^  geuer :  fo  gefchrebt  e* 
auch  nicht  feiten,  bag  etwa*  unerwartete*  in  bem  Verfolge 
unfrer  Unter fucbungen  un$  auf|Wgt>  unb  bag  "bie  uner« 
wartete  ©ttbecfung  rffterf  bon  grrfgerer  $Si$ti$ttit  ig, 
aW  ber  eigentliche  (Segenganb  unfrer  Unterfuchungen.  gur 
einen  aufmerffamen  Beobachter  fann  ftcb  nic^t^  ereignen, 
worauf  er  nicht  SRufcen  |oge,  ober  waä  nicht  auf  irgenb 
eine  Slrt  feine  Äenntnige  bereicherte. 
• 

ftamine  gnb  in  €nglanb  bor  eben  nicht  gar  langer 
geit  eingeführt  worben ,  unb  in  ben  borbergehettben  3«* 
ten  mürbe  ber  9iaucb  noch  burcb  eine  Deffhung  in  bem 
JDacbe  aufgeführt«  Sßatb  bem  ^rofoeoße  eine*  un« 
ter  ber  Ädnigin  €Iifabetb  gehaltenen  tyaxUmtntt  berichtete 
ein  tyarfamentfglieb ,  „bag  feit  f ur jem  öeefebiebene  gir- 
ier. SJrauer,  ©ebraiebe  unb  anbre  Äünjlfer  bie  ©teinfoh* 
len  jurgeueruug,  anflatt  be$$o!je$,  anfcenbeten ,  wo* 
bureb  bie  .8uft  mit  fdtfblicben  JDünfien  unb  mit  Stauch 
angefüflet  würbe,  bie  ber  ©efunbfjeit  feb*  nachtheilig  wi« 
ren,  befonberf  folcbeu  ^erffcnen,  welche  bom  8anbe  fi- 
men;  er  trage  baher  bataufan,  bag  ein  @efeg  gegeben 
werbe,  ba$  ben  ©efcraud)  eine*  foleben  geuerungämitteW 
biefen  Äunjlfern  »erbiete,  Weniggenf  fo  fange  baä  »parle« 
ment  bauere."  SBfrit  ©teinfobfen  würbe  a(fo  bamafö  noch 
nicht  in  <ßrit>atbdufew  gehetzt,  weit  man  babon  9ia<htbei( 
für  bie  ©efunbheit  befürchtete;  glücf Itcherweife  festen  f?ch 
aber  in  ber  golge  bie  Einwohner  über  biefe  ©efürebtun«» 
gen  hinweg,  unb  jefct  glaubt  man  fogar,  bag  bie 
£uft  baburch  ^eilfamer  werbe,  ba  feit  bem  affge« 
meinen  0c6raud?c  ber  ©teinfohlen  feine  aOgemeine 


■ 
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pclfilenjfafiftye  5tranf(eit  fla«  seftinfceti/  Wefd>e  bor  i(rer 
Snwenbung  fe^r  ^dufta  gtwefen, 


©  o  n  *  e  r  b  i  *  e  e  <  e  r  t  u  f  f . 

Sie  (aben  gefe^en,  &ag  eine  gegebene  SSRenge  Suft  fo- 
190(1  in  einen  grrfgern  Raum ,  auägebebnt  ,  al*  auc(  in 
einen  «einem  jufammengebrängf  werben  famt,  34  &abe 
bereite  bie  35efcf>afTen(eit  ber  tuftpumpt  ivtt&tt,  woburefr 
fit  üerbännt  unb  weggenommen  »erben  t ann ;  nun  Witt 
idy  3(nen  jeigen,  baß  e*  aud>  SJfafc^inen  giebt,  wobureft 
itcc^t  nur  bie  ivft  berbunnt,  fonbern  au*  berbiefttet,  unb 
folcftergeftalt  i(re  geberfraft«  berroiftelfl  einer  tönftlidjen 
jwfammtnbrÄcfung  berfelben  berflärft  werben  fanm 

SMefe  9D?afd)me  (eigt  eine  £oraprefflon*ma* 
fdMne:  fie  befielt  1)  au*  einem  JWinber  unb  Xot* 
ben  jur  53erbid)tung*  ober  eigentlich  /  um  frifefte  Snft  in 
ben  nämlidjen  9taum  ju  treiben*  2)  au*  einem  (larfen 
Slectpf etite n ,  weldjer  bie  iufl  Mm  fott;  3)  au*  einet 
grober  benSrab  ber  Sufammenbrutfung  ju  beftim« 
men  unb  abjumejfen.  ©er  Kecipient  wirb  auf  ben  $el# 
ler  aufgefeftraubt,  bamit  er  nid)t  abgeflogen  werbe,  unb 
bie  ivft  wieber  entweihe.   Saf.  11.  gig.  1. 

43erabe  fb  biet  8uft  wirb  In  ben  Stecipknfen  6ei  jeben* 
£inabftogen  be*  Jtolben  (ineingetrieben,  al*  ber  gilinber 
faflen  tarn,  wele(e*  fte  (eic(t  oon  felbfi  einfefjen  werben, 
wenn  (Sie  bie  f&amtt  biefer  S8?afd)ine  naijer  betrachten. 
SBenn  ber  Äolben,  (welcher  (ier  au*  einer  bieten  3»a(fe 
befte(t)  bon  unten  aufwdrt*  gelogen  wirb,  fb  erfolgt  uw 
ter(alb  ein  (eerer  Staunt ;  fb  wie  er  nun  aber  über  tieft 
fleine  Deffuung  oben  an  bem  Jilinber  fomrat,  fo  bringt 
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bie  iußere  tuft  burtf>  biefe  Deflfnung  in  ben  gilinber,  unb 
er  wirb  bamit  angefüllt;  ba  nun  ba£  S>enti(  an  biefe« 
sRafdtfne  ftd)  unfer»<Srt$  offnetr  ganj  ^cm  entgegen,  »a* 
©;e  an  ber  Suftpumpc  faf>en,  fo  »irt>,  »enn  man  ben 
Äol&en  nieberfWßt,  aßeSuft,  bie  in  bem  3ilinber  entbaf« 
ten  if?,  in  ben  Slecipienten  getrieben,  unb  fann  fron  ba 
nicht  »ieber  jtirucf.  2>ie  ?uft  ifl  bafcer  in  bem  Stecipien* 
tat  jufammengebrnrft,  unb  etf  fann  fo,  lange  neue  guft 
hineingetrieben  »erben ,  bitf  f?e  fo  bid)tef  unb  tf>re  geber* 
fraft  fo  ffarf  geworben,  alä  bie  ©tärfe  ber  3Rafcbine  jif 
ertragen  bermogenb  ifl.  Sen  ©rab  ber  gSerbicbtung  Jon* 
nen  ©ie  attejeit  mitteffi  ber  ßueef  fHberprobe  tmffen :  — 
ift  n&müd)  ba$  £luctfftfber  burch  bie  Jgaffte  bc$  SKaumä 
jtmfdjen  if>m  unb  bem  (Enbe  berSlo&re  gegangen,  fo  befifct 
bie  Suft  eine  boppelte  2>ichtigtaf;  (jat  e*  j»ei  2)rittbeife 
be$  3iaum$  erreicht,  fo  ifl  bie  8uft  breimal  bitter  u.  f.  f., 
benn  bie  '£)id&t igfeit  ber  inft  oerhält  fiefe 
jiet$  rmgefehrt,  »ie  ber  SKaum,  ^ben^  fie 
einnimmt.  £>a  bie  SKeuge,  bie  bei  jebem  Jßieberftoßett 
be$$oIben  eingepreßt  »irb,  gleich  ber  in  bem  £ißnber 
enthaltenen  9)fenge  ifl,  fo  »achfen  bie  ©rabe  ber  Sßerbicb« 
tung  in  einer  arit&metifch*n  sprogrefftom  9Bare  ber  Sie* 
eipient  nic^t  fehr  flarf/  fo  mürbe  er  halb  burch  bie  au& 
btfymnbc  Äraft  ber  Suft  jerfprenget  »erben ,  »eiche,  »ie 
-i<h3htten  bereite  gejeigt  habe,  (ich  »ie  bie  jufaiflmtnbruf* 
f enbe  Äraft  oer&dlt* 

95ot>Ie  ^at  un£  eine  große  SRengc  ooit  SBerfuchea 
hinterlaffen,  »eiche  mit  ber  Äomprefflonämafchine  ange* 
ffellt  »orben,  unb  welche  jeigen,  baß  X^icre  burch  eine 
ju  große  Serbichtung  ber  Suft  getobtet  »urben;  t>aß, 
toenn  ffe  ju  einem  mäßigen  ©rabe  t>erbid}fet  »arbf  Ztym 
bavin  langer  lebten  al$  in  gemeiner  tuft ;  baß  fie  auf  3ft* 
fetten  unb  §rrf fd)e  laum  irgenb  einen  giubruef  mad)te  • 
baß  S<HUniß  beinahe  nach  StehdlWiß  be$  ©rabe*  ber 
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9Serbid>ftmg  6e ffvbtrt  mürbe/  ttnb  bag  5ie  SSegefati^tt  ba« 
burdj  keineswegs  Ii«. 

VBthti  bittnft  au*  jwei  ^aftfugern  üoit  brei  unb 
einem  f)afben  3cH  h?  25ttrd>mefler  au&iepumpf  wirb,  fo 
wirb  eine  Straft  erforberf,  bte  beinahe  140  <pfunb  bt* 
trägt,  um  fte  ju  trennen,  allein  werben  bte  iuSm!id)eit 
$a!&fugtfn  urtter  t>cn  Meciptetifen  einer  Luftpumpe  ge<teßf, 
ofctic  au$  if>nen  bte  Suft  aufpumpen  unb  e$  wirb  fo 
biele  2uft  in  bcn  SScciptcntfit  gebracht ,  bag  ffe  Don  e  ner 
bcppeften  ©icfjtigFeit  af$  bie  dugere  £uft  i|t,  fo  wirb 
bie  ttdm(td)e  Sraft  erforberf,  um  fle  ju  (rennen:  ein  fer* 
herer  25ewei$  t>bn  bem  ©rutfe  ber  tltmotfpbdre.  2Bur# 
ben  aber  bte  £afbf ugefo  angepumpt ,  ef>e  f?e  unter  ben 
gtecrptfnfen  ber  5tontprefftonömafc^ine  gefegt  »erben,  unb 
We  2Md)trgfeit  btv  tuft  wirb  fobami  t>erboppe!t,  fo  ifi  ein 
©ewtcftt  twn  *go  $funb  erforbtrlicf) ,  um  ffe  ju  trennen"; 
fbfglicf)  fcat  eine  boppelte  Wmofyf)&n  bie  ndtnlidfre  ©ewaft 
Äber  eine  einfache,  aW  bie  einfache  über  ben  leeren  3?aum. 


{ 2)er  45d>aß  einer  ©lecfe  ift  in  fcerbidjteter  £uft  un* 
§hid)  fWrf er  aW  in  gemeinet  Suffc  % 

/'  ;<  föne  runbe  §Wtye,  weWje  ben  £>rucF  ber  2(tmo« 
fpMre  au^dlt,  wirb  oon  »erbidjteter  Suft  jerbrocfan, 
wenn  bie  £uft  autf  bcrfcfben  gepumpt  worben. 

<?ine  35Iafe,  welche  bon  ber  natürlichen  geberfraft 
ber  tufr  nrdjt  jerrcigt,  wirb  e$  t>on  ber  wrfMrffen  &aHU 
ytttt  bt?  jafammrogcprefifen  Suft.  2lucf>  fann  bie  Sfraft 
ber  fcerbicfaeten  8uff  fo  oerfMrft  werben,  baß  fte  ber  griff?* 
ten  ©ewaff,  bie  man  bagegen  anwenbef,  baä  ©egengewcfyt 
[t.  Sa  nun  bte  8nft,  üernuJge  if>ret  8age  in  ber  *£ref% 
erbe  fefjr  tterbtdjtet  fepn  mup,  fo  töfft  ffd)  bafrer  frftr 
Tetcfct  begreifen,  wie  fte,  wenn  fcte  ©trfung  beö  !geiter$ 
ober  berSBÄrme  (>in$u  fommt>  We  wunberbarfien  SÖfr* 
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füllen  erjeugen,  ben  CrbWrper  erftyÄttern,  *nb  felbfr 
bit  an  bie  ßberflidje  fpaften  fann. 

JDiefer  gäfrigfeit  ber  £uft,  eine  Öetü^tung  ju  eN 
leiben  f  unb  tyrer  augerorbentlicfyen  autfbe&nenben  Äraft, 
wenn  biefer  SrucE  aufboten  wirb,  fyabtn  wir  bie  28inb- 
bädjfe  juberbanfen,  wo  bie&ift,  jufofge  i(>rer  grogett 
SSerbidjtung,  bleierne  kugeln  eben  fo  fort  fcfyleubert,  wie 
,  bieg  bpm  ©djiegpufoer  geföie&et.  9tad>  bem  gegenwärti* 
gen  Scrfa&ren,  fle  j«  machen ,  wirb  an  b*m  Äolben  ber 
Sud)feeine  fcofcle  jtugel  befefttget,  tpefd>e  bie  t>erbi$tetc 
8uft  entölt.  3>a$  entweihet?  biefer  Suff  wirb  btftc& 
eine  Älappe  t>erfcinbert,  bie  bermitteffi  einer  geber  feflge* , 
gölten  wirb*  Sei  £o£br4cfung  btß  bamit  berbunblnen 
j?af)n$  «Jffnet  ftdj  bie  Älappe,  fd>(rege  fiefy  abfr  wieber  fo« 
gleicfj  »ermittelfi  ber  geber-  JDie  8uft  nun/  welche  fol* 
eftemnad)  frerau*  trftt,  fdtfeubert  bie  Äugel  mit  folcfte» 
Qtvoalt,  bag  fle  gegen  £o  bitf  70  £)arb£,  itnb  fefbft  nodj 
weiter  fortfliegt.  SSan-  tqnn  t>erfd>iebene  SKale  fliegen* 
ofrne  frifcfye  iuft  in  bie  Äuge!  ein|upumpett ;  allein ,  wie 
6te  aud^  leidet  fdbfl  nac$  bem  einfefcen  werben,  wa*kft 
3$nen  bereit*  erfldrt  $abt  ,  bie  Äraft  mug  fid>  not&wen* 
big  nadj  jebem  <5d?uffe  »erminbern,  ba  baä  ghtibum  na* 
Jebem  ©eftuffe  weniger  comprimirt,  unb  folglich  fein« 
€Iaf!i|itdt  geringer  i\t 

3$  wiB  3&nm  nuntoe&t  |eigen,  »fe  »erbietet*  fctft 
terrttfge  tyre«  2>ructt  *uf  bie  Dberfläcfje  be*  SBaffer*, 
$m  Bewegung  mitt&dft  f  unb  einen  fänfllidjen  Sfruttnen 
erjeugt«  £af*  HL  gig*  1  ^  SDiefer  Springbrunnen  6e* 
fie&t  au*  einem  flarfen  fupfernen  @ef<Sße,  Wellie*  t&eitf 
mit  ©affer,  t&ei«  mit  iuft  tvf&Üt  wirb;  bie  Stf&re 
eine  foldje  £dnge>  baß  fle  betnafc  bi*  jum  SSoben  bc* 
fupfernen  6efaße£  reicht;  am  oben*  <Enbe  ber  Sfcfyre  bc» 

fnbet  fty  ein  Gctyicffafc-    3$  f*Ä*      *a*  ©tfdff 

» 
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e$n<}cf%  ttm  jwei  ©ritthcife  mit  SBafJir,  worauf  ich  bie 

SWhre  cinfcf)  raube;  bie  Sfcrbinbung  wie  ©ie  fe^ctv 
aermittelfi  eine*  mit  ßel  getrinften  2eber$  fiuftbicht  ge* 
awht  worben;  bie  iber  6er  Oberfläche  be$  aßalfer*  In 
bem  SSrunneu  enthaltene  iuft  ift  gegenwärtig  t>on  gleicher 
Sichtigfeit  mit  bet  atmoäphärifchen«  3d)  fch  raube  jegt 
bie  Äomprefftontfmafchine  an  bett  obertt  X^etl  be$  Schlief?« 
Mn$,  treibe  Suft  (wein  ,  bief  ba  fie  nid)t  jurticfge. 
im  tann,  fleh  burch  baß  SBaflVr  einen  2Beg  in  ben  obern 
S^eil  be$  (BefägeS  bahnt,  unb  hitr  im  Juftanbe  einer  gnf* 
fem  aSerbidjtttng,  alß  bit  äuflere  £uft  h<**>  t>er6(eibf. 
Stadlern  id>  nunmehr  fo  ml  eingepumpt  habe,  alt  ich 
für  erforberlich  fyalu,  wenbe  ich  ben  ©djlieg&afjn,  fchjraube 
bieftomprefftonämafchine  ab,  unb  bagegen  an  bereu  ©teil* 
ben  äluffafc  ober  ba$  3RunbfWcf ,  welche^  oberhalb  eine 
geringe  Deffhung  h<rt*  3ch  wenbe  jefct  wieber  ben@chlief- 
jja|iW  um  bie  ßemeinfeftaft  betf  ©pringrobretf  mit  ber 
äußern  fuft  ju  eröffnen,  wo  benn  baä  SBaffer  fog(etd), 
ternufge  be$  2>ruc«  ber  eingefchloffenen  i>erbic6eeten  8uft, 
ju  einer  beträchtlichen  S)6f)t  fpringen  wirb;  bie  Äraft, 
mit  wefcher  e$  auftoärt£  getrieben  wirb  9  oerhälf  fleh  wie 
ber  lieber fchußbe$©rucW  ber  eingefchloffenen  £uft  über  ben 
ber  äußern  fcuft ;  unb ,  ba  ber  ©ruef  ber  2lfmo$phäre  ti* 
ner  ©äule  3Baffer  oon  33  gu£  hoch  gleich  ijtf  fo  wirb, 
wenn  bie  eingefchloffene  2uft  breimal  fo  bichte  ifl  wie  bie 
iugere,  bie  Jprfbe  be$  2Baffer|trahW  66  §uß  fepn;  inbef» 
fen  nach  Öerhältnig  alt  bie  SDfenge  be$  2Baffer$  in  bem 
Springbrunnen  fich  t>erminbert,  erhalt  auch  bie  2uft  mehr 
Kaum  fleh  ausbreiten,  ihre  Slaflijität  wirb  folglich 
berminbert,  unb  fie  wirft  folchemnach  dttofähti<jh  mit  geriit* 
gerer  Äraft  auf  bat  SBaffer* 

Um  biefem  Serfuche  mehr  Unterhaltung  ju  geben/ 
$  biefer  ©pringbrunnen  mit  einer  ÜRenge  belufiigenber 
fflJunbflÄcfe  frerfefjen,  welche  (latt  be^enigen  angefchraufre 
werben  fo'nnen,  ba$  fich  jeftt  bavan  beftnbet. 
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JDiefetf  3Dfunöftüd  fjier  treibt  ttne  -Äuget -ihm 
Sovt  aufxoim,  welcfte  halb  auf  bem  fffiafärffrafrle  fc&toe* 
benb  beweüen,  bälb  fid)  um  i&ren  QRitttlputitt  brebeu; 
fefct  fallen/  bann  nneber  fleigen^  unb  immer  baä  3BaflTec 
ring*  um  ffd>  ucrbteiteu  wirb. 

eitt  ruberer  2uffa0  bcfle&t  au*  einer  Rotiert  meffin* 
genen  Äugef,  in  roeldje  mehrere  fleiue  fcodjer  gebohrt  n>ör* 
ben,  bie  gegjn  ben  SRittelpunft  ju  gefeit;  baä  aßafler 
flnfatfburdj  biefe(6en  uacf>  ben  9lid)tungen ,  in  »eichen 
bie  Sodjer  gcbofcrt  flnb,  unb  bilbef  földjemnacfy  eine  an* 
genese  SBajferfugel 

*  Unter  ben  uerfdjiebenen  3fuff<teen,  bon  benen  einige 
ÄafFaben  u.  f.  f.  bifötn,  ifi  feiner  auffaltenber  unb  ange* 
neunter,  alß  berjenige  in  gorm  eine*  J5f  reu  je* ,  an  n>ef* 
'cfjem  bie  SRunbungen  fo  genau  unter  redeten  Söinfefn 
gegen  einanber  fld>  <befinbenf  baß  bie  ©tfaMen  etnanber 
in  biefer  !Kicfytung  begegnen ,  n>efcf>e  ßcf)  herauf  t>tr&ti* 
bert,  unb  eiue  in  KiJcfßdjt  ber  erßern  meiere  Stiftung 
annimmt  £)ie$  erläutert  auf  eine  fefcr  angenehme  2(rt  bre 
Je&re  ber  Sufammenfegung  unb^  Sertljcllung  ber  Stäftt 
unter  ff c^> ,  tbobon  id)  3ftnen  in  unfern  fernem  gjorfefmu 
gen  ü6er  bie  TOecfyanif  nifjew  SMfdjfuß  ge&en  »erbe* 
£Me  Derfdjiebenen  2luffa$e,  welche  ju  bem  burd)  berbtd>* 
tete  £uft  erjeugten  (Springbrunnen  gef)dren,  flnb  nebfl 
einigen  baju  nötigen  2>orridf)tungen  Saf.  III»  §ig.  t2. 
13.  14.  15.  16*  17.  18*  19.  borgejleßt  Norbert* 

<S&e  wir  weiter  fortgeben ,  Wtt  fd>  *$  für  jn>ccf* 
^btenlid),  3ffmen  itodtmafyl*  äüt  bie  ©efe$e  ju  n>ieber&o* 
len,  bie  bie  <?(affijit<Jt  ber  atmoSpftfrifdK«  8uft  betref* 
fert  unb  totldht  id>  3ff)nert  wtfytt  erftärt  f>abe,  €r  fi  Ii  4 
-  ^abe  id>  3&nen  gejeige  ,  baß  bie  ftift  bernuJge  beä  £>rurftf 
Derbicf)tet  »erben  fann,  unb  baß  ber  Staunt,  in  welchen 
f?e  lufammengepreßf  wirb,  ß#  :umgefi$rr  bereit  wie 
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fcer  Drrif ;  wenn  batjer  ein  ©ewidjf  bon  einem  «JJfnnbe 
eine  Spenge  2uft  f  weldje  in  if>rem  nöhlrftcfyen  3uff<wbfe 
einen  tüanm  bon  jwflf  Äubifjott  einnimmt;  in  einen 
gtoum  t>on  fecf>$  ÄnbttjoHen  $ufammeHbti$cft,  fo  »erben 
jtx>el  (pfunbe  fte  in  einen  Staunt  bon  brei  Äubifjolfen,  brer 
pfunbe  in  einen  Staunt  t>on  jwei  Äubifjotten  u.  f.  f. 
faramenpreffen.  Seine  tSerfucbe  ,  welche  6i$&er  ängefleffe 
»orb<n  ftnb,  befftmmen.bie  auflerflen  <5r<byen  biefer  3Ser* 
bidjtung;  benn  nacfybem  fte  fo&iel/  ql$  bie  3nf{rument^ 
tic  jtt  bicfec  2lbftcf)t  gemacht  würben ,  ertragen  fonntetv 
jafammeitgcbrucft  worben  mar,  fcfyen  fte  bocf>  burd)  Sin« 
»cnbuiy  einer  grogern  ©ewatt  nod)  weiter  jufammengcr 
toucft  werben  ju  fdnneh.  äßeber  Srncf ,  nod)  Ädfte,  ncc^ 
ngenb  anbrc  drittel  fyabtn  btö&er  bie  öift  in  einen  feflen 
S^rper  oermanbeln,  ober  fit  nur  aW  eine  ficfcbare  gWfl 

Weit  barfieöen  Wmwn. 

«  **'  ^ 

a)  £aben  fte  gefe&en, .  baß  fo  wie  bie  8uft  bttrd} 
Sttfommenbrücfen  in  einen  Heinern  SKatun  gebracht  werben 
fann,  fte  ftcty  aud)  in  einen  grrfgero  iXaum  wieber  <m** 
breitet;  wenn  jenjj  ^)rurff  ber  fie  juruef  (><S(t,  wegger 
notnmen  wirb.  £>ie  ©ränjen  biefer  2lu$bel>nung  ftnb 
ttidjt  befannt,  aud>  giebt  e$  feine  SJerfucfce,  wefcfye 
beriefen  (tftten,  bafc  wenn  bie  fyif<^  eine,  gewiffe  ätotfbel)* 
mmj  erreicht  fyabi,  fte  ritd>t  noc$  einer  großem  fd^cg  fep. 

3)  Sie  €(a(ti|itat  ber  £uft  fdKint  burd)  feinen  attd) 
nocfc  fo  jang  anfjaltenben  £rucfgefd>w4d)t  ju  werben,  fo 
iaf,  wenn  eine  gegebne  Stfenge  2uft  eine  lange  3eit  fefcr  jufam* 
inengebruef t f  ober  febr  oerbunnt  erhalten  wirb,  fte  im« 
mer  bie  namlfdje  Spenge  grefrt,  wemr  fte  Wieber  in  benfef« 
tat  Sujlanb  t>erfe$t  wirb,  in  welchem  fte  fid>  oor  ber 
ffierbidjtung  ober  ^jobännung  befanbT 

4)  ©ieJfttfti  «fcb  b»rd>  9B<frme  berbännt,  unb 
tor*  £<$l*e  oerbfo&tet.   Slop  fliegt  <w$  feinen  SBerfu* 

W.  1.  % 
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eben,  *)  ba§  66  Srab  btt  $a1)ttnf)titfd)tn  Xfrertnerae, 
Ut&  bie  8uft  um  2.58090  £aufhit>tf)alf  iftre ö  Solu* 
inen*  aufli&ne.  8iad>  De  ©auflttre  »Irb  fit  bei  beut 
nämlicben  @r ab  nur  um  x.g  861 5  attfgebe&nt.  €r 
fcbreibt  biefen  augererbentlieben  Unterfdneb  in  t^ren  Sie* 
(Ulf atm  ben  t>erjcbiebenen  Äapa|it4ten  ber  ©ef4ge  |tt# 
»orin  bie  Serfut&e  angekeift  »erbat. 

5)  Da$  ©e»i*t  ber  2(tmo$p(>äre  ijl  einer  beflÄnbu 
gen  53er<Jnberung  unterworfen,  fo  baß,  »enn  fte  I«  * 
ner  Seit  einer  6<Sufe  öuetfftlber  eon  30  3^  ba$  ©egen- 
ge»id>t  bä (t ,  fie  ju  einer  anfcern  3eit  bafb  eine  längere 
balb  »ieber  nur  eine  färjere  ©aule  »irb  trafen  Wnuen. 

SRunme&r  Untttä)  fortfahren/  3|nat  mehrere  eon 
benjenigen  ^Raftbinen  ju  erflarettf  »dcbe  een  ber  geber* 
fraft  unb  <Sd>»ere  ber  Suft  abfjängen.  Die  merfttmr* 
fcigjten  Darunter,  mit  bereu  innrer  ©nridjtung  ©ie  ft$ 
tefannt  miteben  rafiffen,  ftnb  bie  t>erfc&rebenen  arten  ber 
pumpen»  <£i  giebt  bertn  eigentlich  {»ei  $auptgattungen, 
1)  bie  $  e  m  e  i  n  e,  ober  »ie  fte  tfftetf  uneigentlitfj  genannt 

»irb,  bie  Säugpumpe,  unb  2)  bit  Jbvttdpumpt. 

,        •  « 


$8on  ber  genteinen  <P«mj>e. '  +*)  i 

90?an  glaubt  intfgemem,  bag  biefe^umpe  t>on  <?teft6etf, 
einem  SKatbematirer,  o&ngefä&r  120  3a&re  twr  €&rifff 
©eburt  erfunben  »erben  fep.  Die  SBirf  ung  biefer  ftampt 
£ängt  t>on  bemDrucfe  ber  8tmo$p{tfre  ab.   Da  nun  M» 


*)  Philofoph.  Trimtct  1777.  P*  7°4* 

**)  fttfyere  Crfltfrungett  unb  alle*  flftige  €rforb*?H$e  »eicn 
tiefer  unD  Der  fUgta&m  $mftjp  imta*  i»  Itea  Stritt  lieft! 

©crW  »orfommea,    «♦  , 
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fc*  Sörncf  bem  Drutfe  t>on  3030a  Üttecf)tf6er,  i>ber  34 
gu£  SBaffer  für  eine  gegebne  Oberfläche  gleich  iff,  fo  ijt 
&ierau$  begreiflich/  baß  batf  SBaffer  burch  tiefe  Slrt  bon 
jjjumpe  |tt  feiner  S}6f)t  gehoben  werben  fdfone,  bie 
grofSepft,  aW  ohngefihr  34  §u§ ,  weiche  JjiJhc  uberbie* 
noeö  uerfchiebehen  Sbinberungen  unterworfen  ifi,  unb 
ju»eilen  etwa*  mehr,  juwcilen  etwatf  weniger  beträgt 
jenachbem  ber  Jörucf  ber  2ltino0ph<fre  großer  ober  gerin* 
gerifh  ©ie  wirb  inbeffen  feiten  gebraucht ,  um  SBaffer 
ikx  2  g  §ug  ^oct)  |u  ^eben,  um  affejeie  be$  (Frfolgtf 
gerciffer  jn  fepn.  Jjier  ifl  ein  SDJobell  ber  gemeinen  ^um> 
t>on  ®lai  Xaf ,  T.  gig.  23.  um  3&ne«  2Birfung 
btf  ffolben  ,  unb  bie  Bewegung  ber  Äfappen  ju  feigen* 
6ie  beftefct  au*  einer  SWftre.,  bie  an  beiben  <?nben  offen 
ifl:  ber  jenige  Xheil,  weiter  grrfger  ifi  al*  ber  anbre,  heigt 
ber  Ätfrp er  ber  $umpe,  ber  ©tiefei  ober  3üinber, 
ftorin  ftth  ber  bewegliche  Äolben  befmbet*  £)er  $ol« 
ben,  wie  ftefeh«t,  pagtfo  genag  in  benS^eif  betfSio&retf, 
toorin  er  fpielt  ,  bag  feine  tuft  jwifchen  bemfel6en  unb 
ber  SRo&re  burchbringen  fanm  Ser  niebrigfte  fünft, 
|u  welchem  ber  tfolben  hinabgebrilcft  werben  fann,  unb 
berufte  fünft,  }u  welkem  er  fich  heben  Wgt,  fceigt 
ker 3ug  ober  ba*  ©pul  be$  Äolhen. 

8n  biefer  Spumpe  ftnb  fwei  Älappen,  welche  ftch 
otftrofot*  rfffnen;  bie  eine  befinbef  fich  am  untern  Steife 
Ui  Silinber*,  bie  anbere  oberhalb  M  Äolben.  %df 
teil  jefct  ben  95oben  ber  fumpe  in  SBaffer  fegen,  unb 
ben  Mbtn  bi*  {um  SSoben  be$  Qilinbtti  ober  betf  jfdr* 
per^  ber  fJurape  ^Inabfiogen  ,  inbem  ich  jugleich  einiget 
SBaffer  etngiege ,  bamft  ber  Äolben  fefi  fliegt.  3e|t 
We  ich  ben  jtalben,  woburch  ein  (eerer  füaumin  bem 
3ilinber  entfiebt,  in  welchem  fich  bie  in  bem  untern  $J>cile 
ber  ttöhre.  befinbliche  8uft  ausbreiten  wirb.  55a  nun 
We  ftift  in  be*  8Wh*f  folchergeftalt  wrbunnt  uub  ihr* 


( 


§eberfraft  wegen  t&rcr  2lu$bcf)nung  gcfcfywadjt  itorbeti 
ffi,  fo  brneft  ffe  weniger  auf  bie  Dberfltäcfje  be£  2Baffer$ 
in  ber  Sio&re,  al$  bie  s3ltmotfpf>äre  auf  ba$  bie  9tof)re 
umgebenbe  SBaffer,  batf  SBaffcr  wirb  fofg(id)  in  berfto&re 
aufzeigen,  bitf  bic  2uft  innerhalb  berfelben  fo  biegte  gc* 
'loorben  ifl,  a($  biejenige  außerhalb/  unb  in  biefer  ?agc 
Derbfeiben,  weil  c£  nun  oou  beiben  ©eiten  gteid>  ftaxt 
gebrfief t  wirb»   SBcnn  id)  fjicrauf  ben  Äolbcn  wfcber  nie* 
berbruefe,  fo  wirb  bie  [Älappe  in  bem  Sfcfben  ficft  6ff* 
nen,  um  bie  Suft  chx$  ber  3iof)re  gefjen  ju  Iaffen  f  tnbtff 
fic  feine  wieber  jurücf  gefjen  fdgt;  bie  Suff  wirb  alfo  burc$ 
t>te  Älappe  in  bem  Sfolbcn  getrieben ,  unb  ocrmifdjt  ftcf> 
mit  ber  gemeinen  2uft.    9iad)  einigen  Jugen  tfl  bie  ?uft 
ttflltg  auägejogen,  worauf  ba$  SBaffer  nunmehr  bureft 
bie  Slawe  im  Kolben  aaftoärttf  fteigt,  unb  fo  fange  burd) 
fc«$@u£rol)r  ausfließt,  afö  baö©piefbeöiStor6(fnfortgefe$t 
wirb*    6ic  feiert,  ba§  jebetfmal,  wenn  ber  Äofben  gc* 
fjoben  wirbf  ftd)  bie  untere  5Jfappe  öffnet  r   unb  bie 
*bcrc  ftd)  bcrfdjliefjt,  inbeß,  wenn  ber  Äofben  meberge* 
briScft  wirb,  fl^  bic  untere  Älappe  fd)lregt,  unb  btr 
obere  ftd)  (fffnet    £>urd>  biefen  einfachen  S9?ed)anWma# 
flnb  wir  mittefff  be$  ©rütftf  ber  2lfmoäplj<$re  im  ©tanbf, 
bat  SBaffer  fo  leicht  ju  £eben.  ©er  Jfolben  nämftd)  (jebf, 
wenn  er  aufgejogen  wirb ,  aüt$  über  tftm  ftd)  befinbenbc 
Sßaffer  unb  gießt  c$  auSWa&renfrju  gfeiäjer  Seit  wieber 
Gaffer  burd)  bic  untere  Äfappe  tn  bic  SKofjre  einbringt 
um  frei  bem  nddjjicn  guge  be$  jfolbcn  gehoben  ju  werben. 

•  "'  - 
Ob  nun  fdjon  ber  JDrucf  ber  Sftmo£pJ)4re  bat 
®afler  nid)t  6%r  ^ebt  afö  34  §ttf?,  fo  fann  ti  bod), 
wenn  ba$  Gaffer  einmaf  ü6er  ben  itofben  gtfitegcii,  fcicr* 
burd)  bte  ju  irgenb  einer  J^tflje  gebracht  werben,  wen» 
bie  5?ofbenftangc  lang  genug  gemalt,  unb  eine  fcin» 
reidjenbc  Jtraft  angewenbet  wirb>  um  fte  mit  ber  itft  btt 
Sßafier*  über  bem  Äolben  ju  &eben> 
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UBenn  bie  $umpe  an  ber  untern  Sttappt  fttfi  fingt, 
fo  Wirb  bo£  2Baffer  au*  ber  ndmfic&en  Urfadje  toieber 
jurutffaffen t,  au$  welcher  bat  ÜuecffHber  au$  einer  Sa« 
rometerrd&re  jürucffittt,  n>enn  man  Suft  oben  in  bic 
Kd&re  tinbrjngen  lagt.  SBemt  lange  Jeit  fein  Sßaffer 
in  ber  $umpf  gemefen ,  fo  trofnet  ba$  Seber  ber  JHappen 
ein!  bag  fie.  ftd)'  nidjt  fo  frei  offnen  ober  fliegen  fonnen; 
eben  fo  mirb  aud)  ba£  Seber  um  btn  ÄoI6en  trocfen,  unb 
füllt  atöbann  -mcfyt  genau,  genug  beu  innern  Kaum  be* 
3ilinber$  au$.  £>atf  SBerfa&ren,  -,eine  foldje  ^Jumpe 
toieber  in  .ßtqtib  ju  fe&en,  um  SBaffer  ju  |iefcenr 
(ttie  man  e$  nennt)  iff  ,  .ba§  man  of>ngef<ll)r  einen  ©* 
mtr  2Baffer  in  bie  JJumpe  gießt/  um  ba£  ieber  ber  &1ap< 
fcnunb  betf  5?olben  ju  erwiesen  .unb  an jufdjmetfen  ,  ba* 
mit  erffere  ficf)  fieberfrei  offnen  unb  fliegen  fonnen/ unb 
legerer  ben  inneren  Siaum  be£  ^Kinber  toieber  boflfom* 
Inen  auäfutte«;  ifi  bieg  gefcfje&cn,  fo  ijl  nunmehr  biefJumpe 

»ietor  in  bem  ©tanbe,  i£re  Sienfle  ju  t(jun. 

« i  fl        '  *  .v 

Sie  $raff,  welche  erforbert  toirb,  eine  «pumpe  in 
Qitiglftt  ju  f*$cn,  oerfjalt  ftd)  toie  bie  Sj&fa  Ju  welier 
M  SBaffer  ge(jo6en  wirb,  unb  baß  ßuabraf  btß  £urd>* 
meffer^  be$  gifinberS,  worfo  ber  ffotöen  fpielt.  SBenn 
ba^er  jmei  pumpen  bon  gleicher  Jgto'&e  ftnb,  ber  ©ur<% 
meffer  ber  einen  Jjympe  aber  jroeimäl  fo  grog  iß,  atö  ber* 
jenige  ber  anbern/  fo  wirb  bie  grogere  tnermaf  me^r  2Baf* 
fer  geben  ^  afö  biefteincre,  aber  audj  jugfefd)  viermal f* 

W  Äraft  nftf)ig  fepn,  um  bamif  23<tffcr  ju  pumpen* 

►   *  » 

Der  2>urcf)meflTer  ber  ^tuupe  in  irgenb  einem, anbem 
Steile,  alß  wo  ber  Sölten  (Vielf,  ty?nnetjrt;  webfi?,  nod> 
Krmmbert  bie  &d>micrigfeit  beim  pumpen/  ben, geringen 
Iteterfcftieb  aufgenommen,  weiter  pttvamgen  btr,  SlnreU 
Hm  ftatt  finbet,  welche  in  einer^gm  9io>e  #oger  ift, 
«tö  in  ein**;  »eilen*  35er  @cfjjtte»gef  a\$  ein  jjefrel» 
m  benen;  wel^e  WWW*  ja  ert^^m. 
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3e  Mitytt  btt  3uö  einer  tynmpe  ifc  befto  me$r  Sßaf« 
fer  wirb  mit  ber  ndmlicften  ftraft  ge&ofcen ,  wer!  wenige* 
©affer  beim  ©erliefen  ber  Älappen  mlobttn  $tfyt.  - 

3d>  rauff  &ter  itod>  nnmerfen,  ba§,  obftyott  bet 
Jbrucf  ber  8uft  auf  baä  SSßafler  in  bem  f&runnm  u.  f.  f# 
fciefetf  2Baffer  fteben  wirb ,  bod>  ber  ©ruef  ber  2uft  nuf 
baß  über  ben  Äolben  gehobene  SBaffer  biefer  Sei&tiffe  baß 
©esenaewiefa  fcift  i  fo  baß  ber  SSort&eil ,  ber  t>crmittc(fl 
biefer  S&afdjwe  er&ölten  wirb ,  bfog  barin .  bef? e&t ,  bng 
bie  ©adje  eine  bequemere  unb  letzter  ju  befjanbclnbc 
gorm  er&£lt.  SKerfen  ©ie  fld)  biefen  Umllanb  wo&l, 
benn  ©ie  werben  in  ber  golge  finben,  ba§  biefetf  bei  fafj 
jebem  9&?afc&inenwerfe  jtatt  tfnbet. 
>  ■> 

•  1  . 


95  o  tt    ber  $>rucfpumpe, 

über  berjenijjen  2Jrf,  wo  baß  ©affer  t>e** 
mitteilt   ber  Jtraft  ber  frerbic&teten  Sufl 

gehoben  wirb,. 

r  ■  "  *      *  * 

i 

gjon  biefer  9lrt  1(1  fcier  gfeidjfatl*  ein  STOobeff,  £af.  T. 
$i$,  *i.  ,  worauf  ©ie  fe&en  tönten,  bag  baß  SKo&r  unb 
ber  jfrfr  per,  obtt  ber  Jifinber  ber  ^urope,  ber  n^müc^e  ifc 
wie  bei  ber  t>ort)er  beschriebenen,  nur  bag&ier  feine  Klappt 
in  bem  3?olben  fid>  befinbef.  3fm  3ilinber  frepnbet 
fid>  bamm  eine  f leine  SWbre  unter  rechtem  SBinfei 
mit  bem  3tlinher  ber  ^nmpe;  am  anbern  £nbe  biefer 
Sftf&re  ifl  eine  Siftewe  angurtet,  in  *weldK  baß  Gaffer 
getrieben  weVben  foU ;  in  ber  giflerne  befinbet  ffd>  eine 
bvo>e,  bie  bon  oben  bi*  beinahe  jum  SJoben  f>erabretcftf. 
&fe  fe&ett  ju  gleicher  3ett  auc$  jwei  &lappen,  bie  eine  na&e 
am  SBoben  Uß  3ilinber* ,  bit  anbre  in  ber  «einen  Sfttyr* 
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*#  im  DrueMre.  IDiefe  tympt  wirf*  anfm* 
ben  atmo&pf)&rifd)tn  JDrncf  toie  bie  borige,  fobann  aber 
kbm  1k  ba*  Gaffer  In  biefe  %i$tm  tttlbt  Jjierbiirc^ 
nun  wirb  btc  iuft  in  btv  3if?erne  mbütfttt ,  fit  btidt 
mittynauf  ba*2B<tfrtt,  unb  treibe  tf  jtt  einer  bttrititlityn 
$61)t,  eben  fo,  wie©ie  faljeit,  tag  eÄ  in  bem  Spring* 
brunnen  burc$  bie  berbic^ete  $uft  a»f»Ärrt  setriebe* 
»urt>e. 

■ 

•  *  \ 

.  3^  wffl  jt^t  pumpen,  um  3&nen  bie  SBirfun«,  |u 
jtijttt,  60  »i«  i*-n4mß*  ^rtw  a«ffee6o  fö  6rei{ 
trt  bie  Wt*  b«  fie  jwifaen  biefem  nnb  brm  «Baffer 
Staunt  trf>ält,  ficf)  au«,  unb  brucft  jefct  wrofcer  (tarfUuf 
bu«  SBaflTer.  einige  wenige  ^use  Dringen  ba$  Raffet 
Mlb  ttjr  pte  ff  tappe  «n  bem  ^ilinber.  SBenh  ber  tfetteff 
fcra&gebt ,  fe  wirb  ba*  Raffer ,  ba  e*  »eber  burd>  ihn, 
nod)  wieber  jtirtid  in  btn  untern  %f)t'&  ber  <pumpe  9«&e»% 
tarn,  Pur*  bte  gebogene  Stfftre  «tut»  JMappe  I».  jfeft$t* 
Wlttr  ober  asinbfcffel  getrieben  j  fo  m  i*  nnn  jeftt  ben, 
««Iben  »ieber  fo&e,  fo  fe&en  @»e,  bag  fid»  bie  «raupt, 
tößefit,  unb  foldjtitmadj  »er&inbert,  ba§  ba$2Baffcr  au« 
»miSSBinbfejrel  »»eber  }ur«(f treten  fann,  - 

©irb  ttttn  fofcfjetsefiatf  btfr#  flftbe<$ote  3^9* 
in  ba^  2uft3ef<5|e  aetrieben,  fo  ffttyt  «Mber  ba*(®nb* 
tiefer  9W^ref  unb  fingt  fobann  au*  bie  Uft  in  eimS 
firmem  Kaum  fttfanroien  jn  'tyfefftai  benn  ba  bie  Keine 
5Wf>reo6enin  bem  SJe&ifcer  Suftbicfrte  fefrfiiget  ift#  bie 
iuft  alfo  nur  bat*  biefk  Dlo^rt  au^tpeicf>eh  faun'#  biefec 
SBegi&r  aber  wfoerrt  ifVwenn  ba&SäJafftr  ba«  <£nbt 
fcrfWben  beberftv  fo  wirb  bantt  bie  $uft  tt^r  «nb.  m;f>c 
fcrbicfcetr  fo  twe  baäUBaffW  fleigt,  unb  jmar  enbßäy, 
fl>  mitt  bafl  fit  bii  QBtfftr  bür*  i&ren  S^rtitf  anf  fdn^ 
OMMcfc  bnr^  bßeteigrrf^W  Ätetn  &W  einer 
te^tli^en  J^^trei^  fo  fmtge  aWie^  ba«  SBBajfer  bnr^ 
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pumpen  erfefce  2   je  fti&er  nun  •  bat*  SßßaflTer  in  NA 

Sßiqjb&ffel  fie(>t ,  befio  geringer  trif  ,8fe  (cfar 
Siaum,  in  toefdjen  .bie  £uft  ptvbfötft  mttb,  mb  be(la, 
(Wrfer  b«  fernab  ,  »fit  .  jpeMK?  >tc  ftiai  Raffer  burcft  ibtc 
SW&re  treib*,  £>a  bif  ®cb«rfca#3c  bi*  Suft  unuiiter6rcK 
c^ctt  p>irfc,  inbeß  fcer  $t>lbtn  g$ob*?j  jpjjrb,  f*  fi&rt  be* 
Äf9»  «W^ftfriiHfcfort #  fo  lange     gepumpt  wirb..  < 

2)a$  SSßaffer  fann  fcermittelji  einer  ©ruef pumpt 
bte  ju  urgent  einer  Jjo'&e  u&er  ber  ,gl<$d).e  •  eine^  gfuffe* 
o?b'er  eines  35runnen  gehoben  werben, '  l*nS  faan  fann  ber* 
gleichen  pumpen  burd)  öerfcfyicbcne  3Rafd)inen  in  35ewe« 
aung 'fegen,  Welcfye  tbeitö  buref)  flief;enbe$  ober  faßenbei 
Gaffer,  t&eiftf  burd)  fjferbe,  *  ober  berniittelft  beöübaropfe* 
aVi;ie&en  werben. 

©fe  SJafetftmfl  unter  ber  Jonbner  95rficf e  t(I  eint 
(e^r  imer!tPnrbige'y9Äaf^itte  bieftrSftrt:  bW  Slibermetf  (fl 
ftt  eirtäeric&tef,  ba$  f#ue3>*wegungeft  fkfy  ria'cfy  beut  ©tro* 
m  'WmWte  riegelt;  bfrfe  SKafdjhtert  foßeu  tagfit* 
d8#  <fyö,oo'o  £)#>oft  &ebtn. 

JDie  geuerfprifce  wirft  tote  eine%gei»o(>ttfic^e, untveme 
Drucf  pumpe,  unb  f>ebt  ba$  SBaflTer,  wie  ©ie  oft  gefe&eu 
Wtn,-Mfaw  ju  einer  großen  £tf;e*  fcirtern  «u*  mit 
nw:  tytvafytUüw  @efcft»uibiaWA.-  *    ,vs       *rJ  <m 

...  ;  t   ,•        •       '•"<>,   v       .  '  r,#'    .  '  "  • 

vm  -i     um  Ätatt  &  ent  4>  e^  e  r- 

r  j;  •'  • .  IV  O.  • 

2§ir  Wnnejt  biefe^f  •  pb^on:  *n  fufr  kleine  'Snftrttf 

»entA  feincSwcgS  i>or4ber$e^en :  e*  6efe^t,  wie  ©ie  fe« 
ften,  «uö  einer- gezogenen  SRo^r .  beren  e/n  €nbe  langer 
ytalÄ  ba^  an^  ^^tpitt  jtJjf  >cn  f)ir|mi  ©d>ente^m 

%  . 
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Wtutibt  bte  tnft  «u*  biefer  Sfafyre  jiefje,  fo  «urb  b*fc 
JDrucf  berfelben  auf  bat  ^Baffer  in  bem  ©efagc  c£  in 
Irft  fürjern  ©djenfef  bte  über  bif  QJieguttg  aufw<5rt$  unbs 
In  bcm  anbttn  unterwirf  treiben ;  jiefx  id>  ben  Sftunb: 

bem  fingern  ©djenf  ef  weg ,  fo  fangt  baß  SBafier  an 
«bjufliefien.,  unb  faf>rt  fc  fange  fort/  biä  etf  unterhalb 
bcrDeffmmg  beS  fürjem  Gcftenfetf  flefct  2)a$  SSaffe^ 
wirb  m  bem  untern  ©djenfel  uermogc  betf  £rucf$  ber 
toft  gehoben;  waren  bie  ©eftenfef  beß  £eber$  gleid),  fo 
tturbe  tß  nid>t  abfliegen  f  ctanen  ,  weif  jefct  ein  gfeid>er 
»ruef  auf  beibe  gnben  fiatt  fa'nbe,  bie  einanber  ba$ 
©leidjgewidjt  breiten;  ifl  aber  ein  <Sd>enfel  langer  afe* 
ber  anbere,  fo  läuft  baß  Söaffer  wegen  feiner  großem 
ßdjwere  ab,  vmb  baß  fernere  gortlaufcn  ruljrt  toafyrfdtm*, 

oon  ber  3taur,  flufftger  Subftanjen  ()er;  ober  ba 
ba$  Ueberg^wicfct  in  bem  fangern  ©djenfef  ben  Srucf  ber 
Suft  auf  biefen  ©djenfef  weniger  wtrffara  mad)t,  alß  auf 
Jen  anbern,  fo  bewegt  fid>  batf  Sßaffer  notf>wenbige| 
SStife  gegen  benjenigen  £f;eil>  wo-,  Nr  £)rutf  geringer  iff, 

©erjpeber  fann  fo  oerjfecft  werben,  bag  baburdi 
eine  groge  STOenge  unterfcaftenber  unb  gewiffermagen  über» 
tafdjenber  SBirfungen  erjeugt-merben  fonnen.  ©o  fann 
er  In  einem  95ed>er  £af.  III-  gig  20.  »erborgen  werben, 
»clever  bie  barin  enthaltene  gluftlgffit  faffen  wirb,  bi$ 
fl*eme  gewifle  £if&e  erreicht  f>at,  wo  fie  alßbann  anfangt 
anzulaufen,  unb  fo  fortzufahren ,  biß  baß  ganje  ©efdg 
btr  tft.  .jpier  tff  ein  Sedier  mit  tiner  gigur^  bie  tn  ber 
{Ritte  beffelben  fleht;  ich  Witt  jeftt  Söaffer  in  biefen  §5t# 
Vergießen,  »0  tß  and),  wie  ©ie  feften,  bleibt:  jefct  h<tf 
t$  beinahe  bie  Sippen  ber  gigur  erreicht ,  wo  nnnmefjr  ber 
barin  enthaltene  £e ber  j u  wirf cn  anfingt ;  batf  SBa  fier 
(teigt  in  bem  {ärgern  ©chenfef  oermrfge  feinet  natürlichen 
S>rud$  jtti  Äer  in  welker  befito  Oberfläche  fUhM- 
febalb  ct.  ricr  ifctr  jbic  »iegung  ^^erfgeronjmen,  f* 

$  S 
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fttrb  e0  mtnmefrr  *en  bem  tfngern  ©djenf^ferigejoge*. 
C^gic&fnwfe  me&rere  anberc  fefMäutffrtf>e8rttn,  um 
den  «fteber  ju  Dcrffecfettf  unb  fo  bejfen  Sßirfungen  auffal* 
Unbtt  unb  raef>r  unferbaftenb  ju  machen  r  juroeile n  tfl  ber 
J^eber  ift  bem  £anbgriffe  verborgen,  ©iefer  f&ecfrer  mir* 
fftfgemem  ber  £  a  n  t  a  ( u  $  *  $&  e  *  e  r  gcnemrtr  fufofje  ber 
gäbe!  \>m%ant<tfa$,  wie  ffe  Horner  erjJ^It 

©er  £e6er  gicSt  eine  fefjr  »a&rföeinKd>e  Sfafldfunf 
Don  ber  SBcfc^affenfKit  ber  juweifen  awfMrenben 
ßu  eilen,  bie  icf)  frier  burd>  einen  3it§  erläutern totff«  <£$ 
fei)  H  I  K  B  %af,  IV.  gig.  2.  eineJ^dljle  innerhalb  einem 
©eburge,  tnm  beren  SSoben  au$  bej?  um$tim&9w  Äanat 
BDE T,  ber  fofcfardefWt  einen  S)tbct  WM, 
toetfer  ttftttdt  SBirb  nnn  burefr  $t$e9,  Quelfw,  ober 
Irgenb  auf  eine  anbere  2Jrt  biefe  %6t)U  angefaßt,  fo  Wirt 
la*  ©affer  in  bem  6(frnfel  be*  £eber*  $ber  Jtana«  ftei# 
Sin/  W  e*  bie  fjorijontafe  gl<$d>e  erreid^  fyttr  »0  etf 
bann  anfing  bureb  bett  ©djenf  el  D  E  T  abzufliegen,  unb 
fo  ftxtfifrt  ju  (teilen,  unb  in  bem  SWage,  atä  ba*  SBaf« 
fer  frityer  fieiat,  in  jrdgerer  «Wenge  abzufliegen,  Ui  enblty 
ber  £eber  fW>  in  twtfem  ©trbm  ersiegt  f  unb  bie  £df)fuitj 
ganj  ausleert  SRunmeb*  bort  ber  ©front  <jan$  auf ,  biß 
bte  ^(e  lieber  mtfiUt  toitb ,  m  bann  bie  n4mlicfreu 
Crf^einungen  lieber  ffaft  (>aben.  2>tefe#  pertobifefre 
SBieberfefiren  be$  2I6fliefien$  unb  ©eiOftanbe*  wirft  regeb 
mdgi$  erfolgen ,  menn  fM>  bie  £df)fe  auf  ^letc^e  5trr  er« 
föttt,  unb  Wnge  frön  ben  Dimenftoneu  ber  #dl>Ie  unb  uou 
tttrfdjiebeuett  anberu  UmfMnbeu  ab- 

<Eß  tmmtn  betfc#ebene  95etfyi*te  »iefls*  9frt  in  der 
fflaeur  fWbfr&or.  3«  $ra*efenb,  fa<je  i*ftn,  fet>  ein 
'©umpf,  in  beffitf  SJaflfir  jeberjeit  CWe  ijl,  wm?  We 
§(utf>  in  bem  na#e  seltenen  filufik  faft>  IM  ,  ^  wie 
ftat^  in  |<lifiil     Wenn  #t     btlfeiiii^^  i  ^iefe 
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frföeitrong  $ät  ti^f>rfcf>einlicf)  i&ren  ©runb 
terirbifcfyen  S5ef)<!ffer,  5er  gerabe  fo  Diel  SBaflTer  fagt ,  atf 
in  bem  Sumpfe  (ietgt  unb  fiUL  gtoifdjenr  biefem  Sk&IU 
Ift  unb  bem  ©umpfe  6<fittb<t  fid>  t>ieDeirf>t  ein  fofcfcer  n* 
tärtidper  i&eber,  »oburdj  fle  mit  emanber  berbunbett  wert 
ben,  unb  weiter  auf  bie  eben  erflirte  9frt  toirft.  gin 
jraeiter  natürlicher  £eber  fann  benn  auf  dlefc^e  Ort  ba# 
SBaffer  oon  bem  Sumpf«  üjegfü&ren,  fobalb  etf  eine  ge* 
unfle  £df>e  erreicht  &at. 

3tt  Jambourn  in  SBoreefferftire  6cfinbet  fld>  ein 
S3ad>,  me ld>er  im  ©ontmer  bi«reid>ciib  aBaffer  &at,  eine 
SRuftfe  ju  treiben,  ba  hingegen  er  im  SBinter  nur  fef>r 
toenig  2Bajfer  fü&rt  3Ba(>rf#emK*  geföieftt  bieg  mittelfl 
eine«  grogen  unterirbifcfan  $e&<Jlter$,  toelcfcer  b«  ju  einer 
getoiffen  $<fye  burcft  Siefen,  ©djnee  n.  f.  f.  im  SBinter 
angefüllt  wirb,  unb  bann  aW  ein  natürlicher  £eber  wirft, 
unb  folcftergeflaft  bat  SBaffer  in  einem  ber  Deffnung 
Wßnigmigigen  Strome  »egfufrrt,,  bi*  ber  »elfter  fo 
fbeit  leer  geworben ,  aW  beffen  3öirf  ung  reicht 

*  *  «. 

3cf>  toiB  bieg  bur*  folgenben  Spparat  Saf.  IV. 
§ig.  4.  |u  erläutern  fuefren.  ©er  obere  Jtafteit  A  fei 
mit  SBafler  angefüllt;  eine  t feine  SRdbre  fil&re  ba<  SBaf* 
fer  au*  biefem  Äagen  ju  ber  Stotfgugntyrr  bei  G ,  mo  e* 
ununterbrochen  abfliegen  tfirb.  <£iae  anbere  Meine  JK%e 
D  fö&re  Stoffer  wro  bem  obern  Äafieu  ju  einem  untern 
ober  ju  bem  SrunnenB,  auf  meinem  einJj)eber  ajitffdufSt; 
toelctyer  fid>  mit  ber  ergern  SKttyre  berbmbet;  ber  Äanal 
be$  £eber#  fep  toeiter  at*  ber  *«naf  ber  bat  SBafler  §u* 
fü&renben  SWfrre  D;  fo  (od)  nun  baß  2Baffer  oon  biefer 
Sutyre  in  bem  Brunnen  B  geigt,  eben  fo  (jod>  toirb  e$ 
aud>  in  bem geber  Et  fieigen;  unb  wtnn  ber  JJeber  bi« 
oberhalb  bei  c  ooll  ifr,  fo  toirb  6a*SBaflfr  *ber  bie  $ie* 
gnng  laufen ,.  unb  burdf  bitSttunbung  abfliegen,  m  e* 
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bann  emen  öto&tt;@trom  bei  btt  Stufgugrobre  macben. 
fttgb,  welcher  fo  lange  anf)dltf  bi$  ber  £eber  atte$2Baffer 
ai|0  «bcm  Sfounnen  abgefübrt  &at;  ba  aber  ber  Jjeber  ba$ 
^jftr:4pförohi5cr  unb  mebr  tt>e<jfu&rtf  al£  bie  Stobra 
SBa/fer  iMbrirtgt,  fo-tpirb  er  aufboren ,  unb  bloß  ba$ 
$B<y7cr  auj»  ber  f feinen  Siofyrt  wirb  ablaufen ,  bt£  bis 
3w>b^  ben  Brunnen  wieber  fuüf,  worauf  baä  2lutfgu  jfco&r 
lieber  fo  Jlarf  wfe  twfter  firdme«  wirb. 


v  Xn^ang  jur  britten  SJorUfung. 

.  ffion  ben  Söcrbefferunflen  ber  iuftpumpe.  *)  ;r 

Äeiner  ffrfinbung  &at  bie  !|%fif  me&r  ju  berbanfen,, 
Äte  ber  jenigen,  bureft  bie  wir  bie  Luftpumpe  erhalten  fca* 
ben:  felbff  in  i&rcra  erften  unt>oltfemmnen  3l^»be  gaf> 
fie  fefron  ©elegenbcit  ju  frerfcfyiebenen  widrigen  Grntbef* 
fungen,  wclcfre.ftcb  nunmehr  feit  biefer  Jeit  f)er  bert>iel* 
faebtf  unb  jü  einem  @i*abe  auägebe&nt  fcaben,  wouott 
felbjt  bie  erffeu  (&(uiber  feinen  ©egrijf  fjaben  fonnt<n;  fae$ 
febeint  fogarf  baß  bie  2Biffenfc()affen  in  eben  bem  9Sftrj><lft* 
niffe  gelegen  fmb,  afö  biefeä  .3nflnim?n*.  grdgere  93er* 
befjirungen  unb  SBerboBfcmmnungen  gewonnen  f)at 

.    .  2)ie  Luftpumpen  für  gewdbnlicben  ©ebrauefy  werbe» 
ehtweber  mit  ed)fieg^a(;nenf  ober  mit  aSenfifen  gemacht,, 
batf  Surücftreten  ber  luft  in  bie  Kecipienten  ju  ber* 
^ern/  au$  beneif  ffc  aufgepumpt  worben  iß.  £uftpura» 


•*)  CuthbertfoiM  defer,  af  an  improvejj  air-pump. 


FbSloC  Twu^Mt,  f«r  «.75?-  17S**  «8fr     ,  . 


...  Atneriian  TrarogUjy&LJ*  Bftftoifc  i7»S<t 
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ptn  mit  ©rftfiegfrlfjnto ,  wenn  fte  gut  gemacht  unb  neu 
finb,  fcerbümten,  wie  man  internem  fihtbet,  bit  inft  in 
einem  ungfeidj  grtfgern  ®rabe  al$  biejenigen  mit  SSentifeit 
ju  tfjun  bermiJgenb  frnb ;  allem ,  naefcbem  tfe  einige  Jeit 
gebraucht  n>crben  f  »erben  fie  an  ©enauigfeif  t>on  beti 
SSentilen  fibertroffen-  3n^(Ten  ^rt^cn  «6er  auefy  b:e  2>en« 
tile  if>re  Um>oHfommen(>eiten ;  benn  bie  äugere  Suff,  wcU 
dje  auf  ba$  2>entif  in  bem  ffolbeft'  bYiitft,  t>erf>inbert  i(r 
£)e(fnen  ,  wenn  bte  efaflifd)e  Sraft  ber  2uff  unter  bent 
Recipienten  burefy  ba$  3iuäpumpen  bereits  fc(;r  Derminbert 
»orben  ijf.  . 
*     *  ■ 

JDiefe  Unbequemlidjfeit  würbe  jwar  ganj  burefy  efaf 
€inrid>tung  gehoben ,  welcbe  bie  2>er6inbjing  jroifdw 
ber  jnitern  ©eite  ber  3-Iinber  unb  ber  dugern  iuft  ab? 
tönitt,  aber  e$  Wieben  bod)  immer  nod>  3R<fogeI  öbrij; 
ti  wirb  ba&er  nd'tfcigfepn,  bag  id>  mid)  in  Slucfficfyf  i$i 
ler  35auart  etwa*  weiter  verbreite unb  fle  umfidnblidjer 
mit  formen  ju  bergleicljen  fud>e ,  wie  fie  gemi$(>nlicf>  gei* 
roacfjt  werben.  : 

3*  fa&e  3fa™  *****  ^faötf  baß  ba$  Sentil  am 
fcoben  einer  tuftpumpt  t>ernu$ge  ber  geberfraft  ber  iuft 
geöffnet  wirb,  wefdje  bagegen  bon  unten  wittt,  fobalb  ber 
JDrütf  ber  Suft  über  bemöentile  weggenommen  wirb,  Wet> 
ifte*  baburd)  gefd>ief>t,  wenn  ber  Äolben  in  bem  gümbet 
Je&o&en  wirb. 

- 

Um  biefen  SBiberfifanb  bon  oben  ganj  weg|tmefrme«, 
rau§  ber  tfolben  fo  gemacht  fepn,  bag  er  genau  auf  bie 
platte,  worin  fid)  ba$  SSentil  bepttbet,  aufflfct,  wenn  er 
fynab  geflogen  wirb;  benn,  flnbef  fid)  irgenb  ein 
ffiaum  jwifd>en  bem  ©oben  be$  jfolben  unb  bem  93entile, 
fo  wirb  ein  I&eil  8uft juriicfbfeibeu ,  welche  (felbfl  wenn 
ber  Jjolben  am  Oodjflen  twtfgejogcn  ifl)  Krnstfge  i&rer 
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«uttrfomg  i*m  X&eil  immer  bat  Öeffnm  Ut  Bentil* 
fccrfjinbern  wirb. 

> 

SSentt  b»e  ?uft  in  bem  Svedpienten  ,  ober  unterßafb 
tem  SSentife  bte  ju  einem  gleiten  grabe  mit  ber  iuft  Der* 
bfinnt  ijt,  bie  ftcfc  in  bem  gilinber  beftirbct ,  (naefcbem  ber 
Kolben  gan$  auägetimnben  worben  iff)  fo  fann  bat  Sentit 
|tcf>  nid>t  Offnen,  wil  ber  2Biberjtanb  oberhalb  gleid)  ber 
Jfraft  unterhalb  ifi. 

©er  »Biber  jtanb  ber  ht  bem  ©tiefet  tnfyalttnmtuft 
$egen  bat  Sentit  am  »oben  wirb  gleichförmig  *er  nAmli« 
d>e  feptt/  »eil  ber  Äotben  immer  in  bem  nd nuteten  -216» 
ftantie  bat>on  ifi,  benn  bie  2ltmo$pf)ire  brätft  beftdnbig 
üuf  bat  Äolbenbenttl,  uub  4ber&inbert,  bag  bie  8uft  unter- 
halb burcftbaffelbeburchbringt,  inbem  biefe  iuft  tuet  bannet 
ijl  aW  bie  Sitmotfpbdre*  ®enn  ba&er  ber  Äotbett  tüf 
jum  SSoben  be*  ©tief*«  fommtf  fo  »irb  biefe  8uft  nidjtf  ^ 
buref)  ben  ffolben  entnrffdKn,  fonbern  frfog  in  bem  leeren 
tKaume,  ber-ftefc  jtt>ifcf>en  bem  »oben  be*  Äol6ett  uub 
bem  Scntileam  Siobenbe*  gilinber*  beftnbet,  jufammen« 
gebrueft  werben,  unb  mit  ber  8ltrao$p()dre  bon  gleicher 
£>id?tigfeit  fepn. " 

SJuger  bieftip  ©ibeefanbe,  »eW>er  bon  ber  |itricf< 
gebliebenen  guft  berrÄI>rt,  muffen  au*  noefc  meiert  Um- 
fttnbe  in  Crodgung  gejogen  taerben.  Z>ie  ©*»ere  btt 
BentiW,  feine  Steifheit  unb  fein  Slnljängen  an  bie  spfatte 
toegen  be*£>eW,  ingleid>en,  bag  e*  firaff  über  ber  Deff* 
nuttg  «utfgeffretft  ifi,  tätt  bkfet  »erftopft  me&r  ober  toe* 
itiger  ben  Durchgang  ber  8ufi  burd>  bat  «Sentit,  6efonJ>er* 
toenn  bie  geberftaft  ber  iuft  unter  bem  Sentile  burefr  bie 
ffitrbÄmuwg  fefcm  fe&r  gefd>todd>t  tootbtn  ift 

StiriSt  man  bett  ©tberltanb,  »elefar  wn  biefe« 
»rfaciKn  entfreingt,  mit  i»  «e*nw*f  fb  wirb  bie  2>iefr. 
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Ifcfert  berSuft  in  bem  gifuiber,  menn  fte  in  ben  bereit* 
erahnten  leeren  Kaum  jufammensebrucfc  mirb,  ge^tn 
kie  ©id)ti<jfeit  ber  atmoip&ire  über  bem  Äoföen  ttm  fo 
bid  grtfger  fepn,  ali  ftc  burd>  biefen  SBiberfJanb  berme?  rt 
toirb,  bmn  jene  Serfbpfuifj  finbet  ber  beiben  Jttappen 
fatt.  Unb  fo  fann  aud),  wenn  biefe  juriitfse&altene  Stift 
atrtgebeftnt  wirb/  |.  35.  (uubertmal,  nxfyrenb  man  bett 
Soften  &cbt/  bie  8uft  in*  bem  SKecipienten  nid^t  bii  ju 
bem  nimlidjen  <5rabe  berbfinnt  »erben ,  »eil  ber  2&ber« 
ffanb  bei  SBenrtli  am  S5oben  bei  3ilinber*  bfefei  we* 
innbert.  1 

£tefe  ©dnoierisfeiten  fadste  min  «fcerr  Smeafim  ju 
teben,  inbfm  er  bem  untern  SeutUe  eine  ungleid)  grogerf 
JDberfUJ<f>c  gab  ,  unb  ei  auf  eine  ärt  wn  $e$  ober  SRo£ 
brachte/  »oburcf>  ba$  2lnf)<Jngen  aerminbert  »urbe ,  tnbefj 
in^ri*  bermdöe  ber  ©roße  mefrr  ©eibalt  «ngetoenbet  Wt» 
Un  hnntt,  ba$  SSentil  ju  rfjfnem 

ttm  einen  gro§en£&eü  ubermanb  er  aud?  bie  (Schmie*  , 
titftit,  bit  ton  ber  2uft  f>erni(jrt/  meiere  in  bem  3'linber 
lurucfbleifre ,  tnbem  er  t&eiti  ben  tfolben  fo  einrtd^eeee, 
tag  er  genauer  an  ben  S5oben  analog/  t&eili  ben  JDrutf 
ber  3ltinoip&<Jre  auf  ben  £o(6en  berntttt* 
berte;  bieg  berftattete  btnn,  bag  f!c&  bai  ftofbettben* 
til  leichter  rfffnete,  unb  ba&er  uusW*  me&r  Snft  tarcMc  * 
fcut  tonnte.' 

3Der  ©ruef  ber  Sltrao#pftär$  auf  ben  tfolben  tourbe 
berminbert/  mbem  er  bengtfinber  oben  mit  einer  platte 
fabeef te  ,  tooran  fld>  ein  leberner  fragen  befanb ,  fo  baff 
ber  jUinbrifdje  £&eil  ber  jfolbenffange  tuftbid>t  &inburd>' 
je&t.  ©fe  £üft,  n?e!d>e  burdj  ben  5tol6en  gegangen,  wirb  ' 
ba&er  nunmehr  aui  bem  JiKnber  burdj  eine  Öeffnung  in 
bat  ©edel  getriefyrf,  «>o  ein  ©emil  bodiegt,  mld)tß  feine 
Saft  in  ben  ©tiefet  fonein,  m#  aber  fxrau*  Ufc  fec 
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tjnb  ben  Robert  be$  ^tfmber*,  bag  fo  wtnig  2uft  aW 

terfgli^  Jiirucf Weißt; 

r  •  •  SRuu  »erben  Sie  um  fo  me&r  im  ©tanbe  fepn,  beti 
SESertl)  ber  ffierbefiferungcn  einjufeben,  weWje  m.  ber  guff» 
pumpt  burd>  Jperrn  tyrince  bon  9D?affad)ufet$  *  ©täte  gc? 
j$ad>t;  werben  finb.  ^enr  ^rince  fdWog  nämlicfj  jufo(g* 
J>er  bereite  gemachten  SSetfudje,  ber  l^boflfommen&ei* 
*er  3>*n#Je  abhelfen,  ,t>q§,  wenn  er  We  SSenttfe  ganj 
»cgfaffen  founte,  bie  SSerbunnung  nodj  ungteid)  weiter 
getrieben  werben  burfte.  &  unternahm  eä  alfo  nad)  bie* 
fer  Sbee  eine  8uftt>umpe  ju  berfertigeti.  Sei  biefer  2uft* 
>unipe  lief  er  ba$  untere  Sentit  garijfceg,  unb  tfffttete 
ben&bben  be$  gilinber*  in  eine  Sifierne,  aufwetd>eet 
fyti  flettte/  unb  welche  eine  freie  2Jerbtobung  mit  bem  Sie* 
tipienmi  fflt,  benn  baß  Sentil  an  bem  Secfel  be$3ilirt* 
ber$,  (wo  er  ganj  bie  f&amtt  beß  £errn  ©meaton  6ei6e* 
galten  f)<it,).  mad)t  am  Sßoben  feintf  erforberlid) ,  um  bie 
iuft  in  bem  2?ccipienten  ju  bwbunneu. 

£>Ufe  gifferne  würbe  bon  (jinreidjenber  Xiefe  gemadjt* 
bamit  ber  Soften  bi$  ülflev  ben  »oben  btß  3Üinber$  f>mi 
mß  berabge&en  tarnte.*  3(1  nun  berÄolben  ganj  an* 
einer  bieten  39faffe,  b.  u  ol;ne  9?enttf,  fo  treibt  er,  wen« 
er  .in  bein  3tfinber  M  jum  JDcrfel  fleigf,  (weld>er  mitfelfl 
"  einer  Umfafiung  bon  Seber  luftbidjt  fepn  mug)  äffe  £uf< 
über  bemfelben  fort;  unb  ba  wegen  be$  Sentit  in  bem 
S)ecfel  beö  3ilinbcr^  feine  2uft  in  bcnfelben  einbringen 
fann,  fö  wirb,  Wenn  ber  5?olben  nieberfTeigf,  folcf>erge(täU 
ein  leerer  SXaum  }wifd>en  bemfelben  unb  ber  2>ecf elplatte 
entfte&en  ,  borauägefefct,  ba§  alleä  boßfommen  gut  einge* 
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%obm  &eräb  f  bnrdj  wctöje  bie  5Ber6mburi$  jrtifcfjert  Seth 
Jiimbcr,  ber  Sifteh*  «nb  bem  Siecipienten  frei  erl>alrtrt 
tüirb;  £>urcf>  biefe  Öeffnung  ge&t  bie  guft  au$  ber  3U 
frerneiit  beti  luftleeren 3ümber,  wenn  berjfolben  unter* 
$ö(6  berfelben  ficf>  biftubtt,  unb  (ei  bem  n&fyffforgenbert 
Slufjfeigen  be$  ÄolbeiW  wirb  fle  wie  bie  bor&erge&eribe  au£ 
beroSilittber  herausgetrieben.  SBenn  nun  bie  €apacit<frtn 
be$  SÄecipi  entert  >  ber  giftertte  /  ber  SW^ren  u.  f.  f.  unter* 
|tlb  bem  SBoben  beej  3ilmber£  füfammen  gertbrtmimen 
jleid)  ftnb  ber  ffdpacttit  betf  gifinbertf,  fo  n>trb  ättejeit  bie 
Pfte  ber  jurürfaeraflenm  ?uft  fei  jebem  guge  auSge« 
pumpt  derbem  •  •  • 

r  t  *  *  "  4  "  \ 

»       ■   ^  r  *  •    ■  « J 

Sltfein  ba  ba*  pumpen  mit  einern  teten  Jttoberi  ttf# 
Sen  be$  2Biberfianbe*,  ben  t&m  beim  £etäbfieigen  bie  un* 
ter  $m  befindliche  £uff  entgegenfe&eft  tbürbe,  (ob  fc^ott 
tiefer  bei  febem  3uge  ffd^  betrainberrt  raujli  ba  bie  Stift 
Immer  buhrnr  ttirb)  (V^r  befäfoerfcdj  fairen  rnägte,  f* 
htyttt  Jjjerr  $ rinee  eilt  &>ti>  burefj  ben  Äofbett ,  ünb  fegte 
ein  Sentit  Wtf  foelcfetf' ft$  ^int^ei^enb  feiert  rfffnefe, 
um  bäi  5&efcfy»erlid>e  beim  pumpen  Ju  bermeibeit,  ba  fol* 
djergejfaft  bte  iuft  burdj  ben  Wolfen  fcffou  bei  beflfen  Wie* 
berfteigen  tynbuvä)  gefcen  fennte.  - 

3ttbe(fett  fcangt  ber  Uebergäng  ber  iuft  in  ben  3iKtw 
Wr  tfdjt  ertzjrg  ünb  atteirt  bon  beift  JDurdjigdri^  bur*  bertr 
SoI6en  ab/  berin  »enrt  bie  2aft  biird>  i^ire  SSerbÄhnung  f* 
fcf)tt>örf>  »irb,  baf  fle  nidjt  raejjr  im  ©tanbe  ift,  bai  ÄöU 
fcm>entii  ju  Offnen/  fo  *»irb  fxt  bod),  immer  nod)  th  t>eti 
3ißnber  fönimen,  toenri  bie  (Seirorifdjaft  bamit  bürd)  bie 
öcffmtng  am  Stoben  eröffnet  fbirfc  Der  Äulbett  toirb 
fcafyer  fa'Ieicfit  «W  jeber  anbere  tiieberjteigen  >  inbef  bod> 
fein  Sattil  bie  Serbötmung  feine$n>egetf  &inbert;  ©0 
tmben  a(fo  bie  9Sentifef  tteldK»  ©meätbh  eine  fotöje  €in* 
ntfoung  gab,  bag  fle  fic^  leichter  öffneten ,  lurSSertÄn«» 
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nun<|  ber  tuft  $anj  uttiidtbig,  tt>fii  baa  iSmtü  am  Sobm 
*e*  3ilhibcr^  ganj  »egfafft,  unb  nur  batfjenige  in  bem 
©ecfel  be$  3<lin&*r$  iuc  Scrbttimung  btt  tuft  erforber* 
ijl.  ■      . .  . 

$lad)bcm  £err  $rince  foldjergeflalt  bat  Sentit  weg- 
genommen batfe,  fo  »ar  nun  feine  nädjfle  5>emuf>ung  ba* 
tyin  gerichtet,  bie  £uft  noefy  aoüfomrauer  au$  bem  Jiltnbcr 
$u  bringen>  alä  burdj  ijerrn  6meaton'£  £uftpurape  ge* 
fd>ef>en  founte.     2>ieg  erreichte  er  baburdfr,  bag  er 
einen  öolif  omranern  (eeren  Staunt  jtoifdjen  bem  Äolben  unb' 
ber  äecfefplatte  ju  bemirfen  fucfyte,  bamie  ffd)  mebr  £uft 
in  ben  S^inber  ben  bem  3tecipienten  ausbreitete.  &  fud)tt 
baf)tt  ben  ©ruef  ber  2ltmo$pbare  bor  bem  SSentile  in 
bem  £>ecW  wegjubringen,  tt>e£cf>c*  er  bermittelfi  einer  tlti* 
nen  ißuinpc  bon  ber  nitutityn  ^Bauart,  wie  bie  groffe,  be* 
n>irfte,  »efcfye  er  bieferttegen  bie  SBentilpumpe  nennt.  Un* 
ter.biefen  Umftdnben  muß  ftd>  aber  um  fo  bielmebr  Zuft 
.  ausleeren,,  ba  ba$  Äofbenbentil  ftd)  fobiel  leichter  rfffnet. 
5Ba$  bie  übrigen  befonbern  ©nriebtungen  an  biefer  * 
£^pumpe  betrifft/  fo  bertteife  id>  Sie  auf  bie  eigene  9(6- 
{janblung  betf  €rfinber$;  batf,  m$  i$  eben  gefagt  babe, 
leigt  bmreic&enb,  nac^  treffen  ©runbfdöett  bie  SliaWm 


$8  on  ber  ftufentitiffigeit  aJerböitnung  ber  iuft  t>cr* 
mitfefß  einer  gemeinen  iuftpumpe. 

25a  ©ie  nun  (tfnteicbenb  mit  ber  35auart  unb  bem 


fcieffer"  $utn*e  frefoefigt.    *Dte  ^dUige  wif&Wtit  ^5ef4rei6ung 
berfeiben  aber  fafl*  i*  bem  Äfoiftjer  irgeab  tu  eittrr  mtttu  3dt  ; 
liefern  itt  «onui. .    •    «*r  ;*  t: 
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me&r  im  Slttgeffleinen  bie  3lrt  cinfe^n;  wie  fle  Wirft  ,  fo 
taxrn  id)  jefct  gewiffer  (Sigent&tfmttdjfeiten  erw<$(>nen,  bereit 
it&  biifytt  nidjt  gebaut  fyabt. 

$lad)  bem  erften  SHnbticfe  fcfyehtt  bef  febem  %u$t  ber 
$umpe  eine  gfeiebe  ?TOenge  Suft  weggenommen  ju  werbet^ 
unb  bem  jufolge  mußfe  ber  Stecipient  naefc  einer  gewiffen 
Spenge  Dort  5«9^  tfofffommen  auSgefeert  werben  fennen; 
benn  man  muf  geftef>en>  baß/  wenn  eine  gfeidje  SRenge 
iuft  ßei  jebem  3uge  weggenommen  wirb,  ber  Stecr^fenr 
enbfi*  aollfommert  ausgeleert  Werben  burfte,  wie  tUin 
man  and)  biefe  gleichen  3)ff  ngen,  toeftfye  immerfort  weggtoom* 
men  werben,  Qtimfymtn  mag«  SBerm  aff$  folcfcergeflale 
bie  itxfh  bie  aii*  bem  SÄeripientefr  tti  jebem  3uge  ber 
ftorape  ge&f,  nur  5ett  fcunbertffen  tfceif  berjenigen  6e* 
trüge  welche  fteft  anfangt  in  bem  Secipienten  befanb, 
fo  mußte  not&wenbig  nad>  frunber*  3ügen  eine  bo(ffomntnt 
SluSleerung  flatt  finben*  Sbeim  erfleh  2lnb(itfe,  fagte  id>, 
fdjeint  e$  rtidjt  unwafrrföeinliäj  ,  baß  ffd>  afftf'-p  »er« 
$afte ;  allein  /  wenn  wir  bie  @ad>e  ni^er  betrachten/  fo 

fcerben  wir  balb  finben,  ba§    fid)  ganj  anbert  bereit* 

*  .  »  «  ■  • 

tleberfegen  6ie  bie  6ad>e  nä&er ,  fo  werben  <$fe  fo* 
gleid)  finben,  baß  bie  bei  jebem  3**ge  aurfgefdjrfpfte  SRenge 
ftineSwegeä  glcid),  fonbern  6ep  jebem  neuen  Juge  oer* 
minbert  fei),  unb  fo  fort  immer  geringer  werbe,  fo  lange 
©ie  mit  2lu$pumpen  fortfahren;  baß  folgfrd)  fein 
Kecipienf  jemals  öoßfommen  »nb  ganj  auSgejtytfpft  wer*  ' 
ten  fcfone,  wie  ränge  3eit  ©ie  atid)  }u  biefer  abfielt  an* 
»enben  burftm,  felbft  wenn  bie  $?af*me  ganj  frei  uon 
allen  Langeln  wäre,  unb  äffe  SSoßfommen&eit  befuge, 
»tld>e  fid)  tfon  einer  fo(d>en  Sttafdjine  nur  erwarten  liefe. 
€lf«ernt  jwar  pdrabojr,  baß  eine  gewiffe  Spenge  £uft 
bei  jebem  3«ge  ber  spump*  auS  bem  Öiecipienten  wegge* 
kommen  werbt ,  unb  boc&  nie  bie  ganjeftift  ausgeleert 

I 
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werben  tonne  ;  aUem  id>  &offe,  id>  werbe  ©ie  feiert  über* 
zeugen  tonnen  f  baß  hierin  fein  aöi^erfprucft  liegt ,  unb 
bie  ©ad)e  fid|)  wtrfticl)  fo  öerf)äft*  3ut>orberjl  aber, 
unb  um  nid>t  ju  fdjeinen  ,  alt  06  td>  ben  SSerff)  unfrer 
3Kafd>ine  ;u  fe&r  fterabfeten  wette,  ma§  id>  noefy  fagen, 
baß,  ob  e$  fdjon  unmo'glid)  ifl  ,  buref)  Suäpumpen  einen 
i>ollfommen  leeren  .Staura  }u  ersahen,  wir  un$  boef)  beut* 
felbenfo  fe&r  nähern  Wunen,  ate  e^  ju; unfern  3lb(id>fett 
er forber lieft  ifh  Unter  e jnem  t>  0 1 1 f  0.  m  m  e  n  ( e  e  t  e  it( 
Staunte  irtrjiefce  id>  frier  bloß  einen  fron  $uft  lee« 
ren  Kaum,  ttidjt  aber  eine  unbebtngte  ?eere. 
in  Stücffidjt  jeber  anbern  STOateriei  benn, 
uicftt  |u  ertixJ&nen,  welche  anbre  feine  Äor* 
j)  treten  wa&rfcftcinlid)  in  unferm  SKecipten*; 
len  fid)  befinben  frfunen,  fo  iff  e$  auöge* 
mad)t,  baß  fiefr  barin  2tdjtftra()len  be- 
finben* 

-   •      ■  •  ■ 

* 

Um  biefe  feefaupturfgen  ju  erweifen  /  muß  icf>  fol* 
jenben  ©ag  borauäfcfjicfen:  —  baß  bie.SKenge  Suf^ 
welche  äug  bem  Stecipienten  bei  jebem  3W9*  spumpe 
gejogen  wirb ,  fid)  ju  ber  Sföcnge  guff  in  bem  SRecipien* 
ttn  unmittelbar  bor  biefem  Buge  wr&alte,  wie  bie  Sapacr^ 
tat  ober  ber  9iaum  be$  S'ilinbtvä,  in  meieren  bie  £ttft:'-autf 
bem  9tecipienten  f?cft  ber&reitet,  jur  (Japacitat  be$  namlu 
d>ea  gifiriberg  unb  ber  €apacitclt  be$  SJecipienten  jufam* 
wen  genommen,  ©i^wiffen,  baß  in  jebem  gilinber  ficfy 
jwei  Senf i(e  befroben ,  beren  untere*  im  3>oben  be$  3i(iti« 
ber$  ijt,  ba$  obere  aber  an  bem  Soften  fteft  befinbet. 
9}un  ift  ber  SXaum,  ber  jwifefren  tiefen  SBenttien  fiatt  f>atp 
wenn  ber  Felben  feine  größte  Jj%  erreicht/  ba£>  wa* 
teft  bie  (Eapacitat  be£  gilinberä  nenne,  benn  berjenige 
Staunt,  wefcfjer  fid>  über  bem  Äolben  unb  unter  bem  ober« 
SSentile  beßnbet,  tr<Sgt  jum  Wufyumpm  betf  SXecipienttit 
nicfjt*  bei;  unb  e£  tonn  bafrer  #fr  weiter  feilte  9iürff?<$t 


- 
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bmuf  öfnommto  merbeu.  2(uf  gfeid&e  Srf  berflebc  rcfr 
unter  <£apacit&t  be$  Svccipientcn  nidjt  bfof?  ben  SKaum, 
ber  (fd)  unmittelbar  unter  bem  SXecipienfen  btfinbtt,  fon* 
bern  dud)  ben  Svaum  in  bem  Äanal  ber  Communications 
rtyre  bi$  ju  bem  25obem>ehtife,  bcätjleidKn  ben  SKaum 
in  bem  obern  Steife  be$  TOfercurialjetcjcr^,  ©iefe 
bei^naigen  9?<fumc  ftttb  freiKdj  fef>r  Wein  unb  «n* 
beträchtlich:  affein,  wenn  mir  fefcr  genau  t>erfa$ren 
»offen  ^  fo  muffen  mir  ftc  aud>  mit  in  9ted)imng  bringen, 
unb  fle  Steife  be$  fteeipienfen  anfe&en.  Um  bie  SBaljr* 
beit  biefeä  6a$e$  bofffommen  einjufeben,  möffen  mir  6e» 
merfen,  bag,  fo  mie  ber  Äofben  anftoirti  fron  bem  So» 
tat  bei  Silinbertf  bemegt  mirb,  er  einen  leeren  5Saum  bin« 
ter  ftd)  jururffaffen  mürbe,  menn  nid)t  £uft  au$  bem  5tte* 
eipienten  einfiromte.  2)ie  £uft  ffrebt,  mie  ©te  miffen, 
ttmmferbrodjen ,  Dermtfge  i&rer  glajlijitit ,  fid>  m  einen 
gtogern  Staum  ausbreiten,  unb  e6en  biefei*  3>eftreben* 
wegen  gefdjiebt  e$,  bag  fh  baß  Q3obem>entil  tfffnet,  unb 
in  ben  leeren  £&eil  betf  %illnbtt$  ge&e,  fobafb  ber  aufge- 
be Soften  i&r  tyeg  geffaftef ;  bieg  gefd>ieb*  bann  fo 
lange,  biß  fle  &on  gleicher  Sidjtigfeit  in  bem  3t(mbcr  mirb, 
toie  in  bem  Stecipienten :  benn  mdre  ifcre  !Did)tigfeitin 
tem  3tfinber  geringer  atö  in  bem  Sieeipienten ,  fo  mürbe 
«ud>  i^reefaf!if*e5trafff  meiere  mit  b£  ©id^tigfeirber* 
fetten  jeberjert  in  Süerbdfrnig  <W>f,  geringer  fepn,  unb 
müfte  ba^er  ber  Suft'  in  bem  SXeripienten  nachgeben,  ii$ 
wWid>  bie  35ichtigf  citen  einerfei  mÄrbcn.  Die  Suff  affo. 
fcekhe  unmittelbar  t>or  biefem  3uge  ber  ^tampe  bfo§  in 
bem  Steripicnfen  ftd)  befanb,  ift  nun  gfcfchftfrmig  in  ben 
Stecipientcn  unb  in  ben  3iKnbcr  t>ert^eift  l  hiewutf  aber 
errettet ,  ba9  bie  SRenge  ber  8uft  in  bem  SiKnber  ffeh  jur 
Wenge  ber  2uf*  innerhalb  bem  SXecipicntcn  unb  bem  3t* 
Itnber  jufammen  genommen  Mf)Mt>  mie  bie€apacit&  be$ 
Siünbcr*  ■  f!A  w1)&lt  jur  <£avatit&t  btß  %ilinbtt$  unb  be^ 
Swpiemen  Mammen  genommen.    Sten  H*      bit  &*ft 
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in  bem  3tßnber  btej enige  Wenge  ,  n>cl$e  *u$  bem  SJectV 
pienten  bermitteijt  tiefet  Jugcö  ber  <pumpe  genommen 
»arb,  unb  bie  £uft  trt  bem  Jüinber  unb  in  bem  Stecipien* 
ten  jufammen  genommen  ift  biejenige,  »elcfte  fid)  in  bem 
Siecipieuten  unmittelbar  bor  bem  Juck  befanb  s  bie  2Baf>r* 
$eit  be$  ©afce$  ijt  alfo  rtnfeucfyrenb,  baß  ndmlidj  bie 
Wenge  ber  £uft,  tpetö)e  bei  jebem  3ug{  ber  plumpe  au$ 
bem  Siecipieuten  genommen  mirb,  fld>  beruft  jur  Spenge 
ber  £uft  in  bem  SXecipienten  unmittelbar  t>or  biefem  %u<x, 
toie  bie  €apacitit  be*  3ilmber* ,  in  melden  bie  £uft  au* 
bem  SXecipienten  tritt,  jur  €apacitdt  be$  niraßdjen  Jilm* 
ber  unb  ber  Sapacitat  be$  SÄecipienten  jufammen  ge* 
nommen. 

DiefeS  bureft  ein  Q5eifpfef  nod>  mefcr  ju  erläutern, 
toetten  mir  annehmen ,  ba§  bie  gapacitdt  be$  Svecipientett 
|tbeima(  fo  groß  fei,  al$  bie  @apacität  beä  3itinber^; 
e$  wirb  fo(d)emnad)  bie  Sapaci^ät  beä  3i(inber6  juc 
Sapacitit  be$  3«inber$  unb  be$  Siecipieuten  jufammai 
genommen  fepn  mie  i  }u  3 ,  unb  bie  Wenge  ber  autfge* 
pumpten  £uft  bei  jebem  3**ge  ber  <JJumpe  tfe&t  bafrer  jur 
Wenge  ber  £uft ,  toelcfte  fief)  in  bem  Siecipienten  unmittel* 
bar  nor  blefem  3uge  befanb  ,  in  bem  n<Jmlid)cn  2>crf>dlt# 
niffe.  Wittelft  btß  crflen  3ug$  ber  ^)umpe  n>irb  alfo  ber 
btittt  %f)til  ber  £uft  in  bem  Siecipienten  weggenommen; 
bei  bem  feiten  3uge  fcirb  ebenfalls  ber  brifte  Xfccil  ber 
bann  jurutfgcblicbenen  £uft  auSgejogcp;  beim  brieten 
gugt  toieber  ber  briete  S&cil  ber  julefct  übrig  gclaffeneu 
Juft ;  beim  bierten  3«W  »ieber  ber  britte  X^eil  w.  f.  f.  j 
We  Wenge  ber  bei  jebem  3uge  autQtpumptm  £uft  t>er* 
minbert  ficfr  alfo  in  bem  nämlichen  SSerl>dItnifle  mit  ber 
Wenge  ber  in  bem  SKecipienten  unmittelbar  uor  jebem 
3uge  jurätfgebliebcnen  $uft;  benneä  ifi  offenbar,  bag 
ber  britte^  o&er  irgenb  ein  anbrer  beftlmmter  2(>eil  irgenb 
ijner  Wenge  notfnvenbig  in  bem  Heimlichen  9Serf)4Itni(fe 
W>  tNrnilnbern  imräi  w  meinem  fM>  bie  ganje  W^ngr 
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bermfttberf.    3>ie(Fmirb,  wietcfrfalft,  frfnrefcftenb  fepn, 
metttf  obige  SJe^auptumi ,  baff  bie  6ci  jebem  3«ge  autfg6  \ 
pumpte  3)?enge  nicftt  gWcft  f;p,  fonbern  brfMnbig  fort 
twaunbert  werbe,  |it  beweifem 

3d>  wiff  nunwe&r  fortfahren,  3&nen  gu  jeigeit,  bäg 
bie  im  SJeeipienten  nadb  jebem  3uge  |urÄtfgebIiebene  £ufl 
In  einer  <Koraetrrfcf>en  ^pro^reffioR  tjerminbcrt  »erbe.  & 
ffl  bereite  bewiefen  worben,  baf?  bre  in  bem  Stccipienten 
«a$  jebem  guge  ber  tyumpe  jurucfgebliebene  guft,  ju  bet 
^tiftf  wefefjc  ftd>  in  £em  Siecipienfen  wnmirtefbar  oor  bie* 
fem  3nge  befanb  ,  f?cf>  i>erf>affc  ti>ie  bie  ttapacitat  be$  9?e* 
tipienten  jur  Gap<tcit&  bei?  3:fmber£  unb  bc$  Siectpienten  - 
infammen  genommen;  ober  mit  anbern  &3orren ,  ba§  bfc 
Spenge  ber  £uft  in  bem  Stecipietften  bei  jebem  3^9*  &ef 
Jtampe  in  bem  SBer&dltniflTe  ber  <£apacit<ft  be$  SKecipienteit 
}ur  €apoc!tat  bef  3ilinberf  unb  be$  Siecipienren  jufam« 
wen  genommen  Derminbert  werbe :   jebe  fofgettbe  jurutf* 
tleibenbe  93?enge  tft  baljer  in  bem  nämlichen  gegebnen  2?er* 
ftaltniffe  immer  geringer  atö  bie  nädjfl  öorfjer  jtirucfgeblie» 
bene,  b.  i.  bie  Ueberreffe  (leben  in  einer  geometriftyeii 
$rogrefflon,  bie  immerfort  abnimmt»     Saften  @ie  un< 
aber  wieber  auf  unfer  erfleh  SJeifpiel  jurücf fef>ren ;  e< 
ttirb  bieg  ein  eewaf  oerfdjiebene*  Üd>t  Aber  biefe  3D?aterte 
berbreiteit.     JDie  beim  erffen  3uge  aufgepumpte  55fenge 
betrug,  toie  <5te  fM>  erinnern  werben,  ben  britten  S^ett 
ber  innerhalb  bem  Siecipienfen  ent&attnen  8uff,  fo  bag 
alfo  ber  Ueberreft  |wet  ©rfttfjrife  berfelben  fepn  wirbj 
auf  bemfclbcn  ©runbe  wirb  nun  ber  Ueberrej?  nad>  bem 
jmetfen  3uge  jwei  £>rietf)eife  bef  fror&erge&enben  lieber* 
rtfW  fepn  it.  f.  f.>  inbem  bie  3ttmaf>me  jeberjeit  in  bem* 
fetten  gjer&ältnig  t>on  jwei  ju  brei  erfolgt:  fölgltefr  fte&ert 
bie  abnebmenben  ©röfcit  fefbfl  in  einer  geomctrifcfjen  $ro* 
grcfflon*  ©orber  würbe  erwiefen,  bafj  bie  bei  jebem  3uge 
ausleerten  Mengen  in  bemfefben  SSer^ftniffe  abnehmen 

3  4 


Digitized  by  Google 


Wie,  jene  Ueberrefle,  bafcr  flefren  audrbte  bei  jebem  3uge 
ausgeleerten  SKengen  gleichfalls  in  einem  geometrische* 
fBer^ltniflfCt  Erinnern  <5ie  (lrf>  alfo  wol>l,  bag  beibe, 
i\t  SluSleerungtn  unb  bie  Ueberrefte,  (n  einerlei  geometri* 
fd>en  Steide  abnehmen.  2Senn  aber  We  Ueberfefte  in  ei* 
ner  geometrifchen  Steide  abnehmen,  fo  mäflfen  ©ie  bei  fori« 
gefegtem  3Iu$pump*n  biefelben  fp  geringe  machen  fpnnetv 
*IS  ©ie  für  erforb? dich  halten,  tu  b?  6i*  fonnen  fid)  bem 
ttottfommen  leeren  SKqum  fo  we(t,  als  ©ie  felbji  toolleiv 
ni&ern.  (Uffeln  bem  ohneraebtet  werben  ©ie  bpd)  niemals 
ben  Ueberreftganj  aufgeben  fonnen.  SBolfte  man  fagen, 
bag  e$  möglich  fey,  fo  fqnn  id)  baS  ©egentbcil  folgen« 
$ermag?n  betäeifen:  — ■  SSor  bem  legten  guge  ber  Spurapc, 
Von  bem  man  fagt,  bog  er  ben  Ucbcrreß  ganj  wegnehme, 
mugmanboeb  jqgeben,  bag  noch  ein  Ueberreff  ba  war; 
biefer  Ueßerreji  nnn  wirb  aber  bureb  biefen  fcfcfen  Jug 
tutr  in  einem  gemiflfen  SSerb&tniffe  Derminbert  f  wie  icfy 
porber  fdjon  bemiefen  ^abef  folglich  ifl  bi{  ^Behauptung* 
bag  er  ganj  weggenommen  werbe,  fqlfcb. 

I 

€S  giebt  breierlei  SIrteit  oon  Sföagjläben  ober  $Jro* 
ben  ,  beretj  man  fieb  bei  ber  Luftpumpe  btbicflt  ,  um  b|e 
<5rabe  ber  SJerbunmjng  ber  $uft  ju  meffin^  bie  erfU 
fceigt  hie  lang*  9J*romtterprobei  bie  jw?ite  bi* 
fur)e  35arometerprobe;  bie  dritte  bie  2Hrn? 
probe  ober  baS  SJ?  *  n  o  m  %  t  e  r,  ©ie  jwei  *rfteu  jei» 
gen  hj*.  ffojii $ttat  beS  gluibum  in  bem  SKecipienten,  bt? 
ftimmen  aber  nid)*,  ob  e$  bleibenb  elafitfcbe  guft  i(t;  bi* 
prttfe  jeigf  bie  £>itb*ig?eit  ber  in  bem  Stecipienten  befind 
fieben  iuft,  ohne  alle  Stfcf  ficht  attf  folebe  ©unfie,  bi* 
gleichfalls  ein^  flaflifctfe  §orm  in  bem  fecren  Siaurae  an* 
nehmen  fonnftt.  2af.  L  gig.  ixt  25ie  abgeJurjte  $aro* 
jneterprobe  erholt  o'fter*  b«  ©egal*  eiiK*  umgebt*» 
JfceberS,  beffen  einer  ©d>enfel  offen ,  bei?  anbere  aber  W 
Hcfc^moI|cit  ifti  (?e  jft  öbrigenS  ?wch  vnter  ;bem;3»a«fji 
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Stattetet  afrgefÄrfter  gjferctttinf jergcr  be^ 
Untti,  %af;  I.  grg.  12. 

Scb  fate  e*  &i<r  für  erf etberli* ,  nod>  ettoatf  m 
Sutffxcfyt  be$  jlufenmägigen  ©teigenä  Üuecf filtert  i|t 
|>er  langen  SSaromeferprobe  ,  tpemit  toir  aud)  bereite  t>er* 
fd)$cbene  83erfud)e  angfflettf  &aben,  }U  fagen,  ©ie  !)a6en 
«amlicft  gefef>en  ,  tag  ,  fo  fange  aß  bi*  $tampe  arbeitete* 
ba$  Öuetf  fifber  fortfu&r  jti  ffeigen ,  unb  fld>  immer  mefjr 
unb  tne&r  ber  *RorrnaU>(fl)e  einetf  gen>tff>n(tcf)ett  Sarometerä 
«a&erte,  »eld>e,  »ie  fte  triffcn,  of>ngef«%  3pß  be- 
tagt, ettoatf  ttenigeä  baruber  ober  barunter,  je  nacfy  ber 
SSerdnberung  ber  2$itterung  in  ben  3ar>re${eiten.  3^ 
tmig  Jfönen  alfo  fcier  nur  nocf)  b^weifen ;  bag  ber  Unter«* 
föieb  ber  #of>e  bti  Q#td flf  ber*  in  bem  SJfcrctiriafjeiger 
ton  ber  9?ortna(()i^e  etne^  genxSbtnlicften  SBaromcter*  fJd>  je* 
berjeit  ber&ilt  tpie  bie  enge  2uft,  wefcfye  in  benrSKccipieuten 
jurucf bleibt  \  bag  ferner  bt't  £orf)e  betf  Üuccf  filbertf  in  «ber 
95arometerprobe  mit  ber  Spenge»  ?uft,  toelcbe  a»<.  bem 
Diecipienten  gepumpt  werben  4ffr  in  ©erf>af{nig  fle&e  j  bag 
enb(id)  auc<>  baä  ©teigen  bee  £tyetfft(6er6  bei  feiern  ^uge 
ber  ^Jumpe  mit  ber  bei  jfbem  3u$e  <w%pjimptfn  SÜfenge 
im  SSerfriftnig  tfe&e. 

©iefe  $ef>aupfnngen  fcpBf ommen  einjnft&en ,  psäffen 
6ie  ewigen,  bag  ber  ganje  JDrutf  ber  3ltmo$pf>4re  auf 
ba$  £Hie<f  fUber  in  bem  85efc<Jlter  ber  $robe  einer  &uecf* 
fifberflufe  bon  ber  Slormaffytye  gleich  tfl,  unb  iljr4  ba$ 
0(eicfygen>id>t  fcält.  SBenn  alfo  in  ber  <probe  baä  ßueef* 
plber  noefj  nid)t  bie  Siormatyo'fa  erreicht  &at,  fo  ijl  offen- 
bar, bag  ber  35rucf  ber  int  SRormal&ifye  fcf)knben  9föen$e 
ßuetfftlber*  *on  irgenb  einem  anbern  gleiten  SDrucfe  er« 
fe|t  merbe,  unb  biefirr  ©ruef  ijl  bie  elaftifcfc  Äraft  ber 
n*d)  in  bem  Stedpienten  beftnblic^en  2uft,  bie,  ba  fte  mir 
♦im  pbern  Steile  b^r  grober  wie  §if  piffen«  @emcmfd)aft 

4 

■ 


bat,  bä$ Q.vttä{ilU?  bmbert  6^jttr9cormaI^5cs(t  ffetgeTr, 
»efcfte  etf  außerdem  erreichen  »urbe.    Sie  &a^iiit  btir 
8uft  in  bem  SKecipiertfen  ifl  öffo  bem  ©eroicfyte  betf  noeb 
fef)fenben  fittcif fifber*  gfeicfi :    nun  ifl  aber  baß  &mid)t 
ttWnoib  feftfenben  Üuecfftlbcrtf  bem  SXaume  wrf)<$rtniß> 
m&lig,  ben  t$  einnehmen  foBte,  ober  bem  Unterfcbiebe  betr 
j£of>e  be£  £hiecffil&er£  in  ber  ^)Jro6e  t>on  ber  SRormaHjobei 
älfo  verhält  ftd)  aueb  bie  £laf?;jitdt  ber  u6rig  gebliebenen 
tuft ,  »ie  biefer  Unterföieb.    Sa  nun  ferner  t>orf)cr  er* 
»iefett  »orben,  baß  bie  2>icbtigfeit  irgenb  einer  gegebenen 
Weiige  guft  fid)  affejeit  t>erf>äft  wie  rf>re  <?faffi$it<$t,  tm 
^ccjeittr^rtf^cn  gaETe  aber  bie  Wenge  ftcf>  t>erf><fft  mic  bie 
2)id)tigfelt,  fo  fofgt  f  baß  bie  Wenge  ber  in  bem  Sfieci* 
pienfen  jurutfbleibenbttt  Suff  mit  bem  tfnferfcfjiebe  ber 
£rff)C  be$  0uetff?fber$  in  ber  sßrobe  &on  ber  Stormafßlffe 
in  SSerbdltniß  (t$t :  »efebe*  baä  erfre  »ar,  baß  5c»iefcn 
»erben  muffe*  JjierattS  fofgf  nun  wieber,  baß  bie  Wenge 
8uft,  »elcbe  ficf>  juerft  in  bem  £ec!pienten  befaub,  efje  jtt 
pumpen  angefangen  mürbe,  ber  ganjeir  3£ormalbobe  wr* 
bältriißntfßig  fet>,  fofgßcb  aurf>  ber  llnferfcfjieb  ber  $uftf 
»efdje  flcb  juerfi  in  bem  Siecipfenten  befanb,  unb  berjem* 
gen,  tx>elcf>e  nacb  einer  ge»iffen  SHnja&f  bon  3ugen  jurutf* 
bleibt,  b.  i.  bie  Wenge  ber  aufgepumpten  ?uft,  bem  itn* 
terfdjiebe  ber  SRormalb'o'be  unb  ber  ermatten  feWenben 
fyity,  b.'  i.  ber  Spifyt  be£  ÖuecffHbertf  in  ber  ^)robe  nad> 
einer  gewiffen  SJnja^lbon  Jugen;  »elcbeä  bat!  jweife  war, 
ba$  bemiefen  »erben  mußte,    JpierauS  enblkb  folgt,  bat 
bie  Wenge  ber  mit  jebem  ?uge  ber  »pumpe  aufgepumpten 
Juft  mit  bem  Steigen  be$  Quecf fHbcrä  bei  jebem  3"$e  in 
äJerb&tniß  fle&e;  welche*  W  fegte  war,  »a$  erroiefe* 
»erben  mußte- 

©fefe  gofgerungen  fTimmen  aud)  fcofffommw  mit 
ben  SJerfucben  uberein,  »efd>e  uu$  bie  Wenge  ber  au£ge# 

leerten  ?uft  ftureb  bie  Wenge  be*  25«ffer$  jeigten,  »eM>e< 

- 
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xadfter  btn  jbeii  jener  Sitft  in  unferm  SRecipienten  berlaffe* 
nen  yia$  einnahm.  gaffen  ©ie  mid>  frier  nodjma«  erin* 
nern,  bag  bie  Staig*  2uf^  bie  bei  jebem  3uge  »eggenonr» 
men  »irb,  bem  Steigen  be$  üuecfjH&ertf  bei  biefem  3ugc 
berfriftnigmigtg  ift,  bag  bie  ganje  Pom  Anfange  be$  ipura* 
pen$  an  aäägefeertc  3J?enge  mit  ber  ganjen  Jjojje  be$ 
Cluetfftlber*  cm  2}erf><HmiflTe  ffe^et;  unb  bag  bteSReng* 
»elcfte  in  bem  SKecipienten  jurücf Weibe ,  ficf>  t>er(;ält  feie 

ber  Untcrfdjieb  biefer  Jj%  bon  ber  DZormatyofje. 

,  -*  > 

2Bir  »offen  nun  jur  2ln»enbung  ber  übrigen  borget 
gemachten  SJerfucbe  fbrfge&cn.     3tacf>  biefen  Serfucfyen 
fanben  mir,  »ie  ©ie  ftrf>  erinnern  »erben  ,  baß  bie  Der« 
ftyebenen  #tff)en ,  $u  »c fd>cn  b«$  Üuecf fllber  in  ber  $a* 
eometerprobe  bei  jebem  Jugc  ber  $umpe  ftieg,  in  einer 
geometrjftf)en  Steide  <t6naf>men ;  furj  *>ort)er  i(l  aber  be- 
riefen »orben,  bag  bie  Mengen  ber  bei  jebem  3^9* 
gepumpten  Soft  ficf>  »ie  jene  Jjtf&en  bereiten.  9Bit 
Wnnen  bafrer  ebenfalls  ganj  flcf>er  auä  SSerfucften  fofgern# 
»a$  »ir  t>orber  bureb  eine  Steide  bon  ©cfylfiffen  fanben, 
bag  namlicb  bie  SRengen  ber  bei  jebem  3uge  ber  ^Jumpe 
aufgepumpten  2uft  befidnbig  fort  in  einer  geometrifcf)en 
Keifre  abnehmen,  £)a  ferner  biefe  £#>en,  ju  »eichen  baä 
ßueef  (Uber  fieigt,  eben  bie  Unterschiebe  Jber  bei  jebem  3«gt 
ber  $umpe  fief)  ergebenben  fe&Ienben  Sji^zxi  bon  ber  3lor* 
raalfcifye  finb,  fo  folgt,  baß  bil  fefrlenben  J^dfreu  gleidj* 
faM  in  ber  nämlichen  geometrifcfye;t  ^rogrefflon  abntfymtn. 
$enn  e$  ift  ein  affgemeiner  Sefrrfag,  bag  äffe  Srrfgen,  be* 
ren  ©ifferenjen  flcfy  jn  einer  geometrifdjen  5J)rogreffTon  be> 
ftnben,  aud)  fe(6(l  in  ber  nimlicfyen  geometrifcfjen^rogrcf* 
ff on  fortlaufen«    ©inb  nun  bie  fefcljpben  £o(>en  in  eine? 
abuefcnenben  georaetrifcfjen  ^rogreffion ,  unb  bie  SKengen 
b«?  in  bem  >2ftecipienten  junicfgebliebenen  8uft  fielen  mit 
ben  fef)Ienben  Jjdbeu  (»ie  id>  bireitä  be»tefen  f>abe)  im 
Sta&ältnifJ  i  fp  folgt  au*  ben  u4roii$fli  Sptrfucfren,  baf 
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bie  Mengen  ber.fuft,  welche  in  htm  fRttipitntttt  m$ 
bem  3öge  ber  ^urape  $urucf  bleiben,  in  riner  geometrisch 
Sletlje  abnehmen)  welc&eä  ba$  jweite  war,  n>eld^e^  n>ir 
wrljer  burd)  eine  Sieitje  bim  ©djfuffen  folgeren. 

Die  furje  35arofteterpro6c  £af.  I.  §ig«  2,  be|fr£f 
,ay$  einer  fed>$  ober  ad>t  3ott  langen  Sto^re  /  bie  mit 
0uecf filber  gefüllt ,  unb  in  einem  fleinen  Herfen  an  bem» 
felben  auf  bie  nämiietyc  2lrt  umgewenbet  wirb,  wie  ba$ 
gewöhnliche  S5arometer.  3n  biefer  $robe  fingt  ba$ 
ßueef filber  nid>t  efcer  an  $u  fallen  ,  att  bitf  or)ngef<Jf>r 
brei  3Stertf>cile  ber  Saft  aufgepumpt  worben  flnb,  worauf 
eä  fobann  anfingt,  ben  ©rab  ber  SJerbunnung  ju  jeigen, 
welcher  ftd>  »erhalt  wie  bie  £ifye  feiner  ©äule  jur 
fecä  Ouecf (Wberf  in  bepi  gewtf&nlidjen  Barometer, 

'  Sie  $irnprobc  •)  Saf.  f<  $ig,  1 1.  würbe  bie  |ut>er*  , . 
fifßgfk  fct>Hf  wenn  nicf)t  bie  meiffen  puffigen  ©ubfianjen, 
tote  bereite  uon  SRairne  boßfommen  i(l  bewiefen  wer* 
ben,  eine  elajtifcfK  3;orm  annähmen.  2Ui$  biefem  ©runb* 
•  Jann  ffe  aber,  wenn  ber  Drucf  ber  2lf  mo$pl>ire  weggenom? 
men  wirb,  feiten  bie  (Elafiijitäf  ober  ben  wirf  fielen  ©ruef 
be$  in  bem  jÄceipifnten  jurucfgeblicbcnett  gfyibum  an» 
jeigen, 

•  « 

SRitteffl  biefer  $robe  entbeefte  SRairne,  bag  t>crfcf>ie* 
bene  ©ubfian  jen,  wenn  ffe  unter  ben  Kecipienten  ge6rad>t 

werben,  w4i)renb  bem  Siutfpumpen  eine  2lrf  t»on  Sampf 

'  '*  ■  • 

.   1  i1  ■  .  '■'  j  'i.  ■m.'  ■       m    ■  t    j.     ■     1     ■!■■'     .  t    .  1  ■ 

*)  3n  Säcfj?<&t  ber  ftirnprofte  findet  man  t>iel  Itfcnmmfci  in 
SÖrceH  ?rfairungen  4t>er  bfe  CIcRfUitJt,  welche  i(&  fcfer  bfoi 
twfät)rcn  I arm ,  fo  wie  fcarä&er  aufierbem  ein  nic&t  unwichtiger 
^Beitrag  »oit  fterrn  tprofeffpt  ©djrhibt  in  Oren*  $i>?flf.  3ourtt< 
Ii.  «5.  ©t.  geliefert  W,  ber  ni#r  tmterfuty  i«  werten  »er* 
bient. 
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geben>  w<tW>er  burd>  feine  2lu$be(>nung  den  grdgt<n£&etfc 
$er  6leibenben  Stift  auftreibt;  allem  bag,  fo  mir wiebe»j 
£uft  ju^elaffcn  wirb,  biefer  Sampf  feine  »uSbe^ter/eit 
bcrfiert,  unb  in  feinen  vorigen  berbidjteten  Jufianb  ju* 
rucftritt* 

£af;?r  rufcrt  ber  groge  Unterfcfyieb  in  ben  SKefufea* 
fcttr  mbcm  biefe  qjrobe  juweilen  anjeiget,  bog  bie  wirf* 
licfte  2uft  au$  bem  Steeipienten  6«,  auf  /dodä  $$til  au*« 
gejogen  worbett,  wd&reub  anbete  groben  eine  faum  jwei* 
fcitnbertmalige  ,  unb  oft  nod>  geringere  Serbunnun» 
angeben. 
- 

Sic  Sirrtprobe  Saf.  I.  §ig<  t  r.  6eff  el>t  au$  einer 
g!<ifernen9W&re,  bie  fty  in  einen  Saud)  fron  ber  @e  jtalt  ei* 
fterJStroe  ausweitet,  unb  of>ngcf<f()r  ein  f)a\Ut  Sßfunb  jQtKtf* 
filber  faffin  tarn ;  fie  iß  an  bem  untern  &tbt  offen,  an  bem 
anbcrn  Obern  (Srnbe  aber  ifl  fie  jugefcftmoljen.    Spat  man» 
oun  bermitfelfl  einer  feinen  SSage  gefunben ,  wie  ftcf>  ba* 
®mid)t  einer  in  ber  SWfcre  enthaltenen  ÖüecffHberfdule 
t>on  beftimmter  Sänge  ju  bem  in  bem  ganzen  (gefdge  ent- 
iattnen  mf)&U,  fo  ifl  e*  bann  leicht,  S-freilyngen  auf 
fcer  Sfofyre  ju  bewerfen,  bie,  bem  taufenbften  Sattle  bet 
ganjen  ßapacitiit  entfprecfyen ;  unb  ba  jeber  brrfelbeu  o(>n* 
gcf%  ben  ic^nten  S&etl  eineä  Sott*  beträgt ,  fo  fann  er 
fctcftt  «o*  in  anbvc  Heinere  Steile  eingeteilt .  werbe*. 
2>icfc  $robe  wirb  wd&renb  bem  Xuipumptn  betf  SXecipieit* 
ten  in  bemfel6en  aernrittelft  eiueä  aufgcfctyifcfen  Sraf>t6 
aufgefangen.   3fl  nun  ba$  Slutfpwnpen  fo  weit  gefdje&en, 
M  man  e*  für  erforberli*  frdft,  fo  wirb  bie  $robe  &er* 
a&gebrücft,  bi$  baß  offne  Grnbe  in  bem  barunter  fttfymbtn 
Sefäge  mit  £luetffilber  tau<f)t>  *wirb  bann  mieber  JUift 
eingelaffen,  fo-fieigt  baß  Öuetffil&er  in  ber  «probe  r  bi* 
bie  barin  jurutfgcfcliebene  Saft ,  401t«  gleicher  ©idjtigtyt 
»irb  wie  bie  augerc;  unb  ba  fte       attejeit  ben  $oc$f?en 
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&tt  eiff ttimmt  f  fo  tt>{rb  bie  ?!n$be!)niMg  burcfy  Re  %o$t 
ber  Reifungen  benimmt  berben ,  mldjt  bie  2uft  in  beifr 

V 

#err  3imrne  fefcte  bte  fnrje  93aromeferprobe  unfr 
bie  Strnprobe  nebft  einem  glafernen  ©cfage,  baS  einen 
tyiltmltn  gug  fcafte,  beibc  jufammen  unter  einen  Sieci* 
ptenten,  melier  mtf  eih  bon  £)ef  imb  £afg  burd)tt>:icf>te$ 
gebet»  auf  ben  Setter  ber  8uf£pumpc  gefMet  würbe, 
ber  ^timpe  mürbe  fobann  (legen  jeört  $Rinuttn  lang  gear* 
leitet  moburefj  ba$ •Ctutdfitbtt  in  ber  f urjen  SSaromef er* 
probe  bt£  ofjngefifyr  auf  ben  je&ntcn  £&eil  eine? 
bon  ber  £>be  rfWcfye  be$  0uecf fil&er$  in  bem  @ef<f  ge  (jer* 
abfiel,  unb  in  ber  fangeh  Saromeferprobe  o^ngefif>r  auf 
ben  je&nten  £f>eif  eineä  gölte  t>on  ber  fyi)C  be$  Üuccffif* 
b  er£  in  einem  SRormaf  6aromefer  flieg,  wefc&eä  bamafg  auf 
30  3<>B  1ianb.  3)?an  faf>e  affo  f>ierau$,  bag  ber  Drucf 
*iif  bie  £>berftöcf>e  be$  ÜuecffilberS  in  bem  @(a$gef<fge, 
unb  in  ber  3tof>re  ber  fangen  Sarometerprobe  auf  ofjnge* 
fdfjr  ben  brei&unbertften  Sf>ei(  berminbert  tborben  n>ar ;  unb 
af$  man  nunmehr  bie  ^irnprobe  fjerabfcrncffe/  biä  i(>r  offne* 
(Enbe  ftd)  unter  ber  Dberfldcfje  be$  ÜuecffHbertf  in  bem 
(Sfatfgefdge  btfanb,  unb  wieber  guft  einlief ,  fo  feftien 
tiad)  biefer  *pro&e*  Mg  -  man  atte  2uft  bi$  auf  ben  fecfyi^ 
faufeubffen  Xfjeil  aufgepumpt  f>a6e;  ober  mit  anber* 
SBtorten,  bag  b*r  ©rab  ber  aSerbiinnung  jufolge  bicfe< 
^robe  6000  gewefen  fep.  2 

Äerr  SRairne  unternahm  noety  t>erfcf>iebene  artbr* 
3Serfud>e,  wefefte  aber  afle  jeigten,  baß  ein'  grogetf  unb 
betrdcljtKdjer  Unterfdjieb  jwifefan  ber  $irnprobe  unb  anbertt 
Q:fafIi$it<Jt$jergertt  flatt  &abe.  ©iefe  Unferfcfyebe  erftäret 
^err  €at>enbifb  auf  fefgenbe  SJrf :  'fd^einC  f  fagt  er> 
jufolge  einiger  SJetfbcfa,  bag  SBaffer,  wenn  ber  Drurf 
Mfmo^arc  auf  baffefbe  btf  |*  einem  gegriffen  ©rab# 
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lierminbert  n>irb,  fid)  foglcicfHn  SJcmpfe  Htmnblt,  mu 
d>e  aber  aud>  fo^lcid)  mieber  niebcrsefcftlagcn  ioevben* 
»etrn  man  wieber  £uft  julafic,  unb  bufc  i&ren  i>oflcn£rucf 
dugere»  SDiefer  (Srab  bc$£)rucfö  ift  oerfcfjieben,  je  nad)# 
bcm  ba$  SSaflfer  mebr  vober  toeniger  £8<$rme  befißf.  SBenn 
bie  ©arme  befielben  72 °  gaf)ren&.  beirrt,  fo  t>er»aiu 
bcft  c$  ftcf)  in  2>ampff  fobalb  al$  ber  £  rucf  md>t  groSec 
ijf,  ai£  berjeniae  oon  brei  25icrfl>ei(en  eine*  Jottä  üuecf  fj* 
ber,  ober  o^ngeftifcr  ber  oicrjigfle  X^ecf  betf  aetoo&nlidjen 
©rutfS  ber  3lemoep()<lre;  aUcm  i(i  bie  SSärmc  nur  41  °> 
fo  muf  ber  2)rutf  bcmjcnigen  betf  vierten  SbciW  eine* 
3oüä  Huecfftlber  gleich  gemacht  merben*  ej>e  bag  3Baffer 
ftcf>  in  ©ampf  t>ermaitbcft.  &  ift  wa&r,  ba§  ®affet>; 
ftenn  e$  ber  freien  t uft  au$sefe$t  fcirb ,  bei  >ct>er  SJarme 
«utlbampft,  fo  wie  bei  jebem  Drutfe,  ben  bte^ltmos^re 
barauf  äußert;  tätin  btefe  äUtäbunfhwg  if!  gan)  ber 
SBtrfung  ber  g^ft  auf  batTelbc,{u|ttfd>rrib*nf  ba  hingegen 
bie9to*bunfhtu0,  t>pn  n>ef«cr  frier  bie  Xebe  ift ,  o&ue  afc 
Im  $eifianb  dou  ber  £uft  erfofgt.  $ierau£  folgt ,  bag 
toenn  ber  Sfccipient  bi$  )u  bera  oben  ermahnten  @rdbe 
au^epumpt  wirb*  bie  geudtfigfeiten  ber  oerfefciebnen  Steife* 
ber  $lafd>'mt~  W  in  ©mnpf  bermattbefn,  unb  Mt- 
Stelle  ber  £uft  erfcfccn  »erben,  toclc&c  ununterbrochen 
tmref)  bie  <pumpe  weggenommen  mtrb,  unb  baß  alfo  ba$ 
glaibura  ii\  b$  SSirnprobe  fbtoo&l,  ald  badjenige  in  bent 
Xcäpienten  grrf  gtentfteiK  ©ampf  fepn  »erbe.  SBir* 
njunmeftr  toieber  £uff  in  ben  3iecipienfen  Raffen,  fo  n>irjb: 
jefct  aller  Sanpf  innerhalb  ber  93irnpro6e  toieber  in2Baf> 
fer  pertoanbeft,  unb  nur  allein  bie  ttnrfficfte  2uft  toirb' 
unöerbicfrtet  jurücf bleiben ;  folgltcfc  jeigt  bie  Siunorobc 
m,  toie  biel  wirf(W>e  «uft  it#  beta  Seqwenten  jurirfge* 
Hieben  ift,  tüdyt  aber,  um  wie  biel  ber  £>rucf  ober  bie 
$ebtrfraft  M  eirt^tfcWoffenen  gUtibum  berminbert  nwr«*  - 
^tn  ift;  bi|  ftinge^en  bie  gen?df)n(ic^en  Sfafr'jittoproben 
wen,  um  »ic  Dieli  ber  ©rucf.be*  cinaefc&Ioffenen  Sfut . 
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tum,  utibiMt  gleichet  obe$att£$uf:  ober  ©ämtfet* 
befiele,  oerminbert  »orten  i(l*cc 

Slacft  bem>  tba$  fjiet  $err  SabettbifT*  ju  fo  ivtftfiger* 
gufrieben&fit  jur  Urfacfce  be$  Unferfdjieb*  jwifcM  ben 
leiben  groben  angiefct,  fd)emt  es,  bag,  fce*m  bie  gtttd)* 
tigfeie  fo  t>iü  afc  nuJglicft  bermieben  werben  Wnnte,  beibe 
groben  bieffeidjf  faß  mif  einanber  äbereinflimtnen  birken, 
wefd)e$  aud;  burd>  eine  SKei&e  tttföitbtnti  SSeirfuc^e  flcfr 
6e(ldtige(       bon  benen  ic$  $ier  folgenbe  äu^eben  wiftV 

3lad>&em  ber  Hütt  ber  Luftpumpe  fo  rein  unb  fröf«. 
fen  alt*  mo'glid)  gemacht  worben,  fo  fegte  «um  auf  beii- 
fetten  bie  borget  erotynfe  furje  »arometerprobe,  un* 
bie  »irnprobt,  nebft  einem  gfdfernen  ©irfdge,  in  melc^m- 
ficft  ba$  0necffllber  btfanb*  Wtß  tburbe  fobautt  mif • 
einem  Steetpienteri  beberft,.um  tofld)en  dugerlicft  ein  3e* 
roent  gtfegt  tburbe,  fo  bag  feine  8uft  Dort  äugen  ^brin- 
gen fonitte-  3febe*  Sfucf ,  ba*  unter  ben  SKedpientert 
gesellet  wart,  fo  wie  bet  3le*ipi*nf  fefbjl,  tourbe  bot&er 
f*;rein  unb  frei  bon  afler  geud>tigfeit  gemacht  r  d«  e$ 
ttnr  mdgli*  war.  SRan  frielt  rturtme&r  mit  »»^pumpert 
gegen  je&n  SRinufen  rangait>  wo  bann  We&arometerproi 
ben  einen  §rab  ber  Serb&nnung  tum  beinahe  6oö  ang<t* 
Ben :  jefct  lieg  man  wieber  £tife  unter  ben  &eripttnten* 
wo  aucft  bie  SSirnprbbe  einen  @rdb  ber  Serbtittitung  an* 
gab,  ber  nur  etwa*  wäiige*  me&r  über  6öo  war.  3<#* 
ntu§  t)ier  nod>  bewerfen,  bog  batf  pumpen  bei  jebera  in 
ber  gofge  erwähnten  ©erfuefa  jeberjeit  je&nSfctaufen  (ans 
bauerte  ,  unb  ber  ndmlicfye  SXedpient  auf  bem  «pumpentet* 
ler  mit  bem  gemente  Wieb,  auger  foo  ber  gaft  anbete  ani 
gegeben  Worten*  2>er  obere  X^eif  biefe*  Stecipientert  War 
offen f  um  bat,  wa*  man  nrft&ig  (>atte*  tinfe^en  }U  frfn« 
neu.  Siefe  naf>e  Uebereinflimmung  ber  Äirnprobe  mit 
fwt  $aromeferpro*eti.  bei  btefem  le#ew  S*rfut$e,  w* 
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man  atte  $ettdf>t!gftie  fable!  «IS  rtt£gKd>  ju  beriwfbtrt  ge* 
Mc  M«e^  ftfien  affo  ganj  auger  Sweifel  »u  feiert ,  baf 
i&r  ünterfdneb  bloß  (wie  £ett  Sawnbiff)  »ermüdete)  bon 
ber  geud>ttdfeit  ()etru(>re,  bie  man  ttft  forgfMig  genug  Der* 
inieben  babe.  SlHein,  ba  bbdjrtod)  au t  bem  in  £*f  unb 
£alg  getreten  «eber,  fo  wie  au$  bem  fernen  f$u| 
weldjet  au  ba<*  gläfern*  6ef  <Sg  gefönt  korben ,  fttm 
tigf eitett  trt  dampfen  aufffeigert  fönttteit/  Würbe  fbl« 
genber  SBcrfuc^  unternommen 

*  ■   •  * 

<5rin  6tutf  mit  Stfaurt  ju&ereifett$  gebet* ,  bergferd)M 
man  unter  bem  tarnen  be*  wer§en  ecfaaflebertf  fetttrt, 
ofjngefctyr  bon  bier  3oU  im  Surdjmeffer,  wedijerf  in  Del 
unb  Saig  feit  etwa  einem  %af)vt  eingeweicht  werben  War/ 
(auf  bcrgleirfjett  war  and}  ber  9iecipient  in  bem  erften  unb 
gelten  Serfudje  ge|teKet  worben)  würbe  irt  bett  atectpietu 
ten  gefegt;  man  pumpte  fjierauf  autf,  wo  bann  bie  5>a# 
rometerprobe  eine  SSerbunttung  bbn  beinahe  500  ©rab 
anzeigte,  ba  Zugegen  bie  Q5irnpro6e,  aW  man  We 
£uft  wieber  |ulieg/  eine  aJerbünnung  Mti  4000  ®ra* 
jeigte.       •  .  >         •  ,  f  '• 

©a$  6fucf  8eber  warb  hierauf  herausgenommen 
e$  würbe  wieber  aufgepumpt,  unb  ber  ©rab  ber  SSerbutt* 
nung  fdjten  nad>  Uibm,  nach  bef&arometerproSe  fowo&J  ' 
M  nach  ber  95irnpro6e,  o^ngefa^r  600  ju  feptt,  fo  wte 

^oI|  gemacht  werben,  welche*  länger  afc  ein  3»6r  9rfege#; 
ofmgefah*  einen  %*Ü  im  ©urchmifihV  Mb  brei  30H  Sange 
hatte,  würbe  in  bm&tcipimin  geleget;  (biefeS  Srfrf 
^oli^at t>  w  ber  glichen .  3lf *  twe  ba# ewige m 
ton  &u6  6^V<Jf^nen  ©efSße^  gefiJtwt  Worten,  'beflen 
man  ftc^  betiti  Äffe«  ahfr  jnwften SJ^t$<h*  be*fe**$atte) ; 
tö  marb  fobam*  g^mpt,-  urtb  b*t  «rab  bttmMmm 
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fd)im  nad)  ber  Sarometerprobe  300,  nad)  ber  SBtrnprobe 
aber  16,000  jtt  fepn. 

©iefe  33erfud>e  würben  tffter*  wieberboff,  attein 
t>a$  Stefultat  war  fetten  einerlei,  ffienn  Scber,  ba$  mit 
fiel  unb  $alg  gttt&ntt  worben,  unter  bett  SRedpientett 
gelegt  würbe,  fo  {eiste  bie  5>irnpcobe  nicftt  feftett  20,000 
(Srabe  ber  SJerbunnung,  unb  juweifen  niü)t  mcbr  alt 
500.  €ben  fo  *erfcf>ieben  fiefen  bie  SSerfucbe  mit  bem 
35ud)$6aumbo($e  auti,  welches  t>ietfeid)t  ben  oerfdjiebeneii 
©raben  ber  SBärme  unb  geuc^tigfeit  jugefcf)rieben  »erben 

2fu$  btefen  aSerfacben  fitf)t  man  affo ,  ba|?  au$  bewT 
mit  3(aun  jubereiteten  unb  in  Der  unb  Xalg  gefrittf  feri 
Xeber,  fö  tote  auef)  au$  bem  ©tifcfe  3>ud)$baumbof  j  elajti* 
fd>e  £>5mpfe  aufzeigen,  wenn  ber  ©rutf  ber  Sttmotfpbdre 
jum  %f)til  frermrfge  ber  ©itfung  ber  Suftpumpe  wegge* 
«ommen  n>orbert ;  bag  tiefe  ©impfe  auf  bie  Dbejffadje 
fce$  £me<ffH&er$  in  ber  fangen  unb  f urjen  Siaromeferprobe 
fcnicfeiu  unb  baf  fofglid)  bieSInjetge  beiber  biefer  groben 
Ger  (EinwWung  biefer  ©impfe  fowofcf,  afc  t*$  geringen 
UeberrefW  ber  gemeinen  Suff  unterworfen  ifh  2luf  bie 
S5irnpro6e  bingegen,  bereu  SJefc^ajfenbeit  ti  ,mit  ftcfj 
bringt,  baß  fte  mrf)t  eber  anzeigt,  altf  bi£  bie  jSbrig  ge* 
j^Iiebene ,  in  t&r  enthaltene  W  fo  jufammen  gebrueft 
Wbrbim,  bägfte  mit  ber  3Jtmo$pifjir{  t>on  ber  nimlicben 
©icfjfigfeit  Wirb,  unb  ba  bie  ©impfe  burefy  biefen  ©ruc£ 
niebergefcbJagen  Werben ,  baben  biefe  ©impfe  feinen  (Ein* 
fNt^nb  fie  jeigt  bfof  bie  übrig  gebliebene  SKengc  wirffi* 


%     * '      '        ?  t  'S  l  • 


SJorfidbfeh  in  ÖWcffic&r  6es  genauen  ffuspumpeii*. 

•  ben  Dorbergebenben  SBerfucfyeir  trbetfet>  frag 

tom  mm  fefa Dengue  iBerfw«e,aRffeflen  wift>  ber  »eet» 
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prett  tiidjt  auf  ?eber  gefc§(  werben  brtrf,  bat  in  £)cf  ober 
in  Sßoflfer  eingeweicht  worben ,  fonberft  baß  ber  Setter  ber 
Ipump*  fowo&l,  aW  bie  innere  (Seife  be$.  SKeCipientert  t>off# 
fommen  trocfen,  unb  mit  einem  »armen  iucfte  abgerie* 
iett  werbeit  mfiffem  Dann  fann  man  bin  «ecipientm 
auf  ben  Setter  fegen/  unb  feinen  äußern  Kanb  ringö  Oer* 
um  mit  Schweinefett ,  entweber  attrin>  ober  mit  £>el  ge* 
rtiifdjt,  befc^mteren;  unter  biefer  jBorftdjt  wirb  bie  (pumpt 
am  ft<f  rfjlen  efantliren ,  unb  m*  in  bem  Slecipienten  ju- 
rucfMeibt,  unb  bie  gjumpe  nid)t  ausleeren  fann,  iß  wirf« 
tid)t  fcleibertbe  Suff. 

©ne  ito'ttfge  £orft#f  #  ferne*  r  baß  nad>  jAem 
SSeffucfjf,  wobei  (td>  Dämpfe  entwitfelt  faben,  bie  pumpe 
lieber  boDforttmen  gerciniget  Wirb  ,  ef>e  anbere  3Serfud)c 
unternommen  werben,  weif  biefeS  gluibttm  ober  biefer 
Dampf  nidjf  nur  in  bem  SRtcipknttn ,  fbnbern  aud>  in 
bm  Kohren  unb  itt  bem  gilinber  ber  pumpt  juröcfbfeibt, 
•  unb  fld)  f  wenn  bie:  Suff  wieber  oerbunnt  wirb/  wieber 
tote  bof&er  ausbreitet« 

Hut  bie  tpuiüpe  bon  fciefem  &<tmpfe  ju  reinigen, 
nt$mt  man  einen  großen  tKecipienten ,  unb  nadjbem  man 
iljn,  wie:  bereits  borgefcforieben  worben,  autfgewifdjt  fcaf, 
fo  pumpe  mart  i&n  fo  weit  aW  mtfgKdj  au$.  Der  (tut* 
bebnbare  Dampf/  wefdjer  in  bem  3ifinbcr  unb  in  beit 
Spören  jurficf6Iie6,  wirb  fldy  nun  audj  burcfy  ben  SteeU 
pienten  »erbreiten  9  unb  folglich  um  fo  biet  me$r  berbfin» 
ttm,  M  bie  ftinjugefornmene  €apacit<ft  btt  SJtecipientett 
grißer  ifi,  aW  Mejertige  ber  pumpe  urtb  ber  Staren.  3(t 
ber  SKecipient  groß,  fo  wirb  ein  5tu$pumpen  f)inre;d)enb 
feijti ,  um  bie  <ßump*  fo  weit  ju  reinigen  ,  baß  ba£  ,  wa£ 
noef)  übrig  bUxbtt  writer  oott  feinett  golgen  ift  2$  a8er 
ber  Kectpient  Rein ,  fo  muß  bieß  »wei  M  breimal  wtt&er- 
(>olet  werben. 


ber  leBer  unb  Die  Stönber  be*  SÄecipiettfen  jmar  fo  sut 
«bgcfdjliffcn  finb,  bag  man  feiten  eine*  £eber$  bebarf, 
allein  ba  bie  platte,  wenn  man  bie  Wtcivknttn  trocfen 
auffegen  wollte  ,  SXiffe  befommeit  unb  fonft  ©djaben  (ei* 
ben  würbe,  fo  itf  e$  immer  beffer,  ©d>tt>einefd)mar$  ober 
Saig  an  bie  Stinber  ju  ffwitfen,  welche*  t>erf)inbert,  baft 
bie  Stfnber  ber  SRecipienten  bem  Setter  nid^t  fdjaben,  unb 
»brau*  öWcfrwo&l  fein  ©ampf  auffielet  *) 


*)  Mf'Mte  Bemerfungen  in  SXücFfidjt  ber  £uftpurape  unb 
ftrer  SdiwenDung  finbet  "mn  in  Brook'*  MifceiL  Exper.  wmn 
AU*  eine  bentf*e  Ue&erf&$nng  Jerau^efommen  tjh  ®. 
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33ierfe  SSorlefung. 

#oti  6er  Statut  unb  btn  (Eigenfc&affett  bec  iuff. 

•  ♦  ♦ 

id)  tiefe  SSorlefungen  meberfd)ric6,  fyattt  id)  fjaupf* 
fdd)lid>  öiererlei 2l6fid>ten :  i)  )u  geigen,  ba§  eine  genaue 
SSerbinbung  $n>ifd)en  ber  9iatur,  9)foraI  unb  Xfjeologie 
fSatt  pnbe.    „£)er  grof?e  Urf>e6er  aller  £>inäe  f  in  alten 
mo'glicfyen  Sejie&ungen  auf  ben3Rertfd)en  6etrad>tetf  fotlte, 
um  mid)  ber  ©orte  einetf  unfrer  ertfen  ©cf>riftf?etter  ju 
bebienen,  ber  ©egenflanb  fepn,  worauf  alle  unfere  95e* 
muljungen  unb  Unterteilungen  gerichtet  waren,  ba  er  ber 
SJftttclpunft  aller  SÖa^eitf  unb  bie  Quelle  affe$.6epn£ 
unb  atter  SSoKfommen^eit  ijf.     2Ba$  feinen  befHnbigett 
Sejug  auf  i(>n  £at,  lenft  i>on  bem  wahren  £Bege  afr  ,  unb 
muß  not&wenbig  ju  3rrt()um  unb  ju  ©eifleäberberbnif 
führen  ;'u  benn  ber  wa&re  ©eftytfpunff  ber  $f>ilofop&ie 
tonrb'2ftnen  jeigen,  „bag,  wa$  eigentlich  in  ber  9iat«t 
Wejbptb  ünb  unberänberlid)  wabr  in  moralifdjer  fowoftf, 
afö  pofitifcfyer  9iucfftd)t  ifi,  wa$  feine  Dauer  unb 
9Ba&rfwr  ber  (Ewigfeit  unb  ber  Unber<$nberlid)fett  bec 
jJttfic^n  ttrftafte  aller  35inge ,  bem  ©dtfpfer  ber  ftdjrta* 
reit  ©i?t9f  —  &em  Safer  atter  moralifdjen  QBefen  —  bem 
Ur&e6er  affer  guten  Örbnung  ju  berbanfen  fcaf.  2>a$, 
hm*  in  irgenö  einer  5£BifTenf(*aft  unb  jfennfmg  beliefert 
foerben  fannV  —  tpa$  gewiß  unb  juberlaffig  in  jeber 
£un(Uft,  bie  bon  biefen  Äemttniffen  unb  5Biffenfd)affe« 
a&f>an0t,  erftfle  feint  2>etttßd>feif  in  ber£fceorie,  unb  feine 
©eto#eit  in  ber  Sfartubung,  bon  ben  an  fid>  felbjl  ein* 
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leurtttitbett  ©runbfafcen  ber  tytrnunft,  bereu  Üuelfc 
t>tf  $ottlid>e  ®efet|  iftlt 

Sie  3laturpMofop(>ie  in  if>rem  ganjeu  Umfingt ,  ix\ 
ihrem  rcc^ti'qen  ©ebraucbe ,  lfnb  %er  3lmpenbung  ifl  ein? 
ebfe  aBifftaftaft  >  affefn  fit  nur  affem  auf  3ftatur,  Sföate« 
rie,  Bewegung  unb  sWed)ani$mu$  einftyr  Alfen,  unb 
cät  SBlptalitit  yn$  £(>eofogie  aufliegen  #  &eigt  fte  jk 
fe(>r  6cgr^n|en  f  berabmur  bigtn,  unb  fte  ja  einer  ber  nie* 
$ri$flfu  SBef c^df eidiin^ett  be$  gebend  machen. 

SEeine  jtoeite  2(6fid)(  ttgr :  biefetf  SSerf  jy  eine? 
5frt  Don  natürlicher  unb  praftifcfyer  ?ogif  ju  machen ,  bif 
©ie  In  ©tgnb  fefce,  bgtfjenige,  p>at  tt>at>r  unb  bUibtnb 
jfl,  öotjbem,  tpatf  leer  unb  eitel  genannt  werben  tpu£, 
gehörig  ju  unterfdjeiben ;  jebe  unfc^icfftdje  Sln^n^ncfcfeif 
<m  irgenb  {in  ©pffern  ju  ber&inbern  ,  unb  bem  f  inffufft 
pon  jrgepb  einem  3?amen  ober  einem  2tnftf)en  in  einet 
ffijiffenfdjaft  entgegen  ju  arbeiten,  n>p  freie  Unferfucf)un$ 
jn  i&rem  ganjen  Umfange  (Statt  fyabm,  unb  tvo  2Ba()j-tyeft 
jfiebe  unb  Unbefangenheit  jej>erjeit  bie  £>ber&anb  be&auptetf 

tfcut  mfr  tt>ef>e,  nacb  meiner  Ueberjeugung  fage?i 
|U  muffen  ,  ba§  tyftilofppftie  uod)  ju  fel>r  bon  ?iner  3nto* 
(eranj  be&eprfcftt  tpirb ,  meiere  bie  gortfdjritte  ber  2Bif# 
feufebaft  &emrat,  unb  fte  in  fef>r  fjtge  ©ränjen  ein« 
fcft(ie§ft  3|ucf>  i(l  nicf)t  feiten  ber  ©fer  i&rer  2?ef$nner  f* 
grofi,  b<*§  fle  feine  (Erörterung  ber  ©rjmbfl&e  bulbei* 
flutten,  bie  f?e  einmal  angenommen  &abem  £ie§  bemeiff 
über#  baß  fie  jener  liberalen/  unbefangenen  ©eftnnung  er* 
mangeln,  weldfo  iubeijt  fte  ben  SSerfianb  ermuntert ,  bie 

5ßirtut?gen  M  »«  $m  Urft$fn  M  WWmt  M  $Pf#f 
f  e  r  njuer  £t?tbe(f upgf  9  tpirb. 

©fueffiefc  tourbe  idj>  wM>  Wdfcnt.  wen»  bfeflt  95*# 
merlwgen  ^ueu  ei«  wwe  Wtotoe&tytWt  fwfWßett 
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flößen  fottf en  /  unb  tt>etttt  ich  Sffjntn  angemdhnen  fönntf, 
anfatt  ß  H\itttfud>tn,  wer  bieff  gcfchrieben;h<*&*>  Mog 
auf  baäjenige  SCätf  ficht  ju  nehmen,  matf  gefdjrreben  mor« 
ben  ifl,  unb  fo  j^ne^  formale  ©töputjren  ju  *>erraeiben> 
tt>o,  na<ih  95acon$  älu^rtjcfe,  mehr  nach  ©ieg  aU  nac£ 
SBahrhejt  geffrebt  wirb. 

3)  SReine  btftfe  2lbf!chf  mar,  ^nen  bie  Srinjen  an* 
jugeben,  bie  bem  menschlichen  SSerffanbe  geffetft  flnb, 
unb,  intern  ich  3hnen  jeigte,  mie  wenig  tt>ir  in  bie  Statur 
jber  £)inge  einbringen  fo'nnen,  ©ie  bahin  (u  t>ermrfgen, 
for9f£lti0  <w  beobachten,  unb  Dorftchtig  ;u  urteilen; 
tele  eine*  X^crf^  )u  ermuntern,  3hre  Unter fuchungw  ber 
Rem  ju  »erfolgen,  bafcei  a£er  nie  ju  aergeffcg,  {>af 
unfre  Sinne  un£  tdufchen  fonnen,  unb  bie  Ärifte  iwfer  £ 
3>erftanbe$  fe^r  befchrdnf t  (inb ;  unb  anbem  %f)ti i$  ©ie 
Dor  ber  eifeln  Sucht  ju  warnen,  afle  ßrrfcheinungen  erfld* 
ren  ju  tptlki?.»  $ie(e  ffrfcheinjwgen  iq  ber  ü?aftir  laffen 
(ic^  nicht  erflaren,  unb  mir  muffen  jumetlen  un$  ergeben, 
batf  ju  bemttnbern,  mad  mir  nicht  cinfehen;  fo  mie  mir 
mit  Btmmn  über  ben  Ocean  fynblidtn,  pb  mir  fchott 
ben  $0beu  bf  ffelben  nicht  fehtn  Wunen» 

(Eingebend  affb  titelt  nur  btr  £räg(t<ftfM,  »eiche 
nur  ju  oft  bie  hdchften  Slnffrengungen  ber  menschlichen 
SSernuuft  begleitet,  fonbern  auch  be*  2>unf eW,  trt  melche* 
ber  Urheber  aller  jtenntniffe  einige  rf)ter  angelegentlichem 
unb  wichtigffen  Sheile  gef>ußet  fyat;  unb  überjeugt,  baß 
ba*  gerfchen  nach  SBahrhett  3hre  ©chulbigfeit  ifl, 
unb  einen,  großen  Xfccil  3hrer  ©lucffeligfeit  aufmacht, 
muffen  ©ie  3&rc  Semähungett  immer  mit  ©emutfr,  §  leif, 
Serlangen,  unb  mit  allen  anbem  guten  ©genfehaften  be£ 
$erjen$  unb  33er  jlanbctf,  mit  £ajfnung,  aber  auch  mit 
gurcht  anfangen.  2>«m  3rrthuro  (h*  taufenb 
Sege  für  f <h  °ff*»r  ba  h^dtgen  jur  Wahrheit  mt 
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tin  elnji^er  fufct,  unb  ift  gftid)  tinm  gtmt*  im .  J&i«*r# 
&«fce  bei  offen  ©elegcn&eitert  bereit,  öie  w>t|,jbem  Strahn 
unb  n?a$reu  aä?e$$  abjufu&reu, 

'  4)  ®itm  bierf*  3l6f?d)t  n>ar;  bie  bprne&mffen  unb 
ttid>f(<j|ren  &f<bmmqtn  in  ber  Statur  auf  eirie  haturft* 
cfa  unb  fcidjte  2lrt,  (rcie  id>  bereits  angefangen  &abe)  )u 
betreiben,  i&ren  Urfac^eii  uadmifpuren,  unb  beibe  burcfc 
3Serfud)e  ju  erlern, 

3d>  fd>mcid)fe  mt'rmit  ber  /joffnung,  baß  btird)  bfe 
Sfrf,  mit  ttefdjer  icft  blcfe  ©egenfWnbe  be&arible,  3ff>re  Ur« 
mt&rctft  me&r  6torfe  unb  ©ti>arfe  errangen  wirb  ,  um 
fte  bann  auf  anbre  ©egenfMnbe  unb  bei  anbern  ©elegen* 

Reiten  mit  be(?o  fidjrem  Crfofg  anjuwenben. 

.    ..       ..        »    .  . 

—■^■ii.  Pi.  ... , 

»       Mt6ep  $5eo6<*<frfung  unb  SBcrfucfre.  *) 

<  .  *       »  ».»•  -        «  . 

3fn  fwer  to?  bor&erge&enben  SSprJefungen  jeigte  idfy 
3&nen  bi*  ©efa&r  unb  brt  Unfd>icHid>e,  Meinungen  nad)* 
|ugeben,  unb  £t>porbefen  qufou&auen ,*  gegempdrtig  »itt 
fd>  mm,  meinem  <p(ane  gem<fß,  bieft  SSortefung  mit  eini* 
gen  ©emtffungeujuber  bie<£igenfd)afa«  anfati$m,  mldbt 
t  einen  5Beobad)t{r  berSRatur  t>on  bem  btogettSjrperimentater 
uutf  rfdjeiben ,  unb  bie  HiatitWlt  angeben ,  bie  SJeobacft* 
tung  unb  33frfutf>e  begleiten*  menn  man  flc&  entweber  )tt 
jtreng  an  fte  büibet,  ober  f?e  unabhängig  &on  einanber  $e* 
Braucht  3n^flen  burftn  tteber  Beobachtung  «od)  93er* 
fud>e  bernad)[<ffftget  merben;  fe  ftnb  jn>ei  <5d>»efleriv 
»efd)e  eiuanber  u>ed)  feifeit  ig  teilen  muffen* 


*)  Ueber  liefen  ®egeit(!anb  wirb  man  fcbr  fdxff^bare  ©emer* 

ftmflen  to  ^i.örtto  tfrilfaUfttea  ©ormfriufc  fW«i.4  0. 

* 
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Zöttjttilfytp  tt>eld)er  Don  fHatuv  bit  borjögftchfTcn 
fäUittn  erhalten  iyat,  ^ftpfKaftfdje  SJerfudje  anjufteHen, 
jff  internem  am  it>eni<$ett  gefdjrcft,  gofgerungen  t>on  ben* 
fflben  i>er{u!etten.  .  i&ei  tincrn  (£;pertmentator  n>trb  eine 
Slafmcrffamf cit  auf  ba£  geringe  ffin jde ,  unb  eine  ©e« 
nauigfeit  erforbert,  auf  Mld)t  berjenige  nicfyt  $u  febr 
SXutfficftt  nehmen  nmg>  roefdjer  bie  SKefultate  fammefc 
unb  amaenbet,  bif.ptn  biefen  ©er fachen  (jerftarametu 

©er  (Sfrperimentator  muß  bie  Heinsen  abweidjungen 
ferner fen#  unb  auf  25erfaf>rung$arten  benfen,  um  bi< 
Pegenftinb«  auf  taufenb  wfefriebenen  SBcgen  ;u  unterfu* 
rfjen,  unb  jcoe  ©flefie  t>cn  ber  anbern  bujrcfy  alle  nur  mrfg* 
ficfye  auefy  nod)  fo  geringfügige  Uqifldnb*  ;u  Hnterfc&eiben, 

Allein  berjemge,  wefdjer  biefe  58erfu<$e  in  anwen* 
bimg  6rmgt,  um  £rfcf>eimwgen  ber  Statur  burd)  fie  {u 
erf^reu/  rou§  bietet  nur  unter  einem  einjigen  ©eftcfjtä* 
punfte  feften,  unb  bie  fKeftiftate  einer  großen  $?euge  t>on 
SBirfungen,  bie  t>on  einerlei  Urfacfye  fterfiammen,  jufam* 
mennefjraen,  inbefl  er  bie  Keinen  2l6roeid)ungert,  bie  burd) 
3nfaff  bon  $tit  unb  Ott  $erborge6rad}t  werben ,  gan$ 
fiberfiefo 

©er  €jrptfimentator  Betrachtet  bit  ganje  Slatur  aU 
Staufct^eüdjen,  bi<  bon  eittanber  getrennt  ftnb,  ,unb  be* 
ren  feine*  ©nffuj  auf  ba*  anbere  batj  jebe*  iff  f£r  i$« 
eine  eigne  28dt,  mit  €igenföaften  fagabf,  bi*  tyw  gaitj 
aBein  juge&örw,  1  > 

» 

©er  35eo&acf)fer  hingegen  6efrad?fef  bie  gan{e9?afur  ' 
fttnig  berbunbett ,  wo  aüc$  nach  einem  gememfcfraftli* 
d>cn  ©runbfaee  wirft,  unb  atte  S&eife  baju  beitragen, 
€in  allgemein^  ©qnje  jt*  bilb^n. 

£orb  $«con  e&arafcertfirt  bribe  t>ortrefflicf>  auf  fol« 
genbt  Mtt  j    „©tf  grof*  unb  frauptfictylufte  Untttfc&fcb 
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l*r  greife«,  mß  «atutforflchnng  ttub  QBifcnföafttn 
Äubctrtfftr  liegt:  barin,  .baß  einige  fähiger  unb  $efä)itftet 
finb,  ben  Untcrfchteb  ber  2>mge,  andere  hingegen  tf>r  SScr* 
hatten  gegen  cinanber  beobachten:  ein  a^afeenber 
unb  fcharffinnigpr  ©eijl  tann  feine  SJttrachtungen  fcft 
•erfolgen,  unb  bei  «Ken  iUeinigfeitcu  ber  Abweichungen 
ficf>  »erroetfen,  inbeg  baß  erhabene  unb  lebhafte  ©enie  bie 
fleinften  unb  atlgemeinffen  Ud&ereinjlimmnngeii  ber  Dinge 
auffaßt,  unb  ff c  mit  einanber  bergleicht ;  gleichtooljl  f dnnen 
bei&e  ju  treit  gcf>erc,  Wim  fit  entmeber  ben  5£a£ftab  itj 
ju  biele  iheife  tf)eifen  ,  ,ober  nach  ben  ©Rotten  ber  Singe 
hafchen.  ©er  erfleve  beschäftigt  fleh  oft  ft>  fehr  mit  ben 
$ ^>cüd>en  ber  SBefcn ,  ba|5  er  immer  ihre  Bereinigung  itj 
im  @an$e$  auä  ben  älugen  berfierf  ,  inbeg  ber  anbre  mit 
fofe^em  (frffaunen  ihre  3»f<wnmenfe^ung  betrachtet,  baß 
er  feinerfejf«  $a£  ftyfrfy  t>fF  3?atur  bqrub^  bernach* 

Sie  materielle  2Bc(t  iff  ein  unermeßlicher  $i?rper, 
ber  auß  einer  uneublic(>en  SRenge  bon  Steilen  befielt/  bie 
fo  unter  citta.nber  oerroebt  ftnfc,  bgß  M'e  fleh  in  einem  ge* 
meinfchaftlichen  Sftitfelpunft  bereinigen.  3?id>t$  ig-fr? 
SRntur  ffeh*  eingeht;  alle£  f)at  irgenb  eiiwn  35ejug  auf 
ehtanber  ,  unb  fantt  unter  boppelter  SRücfficht  betrachtet 
toerben,  entmeber  all  ÄBirfung  bon  Urfache,  ober  *tl$  Ur* 
fache  bon  fSirftaig.  2>er  SSatupforfihung  liegt  tß  baher 
pfr,  baöjentge  auszeichnen ,  mß  fcheinbar  bie  tfcilt 
trennt ,  unb  wie  fte  mit  einanber  in  SScrbinbung  treteit> 
ltnb  biefen  SJerbinbungen  biß  ju  bem  @nwbfa&e  nachju* 
fpören  ,  weiter  aUe  fftjetf e  ber  ®d>o>fung  m  ein  aKg^ 
meinet  ^<irmpt|irct>eif  ©an$c  Kfffmtf. 

3ch  tbiff  mich  jefct  bemühen ,  biefen  nichtigen  (5e» 
(tcht^punft  ber  iphitofrphie  S^ien .  -bureft  einen  3iu^ug 
wß  Hm  mth  M  fymn  3<>»<*  deutlicher  ju  machen, 
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elneS  (Scf^riftflefferS,  6ei  welchem  (Sie  fciele  oiriginelfe  3beeit 
flnben  werben  bif  er  mitet&tU  unb  teidjttgfeif  tmtjifr 
unb  in  beffeti  £anben  bie  abgezogenem,  tcefftnnc^frett 
©egenfMnbe  ^I4n  unb  bcutfid)  »erben.  ,Jpie  SRatur, 
fa^e  er,  tfl  ein  Sofien?  t>on  S&eilen ,  bie  gegen  einanber 
frgenb  ein*n  33*|ug  faben,  unb  beren  jeber  aucf)  in  biefer 
55ejief>ung  betrachtet  gerben  mu§,  ba  ol;ne  biefe  »e* 
ber  bie  Siafttr,  pocf>  bie&bftcftt  berfeJben  Derftanbcft  »er* 
ben  fyun.  SDtSan  tte&me  j.  35.  ben  ©d)enfel  eines  Wen« 
fdjen  unb  befragte  i&n  o&ne  f&Mfidjt  auf  ben  Jtdrpcr, 
benj  er  jpgeftttrer;  man  »irb  bann  feine  2l6fid)f  nidjt  ein* 
fc&en/  nnb  ber,  }>er  i&n  unterfucfyt,  fann  1)6d){lmß  nur 
Don  feiner  6ubfl«n|  unb  feiner  gigur  ftdj  eine  gelange 
3?orfiefffmg  m^en.  3ttein  betrauten  »ir  baS  namlidje 
Blieb  in  SSejiefoung  auf  ben  übrigen  Sorper ,  fo  »erbjm 
ttir  ijut  ßrrjfaunen  entbetfen,  erflenS,  bag  feit?e  ©ef<Jf?e 
mit  gluffigfeit$n  erfüllet  flrjb,  »elcfye  baS  t&iertfcfy  gebet* 
untersteh peiteti^  baß  bie  SRuSfeln  befielen  mit  t>m 
ob ern  XI) nie u '  Derbu n Den  fmb,  unb  ba&er  ihr  Sermegen 
.erhalten,  fief>  ju  bewegen;  brirtenö f  bat;  c$  alle  erfor* 
berücke  Starfc  Ijat,  unb  im  genau eftcit  23erf>altntjfc  51t 
ber  ©cf>were "bti  ÄorperS  ftefrt,  um  i&n  in  geraber  auf* 
rechter  Sage  ju  er&aften,  unb  halb  ba,  6a(b  bort  bin  $u 
fragen,  5$irb  irgenb  ein  ©lieb  beS  D3icnfcf?cn  in  biefen 
gfyie&ungen  betraft,  fo  ift  e$  ein  wiinberooHer  ©egen* 
tfanb,  unb  wert&,  Don  bem  Serglieberer  unb  <pf>ilofopfcen 
ndfcer  unterfucfjt  ju  »erben;  allein  (rennen  wir  etf  t>on 
bem  Ärfrper,  fo  ift  e$  tobt,  bewegungslos,  unb  ohne 
SRufcen.  SDaS  nämliche  finbet  überatt  bei  allen  ©egen* 
fianben  in  ber  SRatur  (iatt,  ja  e$  gilt  felbtf  bon  bem  ein* 
fachen  Sltom,  wenn  er  als  unabhängig  Don  ben  übrigen 
genommen  wirb.  äBoHten  wir  ba&er  auf  Materie  an  unb 
für  ßd),  unb  ofme  alle  gegenfeitige  SJejte&ungen  betraf 
tet,  ein  ©pftem  erbauen ,  fo  würben  wir  eine  5öclt ,  ein 
(SeMufc*  erric&fcu,  .»ff  e$  nietpar,  unb  ni*  fepn  fam*, 
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unb  bat  nad>  aUtt  $?dfKr  bie  tm>  im*  Bommert/  fr 
mtyig  tft,      ^  »iaru&rti*  aufgegärt  wttfbe.«  •  .  <:t  , 


ffaub  genug  umfaßt ,  nod)  fein  G?nie  meftrer^e  Sofgerun* 
gen  au$  (Einem  ©runfcfaö  $t{&eiu  w.nt>  (t^jr  £inert  ©e* 
ftdjtSpunft  üereinigen  farfnti "  Cr  6et^cfttei..ben  6d>opfej 
eitte^  Spjtemä  al£  einen  Sraumer  in  £er  ^(>i(ofop^ier  unb 
afti  einen  ,  ivelc(>er  eine  neue  ÖMt  burdj  SJerbinbungen 
aller  s2lrt  Don  Ungeremu^eltfu  jufammenfc$^  motte,  inbeg 
er  weiter  nid>e^  tf>ut,  alö  neue  ©lieber  ju  tiefern,  o&ne 
fie  jemaW  in  eine  t>pllfl<*nt>ige  Äette  $u  föjuigetv     '  ,\. 

Slflein  e6en  fo  wadt)tit  nid)t  felfen  ber  fyffenwtifdje 
©cfyriftjMer  bie  eingefdjranften  Segriffe  betf  (fjcperrroen* 
fafortf;  er  betrachtet  i&n  glficfifam  <il$  einen  3öurm,  ber 
t>on  einem  SKaufantrf^ugef  jum  mbcvn  forrt riecht,  jeben 
für  eine  fafonbere  SBelt  (>dft,  unb  nie  argwöhnt,  baß  ber 
gemei;ifd)aft(id)e  ©runb,  auf  bem  fit  ffeftm,  JJe  alle  mit 
einauber  t>erbmt>ct.  (fr  fefjft  affo  barin,  baß  er  6er  (jrr* 
,rWffuttfli  feinet  <5r>ftem$  auf  wirf ricf>e  Unterfucftungw  gat 
feine  ftiicffldjt  nimmt,  ja  ffe  abftcfctlicf)  bint(mft%t,  unb 
fein  ©efcaube  ftür$t  ein,  rofil  ifjn]  jene  pfl6ät  rtiangefn, 
bie,  fo  ffein  unb  fefwaef)  fre  aud)  fepn  mrfgen,  boef)  erfor* 


Diacftbera  id)  ^bnm  nun  fofd)?rgeftaft  bie  ©efa&ren 
gejeigt  fcabe,  weifte  rine  ju  frrenge  2lnf>ä'nglcd)feit,  fo? 
mbt  an  ba$  f9flera<ttifd)c  ratö  eyperimentale  SBerfaftren, 
3iaturerfd)einung?n  ju  unterfud)en,  begleiten,  fo  fann  id> 
nunme&r  of>ne  gurd)t  weiter  ge&en,  um^nen  bie  fernem 
?igenfd>aften  ber  guft  ndf;cr  autfeinaitber  ju  feßen. 
Diefeä  entfd)lupfenbe  eietö*n*  ift.  in  ber  S,&at  eine  reiefet 
unb  beinahe  unerfcfa>fliri>e  Örube  m  ^enntmffen,  fr 
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**g  3&re  9lrfoi*en  barin,  wenn Wefif&en  tintwbrof* 
fen  fortfe$*t^  gewiß  nid>c  ermangeln  werben,  3(>iiea 
reidjlidje  a&elo&nungen,  |«  gewd&ren. 


Sßon  »er  fuff,  We  jT<fc  in  fem  ^wif^enräumen  t>er* 
f<t>teöcner  @ub(lanjen  befinbet. 


■  •  • 


sjRmt  6ebtent .  fiefe  viererlei  aSerfa&rungSarfen,  tun 
bie  £uft  auä  ben  3wifd>enraum^n  berjenigen  Scrper  $n  er* 
galten,  in  benen  fie  flrf)  befinbet,  närnfieb  i)  inbem  man 
bie  Äorper  einem  gewiffen  (Brabe  ber  Sßarme  '4$äft$tj 
2)  bttrd)  <£rf<$(tung  berfefben;  3)  wenn  man  fie  in  ben 
(ceren  ftaum  ber  Luftpumpe  bringt  ;  unb  4)  inbem  man 
fie  in  irgenb  einem  ^uftöfungtfnüttcl  jerfegt. 

1)  28emt  wir  eine  ©ubftanj  einem  angemefienetii 
©rabe  fcon  2B<Srme  autffeöen ,  fo  fomten  wir  unter  biefen 
Umffänben  biejenigeguft  erhalten,  bie  fief>  in  ben3wifd)en* 
rfiimen  berfelben  befinbet,  mbem  bie  SBärme  bie  £uftfo  feljr 
au$befcnf,  bafjfle  ftcf)  in  ben^toifdjenraumen  irgenb  einer  s 
©ubfianj,  beren  Jwifd^enraume  ftcf)  nidjt  jugfeid)  in  bem 
mSmlicf>en  25er^a(tnijfe  auSbefjrten,  nidjt  Idnger  galten  , 
fann.  ©o  gefcfre&t  e*  benn ,  wie  ©ie  rffter*  werben V 
fefren  fyäbtn,  6a§  güft  au$  ©efreibe  unb  größten  f?d> 
ehtwitfeft,  wenn  fit  geriet  werben ,  ober  auß  bem --j^elj/ 
/  fo  wie  e$  $erbrennt>'  be$gleid)en  auä  gtöftrgfeiten,  Wifc* 
renb  bem  f?e  focfjen.  !*  3fn  bem  feiern  galfc  fe&en  ©ie/ 
bafbie  Suff,  wefth  fte  t»en  ber  £i$e  berbünnt  wirb,  fidjT 
in'  &lafetr  fmrimlef ,  t>ie  burd)  tie  gfuflffgfeit  anfffeigen, 
nnb  bann  auf  ber  £>berftöd)c  jetpiafcen:*  • 

»•'•   aV  £Benn  traenb  eine  ©ubfcattt  ftarf  erf äffet  wirb. 
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werben  bieget*  drt  etnariber  gebracht,  wo  fttiü,  ba  jüäWcft 
t^re  gwifcfjenräume  verringert  »erben  ,  Me  ftlfe  au$  betiy 
felbcn  eben  fo  heraustrieben  wirb,  'tote  o&mjefä&r  2B*f* 
fer  au$  einem  (Schwämme,  ben  wir  jufammenbrücfen. 

3)  Sie  Suft,  welche  ttt  beii  Sfcifcfyenräamen  irgenfr 
einer  ©ubftatt}  fid)  befinbet,  wirb  frei  gemacht,  wenn 
biefe  (Bubfiani  eine  3*;tlang  In  bem  leeren  SXdtfrtt  einer 
£uftpumpe  fid)  befmbet:  benn  fo  wie  ber  2>rutf  ber  2If« 
moäpbäre  folcbergeffdft  entjögcn  wirb,  fo  wirb  bie  8iift> 
bie  »ermige  biefetf  Srucftf  jurutfge&altett  würbe,  nun- 
mehr in  biefen  ff orpern  frei.  3d>  werbe  brefeä,  vermöge 
einer  SRenge  von  SSerfucfjen  über  öerfcfyebenc  ©ubftanjen/ 
in  ber  golge  näfjer  ju  erläutern  fucftnb 

4)  Sie  8uft  fann  ettb(id)  aus  t>erfd)iebenen  ©ub* 
flanken  entwicfelt  werben,  wenn  man  biefe  in  irgenb  eine« 
Sluflofungämittet  jerfefct;  benn  ba  bie  i&eitö>ett  beö  ffoV 
pcr$,  welcher  jerfefct  wirb,  burdj  ba$  äufWOingämittet 
getrennt  werben,  fo  Hnvitn  ©ie  bie  8uft  nicfjt  me&r  ein* 
fd>(tegen ,  fo  baß  fte  jegt  !eid)t  entweichet,  wie  Sie  feben, 
wenn  3ucfer  in  Gaffer  dufgetöfet  wirb,  tinb  wieiefr  in 
biefer  SSorfefung  burd)  mehrere  Söeifpiele  erläutern  werbe. 

SDer  erjie  vBerfud),  beri  id)  3(>nen  u6cr  biefen  @e« 
gen(!a«b  jeigen  Witt,  ifiy  baß  teft  reinetf  2öaffer  in  biefetf, 
WW  8«<8<r  «ttf  Detter  ber  £uftpumpe  unter 
bem  SRecipienten  fefce:  fobalb  al$  nun  bittuft  nut  einiger*, 
maßen  aufgepumpt  worben  ifl,  fo  fängt  biejenige,  wel^f 
ftd>  in  bem  Sßajfer  bepnbet,  an,  ftcf>  au$j$>e&nen.,  uni 
in  malt  von.  ^afen  auftufteigen/  »eW>e  burefc 
«Baffer  gef>en;  anfangt*  gnb  fit  Hein  ,  altyit  fic  werbe«  , 
immer  großer,  je.ntyer  fit  an  bie  DberjJäcfa  $e$  3Baffejr< 
feigen;  biefetf  3(uffleigen  von  Stfafen,  ob  e$  ftd>  fefton  in 
*tr  §ofoe  immer  m*ftri  »nb  mef>r  vermmbett^  bauert  )u 

hoch  fo  fana*  fort,  alä  man  mit  bem  üluäüumDen  anhält. 
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r: : :  3t^ t^fa^t^t Sf ^  35ccf eit  ta>egne^mehr  unb  ein  an*< 

bere*  mit  frft*men4H3afTer  unter       Stccipfentcn .  f;$tn, 
äBtrb fe$t  6e*VJBruct  ber  Hüft  tum  *  ber  DbtftTädK  &e£ 
?ßafferö  nitggenommttt,  fo  txreinigt  ftd)  bte  barin  cnr^af-* 
tene  £uft  in  ©eftolt  trtn  SMafert,  uftb  ba  ju  g(citf)er  3<lt* 
atfd)  bie  ©irmmtimUÄt  fo  breiten  fJcf)  btc  Olafen  au*- 
unb  ({(igen  mit  fo  meler  Jjeftigfeit  auftoarttfr  bag  fte  fcl6f£ 
einen  Meinen  £&eil  wn  ber  gfüfltgfeit  mit  ftcf>  nehmen, 
ttnb  babur*  tbeft  fb,  »ie  bei  bem  ftod>en,  eine  ärt  oon 
SMenentfte&t-  Sinb  bie  gtäffigfeiten  bon  -fWeiiuigei 'Sie«' 
'fdMtjfenfceit,  al$  jlarfetf  S&ier  u.  f.  f.,  fo  fonnen  bic  auf* 
Stfttegenen  SStdftn  mdjjt  bergen,  nub  bie  glüftTijfeit  bi!bet 
ritttn  edjauim  '  •  * 

• 

5$  f*(K  üb  95ecfen  mit  heitern  ftarfem  SSiere 
unter  ben  Stotpienten,  ba$;  fo  toie  id>  ju  pumpen  anfan* 
9e,  mit  £uftblaf*n  erfüllt  wirb>  roeldje  (tfuftg  oon  allen 
Orten  aufzeigen;  unb  b«  biefe  SJlafen  ifcre  fdjleimigen 
puffen  nicfyt  $erfiwengcn  fonnen,  fb  6ilben  fte  auf  ber 
Dberfttdje  beffelbeu  Wog  einen  »eigen  ©t&aura* 

#ier  ffab  ntt$we  ©übftanien,  bie  icf>.to  wrfätebene 
Secfen  mit  SBafftt  gefegt  fjabe ,  fte  unter  einen  SKecipienten 
|n  fe^en  /  unb  bie  ?uft  bdrautf  ju  pumpen«   ©ie  8uft, 
meiere  ftdjm  .ben^tfc&enttfumen  biefei1  xSubfianjen  beftn* 
betf  ift  oon  ber  itdmlicfteft  Dictjtigfeit  mit  ber  fte  umge* 
fcenben  Stmotip$&er  »eil  fte  betri  £*utfe  berfelfren  ba* 
©icid>getpid>t  I)<$lt.     SBirb  nun  biefer  atmoe>f)ärifd)e 
Sbrudt  f)tmoeg  genommen ,  fb  be^nt  ftd)  bie  irt  ben  <ßort# 
entladene  &tft:a»$  unb  entmefofr  in  groger  SWenge  aü* 
jtnrn  3»tf*«lr fetten*  Iflfen  bebim  fft&  ffferju  be*  SBaf« 
fer$#  um 'ba$€ntttwcf>en  ber  <uft  fW)t&ar  }u  ittaebfrn; 
beim  bie  £nff>  ttie  (Bit  in  ben  bdr$erge(>ettben  8tarfu$en 
gefe^m  $abmr<wtottot  ber  feinem  ©Umgänge  bie 
»ine*  löig«*' a^K^  anbre  $fif 
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figfeit  amtimmt>.  Wenn  fie  in  jeber  SMcbfimg  trän  einer 
anbern  glüfftgfeit  gleicf>md6ig  gebrücf  t  wirb-  £«* 
SBaffer,  beffm  man  fi<t)  $u  folgen  SBerfucben  bebienf, 
muß  Dörfer  feiner  Suft  beraubt  werben*  wtfcbeä  entwebet 
burcb  5iu$pumpen  berfelben  unter  ber  £uftpumpe,  ober 
burcf)  Äodjcn  gefcbefren  famt,  intern  bitte*  ber  3lbfi$t 
Dottfommen  entfpredjen  wirb* 

•      ■  •  •  • 

£Bir  motten  jc&f  btefe*  frifd)0tfe0ft  ©  unter  beti  3le# 
cipienten  fegen ,  unb  e$  in  einen  Secber  mit  SBaffer  ßgen, 
fo  bag  e$  ganj  bamit  bebeef  t  »erbe.  <§o  wie  id>  nun 
bie  Suft  aufpumpe,  wirb  bie  Oberfläche  be$  <?ie$  mit 
Meinen  perlartigen  £uftb(afen  bebceft,  meldte  ftcb  nad>  unb 
nacb  trennen,  unb  gegen  bieDberflacbe  be$  8Baffer$  bwanf 
jleigen :  an  geroiffen  Stetten  be$  €ie$  entjle&en  fogar  fleine 
£uftflrdme,  wefefre  bon  bem  ununterbroebnen  SluffTeigett 
jener  Äiigelcben  berriibren.  £>ie  Schale  eineä  (Eteä  ift 
poroä,  unb  in  wenigen  Xagen  würbe  ein  £&eil  feiner  in* 
nern6ub(ianj  berbunjten;  allein  bieg  wirb  fogfeid)  burd> 
bie  fie  umgebenbe  2uft  erfe(?t.  Sie  £uft,  welcbe  fid>  in 
bem  €ie  befinbet,  entweiebt  niebt,  fo  lange  al£  fie  bon 
bemöruefe  ber  3ttmo£pb<Sre  jurücf  geboten  wirb  ;  wirb  aber 
biefer  2)rurf  berminbert,  fo  bebnt  fieb  fobann  bie  innere 
£uft  au*,  unb  mtbcät  un*  bnreb  ib?  €ntw«icbm,  frag 
bie  @d>ale  betf  @e$  t^tte«  gwife&enf durfte:  ift  3fcfr  jeigfr 
3fcnen  in  ber  leiten.  SjorJefung,.  ©.54*  bie  foftblafe  air 
bem  breiten  €nbe  be$  <gie$,  welche  S^iafc  rinetf  *er$B}W 
teltfi,  beren  bie  jß^ur  febient;  um  b*£  jpä$nd>W> 
$ur  IBoBfommen$eit  |u  bringet*,  welcbedin  btra  ÖnnbnjiV 
ben  wir  intfgemetn  bin  üolyntntritt  jtemtat  entbafort  tfL 
Sie  äS<Srm$f-  t|KMeMn^^er^llQr/:»lr•iteft.m'-b^ 
£lafe  mitgetfKüt  ^b  f  bebnt  fie  ^,:*id^feet  He  te 
Sxwegttng  r ; ftfgf nfeitig  wirft  hierauf lbi$i&ifty|  >ftnfc  .<tbet& 
biefe  Bewegung  bem  Sie  mit,  wofc  wfr  btnn,  auf  tinr  jm#> 

ini^rfa Strt >if^*»nna  biß  ^n*en  erfot^.aöt«! 
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M  Breite  ©tbe  bti  ©e*  ber  3unge  bfe  &npfin6tfn9  bort 
Safte  mad)t,  fö  ifi  bieg  ein  SJJetpei*,  bag  ba*  (Ei  bdfe* 
tmb  bag  bie  8uft  unb  bie  tseige  ©ubffanj  if>m  entgangen 
ffL  ,  Unter  biefcn  UmfMnben  legt  ficf>  ba*  £i  an,  wirb 
faul,  unb  öerbtrbt.  Steaumur,  ein  berühmter  fran* 
jcfftfdjer  9laturforfd)er,  toefdjer  feine  (Emulationen  feiten 
Mf  *5efriebig»ng,bIoger  Öleugierbe  begrdnjte,  #at  gejeigt,; 
baß  wenn  mdri  ®er  mit  gitnig  bebecf  t;  ober  burcft  @d)6pd  - 
fenfeft  jieftt,  um  i&re  $bren  ju  beberfen,  fie  foldjergejfafc 
boKfolnttt^ti  frifd>  erhalten  tberben  Wnnen,  fo  bag  fte  felbff 
to*  {um  träten,  fänf  Iii*  fedf*  SJfönote  nacty&er,  atö 
fte  seiest  aorbeft,  täctyrtg  ftofc 

©iefe*  ©tätf  #ofj  if!  ort  eWm  ©etbidjte  tefefffgeft 
im  ii  unter  SSaffer  ju  Ralfen.  3fd)  flelle  e*  in  einem 
fcecfen  ttrfter  ben  Kecipienten,  ft>o  bie  in  ben3nrtfc#en« 
tfomtxt  bc*  ijoTje*  erit&affene  Swft  fe^r  ftfuftg  in  ftfa>a* 
Aen  ©tränten  aitffleigt.  Sie  namüdjm  ffrfdjeinungetf 
»erben  ©ie  6ei  Ben  meiffen  ©ubffanjen  ftnb'en,  tbefdSfe  ©i$ 
(tm  jtt  3^rem  SSergnögen  urttetfuc&en  bitfttn. 

Spitt  xft  ein  langt*  ©tficf  #ofj,  ba*  an  brefero 
ötücfe  SWeffmg  befeftfget  ifl,  tioefcfte*  festere  baju  bient/ 
Jira  ben  öberh  £f>eif  eine*  bffWn  SXecipifltf eri  jfc  btbecfen  i 
kr  Ün  jer?  ttrft  be*  ©tncf*  £bfi  jlebf  in  bem  Secferf 
«it  aöaffer  eingetaucht,  Zaf.  III.  gig.  ihbeg  be* 
obere  £r)erf  ber  8uft  frei  attögefefft  bleibt.  Jegto  ©fc 
jcfjt  3§ren  2>aämen  oberhalb  auf  ba*  £oij,  ttm  dtif  bieft 
5lrt  bie  Serbinbüng  mit  beruft  abjufcfyneiben :  fo  tberbert 
6ie,  tiefen*  bem  i#  nun  bie  £uff  auätfumpe,  fet>en> 
toie  bie  in  ßen  3n>ifd>enr<!umen  be£  jjolje*  befWblicfte  ?uf£ 
burc^  ba*  SBaffer  bringfr  fo  n>ie  e*  bei  bem  borigen  ©er* 
f»ef>e  ber  §a8  war*  SRefjmen  ©ie  aber  äftrenJDaumett 
tweber  fot$,  fo  rtirb  ein  jfarfer  2uftftrom  burcfe  ba*  Jpo(| 
einbringen ;  »enn  man  fok^ergejialt  fcerftfeWweife  ben 


©aurnen  auffegt  unb  triebet '  wegnimmt ,  fo  wirb  tiefer 
£uftffrom  gleichfalls  tt>ecf)fel^tt>etfe  erfolgen  unb  wieber 
unter  bro&en  »erben,  ©iefer  2Serfud>  jeigt  jugfeief),  ba& 
bie  2ufc  bnrd)  baß  £olj  bringt,  unb  baß  bie  guffgefäße 
be$  £ol$c$  ber  Singe  na*  laufen. 

* 

©Ufer  ^otjerne  33ecf>er  ifl  fo  gearbeitet,  baß  er  ge- 
nau auf  einen  offnen  Siecipienten  fließt,  unb  am  SSobeit 
biefe*  a&ed)er$  ijt  ein  ©tfief  £oJj  eingepaßt,  Zaf.  Iii. 
§ig.  3.  34  »ifl  je#  **f*n  35ecfKr  auf  einen  offnen 
Stoipienten  fefcen,  einiget  üuetffilber  eingießen,  unb  fo* 
bann  bie  2uft  au$  bem  2te.cipfenten  pumpen.  ©0  wie 
biefe*  auf  eine  fcinreic&enbe  2(rt  gefd>ef;enift,  jiefce  id>  bie* 
fen  <|>fropf  (jerau*,  fo  baß  ba$  Üuetffilber  auf  ba*  im 
»oben  beftoblidje  ©tücf  #of§  fließen  tann.  6ie  fef>e» 
jefct  ,  baß  bie  8uft  t*  burd>  bie  gmifdjeurdume  beffelben 
in  folgen  feinen  ©trdmen  brueft,  bie  eine  3lrt  bon  SU* 
ber  regen  birben.  £ier  ifl  ein  anbrer  S5e*er^  ber  am  $0* 
ben  ein©turf£)cf>fenleber  f>at;  fo  wie  i«  biefen  gleicfjfaö* 
auf  einen  »eeipienten  fcfce,  unb  bie  2uft  wie  fcorfrer  au$* 
pumpe,  fo  erfolgt  ein  4()nlic^er  flueeffilberregen. 

(Ein  ©tücf  £olj  feiner  £<Jnge  nad)  betrachtet,  ifl 
eine6ammlung  ober  ein  95unb  Don  gi6ern,  welche  mit  # 
ber  Slinbe  umgeben  finb,  bie  i(>nen  gfeidrfam  ju  einer  ge* 
meinfcbaftlicf^en  95ebetfung  bienet :  fo  föwad)  inbeffen  aber 
aad>  biefe  Hjartigen  gibern  fepn  mögen ,  fo  jie&t  man 
bod)  auß  ben  t>or&erge(>enben  SSerfudjen,  baß  tß  ba* 
|Wifd>en  3tfumc  giebt,  bie  fo  biete  Heine  Äanale  ober 
Svtffcren  hüben,  woburd)  bie  Suft  ober  baß  Üuetffilber  frei 
ge&en  fann. 

©er  «poroftfäf  be$  #of$e$  iff  e$  jujufc&rei&en ,  baf 
tß  fo  biefen  SBcrinberungen  in  feinem  »olumen  ober  Um* 
fange  unterworfen  ifl.  Da^er  rä&rt  e$ ,  baß  baß  Xifel* 
wert  in  einem  neuen  ©ebiube,  unb  äubere  £ifd>lerarb«v 
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tot ,  welche  ttid>f  ton  t>ottf ommen  trocfnem  £oI$e  gemacht 
gnb,  6fuv$  mit  einem  ffarfen  Änatt  jerfprtngen,  unb  bie 
gugen  ifcren  genauen  ©cfylug  unb  i(>re  ©idjtfgfeit  aerlie« 
ren.  SBeifpiele  biefer  2lrt  werben  fid)  3förer  (Erinnerung 
fogleid)  iu  SRenge  aufbringen.  Sitte  biefe  SBirf  ungen  ent* 
gefjen  t>on  einem  ffarfen  8fuffd>»eflen  burdj  geudjtigfetf, 
ober  burd)  ein  Jufammenge^ert  t>ernu?ge  ber  irocfen&eit. 
£>er  SSerfucfy  mit  bem  ©tfirf  £)d)fen&aut  jeigt  bie  groge 
$oroflt<lt  ber  £aut  ber  Xfciere.  2)ie  Wenge  ber  3D?dterie, 
tteldji  du*  bem  SWrper  be£  SDfenfdjen  burdfr  $oren 
bunßet/  i|t  duffaffenb  grog.  SRdcfr  ben  SJerfucften  be$ 
©anftoriü$  ünb  anbrer  äber  bfcfen  ©egenffahb  man 
gefunben,  bag  t>on  actyt  ^Jfunb  SRa&rungtfmitteftt,  bie  ein 
SRenfdj  innerhalb  24  ©tunben  genoffen  &at>  f&nf  ipfunb 
burcfy  bie  unmerflicfye  2(ü$bünffung  abgeben. 

£ier  t(l  ein  Heiner  ©tücf  Jpofj,  toelcftetf  an  jebeni 
€nbe  gfort  abgefcfmitten  korben  ;  unb  mefcfyeä  id>  in  eirt 
35etfen  mit  Üue^filber  getauft  (>abe.  3d)  fe($e  qüti  un* 
ter  einen  SKectp.  aten ,  ünb  fo  toie  idj  nun  bie  ?uft  du£* 
pumpe,  fo  bringt  atte  in  bem  £bf$e  befJnbfidje  iuft 
aui  ben  3toifd>enriumett  tyvänt,  uhb  burd)  bd$  Öued?# 
ftlber ;  ld|fe  id>  aber  toieberjuft  ju,  fo  wirb  tfe  mit  fofdjei! 
Jtraft  auf  bat  üuerfftlber  toirfert/  bag  e$  je|f  burc$  atte 
^oren  be$         getrieben  wirb, 

Ctfift  fe&r  wal>rfd>einKd) /  bag  3tupfd>  unb  lio 
itit&fyn  ff*  be$  2)rucf$  ber  Sltmo^pftfre  btbimt  (ja* 
ben ,  um  flifltge  ©ubftan jetf  f n  bie  Keitum  @ef<$ge  be* 
menföttefylri  JWrpeitf  ju  fprigen,  tbobürd)  üerföiebent 
tyref  4natomifcf>en  Präparate  fo  grbge*  8luffeberf  erregt 
fabelt«  2>a$  ©erfahren ,  beffen  fle  fid)  ba&ei  btbiint  t>a* 
ben,  ifl  tiscfyt  befannt,  attein  raart  fagt,  bag  eht  geäffte 
2Dr.  SJeutij  e$  toieber  erfunben>  ünb  ba$  2}erfa(jren  be# 
fdjriebifo  i^abe.  *) 

*)  Poßtion«  pbyüCÄt- 

t  * 
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3?od>  mug  icfc  3^nm  geigelt,  baf  bie  Suff,  welche 
in  ben  Sporen  t>erfd)iebener  ©ubjlan  jen  entsaften  ift  ,  bar* 
au*  entwicfelt  »erben  f  ann,  wenn  man  f?e  in  irgenb  einem 
SluftöfungSmittel  jerfefct.  ©ie  Sbeitcfcen  be$  Äorper*, 
weiter  aufgelofet  »erben  foll  ,  »erben  burd>  baß  Stuflo* 
fungämittel  getrennt ,  unb  ba  je£t  bie  2uft  nidjt  weiter 
eingefcf>lojfen  wirb,  fo  fann  fie  leicht  entweihen.  Der 
f otgeube  »erfuef) ,  »eldjer  überaß  angefMt  »erben  fann,  - 
bebarf  feine*  Separat*  biß  einetf  ©efdge*  mit  ©affer, 
unb  einer  tiefen  ©d>are  ober  35ecfen.  2>a  a6er  biefer 
23erfud)  öbn  grof er  50BicT>(tö^^  ifc  **nb  mit  gertigfeit 
gefleßt  »erben  muff ,  wenn  wir  jur  $&ttxad)tM$  ber  9Ja* 
tur  elajiifdjer  gtöffigfeiten  fommen,  fo  »iß  id>  t&n  (>ier 
auÄfu^rli^er  betreiben. 

>  ; 

Ii*  * 

■ 

4>ie  luft  au*  einem  ©efajje  in  eto  anbtes  ü&er* 

jufeiren. 

5Ran  ne&me  einen  gewd&nlicfren  glifeMen  Stechen* 
ten,  eine  glafdje.ober  berg(eid)en,  unb  fuße  fiej  man 
lege  fobann  ben  ginger  ober  bie  offne  Jjanb  auf  bie  3Run* 
bung  biefe*  ®cfiflfe*>  fo  bag  fein  SBaffer  auslaufen 
fann,  unb  fe&re  tß  fo  in  ein  25ecfen  mit  SBaffer  um,  bag 
bie  SKfinbung  beö  ©efÄße^  et»a$  unter  ber  pberfldcf)e 
bc$  SBaffer*  in  bem  »eefen  fic&  befmbet;  jie&t  man  bann 
bie£anb»eg,  fo  bleibt  bag  gldfernc  ©efdg  mit  SOßaffer 
gefüllt,  »til  ber  ©ruef  ber  2ltmo$p&d«  auf  baß  Söaffeir 
im  Siefen  baß  ©affer  im  @lafe  aufregt  erhalt*  / 

©iß  man  nun  eine  gewiffe  CÖfenge  gemeiner  Sufe 
ta  biefen  dldfernen  Stecipienten ,  ber  mit  ©affer  angefuttt 
ift,  unb  in  einem  tiefen  ©efdge  mit  «ßajfer  fafc,  über 
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futym  f  tittb  biriit  abgefonbert  bon  ber  ttttfimrith  SfcaflTc 
er&aften,  fo  aerfaljre  man  auf  folgenbc  9lrt :  Qftan  ne&rne 
ein  tkimä  6efag,  j.  35.  einen  SBecfycr  ober  eine  Xf>eefcfja!ef 
bie  blog  mit  juft  gefiifft  ifff  unb  tauche  fte  in  batf  2Baf* 
fer  beä  SBccfentf  mit  ber  afcunbung  unterwärts  /  woburcft 
man  twfrmberf,  baßbie  fuft  entweichen  fann;  nun  &cbe 
man  ba$  ®(a$  bon  bem  95oben  be$  IBecfentf  ab,  bocf>  fo, 
tag  c$  nid)t  außerhalb  bem  SBaflTer  fomme,  bringe  bantt 
ben  95e^er  ober  bie  6d)ale  unter  baffWbe ,  unb  fcljre  bie 
äfcunbung  um,  worauf  bie  2uft  burd)  bä$  SBaffir  &erau$* 
getrieben,  unb  in  bcn  obern  X&efl  b^@(afeS  (feigen  itoirb. 
#ier  nun  wirb  bie  £uft  bon  bem  SBaffer  eing^fdjloffen, 
«nb  famt,  fo  «toge  man  wi0,  aufbewahret  werben,  ©er 
$ed)er  Wirb  herauf  wieber  fjerauggejogen,  unb  baß  <&la*  < 
toieber  auf  bin  35oben  be$  SJecfentf  gefegt.  9lad)  biefer 
allgemeinen  (Erflarttng  beä  Uebcrtragentf  unb  (£infä)lie§en$ 
&er  guft,  gef>e  icft  nun  ju  btm  33erfud>e  über  /  ber  3&nen 
jcigen  fbff ,  baß  aud)  burd>  »ufto'fung  ber  <Subf?nn$en  bie 
Saft  entwttfeft  wfrb.  3cfrf^biefeS@ef(!gf  baS  tttit  ©afi 
fcrgtfüftt  tft  Um,  wie  td>  borget  jtigtc,  unb  lege  ein  <5tucf 
3urfer  unter  baö  ©efdg,  wo  ©ie  fffcen,  wdfcrenb  bem  er 
ftd>  aufWftt,  baß  fkft  be(Wnbfg  JuftMafen  öon  bemfelbett 
loäoidWn,  unb  biß  $um  ©oben  be$  ®cf<$§e$  feigen,  wo 
fie  ba£  Söaflfcr  ,'  bermoge  tyrer  3tU£bebmtng,  auftreiben, 
unb  ben  3taum  einnehmen,  welchen  ti  berfdit.  Jpieraud 
er^eBef  aifo,  bag  Äuftr  obertrgenb  eine  afobere  efaf?ifd>e 
gluflftgfeit  mit  fa(l  aßen  ©ubfknjtn  *erbunben  iff,  unb 
einen  X&eil  berfelben  aufmacht  JDtefe  2uft  aber  fann 
*u$  i&rtrt*  bur<#  eine  ober  bie  anbere  ber  bür  eben  bcfc^rie* 
taten  Sßetf4run9Sarten  entwicf cft  werben.        •  • 

2)tefe  innige  SSecbinbung  elaflift^er  gfufftgfetten  mit 
ben  meiflfen  ©ubffanjen  tft  ein  ©egenflanb,  ber3fjrer  gan* 
jtn  aufmerf famfeit  wcrt&ifk  mannen  @ub(lanjen 
entwicf elt  ftd>  eine-  fo  große  SRengc  elajttfdKt  glfifpgfcifc 
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bie  einen  Kaum  einnimmt,  welcher  um  t>tefe  Sftafe  grfäeif 
alt  bi'e  ©ubffanj  felbjt,  au$  ber  fie  gejogen  tporbem 
©feidjwo&l  ift  biefetf'gfaibum,  toenn  e$  noeft  mit  ber 
©u&|tan$  oerbunben  i|t?  »Vit  entfernt/,  fte  ju  jerreigen 
ober  aufjufdjmetten,  ja  e$  fdjeint  oielme&r,  bag  e$  in 
Dielen  gaöen  jum  3ufamraenj>ange  unb  |ur  gonjiftenj  ber? 
feiten  fd)(ed>terbing$  not&menbig  ift 

✓  -  ■        /  * 

©ie  fcaben  sefe^en f  toi*  6  oft  b«4  SBaffer  unter  bem 
JRecipienten  ber  £uftpumpe  ju  f od)en  anfieng  r  unb  bieg 
tei  einer  2B<Srme,  bje  betrieblich  geringer  mar,  alt  gc* 
too'&nlirf)  jum  Sieben  erforbert  toirb.  »ud>  mürbe  ba$ 
5BrtflTerr  p^ne  ben  ©ruef  ber  3ftmo£pf)are ,  bei  einer  ge* 
too&nlld)ett  2B<f  rme  ju  f odjen  anfangen ,  unb  fo  ©ampf 
*ermanbef{  merben,  iflbeiu  feine  £&eiW>*n  ,  oon  nid)t*  be* 
fcftrinftt  ffety  £urd>  f>en  umgebenben  3iquro  terflreuen 
jourbetj  i  ein  aufliegenber  &rucf  iXt  aber  pic  (Er  jeugun$ 
be£3)ampft$  t>on  jenen  ©ubflanjen  jurücf ,  meldte  i&rer 
IRattir  nadj  mibpnftw,  vom  fte  einen  geringer»  ©ruet 
trleibcm  60  bunfcn  gi&renbe  gtufftgffifen  eine  groge 
Spenge  finej  e(a|tif#fn  Sltfffigftit  unter  ber  gem^nltc^eti 
©efrtpere  ber  $tmp$pl)<lrf  au$<  inbeg  bif  €r{eugung  bie* 
fer  SDunfif  unter  berbic&teter  ?uft  fe&r  oerminbert 
jtoirb,  gben  fo  geben  grumte  /  bie  unter  finem  Üvecipren* 
ten  eingefroren  morgen,  top  bie  Juft  ffarf  oerbic^tet 
ift,  feine$tpeg$  ben  betrag  an  Suft,  ben  fie  geben  toärben^ 
{oenn  ba$  5D?ebium  weniger  bicfyt  »4re. 

* 

3n  >en  sneifieq  gitteu  er&dft  blt  @u  6ff  an$,  toet* 
cfcer  bie  £uft  endogen  toorben,  wenn  fte  ber  Stift  mieber 
au%fe($t  mirb,  früher  ober  fpdter  bat  mieber, ma$  fte 
oerloren  (jafte.  3»ariotte  fco*  biefetf  oermtfof  eine*  fefcr 
einfachen  2*rfud)$  betpiefen ,  be«  ©ie  bei  ©elegcn^ett  toie* 
berufen  fpmten.  &  n^iji  nämlidj  )u  btefer  5lbftd)t 
einer  tKenjje  Raffer  bie  £ufr#t  inbero  er     jqeijt  loc&t* 
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unb  nachher  eine  jjeitlang  in  einen  leeren  Slnum  fött$ 
hierauf  füllte  er  mit  tiefem  SBafier  eine  glafche,  fchrte 
fit  um,  fc§te  fte  mit  ber  SRunbung  unter  SSaffer,  unb 
ließ  eine  iuftblaft  auf  *ie  bereit^  befchriebeife  2Irt  aufftei* 
gen*  3>iefe  Suftbfafe  berminberte  ftch  nach  unb  nach, 
unb  in  brei  £agen  toar  fte  ganj  uerfd^munben;  tiefet  be# 
mift  alfp/  baß  bie  iuft  eingefbgen  morben ,  ober  baß  fte 
fonfl  auf  irgenb  eine  Stift  »ieber  in  bie  gJoren  be$  2Baf* 
fer*  sebrungen  ifL 


SBon  bem  28ibcr(!anbe  ber  iuft. 

©iefe  SSorrichtung ,  »eiche  ich  3hntn  gegenwärtig 
jeige,  enthalt  jtoei  Sehlen,  £af.  III  §19.  4.,  beren 
jebe  eine  gleiche  SRenge  bon  glögefn  ober  ©egeln  bon  einer* 
(ei  ©chtoere,  unb  t>on  $fetd)er  finge  unb  Streite  f)at,  nur 
mit  biefem  Unterschiebe,  baß  bei  ber  einen  bie  §lngel  bet 
Sdnge  ober  bem  Slanbe  nach  befcfirget  ftnb,  ^fo  ba§  fte  bie 
8uft  bloß  mit  ihrem  fchmahfen  Utanbe  burchfchneiben;  bei 
ber  anbern  hingegen  ftnb  bie  §lügel  ber  Sreite  nach  be* 
fefitget ,  wo  bie  2uft  bie  ganjc  Oberfläche  berühret,  ©ne 
geber  brucft  gegen  bie  jtoei  ©tiffe,  welche  an  ben  3ßa6en 
ber  Sttü&len  befeftiget  finb:  unb  ber  £f>eii,  welcher  fte 
hält,  bxudt  gleichmäßig  auf  fte,  unb  giebt  ihnen  fold)er* 
gepalt  einen  gleichmäßigem  Srieb.  ©0  tote  ich  fte  in 
Bewegung  fe$e,  fangen  jwar  beibe  an,  ftch  mit  einerlei 
©efchwinbigfeittu  bejoegat;  allein  biejenige,  welche  ber 
£uft  ihre  ganje  Oberfläche  barbief et ,  wirb  ftch  halb  lang* 
famer  hewegen,  afö  bie  anbre:  jeöt  fleht  fte  ganj  fülle, 
inbeß  bie  anbre  noch  fortfahrt,  fich  ju  bewegen*  2Bir 
lernen  au^  biefem  9Serfuche  jweicrleh  1)  baß  bie  £uft 
rin  Webmro  tft,  welche*  einen  getoiffen  Sötoerjianb  oerur* 
facht;    *)  Hfl  biefer  SBiberjknb  ftch  nach  fcer  gläche 
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tld)Ut ,  bie  ber  Eu ft  ba  rge6ot  cn  wirb ,  benn  bte  $?i5r)fe, 
f»e(d)e  bie  £uft  mit  bem  Slanbe  ober  ber  fd)raa()len  Seite 
fönitt,  fanb,  ba  fie  weniger  £uft  au$  bem  2öege  ja 
treiben  hatte,  weniger  SBiberflanb,  unb  fuf>r  folchemnacfc 
fort,  ficft  fingere  3eit  ju  bewegen,  jjierautf  erf>eöet,  ba% 
einerlei  €Kaffe  einen  verriebenen  2Biberftahb  in  bem  näm* 
Üc^en  Sttebium  ju  Äbcrwinben  hat,  je  nachbem  fie  ihm 
tine  größere  ober  geringere  £>6er#4che  barbietet  2lu$ 
Jbemfefbro  ©runbe  atbtittt  ber  gifdjer  mit  ber  flachen  obefr 
ituttn  Seite  feineä  9iuber$,  wenn  er  t>on  bem  2ßiber* 
ftanbe  betf  SBafferä  ©ebrauch  machen  Witt,  um  ihn  weh 
ter  fortjufrei6en,  ba  hingegen  er  e$  mit  ber  Schärfe  ober 
ber  Sdnge  nach  ^erau^ie^t,  um  weniger  SBiberjianb  jtf 

fmbem 

•  .  i 

i 

*  y  ■  •  • 

^iefer  SBerfiic^  wirb  noch  mehr  SßeweiofiJ  rfe  $ewiu* 
wen,  wenn  Sie  bie  9Kuf)Icn  unter  ben  Siecipienteu  einer 
£uft pumpe  f* $en,  unb,  fo  wie  bie  £uf£  aufgepumpt  wor- 
den, fie  in  Bewegung  fe$eu,  wo  beibe  iDiüfjlen,  ba  ba$ 
SDfebium,  wefchetf  ben  55Jiber(!anb  Derurfachte,  weggenom^ 
wen    erbe«  iß,  ju  gleicher  geit  fc e&en  bleiben  werben, 

©er  3Serfu$h  mit  einer  jolbnen  9RÄnje  unb  einet; 
jgeber  ifl  einer  ber  befannteften  unter  benen ,  bie  mit  ber 
juftpumpe  gemacht  werben.  SDtefer  Slpparat  £af.  III. 
§ig.  10.  ifl  fofdjergeflalt  eingerichtet,  baf  er  ein  ©olb* 
find  unb  eine'  gebet  ju  gleicher  Seit  fepn  oben  herabfat* 
Jen  I<Sgt  ©er  IBerfucb  felbfl  fänn  übrigen*  breimal  wie* 
berf)o(f  werben,  pf>ne  ben  Apparat  wegzunehmen,' ober  bie 
£uft  auf 3  neue  anzupumpen ,  ba  bie  Vorrichtung  fo  bi* 
fcT>affen  ifl,  bag  brei  <§ofbflücfe  unb  brei  gebern  abfafc* 
weife  ju  brei  aerfebiebenen  SRalen hcrabgewbrfen  werben 
fonnen. 

Um  bieß  SBirfung  auffatfenber  JU  machen,  Witt  ich 
fin  ©olbfiutf  unb  cijtc  geber  fatten  laffen,  währenb  btt* 


Digitized  by  Google 


Uod>  £uft  In  bera  SRecipienten  ftcf>  Ufinbtt,  wo  ©ie  fe&eit# 
»ie  bat  ©plbfttfcf  f*öleid>  »u  »oben  f<IBt,  ittbef  biegeber 
ganj  allm<$t)ttcf) ,  unb  in  feiner  geraben  SKic^tttn^f  berat* 
jinft»  3(e$t  »iß  itft  bie  {oft  aatfpampen:  fefcen  @ie  9c« 
bau  auf  bei!  $oben  beä  ©lafeä  f  wo  ©ie  ba$  ©olbftücf 
pb  bie  gebet, ju  gleicher  Jett  auf  ben  £e*er  ber  ^umpc 
»erben  fallen  fe&e» :  ein  35cwei$,  ba(5  ein  feister  SWrper 
tn  einem  3)Jebiiim,  w*$  (einen  iHÜberflanb  leijlet,  eben  f* 
gefdjrainb  fällt,  «1$  ein  fernerer* 

.  r      t         •*  ■  »      «  t 

*»,»••  ' 

25ie  Sögel  btbitnm  ftcf>  be*  SBiberfianbeS  ber  £ufy 
um  ifcre  Bewegungen  gu  erleichtern,  fp  wie  in  biefer  SRücf* 
fid)t  fidj  Wc  gifcf>e  biß  2BaflTer$  bebienen;  benn,  inbem 
fit  bie  £uft  mit  if>ren  gtögeln  fölagen,  bewegen  fte  ftcfr 
mxo&tt*,  inbeg  iljr  ©cfrtpauj  ifrnen  atö  9U*ber  bient, 
um  ifaem  §luge  bie  erforbetlictye  Stiftung  |u  geben. 
£)a$  fßtufi^iti,  anflatt  fladj  ju  fepn,  ergebt  ftdjnad) 
imb  näcf>,  unb  ettbtgt  ffcf>  in  einen  fdjarfen  SKanb,  wo* 
bttrtfr  (ie  um  befto  me&r  in  ©taub  geffcfct  »erben/  bie  2uf* 
mit  Loferer  feitfytigfeit  ju  burcfyfctyneiben.  3fn  ber  ndra* 
liefen  36fcd)f  ßnb  bie  Äöpfe  :bqr  ©rfgel  öer&<!Ütnigni<Sii$ 
fcWler,  aUf  diejenigen  ber  bietfifigeu  2#ere,  wawft 
We  Rieifien  fic^  augerbem  nod)  in  einen  (eisten  föavf  ji* 
$cfpi§ten  ©ctynabel  enbigen.  35a  aber  ber  SBiberftanlt 
ber  $ufe  geringer  ifl  atö  derjenige  tki  VBaffM,  fo  mu§  fte 
entwebet  mit  grrffierer  ©efcfjwinbigleit  geftylagen,  ober  e* 
mu§  if>r  eme  grigere  Oberfläche  bargeboten  »erben-  2)a* 
htt  werben  ©ie  au$  finberi,  ba§  biejenigen  Stfget,  weWje 
lange  3<tt  unb  weit  in  berSuft  {liegen,  afö  ©ctywalbett 
«.  f.  insgemein  wenig  JWrpe«/  biet  gebern  unb  große 
Slugel  fcaben  ;  inbeg  biejenigen,  welche  niefc  weit  ober 
nidit  fo  oft  fliegen,  insgemein  me&r  gfeifdj,  unb  nacf> 
$crf)<Sltnig  Heinere  gtögel  $aben*  Sei  ben  (entern  wer« 
ben  ©ie  finben,  ba§  fte  if>re  glugel  öfterer  al£  iite  anberft 
n?%enb  bem  ginge  fc&lagen.  Sperlinge,  ginfen,  ©tieg« 
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lifce,  J>SnfIinge  tf.  f.  f.  fliegen  gfeicbfam  Stutfwrife,  tmb 
Ratten  ftd>  fliegt  lange  in  einerlei  Sichtung.  3före  glugel 
Wnnen  if>re  Äorper  mcfrf  anberä  fytbtn  unb  fefywebenb  *r* 
r)o!tenf  altf  nur  »erradge  einer  ©tftnettigfeit  in  iftren  95e* 
t»egungen ,  wefdje  fie  aber  genftbiget  Werben  rffterö  ju 
unterlaffen,  wo  benn  ftxförenfc  bem  if>re  ©c&were  bie£>ber* 
fcanb  gewinnt  ,  pnb  fie  um  etwaä  Don  ber  fyity,  bie  fie 
ftereitä  cttfidjt  tyattm ,  wieder  finfeti;  iljr  §(ug  befiele 
baber  in  einem  abmecbfelnben  ©feigen  unb  gaffen. '.■  Sin* 
bere  SWgel  Wimen  fid)  eine  geraume  Seif  in  einerlei  Jpo&e 
erbäffen,  pbne  baß  man  einige  Bewegung  i&rer  glujet 
gewaf>r  wirb,  unb  fc^einen  gleicfyfam  m  ber  2uft  )u  fcl)Wc* 
ben;  allein  e$  ifl  auger  3weife(,  baß  fie  aud>  $u  biefer 
Seit  tf>re  glugd  bemegrti  ,  nur  baß  biefc  Bewegungen  fo 
gefc^nnnb  binter  einanber  ^efd^ebett/  unb  ju  gleicher  Seit 
fo  gering  finb,  baß  fie  tn  einer  fo  großen  (Entfernung  nicfyt 
beraerft  werben  Wunen.  3tod)  »erben  ©ie  gefunden  la- 
bert/ baß  biefe  fcf^»cbenben  SSigel  ftd)  wn  Seit  ju  S«* 
.  wieber  $u  ber  Sjifyt  ftbwutgeit  muffen,  t>on  J>er  fie  unmerf* 
Kcb  freröbgefunfen  ftnb.  Sei  jenen  geringem  unb  mel>r 
.auöbebttenben  Bewegungen  fc^ernen  xjleicbfam  bie  9Ru£* 
fein  auSjuro&en >  bie  «ei  ben  furjen  unb  ^ufigen  Bewe* 
jungen  mübe  geworben  fe»n  muffen* 

*  .  /.  h.  '  i  »*.  .* 
©er  SBiberflanb  Jber  8uft  iff  eUte  ©ad)  e  ben  großer 
2Bicf)ttgf eit  iu  ber  S^eorie  ber  ©efeftu^unft ,  unb  t$  muß 
barauf  bei  allen  Berechtigen  Stötfffc&t  genommen  wer* 
ben.  Jwar  wirb  jeber  gttfbenfenbe  3£enfc()  einen  älbfc^ett 
baben,  auf  iSerbefferimg  für  Sfnjtruroettte  ju  benfen,  bie 
ttic^tö  att  ben  £ob  (ur  Sibfjcfyt  fcaben ,  gleicfywobl  muß 
nodj>  fo  lange  auf  äJer&ollfomraitung  tiefer  SRorbwerf» 
teuge  unb  tyrer  SBirfungfn  gebaefa  werben,  bitf  jeate 
Seiten  forauien,  wb  feine  Station  baä  ©erwerbt  gegen 
bie  anbre '"iitfyrn  wirb,  nm  Ärieg  gegen  einanber  |h 
fuhren.  ,♦: 
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•  Die  fntwIcJetoitg  ber  Statt*»,  W  8B£er£anb$  btf 
fyft,  unb  be$  93erfaf)rei#,  tfrn  juterecf>nen,  erforberf 
ju  weitlauftige  Säuerungen,  alä  bag,  fie  einen  £&ert  un? 
fener  $>0rlf fungen  au|?macf>en  Wnnte.  3$  fanu  affo  nur 
einiget  anführen ,  um  3&nen  bte  ©roge  feiner  ^ßirfungen 
unb  bte  SSicfytigfeit  genfer  ÄenntniflTe  ju  jeigen,  bie  3ft» 
uen  fonjt  t>on  wenig  iRugen  ju  fef>n  fdjeineu  mo'cfiten.  Äa* 
nonen  *  ober  glmrenfugefn  f  bie  mit  einer  ©efcbwinbigfeit 
bon  400  bi$  1600  gug  inntr&afb  einer  ©efunbe  fortge* 
fdjfcubert  »erben ,  (äffen,  bermoge  rf>rer  augerorbentficben 
©efdwinbigfeit,  w4$*fnb  i^rer  SSwegung  bur^>  bie  Suft 
einen  paxtkiUn  leeren  4Äaym  jurikf;  wenn  ober  bie  ©e* 
fcfywiubigfett  gleich  1.600  g^§  in  einer  ©efunbeifl,  ft 
fann  fcer  Staunt,  bürcfji  welchen  bie  Äugel  Wng^in  bewegt 
ttirb,  ein  abfolut  leerer  Kaum  genannt  werben*  ©ne 
Sfrtgel  alfpf  bie  fid>  mit  biefer  @efd>n>inbigf  eit  bewege, 
nutg  außer  ber  ©egennoitfung  ber  berbrängten  £uft ,  bei* 
Sßiberfiattb be*  ganjen  2)rutf$  ber  5kmp^4re  tiberwin* 
ben,  jjert  SU  bi  n*  fanb/  bag  biefer  SBiberfianb 
auf  eine  eiferne  Äugel  t>ott  24  $funb ,  beren  £)urd>meffer 
bema(>e  5^  JoB  beerige,  auf  540  9Jf»&&  gerechnet  wer» 
*en  Wnne, 


<E$  giebt  nocf>  «nett  anbern  Umflanb ,  welcher  ben 
SBiberfianb  gegen  Äilrper  bermef>rt,  bkfld)  mit  einer  gro* 
gen  ©efcfrwinbigfpt  bewegen,  j.  S5.  mit  einer  ©efd>winbig^ 
feit  üpn  i8oq;  bi*  2000  gug  innerhalb  einer  ©«funbe: 
beim  bie  ?uft  bor  ber  ffugel,  bte  in  biefem  gafle  berbicfttet 
wirb,  dugerti&re  Qla^itit  bagegen  mit  einer  Äraft,  bie 
mit  ber  3wfammenpfeflu»g  im  Ser^Itniffe  ffef>t.  Sieflr 
elajiifdje  Änaft  ber  Jufe,  wenn  fte  gegen  JWrper  wirft, 
bie  nur  ein  geringe*  ©ewicfa  &abe»,  aber  fe&r  fcfjnell  fite* 
gen,  fann  ngd>  fBerf) <ftmtg  beö  ©ewicfyt*  fo^rog  werben, 
bag  fie  nid)t  nur  bie  i&nen  mitgeteilte  Bewegung  gan| 
aufgebt  ,  fonbeirn  fie  felbft  fogar  |urucf  treibt.  Siefen 
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gattM  w«»  SfM  bemerft,  tt>httl  fe$r  Heiner  "©^rof 
-mit  einer  grogen-a&cnge  tpufeer  abgesoffen  wirb/  »o 
ber  ©chrot  in  einer  Siichtung  juräcfgeworfen  wirb ,  bk 
bergigen  gerate  entgegen  i»  Wiener  erabgefchoffen 
worben. 

/  r 


SJon  ber  #mt  Sdfccn^ofen  bienficfcen  £uff.  *) 

3hre  eigenen  Beobachtungen  unb  Erfahrungen  »er* 
$en  t^neti  bereit  gejeigt  haben,  bag  bie  Organisation  be£ 
raenfchlid}cn  Äorpertf  ein  ©egenftanb  ift,  ber  bie  ernfthaf* 
tefie  Betrachtung  Derbtent  $>U  gegenwärtige  2Jorfefun$ 
Derfc&afft  mir  ©degenfyei^  einige  feiner  £(>ei[e  näher  {tt 
erf  Idren ,  unb  einige  bon  benjenigen  ^ro^effen  ju  befrach- 
ten, welche  jur  Unterhaltung  feiner  Defonomie  bienem 
©ie  athmen  ununterbrochen ,  unb  nn5|fen  e*  fS&len  ,  bag 
©ie  ohne  ju  athmen  nfcht  leben  Wnntenj  äfften  unb  le* 
Ben  werben  baf>er  auch  aW  gleichbebeutenbe  Srfrter  ge* 
Braucht.  £i*fr$  ©eftyaftc ,  »eichet  unter  aßen  £anb* 
lungen  be£  thierifchen  Sebent  ein$  ber  »ornehmfien  unb 
nothtoenbigflen  i  jl ,  h"§t  insgemein  ba$  31 1  h  c  m  h  » l  *  n. 

T  ., 

3u  bieffcr  Üperafion  werben  jwei  JJmnbfungen  er* 
fbrbert;  bie  eine,  woburch  wir  ben  ältheni  in  bie  Sangen 
Riehen;  bie  anbre,  woburch  wir  ihn  wieber  jurutfftogem 
Die  erfler*  berfelben  h«fft  ba$  (E  i  n  a  t  h  m  e  n ,  bie  festere 
baä  3lu^athtnen:  biefe  Bewegungen;  welche  mehr  in  bie 
Singen  fallen  al$  jebe  anbecef  welche  innerhalb  bem  Stfo* 
t>er  bofgehen,  fangen  mit  bem  Augenblicke  an,  aK  wir 


*)  9W&ere  €rl<foteru«se»  Weferweaen  tfe&t  bef  $B.  to  ber 
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jeboren  »erben,  tutb  b^uern  fort,  fo  fange  t*ir  lebem 
6ie  fmb  t^ciU  totUfü^rlicft,  t&ei«  tin»iUf  uf>r* 
lid>,  tnbem  fte  »dfyrenb  bem  ©djlafe  unb  bei 
Wra  Silage  geirrten  fortbauern,  »o  ber  SBifle 
jtytoeigt*  afiein  mir  tdntjen  aud>  biefe  ^Bewegungen  t>er* 
toe&ren,  frermmbern,  befdjleunigen,  ober#anj  {jirurffjaN 
ten,,  fo  »Je  wir  ftlbfl  »otten.  ,  Sie  SJerbauung  bet 
genoffenett  3iaf>rung$mitte(,  ber  £rete(auf  beä  SSlnttf,  bie 
»fonberuna  unb  ©nfaugung,  obfcfcon  fie  ofle  jura  ani* 
m<Üifd>en  geben  erforberlid)  finb,  Wnnen  bod)  ba$  geben 
faum  einige  3Rinuten  tang  unterhalten  , »enn .  nic^t  be« 
(tänbig  frifc^e  8  uft  in  bie  Jungen  einjf  ro'mt ,  tinb  »ieber 
jwrörf  in  bie  »tmo^ire  tritt* 

Sie  Drgatte  be$  3ltf>em(>olen$/  Iborauf  bte  tuft 
»irft,  finb  gfeicfrfatn  batf  ipaiiptrab  in  einer  Sfcafcföne, 
»eld>e*  bie  bewegenbe  «traft  erfc<Ut.  SBdrme  unterhält 
Me  gfufflgfeit  be*  $fut*  unb  ber  übrigen  eifte,  unb 
»irft  ate  eine  au$b*l>nenbe  Äraft  in  bem  SRagen,  bem 
$erj  unb  ben  S&üifgefct§em  Siefer  Äraft  ftfft  berSrucf 
ber  2ltmo$p&äre  auf  bie  DberfWdje  be$  Ärfrper*  ba$  @e* 
gengen>ic^t ,  benn  wenn  biefer  Srutf  wegfiele,  mürben  bie 
©ef<Sgc  burd>  bie  uberwiegenbe  autibtfynmbt  j?roft  fcott 
innen  jerreigetti 

Sa*  animaßfc&e  Sefren,  Mof  aWSewegung  betraf 
tetf  wirb  fo  wie  anbre  SRaturbewegungen  burd)  bit  SBir- 
fung  entgegengefegter  ftrjfte  unterhatten,  an  benenman  btt 
benmnberntfwfirbige  (Eigenfctyaft  bemerft,  ba§  feine  bie 
Sberfranb  &at ,  unb  beren  bereinigte  SJirf ung  eine  S5ewe- 
$ung  hervorbringt ,  bie  ber  Sfceorie  nacfy  fortbauemb  iffc 
Sie  glamme  eineä  üd)t$  f ann  ohne  geuerfloff  unb  o(>ne 
tuft  nicfre  brennen ;  n>e(cf>e$  oon  biefen  bat  er|ie  i|i,  U0t 
pcf)  ntc^t  beftimmen,  benn  ffr  fcheinen  gleichjeitig  ju  fepn, 
unb  wirf en  »ereint,  M  bie  Sftaterie  aufhört/  auf  welche 
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fle  Kirf  est.  <?ben  fo  fcbwer  ifi  el  gfeicfyfattl,  Wenn  bat 
Zfyitv  geboren ,  unb  baß  tid)t  bei  £ebenl  angejä  nbet  wor* 
ben,  $u  beftimmen,  burdj  welcfte  (Jrlementarfra ffe  el  öor* 
jäglidj  untereren  wirb.  2>ei*  ©rurf  ber  3ltmölj>ftf  re 
treibt  jwar  (fobälb  all  bie  8rtngen  ibrer  SEBirfung  aulge- 
feöf  werbenf,)  ben  8eben^w^  in  biefelbtn;  allem  bieg 
f  «tonte  nic^t  gefcbefren,  wenn  rticfyt  bal  ttn$feid>  fernere 
Clement  bei  geuerl  eine  33erbännun$  ihncrfjalb  bewirffe ; 
iff  aber  biefe  Wed)fe(feitige  asirfun$  einmal  gffcbebra,  fix 
bamvt  fte  bal  gdnje  Kben  burcfy  fort,  ünbfyfrt  nid}t  ebet 
auf,  all  wenn  bie  Sßirfung  ber  demente  barauf  aufhört; 

•  *  ,  * 

SMe  guft  if!  tum  SBerbretinen  ber  SWrper1  fo  wefertk 
lid>  erforberfid) ,  all  jur  Unterhaltung  bei  animalifcben 
Sebent ,  unb  $Wdt?  ttm  fo  mebr  ,  bd  felbft  bie  brennbaren 
5Wrper  nid)t  anbrennet*,  wenn  feine  £uft  bajn  fann,  unb 
biejenigen,  welche  bereite  brennen;  wieber  aiiltöfcftett, 
wenn  fte  ibnen  entzogen  wirb#   Staut  bal>er  ein  ?id>t  un* 
fer  einen  öerfc^iofTenen  TUttipltnttn  gef*£t  wirb/  fo  wirb 
ll  in  längerer  ober  ftlrjerer  3eit  atilWfcben,  je  had>  ber 
SJKenge  ber  Suft,  bie  ftcf>  in  beirt  Steetpf  enten  beffrtbet,  rotb 
ttacb  ber  ©rdge  bei  ödjtl*    3m  ©egentbeil  voiffm  ®ie 
aucf),  wie  flarfbalgeuer  burcb  einen  Wftjug  angefadrf 
unb  aermefcrt  wirb,  fo  baß  bie  Suff  $ur  SBirfung  be* 
geuerl  nicf>t  nur  erforberlid)  ifl,  fonbern  bag  el  felb(l 
fc^etne  /  all  ob  bal  ©erbrenften  äber&aäpt  bie  bereinigte 
S&irfung  ber  :tufe  unb  bei  geuerl  jufammengenortimett 
fei).   Sl  folgt  alfo  aul  bem,  wal  bereitl  erwähnt  wor« 
ben  ifl  ,  bag  ein  8icf)t  in  wrbunhter  2uft  nur  eine  fety? 
für  je  Seit  brennen  werbe,  im  luftleeren  gtaume  aber  gar 
md)t.    3ur  Unterhaltung  bei  animafifdjen  2ebenl  unb 
|ur  Verbrennung  ift  aber  nicbt  blog  ?uft  erforberlicfy, 
fonbern  bie  ?uft  mug  aud>  rein  fepn,  benn  eine  t>erbor* 
bene  Stift  ift  tn  beiber  SXucfftd)t  fo  fadblid)  all  ber  luft- 
leere  SXaum  felbfl.   6ie  fe&en  hteraul,  bag  eine  -«uffal- 
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falbe  Ue&nfatfeif  jttiföen  ber  glamme  eine*  8icf>«  unb 
bem  8eben$prineip  im.  onimalifäjen  Ärfrper  &Utt  finb«*; 
beibe  »erben  butd>  bie  fyft  unterbauen,  itnb  bie  n&nli« 
c(e  Derberbeue  Stift,  freiere  baö  jiebt  au*Wfd)et>;uufcr* 
bricht  aud>  ba*  animalifdje  «eben ,  fo  wie  biejenige  8uft, 
mld>t  ju  fel>r  wrbunnt  ifl,  4im  ein  £M>t  brennenb  ju  er* 
galten,  aud)  jnm  ät&em&olen  nieft  $tmttd)enb  ift. 

€*  tfi,  fein  2#er  ju  pnben  ,  »je  erftarrt  e*  bera 
9(nfd>etne  nad>  fepn  ma$,  totkbtä  niifyt  einigen  £rfa$  ber 
£irft,  btefer  großen  SRutter  ber  @efunbbeit  uutb  ber  3tu** 
fpenberinn  t>on  2rd)t  unb  S&jrme,  notbftenbig  beburfte«. 
6eftfi  gifefce,  »eW)e  mit  guftmagajinen  unb  mit  ben 
TOitteln  öerfe&cn  ftnb ,  flcf>  biejenige  £uft  jujuetgnen,  bie 
im  Gaffer  jerfhent  iff,  fteigen  fcon  3eit  ju  3«t  empor, 
um  ibren  SJorratfc  ju  erneuern,  unb  fonnen  nur  eine  furje 
3eit  in  SEBaffer  leben ,  bem  bie  8uft  enf  jogen  »orben  ift. 
©nige  $&iere  inbeffen  (eben  im  luftleeren  SKanme  langer 
«U  andere,  diejenigen,  n>etö>e  jmei  £er;fammem  fcaben 
»ie  ber  SWenfcb,  bie  t>ierfÄ§igen  i&iere,  bie  Stfgel,  unb 
tta(>rfrf)etn(i<jl>  aud>  bie  aßaüftfdjarfigen  £l;iere,  gerben  " 
barin  in  wenig  SKmuten,  tnbe§  folcfte,  welche  bloß  eine 
#er$fammer  fcaben,  al*  Medjenbe  Spiere  unb  gifc^e,  in 
einem  luftleeren  Staunte  t>erfd>iebene  @tunben  lang  au** 
battern  f  ftttten.  9luf*er  ber  Beraubung  ber  Stift  in  einem 
luftleeren  Staunte  giebt  etf  nod>  anbere  Urfacfteu*  moburefr 
fle  ba*  geben  t>emid)ten :  hierunter  gefrort  bie  auSbefrnuna 
ber  £uft>  bie  ftd>  fotoofrl  m  ben  Jpdf>ien  be$  Stfrper*, 
«l*  in  bett  3tt>ifd)enr<5ttmen  ber  glüfftgfeiten  6efinbet,  benn 
biefe,  wenn  ifrr  ber  ©ruef  ber  3tmo*p(><lre  nid>t  raebc 
M  ©egengetoieftt  fyalt,  trennt  unb  bebnt  bie  glüffigfeiten 
in  ben  £aargef<t§en  au*,  fo  ba§  fte  o'fter*  jerreigen. 

SKancfce*  $J>ier  mag  unter  bem  Stecipienten  gemartert 
toorb*n  fepu,  Wof  um  bie  älrt    be<ibo#ten£  mit  e$  flarb,, 

> 


Digitized  by  Google 


t?6 


tili*  (ie  SÖ?crifW>en  faben  oft  t&rer  fteugferbe  <taf  Uhfofleft 
ber  gftenfdjlicWeit  geftulbigt,  ofrne  bie  »Wtdjt  ju  faben, 
bie  ©rdnjert  be^  Sffiiffenfdjaft  $u  erweitern/  ober  ba£ 
S5üfle  ber  dRenfdjljeit  ju  Wftfrbern.  Äeine  Vernünftige 
<Entfd>ulbigung  f<tntt  angeffifjret  werben/  einem  ©efeftfpfe 
b<t*  Sebert  ju  rauben;  (ba$  größte  ©ut,  wa$  bie  »atuc 
gewähren  fann)  ober  nur  if>m  @d)mer|  ju  berurfadjen,  wo* 
fern  nidjt  wahrer  SRufcen  banitt  oerbünben  ifi :  {mar  fann 
bet  jenige,  weiter  $ierburd>  in  6tanb  gefefei;  Wirb,  fyä*" 
&*rn  jDrbnungen  bort  lebenbigen  SBefeit  Softbetle  jrt  lti< 
ften,  f{cf>  betf  9Ud)t$  anmaßen,  bie  Sfrafte  $u  äußern,  bie 
er  über  bie  niebern  Drbtiungen  6e(i§f :  allein  er  irret  fe&r; 
wenn  er  glaubt,  fW>  biefeä  2Jerm&jeriä  bebienen  ju  Wu* 
nett,  bloß  um  feine  mutwillige  3leugierbe  ober  bie  €iu* 
fdtte  einer  ungeorbneten  sp&autajie  ju  beliebigem 

3<fy  ^ill  3&rien  bafjer  unter  Dielen  anberrt  nur  eiti 
35effV>icl  anführen.  25ople  na&m  eine  eben  gefangene  Si* 
per  /  bie  et  unter  linen  Meinen  SSeetpienten  brac^te^  unfr 
pumpte  We£uft  au$  bemfetben.  @o  wie  nun  bie  SJuft  ent*. 
jogert  würbe,  peng  bie  SSiper  an  auftufcfyweBen ;  einige 
3eit  baräuf  fperrte  ftc  ba^  Waul  auf/  erlangte  bann  halb 
if>re  vorige  <5d)lanfljeit  wieber,  unb  fterig  an  flcfy  auf*» 
ttnb  abWirt*  in  Mm  Stecipienten  ju  bewegen,  altf  ob  fte 
naefy  2uft  faftöte,  SJiadjf  einiger  £eie  fdjdumte  fte  etwa& 
»nb  ber  ©*aum  blieb  an  ber  innern  ©eite  be$  ©lafetf 
langen;  balb  barauf  fc^woU  ber  Äorper  unb  Sladtrt 
außerorbentlid)  ftarf  an,  Unb  e#  fam  auf  intern  fftiitfett 
ejne  95l<tfe  Jttm  SSorfcfyein.  ©n  unb  eine  (>albe  ©tunbe 
nad)  bem  aufpumpen  be$  Stecipcctttm  btm^tt  fid)  bie 
«ufgefcfjwoKene  Siper,  unb  lebte  noefy  immer  f  obfdjon 
i(>re  Äinnlaben  ganj  aufgefperrt  blieben  i  t(>re  fdjwarf« 
gunge  ragte  au£  bem  SRunbe  fcerbor,  weiter  inperlidjt 
gleicfjfalW  fd>war|  angelaufen  war :    in  biefer  Sage  blieb 

fit  potte  brei  ©tunben*    ©obalb  al*  wie  be*  iuft  m*' 

> 

i 


Digitized  by  Googl 


■  *77 

(äffen  warb,  fcbfoß  fid)  fegr'etd)  ber  SRunb  ber  Sßiptr, 
mltyt  fid)  aUt  halb  bavanf  wieber  tfffnete  ^  unb  b:efe 
$eroegungen  bauerten  eint  beträchtliche  3eit  lang  forty 
gleicbfam  afä  ob  noch  iieberreffe  be$  JSebenä  oorh<*nben 
toiren.  ©o  if*  e$  ber  %aü  mit  Spieren  jeber  3lrf ;  felbfl 
Weine  mifroffopifche  3nfeften  Wnnen  nicht  ohne  Suft 
Wem 

©ie  toorjÄgfitbften  unb  wichtigen  Umffdnbe  in  Stile? # 
ftcftt  ber  SSerbrennung  unb  felbft  betf  animalifeben  geben* 
(äffen  ftd)  bureb  einige  wenige  25erfud>e  oottfommen  ertäu* 
tern.  3Ran  fiecfe  ein  gerabetf  ©tuet  SBadjtfffocf  bon  ohn« 
gefd&r  t>ier  30a  in  einen  großen  Äorf ,  neunte  fobann  eine 
leere  $ourciße  /  unb  ^afte  fie  beim  Jjalfe  in  umgefebrrer 
hqe ;  nun  jünbe  man  ben  2ßacb$fiotf  an,  unb  bringe  ihn  ge« 
fdwinb,  boeb  fo  in  bieglafdje,  baß  man  nicht  an  bie 
Seiten  ber  glafcbe^  anffofie  unb  ihn  au£' Jfdje.  £er 
$otf  muß  bie  Deffnung  ber  Souteiße  gen  *  fcerfchließen, 
ba§  feine  2uft  oon  außen  hineinbringen  fann.  3n  obn* 
gcfdfjr  einer  3Siertefminute  »erben  ©ie  finben,  baß  bie 
§(amme  beg  53acb£f?ocf$  fidjf  jufammenjt'ehf ,  matt  wirb, 
tmb  6a(b  barauf  ganj  autffe'fdH.  9?un  jrebe  man  ben 
Stocbäftotf  herauf,  febfieße  bie  Deffnung  ber  .glafche  mit 
bem Daumen ,  jdnbe  ben  SBachäßocf  wieber  an,  nehme 
ben  Daumen  weg ,  unb  bringe  ben  3Bad)$flocf  wieber  iri 
bie  glafebe,  wo  ©ie  feben  werben,  baß  er  fogleicb  wr« 
Wfcbt,  weif  bie  Suff  fo  fcerborben  werben  ifl,  baß  f?e  fer- 
ner feine  g  lamme  mehr  unterhalten  fann.  SBfff  man  bie 
tuff  in  bet  glafche'  aufbewahren ,  um  ben  SSerfud)  jti 
toiebcrbolen ,  naebbem  ber  SXaucb  ftcö  gefefct  h<*ff  fo  i>er* 
ftopfele  man  enfweber  bfe  gfofebe  forgfältig ,  ober  fefce  fie 
in  umgefebrter  Sage  mit  ber  SRunbung  unter  SBaffer. 

■ 

SRan  fege  aebt  ober  jebn  ©töcfe  (Selb  eineä  iJBer 
ba*  anbere  in  ein  Siefen ,  fo  baß  fte  wfammtn  eine  Weine 
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Saufe  barin  machen  f  &rmge  barouf  ettoatf  SJaumtootfe 
ober  Rapier  mit  einem  (£tutfd)en©d)tt>efel,  gieße  nunmehr 
SBaffer  in  ba$  2>ecfen  ,  fo  baß  e$  of>ngefdfjr  be«  fünfte« 
ober  fehlten  Zfcil  ber  S?61)t  ber  ©efbfäufe  erreic&e,  unb 
jliirje  ein  großem  flad)e$  gldfemeä  ©cfaß  baruSer.  3ftau 
muß  baä  @ef<Jß  etroatf  neigen,  tod&renb  bem  man  cß  bar* 
über  (Jürjt,  bamit  einiget  aBaffer  hinein,  unb  ttroaß  Saft 
l>erau£ge&e  ,  unb  folcftergefiaft  baß  QBaffer  iimcrljafb  beru 
©efaße  in  gleicher  Jjdf^e  f!e(je,  alß  außerhalb  bemfefbe». 
•Diefe  JjoOe  be^eidjue  man  dußcrlid;  mit  irgenb  einem. 
SRerfmale.  $lad>btm  alle^  biefeä  gefdK&en,  bringe  man 
tiefen  %wavat  an  einen  oon  ber  (Sonne  befeftienenen  Ort, 
unb  {ünbe  oermitteffc  eiltet  35renngfafetf  bie  SSaummoIIe 
unb  ben  Sdjmefel  an»  Sa  jefct  bie  £uft  iuncröalb  fron 
ber  glamme  Derbunnt  toirb/  welche  bie  brennbaren  <5aü>* 
ffattjen  machen,  fo  bruef  t  fre  baß  2ßafjer  nieber,  unb  bafint 
fjd>  jutoeüen  fogar  einen  2luätoeg :  um  bieß  ju  oer&mbeity 
muß  mau  nur  tvenig  breunbare  SRaferie  amoenben,  unb 
baß  $Baffer  $tcm(ic(>  (jod>  in  bem  ©efdße  fommen  laffcn, 
e&e  man  bie  Materie  anjünbet.'  SRun  rooflen  wir  unfein 
Apparat  unterfudjen:  er  ift  je$t  toreber  fo  falt,  alßtt 
Dörfer  toar,  unb  6ie  feften  an  bem  SJierfmare,  baß  baß 
SBaffer  innerhalb  bem  ©efdße  (>of;er  gediegen  ift,  n>e(d>e$ 
beweijl ,  baß  baß  abbrennen  ber  2£otfe  bie  ?uft  in  bem 
'  ©lafe  berminbert  fcat-  S>iefe  2Jerminberung  ber  giiff  burd> 
Verbrennen  i(l  eine  £rfd;einung  *>on  größter  3&id)ti$UiU 

3Iod)  einen  anbern  93erfud>  oon  ber  namfidjen  5lr^ 
toie  ijjn  £ale$  angefMt  &at,  will  id)  f>ier  6foß  anfü^ 
ren,  um  if)n  ge(egentiitf)  toieberfjoien  ju  fonnen.  „3$ 
na^m  >  fagt  £  a  t  e  ß ,  ein  angejünbeteö  2id)t ,  o&ugefd&t 
fec&$  3ef>ntl)erte  c*ncJ*  ®urd)mef}er,  fegte  e$  un- 

ter tinm  um$<Uf)vttn  Siecipienten,  unb  (job  t>ermitfel(l 
tinetf  Jpeberä  baß  SBaflfer  biß  ju  einer  cjetmffen  :  aW 
ic^  nun  ben  £efrer  &erautfjofl,  fo  fiel  baß  SBaßer 
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eirt«  Viertel  *  $9?inufe,  flieg  aber  nafätt  ttiitbtr,  bbfcbort 
bat  iid)t  fortfuhr  $u  brennen  j  unb  bit  iuft  ju  erbi$en, 
ttefdjetf  beinahe  bret  Minuten  fang  dauerte.  £>iefe£ 
(Steigen  be$2öafTcr$  gefcfjaf;  inbeffen  nicfjt  in  einer  gfeidK« 
Sprogrefflon,  benn  jumcileh  flieg  e£  nur  iangfam,  jutöeilett 
aber  mit  befeftfeunigter  3>en>egung,  überhaupt  um  befltf 
fönelfer,  je  bicfjttr  ber  SKaud)  rcarb/'  ©obdlb  afc  ba£ 
Sid>t  auSgeMfcfyt  mar,  bemerfre  £afe$  bie  £of>e  b*$  QBaf* 
feräuber  feinem  erflen  (gtanb,  unb  ber  Unterfcfyieb  jeigte  bii 
Serminberung  berfrift,  welche  er  ber  Vernichtung  ifynt 
iäaüiiuit  butd)  bad  6rennenbe  tiä)t  jufcfjreibeft  jtt 
Inuffen  gfaubte.  211$  bie  iuft  abgefufclet  toar,  flieg  ba4 
SBaffer  in  bem  SXeeipienten  £egen  jroanjrg  bil  breigig 
©tunben  fang  fort,  toorautf  er  barin  folgerte,  bag  obn* 
$efabr  ber  fedjöunbjmai^glle  XOeif  ber  gan$en  SOjenge iufi 
buxri)#  Verbrennen  Jer|lorrt  werben  fep. 

Sie  Siefpiratioh  ber  Spiere  &at  auf  bie  iuft  bii 
nämliche  2Birfung  mie  ba$  Verbrennen,  unb  i$re  tefWn* 
bige  2Bcr'me  ifl  toafjrfdjeinfid)  eine  Söirfung  von  6er  m!Sm* 
lidjen  Sefd)affenbeit.  SBenn  ein  Xbier  in  einer  begränji 
fen  Sftcnge  ätmo$p(>ärifd)er  £uft  eingefcfylofferi  töirb,  ftf 
flirbt  ii,  fobalb  6ie  $uft  berberbt  ifl;  ober  atfgemeitt 
äuägebrucft:  „SBenn  eine  Verbrennung  ober  irgenfr  eiii 
ibnfidjer  >pro}eg  in  einem  ©efage,  »e(cf>e$  atmo4p$ jrifefte 
£uft  entölt,  borgest/  fo  pnbet  man,  bag  ber  ganjd 
*pre$eg  nad>  einem  gewifien  Weltraum  duftyrfrt,  utib  bag 
bie  jurücf Weibenbe  ?uft  ,  roeldje  o(>ngef<!f).r  bref  Vierteil* 
be$  ganjen  Votymeri  betrat ,  burd)  bie  erlittene  Ver« 
änberung  femer  unfähig  ifl,  ein  Verbrerinetf  öbtf  bä$ 
mtimalifcfte  geben  $u  unterhalten/1  3lü$  biefen  Verfudfoetl 
ergiebt  f?d>,  baß  einer  ber  folgenben  ScbWffe  (!ätt  fcabeti 
muffe:  O  bag  näm(id)  ber  oerbrennbare  Ärfrper  enttöe* 
ber  irgenb  einen  (Srunbfloff  antf  ftdj  entmidfeft  frabert 
muffe,  welcher  burd)  feine  Verbinbung  mit  ber  Suft  jfc 
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untticfttig  jur  3Ser6rennung  mad>t;  ober  2)  er  &at  einen 
S&etfber  tuft  eingefaugt,  fcer  ju  biefer  2lbftcf)t  gefcfycft 
war,  unb  bat  einen  SSucf  jfanb  bon  ganj  oerfcbiebener  35e* 
fcbaffen&eit  nad)  firf)  gelaffen;  ober  3)  e$  finbet  betbeä 
lugfeid)  ffatt,  nämlid)  ber  reine  Zfyil  ber  iuft  ift  eingefo* 
gen/  unb  ein  ©runbffoff  entwicfelf  werben,  wefdjer-  bic 
tttfpröngfidjen&genfdjaften  be$  Ue&erreftS  aeränbert  $af. 
JDJefe  Umflänbe  werben  gegenwärtig  bfog  angeführt ,  um 
3&re  2lufmerffamfeif  fur*biefen  fo  wichtigen  ©egentfanb 
rege  ju  machen ;  in  ber  golge  werben  wir  f?c  genauer  et* 
wägen. 

< 

golgenbc  25ered)nung  if!  nad>  ben  Umflänben  ge* 
tnad)t,  bie  ftcf)  au$  bem  SSerfudje  be$  £)r.  Jjafetf  ergeben. 
JDie  gfamme  be$  £id)t£,  beffen  er  ffcb  bebienfe,  nabm 
o&ngefä&r  einen  falben  Äubifjott  SKaum  ein,  unb  bod) 
fcerjeftrfe  ffe  gegen  78  Äubifyott  iuft  innerf)al6  brei3Rinu* 
ten,  wefd)e$  o(>ngefäf)r  3744  Äubifjott  innerhalb  einem 
Sage,  unb  791  Äubiffu§  inmrfyalb  einem 3a&re  beträgt. 
SBenn  geuer  jufofge  biefer  fubifeftert  ©imenfionen  wirft, 
Weld>e$  ber  genauere  $?a§tfa6  ijf ,  ben  wir  annebmen 
tonnen,  fo  wiirbe  ein  Afthh'dM  geuer  oon  einem  Äubiffu§ 
3456  Sftaf  fotnel  ßuft  ber$ef>ren  alö  baß  8id)t,  b.  i. 
2733696  Äubiffug  innerhalb  einem  3faf>re.  9?un  wollen 
Wir  170000  3Bo&nfjäufer  in  Bonbon  rechnen,  (wefcfyetf 
bie  3faja&I  ifl,  wie  man  ffc  t>or  einigen  3a^ren  gefunben) 
unb  jwei  geuer  in  einem  #aufe  annehmen,  o&ne  babei 
Siebter,  ftompen  u.  f.  f.  in  21nfd)fag  ju  bringen,  fo  beträgt 
bie  ©umme  an  Äu&iffufjen,  bie  in  £onbon  berje&rt  wirb, 
gegen  230000  ajjt'Hionen.  Sitte  UmjTänbe  in  ben  i>erfd)ie* 
t>enen  SBelft&eifen  in  betreff  biefer  £uftt>cr$e&ruug  jufam* 
mengenommen,  würbe  bie  SKengc  Suft,  bie  man  ber  firrb* 
atmotfp&äre  gewobnlidj  jugeffe&t,  in  ungfeid)  fürjerer 
Seit  öerje&rt  werben,  afö  man  fid)  i>or|Men  bürffe.  34 
barf  faum  erinnern,  bag  eine  foldje  ungeheure  SScrecty- 
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mutg  nur  o&ngcf<fhr  fepn  fntitt,  ba  e*  fd)»er  frpn  burfre, 
ötfe  ^ierju  gehörige  Sata  aufzutreiben.  3n  meinen  fer* 
nern  SSorfefungen  »erbe  id)  3hnett  inbeflen  jeigen,  baß 
bie  göttliche  SSorfehung  reichlich  für  SRittef  geformt  (jat, 
um  bie  Reinheit  ber  ixift  »lebcr  ^erjufleUen ,  »eiche  im* 
roerfort  burd>  SSerbrcnnen,  ^thern'  ölen,  ©ähren  unb  an*  m 
bere  ähnliche  ^rojefle  uerborben  »irb. 

baä  Hemhofen  eine  fo  noff>»enb!ge  unb  »id>< 
tige  Verrichtung  bc$  thierifdjen  gebend  ifr,  fo  »itt  ich  3h* 
nen  bie  baju  nothigen  Organe  6efd>rei6en;  boch  bitte  ich 
in  biefem  galfe  um  billige  9?ad)ftcht/  »cun  meuter  £e* 
fcfjrcibuncj  bie  ßrenge  ©er.auigfeit  be$  SfaatomifVrä  man* 
öeff.  (Sie  »erben  ()ierauä  fe(;en  ,  mit  »eldjer  ^citfheit 
bie  innern  Xfceife  uuferä  Ärfrperä,  unb  jeber  befonbertf  ju 
bem  ihm  geeigneten  @kfd>afte  eingerichtet  »orben  finb; 
unb  gewiß  f>eific  (Befühle  ber  £)anfbarfcit  unb  Anbetung 
»erben  in  3hm'  ©cele  bei  ber  Betrachtung  eine$  fo  be* 
tounbem$»urbigen  SXechanitfmutf ,  unb  einer  fo  unnadj* 
ähnlichen  (Einridnnng  entßehen,  bic  in  unzähligen  6e»un* 
bern&ourbigcn  Seifpicfen  t>or  unfern  Siugen  liegen,  unb  / 
tt>or>m  aud)  ber  2fted)ani$imi$  be$  3lthemholen$  geho'rt. 
CÖiit  Staunen  »erben  6ie  erfüllt  »erben ,  »emt  6ie  er* 
toagen,  i>ag.©c  jebe  3Rinufe  $»anjigmal,  unb  jebeSfunbe 
1200  Sftal  acuten  f  unb  baß  <iüc$  bon  ber  göttlichen  < 
SBorßcht  fo  eiugeridjtef  »orbeu  ift,  baß  (ich  ntd)t£  creig* 
net,  »a$,  »ir  mo'gen  nun  eflFen,  trinfen,  ober  fd)lafen, 
ba$  Sltheniholen  unterbrechen  fennte,  obfehon  ohne  biefe 
»eififhcit^Dotte  3lnorbnung  taufenb  fchäbliche  2)inge  in 
bie  Suftrohrc  faßten ,  unb  tjntf  ben  augenb  lief  liehen 
Job  bringen  »urben :  benn  jebe  Nahrung  ,  »eiche  burd> 
bca©d)lunb  in  ben  Mitogen  fommen  foll,  muß  über  bie 
Juftnfyrc  »eggehen,  »eiche  baher  mit  einer  Älappe  t>erfe* 
hen  ifl,  bie  (ich  »<Sh^nb  be$  2>urd)gang$/chließt,  unb/ 
fobalb  aW  bjer  Alflen  niebergefdtfuef  t  ifi ,  fogleich  »ieber 
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cjfnct,  um  bem  fo  erforberlidjen  Jufritte  ber  8uff  »tebep 
f  inen  freien,  unge&inberten  unb  offnen  SSSeg  jt|  üerfd>affenr 

£>ie  Jungen  liefen  in  ber  3?rufl()o'(>le,  umgeben  Don 
Iben  Stibben,  »eiche  einen  regelmäßigen  S&ogen  bilben,  burdj 
tyre  ^Bewegung  bie  -Bcrridnung  be£  2ltbeml)olen$  unter* 
ftuktn,  unb  ben  beiben  $um  ttbtn  mftntüd)  notl)»enbl* 
#n  (fingeroeiben,  bem  £er$?  unb  ben  £ungen,  eine  fiebere 
£&>&nung  öerfcf) äffen.  Sie  Sungcn  »erben  in  ben  red)* 
len  unb  linfen  giugef  geseilt,  ^oben  unten  eine  breite 
förunbftöd>e,  unb  enbigen  flc^  in  eine  fiumpfe  ©pige» 
SDer  redjte  ober  größere  £ungcn|lugel  wirb-  in  brei  Sappen 
geseilt,  ber  finfe  ober  Heinere  glugel  hingegen  &at  bereu 
nur  j»ei.  Sie  ©ubjtanj  ber  Hungen  befteljt  au$  liefen 
f U inen  Sappen ,  bie  t>on  einanber  burd)  ^»ifc^enr jumt 
getrennt  »erben,  »eldje  mit  einem  lofen  3ellge»ebe  ange« 
füat  finb  ,  burd)  wefd)e$  ftd>  bie  @ef£l?e  verbreiten.  Sic 
f  leinen  Älappen  fJnb  »ieber  in  nod>  Heinere  getbeilt,  bie 
ttneber  au$  anbern  jufammengefe&t  finb,  immer  aber  an 
ß>rorfie  abne&men,  unb  fid)  ?nblid>  in  Heine  membrandfc3el* 
ien  ober  ©efafle  enbigen  ,  »elcfyc  mit  8uft  angefüllt  flnbt 
t>erfd)iebcne  ©eff alten  unb  pon  allen  ©eifen  mit  einanber 
©emeinfeftaft  fcaben.  Äeil  berechnete  bie  3ln$al)l  biefer 
©efaffc  auf  1744,000,000.  £)ie  Hungen  *2)u(£abem 
jmb  2ungeri  *  25lutabern  finb  in  un  jäftfbaren  3twgtn  burdji 
Jbie  ganje  Junge  pert&eilt ,  unb  bie  Heinfieu  ©efdge  umge« 

£)urcf)  bie  Suftr^re  crWlf  bie  8uft  einen  freien  3u* 
fritt  ju  ben  Sunden:  ber  oberfle  Xfjeil  biefer  St^re,  bec 
£  e  Ij  l  f  0  p  f  genennt ,  öffnet  fld>  in  ben  ©dtfunb  bermtf  * 
telft  ber  ©timmriöe,  »eld)t  ber  Äeblbecfel  föliegt,  unb  mit 
ber  2itmoäp()<Jre  burd>  ben  CWunb  unb  bie  9iafenldd>et  in 
S3erbinbung  (lebt,  ©fe  ?uftr<S(>re  ifl  eine  bifgftme&oijre, 
^  *«f       8%  *?<f  tuorpelarftaett  Stiaam  kfrefo 
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bie  burd)  $D?u£feffibem  mit  einanber  totriunbtn  ,  unb  mit 
einer  SRembrane  äberjegen  ffab.  35iefe  SKctyre  (Teigt  $u 
ben  Jungen  &erab,  unb  tfcilt  ficft  jugfeid>  mit  ben  jaljfref* 
Am  3»*igett  ber  Sangen?  «pjite*  ijnb  ^fotabem  in  un* 
jä&lige  noefy  feinere  Sleffe,  worauf  eben  bie  fogeuamitc 
fdjrcammartige  ©ubltanj  ber  Jungen  entfielet. 

Sie  Q3ruff  boble ,  »orln  bie  Jungen  fielen ,  6e(?cf)t 
auä  Svnod)en,  Änotpefn  unb  SÜiutffefn,  bic  fo  funft(id)  ge* 
orbnet  ftnb,  ba§  i&re  S?6l)k  nad>  2Bifffiif)r  uergroßert 
ober  wrminbert  »erben  fann.  2>icß  gefrf)ie£t  tbeiltf  burcf> 
batf  (Ergeben  ber  Sitppcn,  tfycilß  buvd)  batf  jbinafcbriicfeu 
beä  3werc*>f*^'  °&cr  &er  nmefelartigen  3l6tf;eifang,  xwU 
#e  bi?  $rufl  üon  bem  Unterleibe  fdjetbet. 

£)iefe  2f6f£eifung  i(i  im  natürlichen  3uffanbe  gegen 
blc  25rufif)o*()lc  erhoben ,  unb  frerminbert  alfo  burefy  ibre 
6om>ej:ität  {*tttad)tliä)  ben  Umfang  biefer  £of)le;  allein 
»afjrenb  bem  (Einat&men  wirb  ba£  S^crchfett  f^crafeeje* 
brueft,  unb  fatf  fiad),  »oburdj  e$  nunmehr  ber  33rujl* 
§o&Ic  einen  S&eif  ber  3>aud)f;of)fe  einräumt. 

■ 

Sie  33ruftf)of)fe  fann  bafter  nad)  j»et  berfd)iebeneft 
SÄid>tuttgen  uergrofjert  »erben,  inbem  fte  vermöge  betf 
£eben$  ber  Siippcn  »eitcr,  unb  burd>  baß  Jjmabbrjjcfen 
t>c$  3»erd)fclte  tiefer  wirb. 

1  4 

©enn  bie  Sntereojlaf  *  8>?u$feln  bie  SSrufi  fceben, 
unb  bö^3»erd?fe|i  l)erabgcbrucft  »irb,  fo.»irb  bie  SBru(l* 
^(e  erweitert ,  unb  bie  ?uft  innerhalb  ben  Jungen 
SScr&aftniß  b?$  je$t  erlangten  3t<utm$  autfgebebnt  SDiefc 
tuft  tptrb  folglich  bunner«  mitbin  fpejiftfd>  leichter,  alß 
fie  »orfter  war,  »o  fle  mit  ber  älrmotfphare  im  ©leidige* 
»td>te  flanb ;  »enn  alfo  biefeS  ®feid>ge»id)t  burd>  bie 
9lu$bef>nurig  aufgehoben  »orben  ,  fo  tvitt  bie  <$u§ere  Juft 
«t  bcw  8uftri^retifopff  unb  gel>t  burd>  aße  3»eige  ber 
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ber  tuftrfyn,  wo  pe  bai  ©feidwWicfa  jn>tfd>m  bec  ura* 
igebenben  Euft  unb  Derjenigen  in  ben  8ungen  wieber  &cr* 
fteUt. 

&  f<t}  mm,  baß  bie  S5ru(l  burd)  baef  (?inatr>men 
gehoben,  ober  burd)  ba$5lu£atf)men  niebergebrüeft  werbe, 
fo  füllen  bie  gungenbod)  immer  bie  ganje  j^^(ef  unb  ftnb 
jeberjett  mit  bem  SBruftfeffe  in  35erübrung,  fo  baß  feine 
Juft  $wifrf>en  biefer  Membran  unb  ber  äußern  £)ber{Wri)e 
ber  Hungen  eintreten  fann;  benn  wäre  frier  £uft,  fo  mür- 
ben bie  Sungen  in  ifrrer  Verrichtung  ge()iubert  werben, 
ba  biefe  £uft'bem  £rutfe  ber  2ltmo$p&<äre  ba$  ©(eicfyge* 
teilte  galten  würbe, 

©a  fo  biefe  Organe  jum  Sttfremfrofifen  beftufffid) 
fetjn  muffen ,  unb  biefe  widrige  3Serrtd>tung  üermittelfl 
eine$  fo  ganj  eignen  unb  jufammengefefcfen  3Recf)am$mu< 
gcfd)ie()t,  fo  ifl  e*ntid)t  ju  berwunbern ,  baß  berfd>iebenc 
SSerfucbe  gemadit  worben  fmb,  b?e  unmittefbare  Urfacbe 
biefer  93errid)tung  ju  erMaren/  tnbe'Ttn  ift  had)  fo  t>ieler 
SKübe  unb  3?ad)forfd)cn  bityti  alle£  unerflärt  geblieben, 
unb  bie  gefd)icfteften  Slnatomifer  wißen  &iebon  nid)t  mefcr, 
ber  einfältige  35auer. 

3llle$,  watf  wir  babon  wiflTen ,  ijt  of>ngef<f (>r  folgen* 
<be$:  eine  gewiffe  firmpfinbung  treibt  nni  an,  bie  SJruff 
ju  erweitern;  biefer  SReiguhg  folgt  bie  Sßirfung^  unb  e$ 
(friJmt  nun  fogleid)  £uft  in  bie  Hungen  ein.  2Benn  fobielguft  . 
irmgebrungen  iff,  al$  bie  ffrbaltung  ber  ©efunbfreit  erfor* 
bert,  fo  f üblen  wir  wieber  einen  gleichen  JlntriebV  (te  autf* 
'|nftoßen,  unb  bem  Serrangen  folgt  and)  fogleid)  bie  2Jo0* 
ifefrung.  2>icfe  wcdjfelfeitigen  ©efubfe  werben  fo  länge 
aU  wir  feben  beßänbig  erneuert  unb  befriebigf/  fdjlafenb 
fowofrl,  alt  toad)tnb. 

£>ie  3Renge  beä  25fut$,  weldje*  bur.d)  tauftnbfacftc 
ettdme  in  bie  iwpn  tritt/ ffl  aHßerorb^ntt«*  <|r<xß,  unb 
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«  im  25fute  gfeid),  (biefleicftt  fefbfl  nod)  grrfger)  melcbeä 
ftxtyrenb  berfelben  3*tt  burd)  afie  übrige  Zfyik  bcß  £or* 
ptti  getrieben  mirb;  ein  f&txoüi,  baß  bon  bem  33fufe  itt 
biefem  ©ngemeibe  ein  ebener  unb  6etrcEc^tUc(>er  ©ebraueft 
gemacht  mirb.  Die  *))f)pfiplogcn  fmb  unter  einanber  über 
bie  oerfdjiebf  nen  35ejtimmungen  ber  Hungen ,  ober  meld)* 
SBo&lt&aten  bae>  2U()em()olen  bem  ganjen  ubriejen  fterp.tr 
gemdfjre,  ntrf>t  einig;  eine  unb  bie  anbere  biefer  Sxfftm* 
nmngen  finb  inbeffen  t?on  fefbjl  einleudjtcnb  unb  unbejmei* 
feit.  ifl  unbejmeifclt,  bag  mir  of>ne  Hungen  niefa 
fpredjen  fon^ten :  nid)t  weniger  merfroiirbig  if?  bie  lieber» 
einjiimmung,  bie  jn>ifdf>en  bem  2ltf>nien  unb  Seufen  ©Iö« 
fmbet;  benn  Wog  bureft  ifere  SBei^üIfe  gefdjic&t  etf,  bag 
bie  (Stimme  mobulirt  n>irb/  unb  bog  wir  im  ©tanbe  ftnb 
ju  fpredjen,  2Benn  mir  fdjmeigenb  benfen,  fo  afymm 
toirlejfe;  btntm  mir  tief,  fo  i(l  aud)  unfer  Slt&embebfen 
lief;  mir  gießen  bie  Jtjngen  jufammen,  ober  ergeben  unb» 
erweitern  ße,  je  naeftbem  mir  benfen.  SNittelft  ber  Juft, 
jwlcfte  in  unftc  Dlafcnlpd)er  tritt/  unb  bie  9lu^üfTe  mit 
ftd)  fu&ref,  mirb  baß  2ltf)em£olen  jv  einem  3n(?rnmente 
für  ben  Sinn  betf  6erud)&  Ueber&aupt  fte&t  alle*  in 
bem  ftorper  mit  einanber  in  fo  genauer  93erbinbung,  bag 
»etm  bie  Jungen  at^men  ,  afted  in  bem  ftdrper  burd)  bie* 
föfltyracn  uub  ben  Spuläfdjlag  be£  Jperjenä  in  £(>dtigfeit 
gtfefct  mirb  j  benn  ba$  £crj  ijt  mit  ben  Jungen  burd)  bie 
Jpcrjefjren  mbunbm,  unb  fo  flehen  auefy  äße  übrige  (Ein* 
öemeibe  be£  fttfrpertf  burd)  Sigamente  mit  ber  Srujt&ctyfe 
m  foldjer  SSerbinbung,  bag  baß  äit&em&pfcn  auf  jeben 
tytil  einigen  ©nflug  §at  SBenn  bie  Jungen  aufgebla- 
(m  merben ,  unb  bie  Srufl^le  burd>  bie  Üvipp^n  quäge« 
föannt  ifl,  fo  erweitert  ftd>  aud)  ba£  Srujifeß,  unb  ba$ 
Smercf^fett  mirb  mebergebruef  t ;  ftierburd)  aber  merbejt 
jug(ci^4tte  untern  Sfjeife  be$  ftdrpertf,  meldte  mit  jenen 
burd)  Jigamente  fcerbunben  fmbt  in  S5emegung  gefefcf. 
£ie  SBirJung  biefer  abmec§felnben(25emegung  bergungen 
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bringt  alfö  biß  in  bic  t>er6orgettffen  2ßiufe{  ber  <?fagewetbe, 
unb  afficirt  fte  auf  irgenb  eine  älrt.  Siefc  SBcrbihbung 
ber  Bewegung  be$  £erjen$  unb  bcr  Jungen  mit  allen  Ä6ri* 
gen  Sfeeilen  be$  5?tfrper£  wirb  baburd)  Jim  fo  ftoKfomnt* 
ner,  bag  bai  Jjerj,  weichet  gfeid)fant  tn  bem  @d)oofje  bet 
Jungen  liegt,  banüt  burdj  feine  Dfjrcn  t>erfcunbeu  ift  unb 
auf  bem  3toercf>frHe  rufet,  jugfeid)  mit  ben  3werd)felf$* 
Spaföabern  Snt&cil  an  ber  Jüugcnbewegung  nimmt.  JDa* 
gegen  hangt  aber  eud)  bic  Bewegung  ber  Jungen  wie* 
ber  t>on  bem  €in#n$men  beä  2Hute£  au$  bem  ^erjett 
<&;  benn  wenn  batf  Sf»fut  au£  bem  jperjeit  m  bie  Jungen 
|H  fCtcgen  aufftfrt,  $crt  auch  batf  2ltf;cmholen  auf. 

gmifcfjen  bem  SIffeemfeofen  unb  bem  SJreiöfaufe  bc$ 
S5fu{3  feerrfd)t  bte  innigffe  5Jer6inbung.  ffienn  baß 
fflthemhdlen  burd)  bie  Sampfe  be$  brennenben  ©d>wefeW, 
burd)  mepfcitifche  Juft,  ober  wenn  man  einige  SRinuten 
unter  5ßajfer  ift,  auf  nur  furje  Jcft  unterbrochen  wirb, 
jfo  f)drt  aud>  bie  SScwegung  bc$  Jjerjentf  aufs  inbeffeh 
iann  in  Rotten  biefer  2(rc  bie  Bewegung  beä  £erjen$  burd) 
gin&lafeu  Don  Juft  in  bie  Jungen  u.  f.  f.  mieber  ^ergeffeBt 
»erben,  unb  t>iefe  grfffe  jeugen  t>on  bem  glMlichen  (£r* 
folge.  53et  fd)cinbar  lobten  öon  nnterbrocfynem  2ltf)cra* 
fcolen  fangt,  wenn  man  bie  Jungen  lieber  in  Semtgung 
'fegen  fann,  baß  Jgerj  wieber  an  ju  fd)(agen,  baß  f&lüt 
beginnt  Don  neuem  feinen  jtrcitflauf ,  unb  bcr  £obte  tjt 
gerettet. 

>  y 

i ,    s         t  «...  f  ■ 

©a$  2Mut  wfrb  in  ben  Jungen  tfon  unverbauten 
Singen  geretniget,  unb  Riefet  au$  ber  Juft  bie  ihm  noth* 
wenbigen  Xfeeife  an.  ©iefj  erfeeftet  nicht  nur  bar* 
auß,  ba%  6Iog  öentffetf  Sgfut,  weichet  nod)  mit  rohen 
©peiftfafttljeifen  augefutft;  unb  eben  beäwegen  ju  bem 
baß  Je6en  unfcrhaltenben  Ärcitffauf  wenig  gefchieft  ifi, 
in  bie  Jungen  tinfitimt}  fonbern  <utch  au$  ben  feuchten, 

N 
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unb  burd)  btn  ©erud)  i&ren  Urfiorung  berrot&enben  Slu$» 
buitfhmgen  ber  Junge,    ©iefe  ausgekauften  £>miffe  ftnb 
fo  »erborben ,  baß  e$  not&wenbrg  bon  dBefn  gofcje  t  fetjn 
tüurbe,  wenn  flc  in  ben  Jungen  jurucf  blieben,  ober  bon 
(tnbern  Spieren  eingeatmet  mürben.     Ülud)  ßebt  matt 
bieß  au$  ber  berminberten  Spenge  betf  ÜMuttf,  n>efcf>r^  in 
bic  linfe  Jjerjfcmtmer  wieber  jurueffommt.     ©aß  ba$ 
SMut  bon  ber  Suft  eine  i(>m  angemeffene  9?a&rung  er&alte, 
muß  man  fbwoijl  autf  ber  großen  SJRenge  bon  2lutfbün* 
flanken  folgern,  womit  fte  angeftywängert  iff ,  nnb  bk 
jugleid)  mit  if)t  in  bie  fd)wammigen  Sellen  biefeä  großen 
taboratorium  treten ,   wo  fEe  bon  ben  offnen  Blutge- 
fäßen emgefogen  werben;  altf  aud>  banuä,  baß  ba$ 
$Iutf  weicfyeä  in  bie  ftnfe  Jjerjfammer  jurueffommt,  in 
3(rtertenb(ut  berwanbelt,  unb  bon  lebhafterer  garbe  ift. 
Wtß  tiefe*  beweifet  alfo  frinreidjenb,  baß  ba$  95!ut  in 
ben  Hungen  bon  ffembartigen  Singen  gereiniget,  unb  mit 
gleichartigen  Singen  geni  (>ret  wirb.  £)temerbroef  er« 
jafolet,  böß  er  in  ben  JungenMdädjen  jweier  aftymatifeber 
jperftnen,  bie  er  geöffnet,  ©taub  gefunben  fjabe :  ber  eine 
war  ein  ©tein(>auer,  beffen  Jungenbl<ted)en  fo  mit  <Stau6> 
angefüllt  waren/  baß  wa&renb  bem-  ©ejiren  fein  5Refier 
»te  in  einen  Raufen  Sanb  fcf>nttt;  ber  anbre,  ein  geber* 
frinbler,  fcabe  feine  Jungen  oott  bon  feinen  glaumfebern 
gehabt. 

©a$  Sltfjembofen  erjeugt  berfdjiebene  anbere  gunf* 
tionen  ber  animafrfc^en  Öefonomie.  Sitte  Spiere ,  welche 
mit  Jungen  berfe&en  ffnb,  brärfen  H>r  35ege&ren,  i^re 
SReigung  unb  i&ren  äbftyeu ,  fo  wie  tyr  Sergnugen  unb 
tyre  Unluji,  entweber  burefy  SBorte/  ober  burd)  jebec 
©attung  eigene  % int  au$,  welche  fimmtlicfj  burd)  Serena 
gung  ober  Erweiterung  ber  Juftro&re  (>erborgebrad)t  wer* 
bett.  JDie  niebern  arten  bon  teeren  ftnb  f)terburd)  in 
©tanb  gefe&t,  fid)  auf  foldje  8rt  au^ubrörfen ,  baß  ftf 

jebem  einjelen  t&rer  ©attung  betftänblid)  werben. 
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9lur  bem  3)?enfd)en  l>at  bie  gtftttidje  fBorfe&ung  b<# 
©efcftenf  der  ©pradje  gegeben,  al$  3»ittel,  feine  t>erfd)ie* 
betten  ©efüble  unb  begriffe  burd>  eine  regelmäßige  f  jeber 
Erweiterung  fähige  «nb  allgemein  angenommene  Serbin* 
bung  artifulirter  £one  auöjubrucfen.  £a$  Sprechen  ge< 
fd)ief>t  vermitteln  einer  fe£r  t>erfd>iebenen  unb  Dermicfelten 
SRari>inene.  Sie  3uuge,  bie  Sippen,  bie  Sinnlaben,  ber 
ganje  ©aumen,  bie  dUf:,  bie  Äe&le,  nebft  ben  SRuäfeln, 
Änoc&cn  u.  f.  f.,  fur$  alle  Xljeile,  au$  benen  biefe  Dt* 
gane  }ufammengcfe£r  finb,  tragen  baä  35rige 
ben  Xon  $u  rnobulcren,  bie  ©timme  ju  bilben,  «nb  fo  bie 
<£v>rad)e  felbft  $u  erjeugen,  bie  un$  fo  augerorbentlid) 
widrige  aSortljcile  gewahret.  Siefen  in  einanber  greifenbe 
Spiel  ber  Organe  lernen  wir  üben,  wenn  wir  nod>  jung 
finb,  unb  ba&er  fwb  mir' tw£  be£  SÄttyfainen  babei  fo 
wenig  a(tf  ber  2irt  bewußt,  auf  meldte  wir  eigentlich  bie 

i>erfd)icb?nen  ätforte  unb  Sucftffabe«  auöfprecfyen. 

... 

SSon  ©ott  allein  fommt  e$,  baß  ber  Sföenfd)  ba$ 
SSermogen  $u  fpredien,  bie  Äraff,  feine  (Summe  ju  arti* 
fuliren,  unb  tyr  eine  fo  große  3}erfd>icbeuf>eit  beiitlirfjer 
£one  nad)  feiuem  eignen  Hillen  unb  nacb  feiner  befon* 
bern  J3af)l  ju  geben,  beft&t.  €r  ällän  ift  etf,  n>elcfter 
ben  3Renfd)en  mit  benjenigen  SBerfjeugen  fcerfe&en  fcaf, 
Woburd)  er  ber  Slrtifulation  faf>ig  ift:  ber  ben9Runb.  unb 
bie^ungefo  bilbtu,  baß  fte  biegfamer,  ben?eglid>er  unb 
gefcfyneibiger  würben,  alä  eben  biefe  Steile  ber  übrigen 
Spiere.  (Er  ifretf,  wefeber  biefe  unmittelbare  Organe 
|um  (Sprechen  in  ben  9K;nfcben  legte ,  fte  mit  eigenen 
SRu^feln  fcerfalj,  woburd)  er  feinem  SRunbe  jeben  Srab 
ber  Deffnung  unb  Siegung,  unb  feiner  Junge  jebe  Slrt 
ber  Sage  geben  tann,  inbem  et  biefeä  fo  äußerfl  bemegli* 
d)e  ©lieb  fo  weit  aW  e£  bie  ©pfcire  feiner  Bewegung  er« 
laubt,  balb  an  bkfcn,  balb  an  jenen  £f)eil  anleget/  unb 
ju  ben  erforberlid>en  Slbffdjten  anwenbef. 
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3(bgefcf>macft  ijl  affo  bie  SSorlTeffung  beseitigen,,  bit 
bit  Meinung  be$  Sioborutf  &M\xß  annehmen,  ;>baß 
tue  erffen  SKenfchen  eine  geraume  in  S&Mbern  unb 
£o'Wen  gefebt,  fo  tt)ie  bie  Spiere,  unb  bloß  inartihiUrtt, 
wrmorrene  Xo'ne  toon  fleh  gegeben  fürten."  Äaum  fatm 
num  ein  ber  32atur  ber  Smge  mehr  *cutgegen(aufcnbe$ 
Uxt^eil  faden.  Senn  jeigt  un£  nicht  bie  3fctfur  täglich 
bö  allen  X^teren  unb  SSrfgeln,  baß  jie  eine  natürliche  un* 
gelernte  ©pradje  befl|en  ,  bie  feinetfroegeä  autf  inartifulir* 
ten  Xoncn  befte^t/  fonbern  bie  vermöge  eine*  arttfulirteit 
Unterfdjiebetf  jebem  einölen  X^iere  biefer  3lrt  immer  t>oil* 
femmen  beutrid)  unb  berjiänblich  iff.  SBenn  toir  baber 
nach  Maßgabe  ber  SRatur  ber  Singe  berechtiget  ftnb,  t>ov 
au$$ufe§en,  ba§  ber  SWenfch  in  feiner  Slrt  fo  twütornmen 
gefchaffen  würbe,  wie  bie£f)iere  eä  in  ber  irrigen  waren, 
fo  ttnrb  unä  bie  iftatur  ber  Singe  nötigen/  $u  behaup* 
ten,  ba§  ber  erfie  SRenfch  fd>on  t>on  3Ratur  eine  unge* 
lernte  ©prache  befeflen,  bie  feiner  Slrt  fo  angemeffen,  fo 
nü$lid>>  fo  benimmt,  unb  ben  2?enfdjen  unter  einanber 
fo  tjottfommen  berftanbficfy  geroefen  iff,  al$  biejemge  ber 

Ibiere  unb  93tfgel  nach  ihren  begebenen  Slrten.  Sie 
©prache  jebe*  ©efchrfpftf  ifi  naturlich,  feine&oegtf  ge* 
lernt;  fte  ifi  eben  fo  fefcr  bie  SBirfung  feiner  ganjen 
3lat»rf  bie  vereinigte  Söirfung  feiner  ©eele,  feine* 
Sorper*  unb  ®eif?e$,  a»  e*  fein  Men  ift;  fte  ift  artifu- 
lirt  ober  nicht  artifulirt,  gut  ober  fdjlecbt,  tonreid)  ober 
tofbrig,  gerabe  fo  wie  bat  £eben  be$  ©efdjtfpfetf  fich  mehr 
ober  weniger  ber  geifiigen  ober  irbifchen  SRatur  nähert. 

SBenn  ber  SDJenfch  feine  natürliche  Sprache  f>&ttt, 
fc  mürbe  er  niemal*/  meber  burch  SSerflanb  noch  burch 
23i$,  eine  fun(Hid)e  erfunben  1)abcn ;  benn  jebe  fünflliche 
©prache  fe?t  ein  Uebereinfommen  ober  einen  Vertrag 
borautf,  irgenb  welchen  (StbanUn  beffimmte  Seichen  $u 
gebt» ;  e*  mug  a(fo  ein  SBertrag  ober  Uebereinfommen 
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flatt  gefunben  fytUtt,  tfyt  funjWich*  3tid>m  <mgewfobe< 
worben  finb  >  6a  fld)  nun  aber*  fein  ähnlicher  SSertrag 
öhni  3efrf)en  ober  ofpe  Sprache  benfert  läßt,  fo  muß  e* 
«ine  naturliche  ©prache  gegeben  hafcen,  ehe  eine  fünftftche 
rfrfunben  »erben  fonnte. 

2(tf)emf)ofen  trägt '  auch  jüm  jächtö  6er; 
fcerin  um  blefeä  ju  thun,  atf>men  wir  juerft  flarf  ein,  auf 
fi?elchc$  fobann  &aupse  afcgehrochme  ünb  faute  äuäatfK 
itiungen  erfolgert.  SBenn  ba$  Jlüöcln  unb  bit  barauf 
föfgehben  ülutfathinungen  groß  frnb ,  f?e  mögen  nun  bon  ' 
ber  ©eeie  ober  fcom  Äorper  enffpririgen;  fo  unterbrechet! 
f!e  ba$  2lt(kmh*leu  in  einem  folgert ©rabe,  bäß  €rf!i#ung 
in  befürchten  efh  &n  mäßiget  Sachen  fceforöerf  bk  ©e* 
fiinbbeit,  itfbem  bef  $attye  Äorper  baburd)  eine  gtwiflfü 
(£rfchutterung  erfeibef :  e$  beforbert  bfri  Äfrerdlauf  be£ 
2>[ut<*,  grebt  ein  freubigeä  3lnfeh*«>  unb  oerfcheucht  bert 
Srubfrnn  ber  ©eelc; 

Säir  wenbert  beinah  bli  nämfidjett  Dt&äm  Uim 
^Beinen  wie  beim  Sachen  an  x  tß  fingt  mit  einem  tiefen 
€inatl>men  an*  worauf  furje,  abgebrochene  lauft,  ebet 
tinangenehme  5fuäathmungen  erfolgen.  55ie  Drgane  be$ 
Stthentholenö  ftnb  auch  beim  £u|len,  9lu$f<hn*uje»,  @lbd 
nttit  ©ingen,  ©euften,  unb  ber  oerfdjiebenen  anbeut 
Verrichtungen  ber  fyittifötn  -Defonomie  erforberlich* 

Durch  bai  älthemholen  werben  bte  ©eruche  juc 
Sftafe  geleitet,  ©ie  Werben  au$  eigner  SSeobachfung  wif* 
fen,  baß  afle  animalifcheri  unb  üegetabi(ifdf)en  5vorper,  un& 
wahrfchetnlich  alle,  ober  boch  bie  meiflen  übrigen  Äorpeiv 
wenn  fie  ber  £uft  auögefe$t  werben ,  beftanbig  feine  91u£* 
bunftungen,  je  nach  bem  Derfchicbencn  Juffanbe  ihre«*  Se* 
6en$,  betf  2Bachtftf>um$,  betf  ©ährem*  unb  gau/entf,  um 
fleh  herum  Derbreifem  2)er  ©eruch  ber  «pftonjen  unb  an* 
herer  Äorper  rui)rt  Don  bmitni^n  flüchtigen  Steilen  her, 
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iwldje  &btt*tit  wobin  fte  fid>  in  ber  £ttfi  berbrciten  ,  bon 
ben  ©erudjtfraerfjeugen  empfunben  Werbern  £>ie  ©cWrfe 
biefetf  ©nn$  bei  einigen  Spieren  jeigt,  baß  biefe  Suäfiro* 
müngen  fid?  weit  befreiten,  unb  unbegreiflich  fein  feptt 
muffen*  ibiefe  Stoäffrönwngen  werben  in  bic  DZafModK* 
jugfelcfy  mit  ber  ftift  ctnc^cjo^en  f  weld)e  beim  ©nahmen 
fmofyl,  a\ß  beim  Hußat^mm  burdj  biefelben  fcinburdj 

2>urd>  bie  Slndtomifer  wifjen  Wir  ,  baf*  bte  (^djletm* 
fyaüt  unb  bie  ©erud)$neri>en,  welche  auf  biefer  Sjawt  Mr* 
breitet  fielen,  bie  £)rg<me  fmb,  bie  tn>tt  ber  göttlichen 
SJorfefoung  für  biefen  ©inn  beflimmt  fmb :  flo,  bo§  wenn 
tfrt  Äorper  fein*  2tu$bünf?ungen  Verbreitet y  ober,;  wenn 
fie  nicht  biß  jur  SRafe  gelangen,  ober,  wenn  bie  Geheim* 
(jaut  dber  bie  @erucb&rtrt>en  unfähig  (Inb ,  if)tc  Sßirfurtg 
ittftunehmeri,  fein  ©eruch  empfunben  wirb. 

(£ß  ifl  einleuchtend  twß  biefet  mechäniftfjen  Sutfru* 
raente  öbnerachtet,  Weber  baß  ©erucbäorgan,  noch  baß  9Rit* 
tel,  nfed)  irgenb  benflidje  ,  in  ben  eben  erwähnten  Xbdlen, 
ober  in  ben  SReröen  ,  ober  ben  8eben$geijtern  erweef  te  $e?» 
Regungen  ber  (Empßnbung  bc$  @erud)$  im  geringen 
ibnlid)  fmb*  <£ß  läßt  fich  hin  ©eruch  ofö  für  ftd>  felbfl 
be^enb  ohne  Seele,  ober  ohneetwdtf  benfen,  toaß  baß 
Vermögen  babc  j»  riechen  ,  baher  er  and)  eine  €mpftn# 
bung  genenrtt  wirb.  2>aß  Vermögen  }u  rieben  i|l  fe(>r 
mfökbtn  uon  ber  ©erud>$empfiabung ;  benn  baß  83er* 
mögen  fann  bleiben  ,  wenn  gleich  feine  folche  ffmpftnbung 
mehr  Statt  h<*t*  (Eben  fo  wenig  barf  auch  bie  Seele  mit 
bem  IBermrfgen  fcerwechfelt  werben  ,  benn  biefe  bmiert  in 
bera  nämlichen  3nbit>ibuum  fort/  wenn  fchon  baß  SJer* 
mögen  fcerloljren  ifl% 

3Jun  will  id)  juerfrberft  jeigett,  wie  mannichfaltig 
bie  g&tticfte  2Bei$heit  bei  ben  begebenen  ©efchfyfeu 


Digitized  by  Google 


1$2 


na<f)  ifyvm  eigentbömtidKn  ftorperPau  unb  ifrrer  6efon< 
bern  Jc6en£art  biefe  Organe  jur  2lufnaf)me  ber  Juft,  jum 
3(tf)inen  u.  f.  f.  eingeridjtet  bat,  unb  3(>ncn  bann  einige 
bcfonbertf  merfwurbige  QSeifpiele  Dorfegen,  ©o  <itf>men 
$n?ar  bie  3>ogcl  aud)  üermittefft  ber  Jungen ,  aber  biefe 
fcaben  eine  fofcfa  ginndjtung,  ba§  jf?e  bie  Juft  beinahe  $u 
jebem  X&eil  if>re$  Ärfrperä  fuhren.  Sic  Jungen  ber  2So* 
gel  (inb  mit  bem  3n>erct>fclle  f  ben  SKippen^  ben  Selten 
unb  ben  SIBirbelfnodjen  fo  f<f*  t>erbanbeu,'  baß  fie  ftd)  nur 
fe^r  wenig  erweitern  ober  }ufammcu$ief)cn  Wunen.  35ci 
tiefen  ©cfdjopfen  f>af  bie  ©ubffauj  ber  Jungen  fowo&l 
al$  beö  3werd)fclf$  Diele  Deffnungeu  für  ben  Durchgang 
ber  Juft  ju  ben  übrigen  £f>cifen  beä  Sorperö.  Sin  jebec 
folgen  Öeffnung  bepnbet  ftd)  ein  befonbrer  membrano« 
fer  35eUteI,  unb  biefe  SSeutel  finb  augerorbentlicfy  bünn 
unb  burdjfidjtig ;  fie  erff  reefen  ftd>  burd)  ben  ganjen  Un* 
terfeib ,  finb  an  beflen  Jpinterfladje  unb  ©eifen  befeftiget, 
unb  jeber  berfelben  nimmt  burd)  feine  Oeffhungen  in  bie 
Jungen  Juft  ein.  2>ie  3etten ,  in  weldje  bei  ben  2tfgeto 
bie  Juft  au$  ben  Jungen  tritt,  finbet  man  md)t  allein  in 
ben  weichen  Steilen ,  fonbern  aud>  felbfl  in  ben  Änodjen. 


3o(>n  Jjunfer  fcat  eine  SKenge  58crfucfce  angcfielft, 
um  ben  SRuöen  biefer  allgemeinen  Verbreitung  ber  Juft 
burd)  ben  ganjen  Äorper  ber  Siegel  ju  entbeefen ;  unti 
mtäbiefen  f>at  man  gefunben,  baß  burd)  biefe  Grinrid)« 
tung  i&r  Slt&em  bei  ibrer  fd)netfen  Bewegung  burd)  ein 
tmberftebenbeä  SDfebium  nid)t  gebinbert  ober  unterbrochen 
werben  fann.  ©er  SBiberffanb  ber  Juft  wad)fi  nad) 
SBer&ältniß  ber  @efd)Winbigfeit  ber  Bewegung :  wäre  e$ 
einem  SRenfdjen  möglich ftd)  mit  einer  ©efdjwinbigfei* 
ju  bewegen,  bie  berjenigen  einer  ©djwalbe  gfeid)  wäre, 
fo  würbe  ber  SBiberffanb  ber  Juft,  ba  er  mit  fo(d)en 
Juftbeljdltern  nid)t  Derfefcen  iff,  bergleidjen  biefe  SJrfgel 
laben;  tyn  erfiiefen. 
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SBafffifthartige  ftlfäi  atfcmett  mit  ber  Sfcenfch  ber* 
tnrttelfl  b*r  ^ ungen,  unb  muffen  folglich  nach  einem  gewif* 
fen  3e*traume  immer  lieber  jur  ÖberfWche,  um  bfc 
m'w  £uft  au*juatl>mett,  unb  frifche  wieber  einjüathmen* 
Slnbere  9lrt*u  tum  giften  ftnb  anflatt  bec  Jungen  mit 
Siefen  bcrfehen,  woburd)  fte  fowofcl  SBaffer  al*  2uft  ein* 
jie&en  ,  benn  8uft  i(l  mit  febem  SEBaflTertheilchert  t>tmifd)t 
Uebrigen*  mttg  ba*  SBaflTer,  worin  fie  fchwimraen,  eine 
freie  Serbinbnng  mit  ber  tnft  fabin;  benn  fte  fdnnm 
nicht  lange  (eben  ,  wenn  fte  biefe*  belebenben  ©eraenttf 
beraubt  werben^  '  *  i 

*  *      *       •  ■ 

3fnfeffen  mit  8ungen  berfehen,  n>e(c6e  henjenfo 
Jen  ber  SRenfchen,  ber  bierfÄgigen  Spiere  u.  f.  f.  ähnlich 
fmb ;  allein  ba  bei  ihnen  ber  ^Durchgang  ber  Juft  burcft 
ihre  Äorper  notfcwenbig  ift ,  um  ba*  8eben*princip  )u  un* 
terhalten,  fo  ftnb  fte  mit  befonöerri  Organen  und 
einer  (Einrichtung  berfefjen,  bte  ju  biefer  Slbftcht  fchtechter* 
bing*  erforberlich  ftnb.  31*  SSirfftc^t  ber  umff jnblichern 
Sefdjreibung  biefer  t^eife  muß  ich  mich  ^ier  auf  meine 
mtfroffopifchen  Serfuche  bejie^en;  Wog  eine*  einjigert 
»eifpiel*,  ber  Saroe  ber  »tenenfiiege  (Mufca  pendula 
Linn.)  n>itt  ich  h**  ertoi^hen;  < 

• 

„911*  «h,  trttytt  ein  (teigiger  Sßaturforf^er ,  mii 
einigen  greunben  auf  einer  (fjrfurfton  mich  befand  fo  wa« 
ren  äffe  etflaunt,  al*  wir  auf  eine  Meine  ißfägl  mit  rtJth* 
lichent  2Bafler  trafen;  beffen  £)6erf[<!d)e  ftch  befldttbig  fort 
bewegte.  311*  wir  etwa*  oon  biefem  aßaffer  aufnähmen, 
fo  fanben  toir  barin  eine  SKenge  oön  föthigen  $ej!altlofett 
Spieren  ,  welche  beinahe  ba*  Slnfehen  ber  gemänen  9J?a* 
ben  %atttn,  nut  baf?  fte  noch  htäßcfce*  warben  j  fie  waren 
braun,  bitf,  furj  unb  mit  Schwöen  berfehen,  3# 
lieg  fte,"  fdhrt  biefer  üiaturforfchet  weiter  fort,  „auf  bat 
©ra*  legen/  «ab  fertigte  einen  Siebienfen  ah,  etwa*  rei^ 
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tttä  53<tffcr  $u  fcoltn ,  worauf  tcfy  bann  anfieng ,  if>re  $>o 
fcftaffenfreit,  i^rcn  Urfprung  unb  tyre  ©genfdjafteu  ju 
trHiren." 

„34  Wt*  Meine  ®efaf)rfen  öfterer  &e|e&rf  /  bag 
fein  geflügelte*  3nfeft  au*  bem  <Eie  öe&rüt^  würbe,  fon* 
bern  bag  fte  fdramtli*  erfl  unter  ber  ©efralt  t>on  mär* 
mern  /  SRaben  ober  Kaupen  jura  aSorfcfain  famen ;  ober 
mit  anbern  «SBorten,  bag  fte  unter  einer  $ülle  t>on  %&uun 
leben,  fid)  bewegen  unb  frefien,  unb  bem,3!nfe&en  nad>  tnn 
i&ren  Leitern  gan$  i>erfd)iebene  Spiere  ju  fci>n  feinen :  fiq 
waren  baf>er  fetnedwegetf  erflaunt,  al$  id>  i(>nen  fagte,  bag 
tief*  @efd)o'pfe  pd>  ttod>  nid>t  in  t&reni  oollfommnen  unb 
festen  ^uflanbe  befänben,  fonbern  bag  c*  bie  nod)  um*r* 
wanbelten  Äinber  berSienenfttege  (mufca  pendula)  fei>n. 
Siefe  fliege  wirb  t>on  bem  allgemeinen  Sufcrer  ber  2fiamr, 
bem  3nftrnft,  ba&in  am^tkbm,  t&re  (Eier  an  ben  3tanb 
bc*  ®affer«  ju  legen.  3&rc3uns«i,  fo  lange  fie  ftd> 
noefr  in  tyrem  wurmartigen  3ttftanbe  befmben,  leben  unb 
narren  fid)  im  SBaflfer.  Ztaö  5Beibcfcn,  »*ld>e$  feine 
(Eier  in  biefe*  (Element  nid>t  legen  tonnte,  P&ne  babä  ju* 
aleld)  umjufommen,  legt  foldje  auf  bg$  troefne  £anb,  na&c 
an  bem  Drtc,  ber  jum  Aufenthalte  i&rer3wtgen  benimmt 
tfl ,  unb  biefe  werben  ebenfalls  burd)  gnfHnft  getrieben, 
ftd>  gegen  ba$  Raffer  ju  bewegen.  £abeft  fte  enblicfy 
W>r  t>otfe$  5Bad)0tl>um  errtid)t,  unb  ift  ba*  £f)icr  reif 
au  einem  neuen  «eben,  fo  terlaffin  fte  wieber  ba«  «Baf- 
fer, um  nad>  t&rer  boHigen  gntwicfelung  auf  bem  feflen 
Sanbe  ftd>  au$  if>rer  £ülle  in  bie  Sufte  ju  ergeben." 

„211*  ber  »ebiente  mit  etwa*  äBafier  jurutffam, 
fo  bemerkte  man,  bag,  obfd>on  ba*  aier>em&o!en  ju  al- 
lem tl)ierifd)en  £eben  erforberlid)  i(t#  e*  bod)  bei  ber* 
fd?iebenen  Slrten  unb  ©attungen  t>erfd)tebentli#  gefcfrie&t; 
unb  bag,   inbeg  ber  SJfenfd),   unb  überhaupt  ade 
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fi&ri$«i  Zf)ittt  butä>:  bett,  ©tiftb  ütl>nMn>  bttfi  @e* 
f$6pft  biefe*  ©efdjäffc  wmitMft  betf  ©ch»<w$e$  *>er* 

lieferten/« 

■  >■  * 

*  *  i»,  ^         '         ■  *  *   »  •  * 

„Öie-3nfeftenf  toefche  wfc  uftterfuchf  ert  y  Wärert 
öhngefiht?  «tieft  ^a(6en  fon|,  ihr  ©chwat«  46etf 
fatt  Mixiafa  kitil&tyt  eint*  flfotitfngoW.  .  Slach  brei 
fem  Wage  würbe  anfangs  ttfrhfltnigmägig  fotid  ®*f* 
fer  eiugefchuttft ,  baß  e$  hoch  genug  flank  Sltf  man 
herauf  einige  biefer  3nfeften  hinein  warf,  fo  fanfen  ihr* 
Sorper  natürlicher  Sßeife  mit  bem  Äopfe  unterwärts ; 
ünb  inbeg  fte  fchienen  auf  bem  35oben  nach  SRahrungf 
|u  fuchen,  fafce  man  ihren  echmanj  genau  oberhalb 
bem  SBafftt  /  unb  in  einer  befWnbigen  SSemegung/' 

„Steine  ©efdfjrtfn,  welche  gelernt  hätten,  /cb£ 
Beobachtung  biefer  3irt  ju  einer  öuefle  ber  Slnbetung 
gegen  ben  haften  ©tapfer,  3Serf  heiler  unb  erhaltet: 
alter  Singe  $u  machen,  bemunberten  bit  ©orgfalt  fei# 
Her  Sorfehung,  bk  biefem  Xfyitvt  bie  Einrichtung  gege- 
*en,  bag  e$  nicht  erfitcf e  /  inbeg  e$  nach  aiahmntf 
focht.  3cf)  lieg  je&t  eine  <pinte  mehr  2Ba(fcr  in  ba* 
6(a$  gtegen  ,  inbeg  a&e  t$  $u  t>er&inbern  fuchrtn ,  mit 
fie  befürchteten/  bag  eben  baburch  biefe  ungludflichen 
Sefcho'pfe  ihr  geben  verlieren  Wnnten;  allein  ihre  95e*x 
»unberung  flieg  noch  h^er ,  M  ich  3hnen  fagte ,  bafif 
tynen  fein  Uehel  begegnen  mürbe ,  weil  fte  ba£  äJernuJ* 
Jen  befSgen,  ihren  ©chwanj  bi$  auf  einen  gott  weiter 
|u  verlängern  ,  «nb  bag  e$  f  eine$weg$  ihnen  an  2£it 4 
feto  fehle,  felbff  in  einer  noch  grtfgern  tieft  be$  2Baf* 
ftti  {u  leben.  MW  nun  ein  Üuart  SSaffer  mef>*  ein* 
SegoflTcn  würbe,  fo  fanb  ftcb  halb ,  bag  biefer  fcheinbarf 
©chwanj  be$  3nfeft$  efgeritlich  eine  Dvo'hre  war ,  in  wel# 
tfjer  f?d>  wieber  eine  anbete  Heinere,  aber  boch  noch  im* 
wer  hinreichend  weife  *H6fyrt  btfanb,  um  fo  tfiel  Suff 

SR  * 


fujuf*J&ren,  atö  biefe^£f)ier  $  tritt  geben  beburffe.  SDiefe 
SuJtjre  fH<9  antf  ber  grrfßertt  empor  r  nnb  erjlrecfte 
ftd)  bte  jur  06erfWd)e  be$  SBaflferS ;  unb  aW  man  bit 
ßberflddje  be$  2Bafier$  töieber  um  jttei  3ott  er&etyee, 
txrldngerte  ftd;  tiefe  SW&re  t>on  neuen ,  fb  »ett'aö  e$ 
crforberlid)  fear ;  bte£  gieng  fo  fort  bt$  an  ben  SRanb 
btf  ©fafetf,  »o  toir  je#  bro  SSerfud)  ntt^t  »eim  ber* 
folgen  tarnten. 


im'  ■  ■ 
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Sänfte  ttoHefung. 


S8 o  n    6  e  m   @  4>  a  II  e. 

?ftacftbera  icf>  bie  SBitfuna  ber  inft  beim  9f$cm$*(en 
u.  f.  f.  erflört  &a6e ,  toenbe  ic&  mid)  nun  jur  SSetracf)* 
tung  betf  <5d>aöe$/  welcher  ebenfalls  burd>  i&re  SBirfung 
fyen>orge6racfyf  wirb,  ©er  ©inn  b*$  @e^r^  wo* 
burd>  mir  einen  ©d>att,  £aut  ober  £on  empfinben, 
trdgt  ju  wnferer  ©Wcf feKgfeie  nidrf  wenig  bei,  weil  e6ett 
^ierburdy  tut*  ein  Weitet  gelb  für  SBergmlgen  geöffnet 
»irbj  uttb  obfcfyon  berfelbe  nicfrt  fo  weit  umfaffenb  iff, 
«1$  ber  ©inn  be$  ©efidjttf,  fo  gelange  w  nit&e  fgten 
ibtv  jpmberniffe,  bie  bem  äuge  unerfteigbor  waren,  *nb 
an*  Sennnfmffe  bon  ber  grföfen  5ßid>tigfeit, 
mmit  att§erbem  unfer  ä&'jtanb  nicfye  bereichere  wotbett- 
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wäre. 

£>er  6d)«a  uerbreifef  flcfcn*#  jeber  SRicfaung ,  fp 
bog  i&n  Säufenbe  mit  eben  ber  ieidjeigfeif  t>emef>men  fon* 
nen,  atä  jeber  ©njefe.  3ebe$  ©efcfytfpf  wirb  burdj  mu* 
(tfalifcfye  Stfne  angeneljm  gerä&rf;  unter  muftfalifcfcen 
tonen  berfWje  ic^  *  aber  feinetfwegetf  bie  Harmonie  ber 
torte,  benn  nur  ein  ge6ifoeier  ©eifl  fann  biefe  Harmonie 
empfinben,  fonbern  id>  meine  Wog  folcfle  einfachen  £6ne, 
bie  feljr  metobifd)  $nb,  befonberä  bie  Reffen  /  weichen  unb 

>  .  .    .  .  •   '*! 

(  JDer  9Neeapfy)fifer  entwicfde  bie  93or#eltong  boro 
SdjaHe:  ket^twtomtfer  befdpeifo  benginbrutf,  ben  er 
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aflgemeinen  ©innenmerfyeuge,  bem  ©ebtrne,  fortgepffantf 
toirb :  bcr  9laturforfd)er  unterfucbt  tf>n  in  ber  ©t|bflanjf 
Iüo  er  erjeugt/  unb  in  bemSttebium,  tooburdji  er  biä  {um 
f>bre  gefeitet  wirb,  ©er  ®tfbe  f ann  niä^ begreifen/  toie 
wir  einanber  unfre  ©ebanfen  büreb  ©ebriften  raittbeilm 
Wnnen,  allein  bie  $Rüttyikm§  berfelben  burd)  Sßorte 
t&urb?  un$  ebep  fo  tj>utjj)erbar  fcbtjnen,  wenn  wir  untf 
tinfere  ©ebanJen  nid)t  ttfirfliÜ)  mitt&eif&n',  ei)e  wir  nod) 
taiffen,  t»a$  für  ein  SBuuber  fie  ift,  b.  i.  ef>e  mir  irg*»}> 
eine  ffrfabruug  gemacht  fcaben,  wogegen  nette  frfdjeu 
mengen  flreiten, 

i 

JDe*  ©d)aß  enttyringt  Don  einer  bibrirenbe  n  ober  jif# 
fernbenSSemegung,  »eldje  burd)  einen  ©ebtog  gegen  einen 
fdpaUenben  jferper  ber&orgebradjt  wirb;  biefe  Bewegung 
tbalt  er  fobann  bem  ibn  umgebenben  SKebium  mit,  mU 
icfyeä  ben  (Einbrucf  biß  $u  unferm  Obre  füb^#  Wb  ^ier  bie 
ßrmpfutbung  befielen  bewirft >  ober  mit  anbern  SBorten,  , 
jber  ©*aa  i(?  eine  €mpjinbung,  weldx  t>on  bem  (Ein* 
bruefe  entfielt  /  welcher  bon  einem  fcbalfenbeu  Ädrper  auf 
bit  %uft,  ober  auf  ba£  SSJajfer  u.  fr  ft  gemad)*,  unb  burd; 
fing  vpn  biefen  Mitteln  bitf  jumD&ren  geleitet  wirb, 

<Eß  iff  bafac  J»r  @rjeugung  be*  ©d>alW  breierlei 
trforberfid):  O  tin  febattenber  SÜWt,  twlcber  ben 
ßinbruef  mad)t;  2)  em  Sföebium,  bai  ihn  fortreitet, 
*mb  3)  im  Ob?/  um  liefen  ginbrutf  ajiftvne&roen. 

©enau  gefproeben/  fmb  fdjaffenbe  5Wrper  fofdjf/  be* 
rentftänge  bettftid),  mit  eingnber  bergfcicbbar ,  unb  bon 
einer  gewiffen  £)aucr  finb  j  bergleicbeu  <inb  bie  t>on  einer 
©forfe,  einer  SSiolinfaite,  !eine$mege$  aber  fofebe,  bie 
Kofi  einen  bumpfen  ©tbatt  obtr  ein  ©eräufdv  macben, 
wie  $.  SB.  wenn  ein  ©fein  auf  baß  Raffer  faBU  Um 
fcfctaen$tt  ttnnen,  mug  berÄdrper  eine  ge  wtfe  etaftijitae 


-Digitized  by  Google 


199 

I 

Mtöenj  eb*e  feilte  $f>eife  muffen  einer  bi6rirenben  55ewc* 
gung  fdbtg  fepn ,  tt>enn  fte  mit  einem  ©tabe  ober  irflenb 
einem  anbern  3nftrumenfe  getragen  werbeh.  . 

©olb,  ©B6ei?/  Äupfer  unb  €ifen,  flnb  gfe*d>fal)f* 
tfnenb,  b«  ffe  efaffifd)e  ^RetaHe  flnb;  ba  hingegen  3Mer>< 
ein  unelaf?ifd>er  Ärfrper,  feinen  £on  giebt  3innr 
mld)t$  für  ftdb  nid>t  biel  mebr  Älang  f)at  afö  SMei,  siebt 
bem  Äupfer  einen  jMrfew  J? lang,  wenn  e$  bamif  gemifefyt 
ttirb*  ©forfenfpeife  beftefjf  au$  jef>n  X&eilen  Äupfer  unb 
einem  Sfjeil  3inn.  3ebe$  i|l  befjnbar,  wenn  e*  für  ftcf> 
ifr,  obfcfyon  büß  %inn  freiließ  nur  in  einem  geringen®™*' 
be;  beibe  Jufammen  büben  inbeffen  eine  britte  ©nbftan$r 
bie  beinahe  fo  jetbrecfjücfy  alä  ®(a$  iff.  ©o  wunberbor' 
if?ba$  2Serm*gen  beginn*  in  biefer  3vurffxd>^  ba§  felbfl 
ber  ©ampf  bauon,  wenn  e$  im  @ef>mef$?n  if?,  bem  ©ofbe 
unb  bem  ©ifber  eine  95rud)igfeit  mtftyeilf,  obfcfyon  beiber 
für  fld)  bi'e  betynbarfteri  SKetaBe  ftnb.  * 

giebf  r)aitptf<Sd)lid)  brei  Jffaffen  tonenber* 
Sorper:  i)  ©  l  o  cf  e  n  bon  ber  fcfciebener  ©e  jlaft  unb 
6rtf§e;  ©fatfglotfen  ge&en  bert  refnffen  unb  fd)rfn(!cn 
£on;  unb  ba  ©fa$  fe&r  etoflifö  ift,  fo  ijl  ber> 
Jon  beffelben  auferorbentfidj  burcfjbringenb.  2)  pfei- 
fen Do:t  £of$  ober  üRetaH,  bie  bermittelfl  einer  Dibriren* 
ben  platte  t>on  SRetaff,  um  bie  SBirfttng  be$  2uftr#>* 
renfopfö  nacbjjuaJ)mett ,  eine  folcfye  drinricfjtung  erraffen 
Wnnen,  baß  f?e  beinahe  bie  mcnfc^!id>c  ©timme  nadjalj* 
wem  3)  ©aiten,  entweber  t>on  Metall  ober  bon  ani* 
malifcfoen  ©ubffanjen.  £)ie  %6nt,  mld)c  ffe  geben ,  finb 
tiefer  ober  je  nad>  ber  ©tarfe,  ßdnge  unb  ©pan* 
nung  berfefben.  3Benn  gid)ten  *  ober  Sannen Volj  ,  wel* 
d>e$  betmoge  f«ine$  fiberarttgett  ©ewebeS  ftyr  ela^tfd)  iff, 
mit  ©aiten  in  SSerbinbung  gebracht  wirb;  ober  wenn 
©aiten  burft  ^ferbefcaare  In  Bewegung  gefefct  werben; 
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so* 

fo  wirb  bie  aBirfuug  unb  ©tdrfe  rittet  trf ttenben  5Wrper$ 
^tirety  ben  anbew  perme&rt 

3)?an  fcilt  allgemein  bie  £  u  f  t  für  bat?  gewdfmlitfo 
SDvebium  b«?  ©d)alW,  ober  für  ba^  SSebium,  wobitrd) 
£er  ©cfratt  bon  t&tenben  3Wrpern  fortgcpflanjt,  unb  bem 
P&re  mitertfeilf  Wirb/  2>ieß  Idgt  ft^  fefrr  M#t  burc*> 
einen  fSerfii^  mit  ber  £uftpumpe  ^emetfen.  '  3d)  (>Änge 
fyer  biffe  ©{orfe  innerbafb  einen  SRecipienten,  unb  fo 
fange  er  nod)  poH  pon  £uft  i(lf  fc^aOft  bie  ©locfe  faß  fo 
f  art  a'W  port)er,  3e$t  Witt  id)  aber  bie  £uft  aufpumpen, 
Wo  ©te  bafb  finben  werben,  bag  ftcb  ber  ©d>aB  nad>  bem 
f&er&dftnig  Perminbert,  alf  bie£uft  PerbÄnnt  wirb,  unb 
&ag,  www  bie  2uft  beinahe  ganj  aufgepumpt  worben, 
faft  gar  feijt  ©djatf  me&r  gebort  wirb.  SRan  fcat  ber 
gofgerung,  bie  wir  auf  biefem  93erfud)e  gejogen  fjaben, 
btn  ^inwtjrf  gemacht  ,  bag  mSralid),  wenn  bie  £uft  pon 
innen  aufpumpt  werbe,  ber  Drucf  ber  aufliegenden  £uft 
<uif  bie  iugere  Oberfldcbe  beä  3ttnpienten  ben  Uebergang 
bei  ©cftallS  awf  bie  ndmficfje  2lrt  Jjinbern  werbe ,  wie  ein 
5?orper  getjinbert  wirb  (u  Hingen,  wenn  er  an  irgenb  einer  J 
©teile  einen  £>ru<f  bleibet  Stttein  biefer  (Einwurf  ligt 
ftd^  fe&r  gut  fcebeui  bemt  wenn  bie  $uft  innerhalb  bem 
Svecipi^nten  oerbidjtet  wirb,  anftatt  bag  njan  fi*  Perbunnt, 
fo  wirb  ber  ©d)al|  babiird)  jlarf  PermeW*  P&fd)*» 
eine  eben  fp  groge  Ungleich f  b*$  &rucW  auf  bie  jwei 
£)berfl4d)eu  (latt  finbet,  alt  ef  im  erffcm  SBeifptele  ber 
gatt  war/  £awf$bee  &at  buret)  eine  Steide  fe&r  finnreu 
cber  SScrfuctye  gejeigt,  bag  ber  ©djatt  burd)  bict?te  ?uff 
ungleid)  weiter  Pefbreitet  werbe,  a(£  burdj  berbönnter  unb 
baß  £uft,  bie  noef)  einmal  fo  bieftte  ifi  aW  gemeine  8uftf 
ben  ©djatt  boppelt  fo  weit  Perbreite*  hierauf  folgert  et 
tum,  bag  ber@cf>afl  niebt  blog  in  einem  geraben  9Serl)<Üt- 
niffe  wie  bie  ©iebtigfeit  ber  £uft,  foabeftt  wie  ba$  flua* 
brat  ber  ©idjtigfeit  Perraejfrrt  werbe*  Siact) 
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jBerfudfren  wirb,  tmn  ein  to'neuber  Jtirper  in  tift  cfajlu 
fcfotf  gluibura  gefe?t  wirb,  beflhi  Dicfoigfeit  großer  ife 
biejenige  ber  gemeinen  £uft,  ber  @d>aß  in  biefera  gluin 
fura  uttdleid>  ftirfer  fepn,  al$  in  ber  8uft  ©ein  2Jer* 
fucfr  gefc&a&e  mit  bem  fo&U n fau er n  ®a$. 

aCfefn  obfcbon  bie  gyft,  überhaupt  genommen,  ba$ 
allgemeine  gortpflanjungtfmittel  betf  ©efratttf  i|t,  fo  i^r* 
(reitet  ficf)  bem  ofrneracfrtet  ber  ©efrafl  auef)  bafrm ,  wo 
fön  feine  £uft  Einleiten  fann.  ©o  famt  ba£  Jfrafcen  pber 
©plagen  mit  einem  9?agel  an  bem  einen  ßrnbe  eines  lan« 
gen  ©tueftf  Simraerfrolj  t>on  einem  £>frre,  baä  nafre  an 
andere  Eube  gefegt  wirb,  gefrtfrt  werben,  o6(d)ot|  e£ 
in  berfelben  Entfernung  burefr  bie  £uft  niefrt  gefront  wur«, 
pr,  unb  ber  ©cfrall  jweier  Steine/ bie  gegen  einanber  un* 
ter  SBaffer  gefcfrlageri  »erben,  fann  in  einer  ungleicfr  grif* 
fern  Entfernung  *>on  einem  £>f)re,  batf  ftcfr  unter  ben| 
Sßaflfa  btß  nclmlicfren  gluffeö  befinbet,  gefrort  werben/ 
atö  er  in  ber  £uft  gefrort  wirb.  JDr.  granfiin  glaube 
fön  auf  eine  3ReiIe  weit  gefrort  }u  fraben.  £)iefe  SBir* 
fangen  rfifrren  wafrrfcfreinlicfy  t>on  bergwifefrenfunft  irgenb 
einer  Urfacfre  &er,  welche  beweglicher  unb  wirf  famer  ijl 
att  bie  Saft. 

©enn  irgenb  ein  elafttfcfier  JWrper '  gefefr lagen  wirb, 
(bgerit^  biefer  3Wrper,  ober  auefr  nur  irgenb  em  Sfreil 
beflflben  in  eine  fcftwingenbe  ©ewegung.  3>teß  ffefrf  man 
beutlicfr  an  btt  ©aife  einer  SJioline  ober  eineg  ff  laoferä; 
beren  fdjwngenbe  Bewegungen  man  mit  Stugen  fefreu, 
unb  mit  ber  ^anb  fäfrlen  fatm,  wenn  f!e  burd)  ©treiefren 
tber  ©plagen  jum  ©cfraHen  gebracht  worben. 

SBetjn  eine  ©Jocfe  fcermttteljj  eine*  $antmerä  ober 
be*  ÄÜppeltf  an  ber  frotero  ©eüe  berfelben  gemagert 
feirb,  fo  erfrM  f?e  Sterbur*  eilte  fefcwingenbe  Bewegung. 
$k  ©rttflbfWcfre  jbct  6torfe  ifi  tin  ffrei&j  wirb  nun  gegen 
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Irgenb  einen  %f)tli  biefe*  Streift  an  ber  irniern  ©eife  ge* 
fd)lagen,  fo  erweitert  fW>  bicfer  £^ril>  fo'bag  bcrSurdp 
meffer,  welcher  burd)  biefen£f>eil  ber  fretöf£rmfgen@runb* 
flddje  tyf)t,  länger  fetjn  wirb  aW  ber  anbere  £>urd)meflFer. 
Sie  ©runbftädje  wirb  bur*  baö  2(nfd)lagen  in  em  Dbaf 
Derwanbeft,  beffen  (dngere  2fre  burd>  benS&fif  ge(>t,  gegen 
Welchen  ber  Äloppcl  fdtfug. Sie  ©faftijtfdt  ber  ©locfe 
ffettt  bie  gigur  ber  ©runbftäd>e  wieber  fcer,  unb  nötigt 
ben  ausgewichen,  erweiterten  £f)etf,  wieber  in  feine  uorige 
?age  jurucf  ju  treten,  hierauf  erfolgt  baffcl6e  wieber ; 
ter  Xf>eit  Weicht  wieber  au$,  unb  bie  (jSfocfc  beränbert 
ftcf>  wieber  in  i\n£)bal,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,.  batf 
fe&t  bie  furjere  3)re  byrd)  benjenigen  Sijeil  gc&cn  Wirty 

welcher  jucrfl  augefcftlagen  würbe. 

1 .   »  ...     ■•'.*'  •  * 

©er  nimlicf>e  ©d)fag,  welcher  bfe  ©focfc  in  fd)Win* 
genbe  Bewegungen  fe&t,  t>erurfad)t  aud>  jugfeid)  ben 
©d)aß:  unb  fo  wie  bicfe  ©djwingungen  fd)W<$ä)er  wer- 
ben,  Wirb  and)  ber  ©cfyall  fcfcwädjer.  3ft?e  0nnt  t6\u 
nen  ©ie  uberjeugen,  ba#  bie  Steife  ber  ©foef e  ftcfy  in  ei? 
per  fdjwingenben  Bewegung  beftnben:  benn  wenn  (Sie 
3fif>re  £anb  fanft  auflegen,  fo  fäWen  (Sie  biefe  ©d)wjn* 
gungen ;  ober  wenn  fte  Heine  ^apicrfdjnitte  barauf  werfen, 
fo  fefoetj  (Sie,  baß  biefe  burd>  ba$%itttm  ber  ©locfe  inSewe* 
$ung  gefegt  werben,  £)i?ft  Vibrationen  t>$rurfad>en  df>nl<d)e 
toeHenformige  Bewegungen  itj  ber  £uft ;  unb  ba  bie  33ewe* 
gungen  eine$  ffufflgen  Äorpertf  ben  Bewegungen  eineä  an* 
bern  df>nlid)  fmb,  unfc  baburef)  erläutert  werben  f  ottneu, 
fo  fcat  man  bie  unftd)t(>ar£n  Bewegungen  ber  ?uff  nid>t 
unfd>icfKd>  mit  ben  ftdjffaren  petfen  be$  SBafftitf  wr* 
glichen,  welche  entfielen  /  wenn  pfo'&Hd)  ein  ©fein  hinein 
geworfen  wirbt  ©tefe  2BeÄen  berbreifen  fid>  nad>  allen 
SÜdjtungen  in  fonjentrifdjen  greifen,  beren  gemeinft&aft* 
Kd>er  SKtttefpuuft  ber  Ort  ifl,  wo  ber©tein  (jinein 
wprfw  »urbe. .  ©toffen  biefk  nun  gegen  tint  ©anb&anf, 
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cttif n  Q&Qttr  ober  gegen  irgenb  ein  anbre$  ^)inberui§  ,  fo 
fehrttt  fle  tn  «ntgegengefefcten  Strchtungen  ju  benrßrt 
toieber  jurucf  *  t*o  fte  anfangen* .  Stuf  d^nltd?c  2lrt  jaer* 
breitet  ftch  ber  ©chaff  nach  jeber  Richtung,  unb  bie  €nt« 
fernung  feine*  gorfgangetf  fleht  im  äJerWlfnig  mit  bem. 
©chiage  ber  fchtofngenben  @locfe  ober  Saite.  Sie  nach* 
grtcnbe  Scfchaffcnheit  ber  glufftgfeiten  bringt  e$  mit  flch> 
baß  wenn  anbre  SSellen  nahe  bei  ben  erpern  erzeugt  wer* 
beu,  unb  anbre  wieber  nahe  bei  tiefen  r  fte  alle  ihren  £auf 
unter  etngnber  ebne  alle  Ilnrer6rcrf?!:n<)  fortfe^en ;  biejeni* 
gen,  welche  ruefwarttf  laufen ,  gehen  bei  benjenig?n,  wel* 
che  borwärttf  gehen,  borbei,  unb  felbft  burd)  fte  hinburd) ; 
werfen  fte  einen  ©tein  in  einen  (Sumpf,  unb  bafb  bar* 
auf  einen  ^weiten  r  unb  wfeocr  einen  britten,  fb  werben 
©ie  bemerfen,  ba§  bie  gegenfeitigen  greife  ununterbro* 
chen  fbrtlaufen,  uhb  in  regelmäßiger  golge  hinter  einan* 
ber  an  baß  Ufer  fragen.  Sluf  gleiche  Slrt  beftfct  bie  31t* 
mo£ph<Sre  baß  Sermegen,  ben  ©cbaH  in  ber  fd)nellffen 
©ueceffton  unb  SJerbinbung  forfjitpffanjen,  unb  jwar  fo 
beutlich,  alß  er  erzeugt  worben  ift.  ©ie  beflfct  bie  Ärafty 
titelt  nur  einfache  unb  jttfammengejWtfe  Schwingungen  in 
geraben  ?inien  Dott  bem.£)rte  betf  ©ehalte,  ber  Qtinm 
ober  bem  3nfitument,  aufzunehmen  unb  fertjupflanjen, 
fonbem  auch  ^  Ätänge  nach  mfhvnfadger  Brechung  un} 
Jurütf  werfung  mit  gleicher  Xrette  $u  uberliefern  tsnfc 
ju  wieberholett,  wobon  man  bttrdj  ben  ©cfcall  eines 
SBalbljorntf  in  ©ebärgen  leicht  uberjeugt  werben  tonn. 

i  »  *         %  ♦  • 

9Son  ber  fchwingenben  Bewegung,  welche  ben  ©chatt 
herborfrringt,  fann  man  fich  burch  einen  leichten  unb  ge- 
wöhnlichen SSerfuch  äberjeugen.  SBfan  nehme  einegetter* 
lange,  unb  binbe  oben  ein  ©trumpfbanb  fo  an,  baß  boibe 
€nben  be$  33«nbe$  frei  bleiben,  ©iefe  €nben  wicKe 
man  um  ben  Sdgefjnger  jeber  djanft,  uqb  (topfe  mit  bi6 
fen  gingern  bie  ptytn  fefle  ja.     3efct  fchlage  man  mif 


Di 


ber  3ange  gegen  trgenb  eine  frarte  ©ubfhMj,  fo  tt>ttb  man 
erneu  fo  riefen  £on  (tfrett,  atä  foum  Don  ber  grdßtrn  unb 
tieften  ©loefe  fcerborgebradjt  »erben  fatut. 

fykv  tff  ein  Xrinfgfatf,  ba$  6eina&e  gan  j  mit  SBaffer 
angefüllt  worben,  unb  febr  fanft  Hingt  SReibt  man  ben 
SXanb  beffclbcn  mit  ber  ©pifcebetf  ginget  fcf>r  fanft  unb 
gleichförmig ,  fo  entfielen  auf  ber  Öberfldcfye  betf  2Baffer$ 
<Su§erff  feine  SBetten  Don  ben  Schwingungen  ber  £uf(* 
{Diefc  wellenförmige  Bewegung  ifi  fein  gortgeljen  ber  Euff, 
fonbern  entftc&et  oou  einer  fdjwingenben  Bewegung 
ber  £uftf^eüd)en  an  i&ren  ©teilen^  ober  mit  anbernSSor* 
ien,  bie  gan^e  SBirfung  befleljt  in  einer  abwedjfelnben 
gufnmmenbrücfung  unb  SBieberautfbreitung  ber  ?uft  an 
terfebiebnen  ©teilen.  £)af)er  berurfadjen  fle  feinen  SBinb, 
unb  bie  glammc  cme$  2id)ttf  wirb  gar  nid)t  bewegt,  ioenn 
man  fte  neben  einem  flingenben  aud)  nod)  fo  großen  86r< 
per  fe$t.  £)aß  inbeffen  bie  Bewegung  betf  SBinbeä  ei* 
neir©cf)att  hervorbringen  f ann  /  haben  jSie  ohne  Jwei* 
fei  an  ber  2lcolu$  *  £arfe  bemerft. 

£ur  äluffförung  biefeä  ©egenftanbeä  war  bi$  ja 
SRewtontf  Reiten  wenig  gefebchen.  D?e»ton  aber  brachte 
bie  i^eorie  foleber.  wellenförmigen  Bewegungen  in  elaflif 
feben  puffTgen  SRitfeln  juerji  auf  beftimmte  ©runbfdfce, 
unb  entwiefeffe  bie  ©efeße,  nach  benen  bie  ®d)lige  ber 
Juft  fortgepflanjt  werben.  1  (Er  bewies  juerff ,  ba§  fieb 
bie  ©cfrlage  ber  iuft  md)  aOen  Sücbtungen  runb  um  ben 
fcftaßenben  5Wrper  verbreiten,  unb  bie  bin  unb  her  gelten* 
ben  £{j*:M)en  ber  flöfiTgeit^aterce  hierbei  nad)  ben©e* 
fe&en  tfe r  ©ebwttngbewegtfi^||be8[  Spenbelä  btfcbleuiiigt 
unb  marbirt  werben ,  *  unb  5&§  ba^er  bie  Sjnja^I  ber 
©ebtäge  beim  Schaffe  mit  ber  'Shtjaftl  ber  Schwingungen 
be$  fd>aUenbcn  Ädrperö  einerlei  fep.  $uf  biefe  (Entbef* 
hingen  grünbet  *fid>  aKe$,  wo*  tefr  fiber  ben  ©cbatt  fagen 
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<£r)e  mir  »eifer  ger)en,  wirb  tß  erforberfidj  feptt*. 
©re  mit  einigen  (figenfcfjaffen  beg  ^enbeW  befannf  |u 
machen ,  »obon  icf>  in  einer  ber  fofgenben  öorlefungeh 
umfttnblicty  t)änbein  »erbe* 

SBenn  j»ei  $tnbd  Ettringen ,  bie  genau  bon  einerlei 
Sange  finb,  fo  ,gefd>et)en  t^re  @d)»ungbe»egungen  <utd> 
in  gleichen  Seitrdumen ;  »enn  ftc  $ugfeicr)  anfangen  gleite 
Stögen  ju  befcfjreiben ,  fo  »erben  fie  ibre  S5e»egungeti 
gleidtfornjig  mir  emanber  fortfefcen ,  biß  fit  enbfier)  »iebec 
in  Stufte  tommen;  unb  ftnb  bie  35rfgen  Heilt/  fo  »erben 
wü)  atte  Vibrationen  eine*  jeben,  »enn  fte  mit  einänbefc 
oergli^en  »erben ,  ifodjronifcr)  fepn,  31Uem  tfieut* 
biefer  fJenbel  $»eima(  fo  (ang  <dß  büß  anbre,  fo 
»erben  bie  SBibrätionen  btß  langem  «penbufam  {»et'mal 
fo  langfam  gefeiten,  al$  biejenigen  be$  fdrjern;  ober 
mit  anbern  2Borten ,  bie  Seiten  ir)rer  2Ji6rationen  »erben 
fepn  »ie  bie  £tuabrat»urjefo  t^rcr  £&tgen. 

i 

i 

€tn  $enbu(nm  »frb  an  einem  feffen  fünfte  aufge* 
fangen/  eine  muftfafifer)*  ©aite  hingegen  »irb  j»ifer)etr 
$»ci  ^untren  au^jnpannt/  two  rann  nur  einem  ooppeiren 
in  einem  fer)r  Keinen  Sogen  fcf)»ingenben  ^enbufum  t« 
5tnfer)ung  tr)rer  ©d)»ittgungen  bergftcfyen  »erben ;  bafcer 
»erben  (Saiten  bon  t>erfd)iebencrgdnge  in  ir)ren  Bewegungen 
nad)  3trt  ber  $enbefn  ubereinfftmmem  ifi  fblgltcr), 
baetoe  raufHalifcfye  ©atte  j»ei$enbefo,  nnb  nid>t  nur 
einem  gleich  ift,  nieftt  notr)»enbtg7  bie  £dnge  ju  ber« 
.  t>ierfad)cn,  um  bie  3ett  eine*  ©d>»itnge6  gmtmal  fo 
groß  ju  matben,  fonbern  eS  wirb  ^tnretcf)tnb  fet>n,  ffe 
blog  |u  berfroweto-  2><*  ferner  ein  spenbulum  ju  berfkk 
ben  J£>o'r)e ,  oon  »efcfter  tß  auf  ber  einen  ©eite  fällt ,  auf 
ber  anbern  fragt,  fo  »irb  aud>  bie  elaftifdje  muftfafifdjc 
©aite  fortfahren,  eine  %ttt  laus  bon  einer  ©eite  jur  an* 
ber»  }ti  tnbriren,  itnb  jebt  it)r er  «einen  ©cfoomgunaeit 
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wirb  wie  bie  ©e&wdnge  eine*  $imbeW  itt  emanfter  gcndtt 
gleidjeu  Seiten  gefdje&em  * 

©o  erlangen  Wir  bermifge  btt  Jfaalogie  jwifcfyett 
einem  $penb:f  unb  einer  muftfalifcftett  ©aite  einen  boöfMn* 
iigen  55egriff  uon  einem  ©egenflanbe,  ber  bor  fftttbeefung 
tiefer  analoge  nitfjt  berffanben  noefy  erflaret  werbett 
Jorntte*  £ierau$  Wflt  ftcfy  erftören,  warum  jeber  muftfa* 
fif<$e  £on  biefelbe  J&tf^c  Dom  Anfange  4M  $u  (Snbe, .  fd 
fange  al$  er  bom  O&re  bernommen  werbet!  fann,  fte^Slf; 
nnb  worum  feine  Q6\)i  um>eränbert  bleibt  >  er  fepitfarf 
ober  fcf>n>ac^4  Sittel  biefe$  gefd>kf>et  bärum,  weil  bie 
Vibrationen  be$  nimltd)en  $enbel$,  fte  ratfgen  fon£  öbeir 
furj  fepn,  gefeit  eittdnber  bergli^eit,  äffe  inner&al&  glei* 
eften  geitrdumen  6*förieben  werben,  bi$  betf  *penbel  itt 
Slu&e  i|I,  inbent  bie  ©ifferenj  be$3taume$>  burd>  ukl* 
d)tn  ti  fM)  bewegt/  bie  langfämere  Bewegung  ,  fo  wie  44 
mif&tfrt,  erfe|t*  — *" 

Ilm  biefeu  ©egertfianb  nodj  roeftf  jti  etldtitefn*  wof* 
ftn  wk  ein  ©tätf  Sarrafaite  über  biefe  jwei  ©eifte  fpetn* 
nen :  »dj  wifl  fle  je|t  in  ber  SRitte  anfoflTen  ,  fte  aufwärt* 
jie&en,  unb  bann  wieber  fahren  (äffen  >  wo  ©ie  bemerfert 
werben;  ba§  bie  ©alte  fid>  anfangt  wieber  gerabe  madjt, 
ober  in  i&re  erjie  Sage  juräcfge&t,  hierauf  aber  wieber 
eben  fo  weit  auf  bie  entgegengcfeöte  ©eite  au$ weicht 
£)le  ©aite  erlangte  alfo>  al*  fte  itaety  ber  einen  ©eite  frm*  ' 
gebogen  würbe,  &inrcid)enbe  ©tdrfe,  ffd>  eben  fo  Weit  auf 
bie  anbere  $u  biegen*  unb  biefe  ^Bewegung  bor  *  unb  ruef  * 
xohxii  fo  lange  fortjufe$en,  bii  ber  SBiberffanb  ber  8uff 
unb  bie  Sforeibung  bie  ©efrtwinbigfeit  aufbebt,  weld>* 
bie  ©aite  burd>  bie  Äraft  ber  &aittyt&t  erlangt*  <?$  ifi' 
rin(eud)tenb,  baß  wenn  man  bie  ©aite  #on  bem  ginge* 
abfallen  Idflt,  we(d)e$  aueb  iftre  Bewegung  femt  ma<*r 
birg  ebenfalls  bie  SJewegung.  ber  JSufttfceiWjen  fepn  :*ert*r» 


Digitized  by  Google 


mldp  fror  iftr  flie&en,  benn  biefctf*  toitb  tmto&Ht  getrie* 
b*nf  unb  f)i*rburd)  ocrbic^tef«  3>enn  fi^  nun  tiefe  Oer* 
bietete  8uft  autbtiynt ,  fo  wirb  fte  fid)  nid)t  blog  gegen 
bie  Saite  ju  au^be^nen7  fonbern  ba  iftre  Grlaftyitdt  nad) 
allen  SXidjtungen  Wirft ,  fo  wirb  ftt  fid)  aud)  öorwärt* 
auöbe&nen,  unb  bie  iuft,  bie  t^r  ^ier  j»n5d>(!  liegt,  per* 
bieten ;  biefe  jnlefct  t>erbid>tete  guft  wierb  wieber  uermrfg« 
i(>rer  2lu$be(>nung  bie  namfidje  Sßirfung  auf  bie  ?uft  du* 
gern;  welcbe  nod)  weiter  oorwirtä  liegt,  u.  f.  f.  (So  wirb  affc» 
bie  burefc  bie  öcfjwingungen  be$  claftifdjen  tforpertf  in  bec 
fcuft  fteroorgebradKe ,  unb  jietig  fortge&enbe  Semegims 
enbfid)  bitf  jum  £)^re  felbft  geleitet  Sie  anßegenben 
Steile  ber  Suft  oibriren,  inbem  fte  wedjfeltfweife  t>or*  unfc 
rücfm<$rt$  gcf>en,  auf  bit  näm(id)e  3lrt,  al$  bie  S&eile  be* 
fc^attenben  jforpcrö;  unb  ba  bie  erftern  Steife  in i&renr 
gertgange  oerbidjtct,  unb  im  Surncftreten  erfd)(a.fft  obvr 
ttrbüinnt  würben ,  fo  werben  aud)  bie  übrigen  Sbeife,  fo 
oft  aW  fte  oorwdrttf  ge&en,  i>erbid)fet,  tmb  fo  oft  f?e  rutf* 
w<$rt$  ge&en,  erfdtfafft  werben:  fte  werben  bafce*  uiefa 
atfe  mit  maxist  jugfeid)  bor*  unb  rflcfmdrtä  gt&tty  ' 
benn  atöbann  würben  iftre  gegen  feit  igen  Entfernungen  äff* 
jeit  biefelbeu  fepn,  unb  fte  Wnnten  folglich  ntc^t  Wfctyfetö. 
weife  DerbÄnnt  unb  »erbietet  werben;  ba  fte  nun  abe* 
einanber  begegnen ,  wenn  fie  t>erbid)tet  werben,  unb  fid> 
t>on  einanber  entfernen,  wenn  fte  uerbunnt  werben, 
mug  not&wenbig  burd)  ba$  ftete  SBed)f>fn  bom  erflen  bit 
jum  fegten  ein  S&eil  berfette»  Porwdrttf  ge&en,  inbeß  bec 
anbere  ruefwärtf  gefct« 

Sa  biefe  2?erbid)fungen  ber  guft  ba$  ftnb,  wa$  auf 
ba$D&r,  ober  auf  irgenb  ein  Jpinbernig,  wa$  tynen  in 
SJeg  fommt,  wirft  ober  fcbldgt,  fo  beigen  fte  <p  u  i  f  e  ober 
©d)ldge;  ein  ©djatt,  ber  burd)  bie  ¥uft  geführt  wirb, 
befielt  au$  fofdjen  6d)l(Sgen.  9Son  ber  Statur  unb  ben 
©genfc&affet?  Ziffer  ©cfctäge  Witt  td>  3&wn  ba$  nötige 
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vortragen,  in  SR&fjicbe  be$  retnett  nw^ematifcben  35ew 
weifeä  über  mug  id>  Sie  auf  fold>e  ©cbrifffieOer  t>erwei- 
fen,  welche  gcmj  eigentlich  fiber  tiefen  ©egenflanb  gefdjrie* 
ben  baben.  1 

3ui)orber(f  mug  id>  fcier  betrtrfeif,  bag  biefe  ©d>l<Jge 
in  einigen  gdöen  o^ne  jene  Vibrationen  eineä  fdjaifenben 
Ätfrper*  erjeugt  werbet*.  3n  foleben  §<Üfen  baben  wir 
benn  jtt  unterfud)en,  von  welcher  ilrfadje  fouff  jene  25eri 
btftfungen  ober  ©djtäge  erzeugt  werben  f Anten-,  wenn  fte 
ntd>t  tum  Vibrationen  in  bem jenigen  berrubten,  watf  aW 
äer  febattenbe  Äorper  anheben  werben  mug.  2Bir  ba* 
ben  $wei  SSeifpiele  biefer  ärt,  ndmlicb  bei  S5(afetnHrumen^ 
fen,  afcgtöten,  Orgelpfeifen,  unb  beim  Slbfeuern  einer 
Sfanone.  33ei  ber  Orgelpfeife  ober  g«fe  fdjldgt  bie  Sufe, 
ttelcbe  bureb  ba$  SRobr  getrieben  wirb,  auf  ibrem  2)urd)* 
$<wg<  gegen  ben  SRanb  ber  Sippen ,  unb  wirb,  iftbem  fit 
ftcb  frier  anfrduft,  jugleicb  öerbicfrtef;  Don  biefer  33er bieb* 
tung  nun  werben  bie  ©djlage  fortgepflanjf,  5Benn  eint 
Äanone  abgefeuert  wirb  /  fo  bebnt  ba$  ^uloer ,  fo  wie  e$ 
geuer  fängt ,  bie  8uft  runb  um  biefe  ©teile  ptöfclicfr  au$, 
unb  t>erbtcfrtef  folglid)  biejenige  ?uft,  welche  ben  Staunt 
tfmgiebt,  wo  bie  äuSbebnung  gefd>ief>t;  benn  fo  aiel  8ufe 
au$  bemjenigen  Äaum  getrieben  wirb,  wo  bie  Sludbefr« 
nung  erfolgt,  fo  Diel  wirb  mit  ©ewalt  in  ben  runb  berum 
Kegenben  Kaum  getrieben  werben.  2>iefe  SSerbicfrtung  tfl 
ber  erf?e  ©cfrlag,  unb  ba  biefe  8uft  ftd)  öermrfge  ibret 
€laflijitat  wieber  auäbefrnt,  fo  werben  burc^  fte  ©d>täge 
tum  berfelben  3lrt  erjeugt,  unb  fofort  immer  weiter  t>or* 

»4rt$  fortgepflanjt. 

<  « 

Die  %f)t\k  aller  fcfraKenben  Ärfrper  Dibriren  naefr 
ben  ©efegen  einetf  jpfloibalifdjen  ^enbulum;  ba  alfo  bie 
Vibrationen  be$  fcfraKenben  Ärfrperä  einanber  in  gleicbeit 
geitriumer folgen ,  fo  werben  bie  ©efrllge,  weldje  burefr 
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fette  aerpfttebenen  Wibratioxwtt  erjeuge  werbe«/  an#  at^ 
einanber  m  ben  nämlidjen  gleiten  Jeitrdumen  folgen. 

■ 

©d>affertbe  Sitptx  pffonjea  tyre  95en>egungett  nad> 
Effert  Seiten  gerabe  üoraärtf  burd>  auf  einanber  frfgenbc 
SSerbicbtnngen  unb  Serbünnungen  f  unb  burefy  fuccefffoe$ 
t>or  *  unb  tfirfti><Srt$©e&eu  ber  £fjeifd>en  fort,  fo  ba§  ber 
©d>aff  nad)  aßen  Stiftungen  rfirf»  unb  bortoirtf,  auf* 
»nb  unterwirf ,  unb  nad>  allen  ©eiten  fortgetrieben 
mtrb;  bie  @d)Mge  felbflYofgen  auf  einanber ,  a&er  immer 
einer  außerhalb  bem  anbern,  fo  wie  Äreife  in  geffonem 
Gaffer ,  ober  t>ie(me(>r  in  fonjentrtfdjen  ©efrafen ,  ©d>af< 
über  @d>a(e,  wie  wir  an  ben  #<iu(en  einer  JwiebeC 

■ 

©ie  ©d>l<$ge  finb  biejenigen  S&etfe  ber  Suff,  Yottyt 
rief*  unb  t>orn>irt$  t>ifftivm,  unb  bie,  tnbem  fit  bor* 
nxSrtä  gefjen,  auf jjinbernifTe  (logen.  2)ie  Sreite  eine* 
©d)lage$  i(f  ber  gerabfinige  3iaum,  burd)  weifen  bii 
Bewegung  ber  guft  wi&renb  einer  Vibration  be$  ff  allen* 
ben  Ärfrper*  förtgepflan|t  wirb. 

SIBe  ©d)Uge  &aben  eine  gleid)  geffwinbe  ^Bewegung, 
unb  bie  <?rfaf)rung  f>at  bieg  betätiget.  SRaf  bitftn 
Serfufen  nämlif  f>at  man  gefunben,  ba§  bie  ©f  täge  in 
einer  ©efunbe  1070  ^parifer  gug,  ober  11 42  Bonbner. 
gu§  beffreiben,  ber  ©fall  mag  flarf  ober  fc^mac^,  tief 
ober  &oc&  ftyn- 

©n  Älang  &eißf  e$,  wenn  bie  ©djwingungen,  bie 
ber  ©fall  ben  Juftfeilfen  embriieff,  bie  ©npftobung 
emeä  einigen  ober  auf  trte&rerer,  aber  bof  beutlif  ge* 
frdrter  iint  erregen«  Xon  Ijeigt  er,  wenn  bie  ©fwin* 
gütigen  be$  ff  alfenben  Ädrpertf  in  (aueer  gleichen  3eitr<$u* 
raeu  auf  einanber  folgen.  Die  Slduge  unterff  eiben  fjf 
bon  einanber  jbwo&l  in  Dtucfflft  if>re$  £on&  ate  auf  in 
2b.  1.    '  O 
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St\\0d>t  tyrer  3ntenfit4t  ober  ©t&fe :  in  Sticffi*t  ifc 
re$  £onö  unterfdjeibeJ!  tnati  fie  na*  Xiefc  unb  £ofre,  tu 
Svücffic&t  ber  ©t<$rfe  aber ,  in  &ctte  ober  (iarfe  unb  (eifc 
äbet  f*wa*e.  ©er  £on  eine*  ©*all$~  &ängt  tfon  bec 
3eit  ab,  al$  ber  giubruef  bauert,  unb  wirb  in  ni*t* 
bur*  bie  Entfernung  U*t)$t*  bon  bem  f*aUenben  Äor* 
per  öeränbert.  Die  ©tdrfe  ober  3ntenfitft  eine*  ©*aß* 
hingegen  &ingt  oon  ber  jfraft  ab,  womit  bie  £&eil*en  ber 
Suft,  fo  wie  fle  »erbietet  würben,  an  ba*  D1)V  f*lageit, 
unb  biefe  Äraft  ift  na*  ben  berf*iebenen  Sibtf  dnben  ber* 

f*ieben,  fo  ein  Älang,  wd*er  Mr  &<tt  mm 
wir  bem  f*aflcnben  Äorper  na&e  fhtb ,  f*wi*er  fepn 
-wirb,  wenn  »ir  weiter  bauon  entfernt  finbj  mithin  tann 
tß  einen  fo  grofcn  Slbftanb  geben,  baß  er  gar  ni*t  me&r 
geftfrt  wirb-  ©te  3Sa*ematifcr  &aben  gejeigt,  baf 
bie  ©tärfe  be*  ©*all$  in  t>erf*iebenett 
Entfernungen  bon  bem  f*allenben  ffrfrper 
umgefe&rt  fei/  wie  ba*  ßtuabrat  ber  Ent* 

fernnngen- 

♦ .  * 

©er  ®*all  bewegt  fr*  in  aKen  Ent* 
fernungen  bon  bem  f*al(enben  Äifrper  mit 
einerlei  @ef*winbigf  eit-  ©er  ©*aU  einer  Äa* 
none  ober  ©(oefe  bewegt  fi*  o&ngefdfrr  114«  wer* 
foilb  einer  ©efunbe  in  allen  Entfernungen  bon  ber  ffanone 
ober  ©lotfe-  bewegt  er  fi*  nun  na*  biefer  ©*4$ung 
tn  ber  er jlen  SReae,  fo  wirb  er  fi*  au*  eben  fo  gef*winb 
in  ber  jweiten  9J?eile  bewegen:  fo  baß  eine  fperfon,  wel*c 
eine  9Reile  ton  ber  Äanone  entfernt  ift,  wenn  fte  abge* 
feuert  wirb,  if>n  genau  um  fo  biet  fri&er  fcrfren  wirb,  aUf 
eineanbre,  wel*e  jwei  SReilen  babon  entfernt  iff.  ©fe 
©ef*winbigfeit  be$  ©*att$  nimmt  ni*t  ab ,  fo  wie  et 
fi*  borwärt*  bewegt,  fonbern  bleibt  bom  anfange 
biß  jum  Enbe  glei*,  benn  tie  ©ef*winbigfeit  be* 
,  ©*aW  erteibet  feine  »binberung,  weil  jeber  e*lag  in 
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gleiten  JeUriumen  erfolgt ,  unb  o6fd)o«  bie  ©ffc^tt)tn- 
bigfeit,  womit  bie  yattiUlfyn  aibriren,  abnimmt,  fo 
joie  ber  ^d)aff  ftd>  verbreitet,  unb  folgfwf)  enblicf)  ganj 
flttf^rfrff  fo  bfeibt  bot  bie  ©eftwinbigfeit  ,  womit  ber 
,©taß  felbfi  fortgepffanjf  mirb  ,  einerlei  tM  $um  ffrtbe ; 
ober  bie.@eftwinbig!eifr  mit  Welter  er  fit  6e»e#,  wenn 
tr  aufltfrt,  tfl  bte tuhwlic&e,  mit  »euerer  f?t  ju  bewe- 
gen anfieng.  -  > 

£>er  ßcft<tU,  er  mag  nun  &ot  ober  tief 
fepn,  bfcwegefchfit  mie  einerlei  ©eftwin* 
jb  i  g  t  e  i  t.  ©tcf  i|t  von  felbjl  emleu  t  tenb;  benn  ein 
©(ocfengeldute  wirb  in  ber.  ndmf  i^en  firbnung  geftfrt,  in 
welttr  bie  ©lotfeu geläutet  werben,  wir  mdgen  nun  naße  » 
ober  t»eit  tounm  entfernt  fepn* 

©er  ftw<St*r«  unb'  jU?fere<^d>aHweiy 
ben  mit  gleicher  ©eft  winbigfeit  fortge* 
p  fl  a  n  j  t.  €in  ftwattr  Älang*  fattn  freiließ  nidjt  fo 
weit  gebärt  werben,  afö  ein  jlarfer,  inbeffen  werben  aber 
bot  klänge,  fit  raifgen  ftwat  ober  flarf  fepn,  in  glei# 
t*n  Seiträuraen  )u  irgenb  einer  g(eitm  Entfernung  fort» 
gepflanjt  ,  in  welker  jeber  bcrfelben  ge&tfrt  werben  f ann. 
Ser  ©tatt  einer  Äanone  bewegt  fit  md>t  geftwtnber, 
ober  tmrd)liuft  einen  gegebenen  Staum  uit*  früher,  ali 
berÄlang  einer  elaflifttn  ©aite. 

£>ie  vorne&mtfe  Urfate  ber  3l6na&me  btt 
6$  a'U£  tfl  ber  Langel  an  voHfommner  &afttyt&t  ber 
Suft:  baf>er  entfte&f  ti,  baf?  jebeä  folgenbe  *partifetö>eu 
i  uit*  me&r  bie  ttottfidnbige,  tfcm  von  bem  vorhergegangen 
nen  ^arfif  tieften  mitgeteilte  Bewegung  &af,  wie  tß  ber  gaff 
bei  gleiten  unb  voflfommen  efaffiften  SStpnn  fepn  wfir# 
be;  folglich,  je  weiter  bie  Bewegung  fortgepflanjt  wirb, 
um  befto  me$r  wirb  bie*  @efd)  winbigfeit,  mit  welcher  bie 
^artttelc^en  fic^  bewegen,  verminbert»  werben»   eben  fo 
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t>ermittbert  fld)  aud)  bie  aSerbidjtung  ber  guft,  unb  je« 
weiter  ber  $ulfW  fortgepftonjf  wirb,  beflo  me&r  wirb  bie 
&id)tigfeit,  folglich  ber  9Jnfd>la$  auf  bW  XrommelfeS 
be$  £)&re$  berminbert. —  9)?an  fcat  in  Stticfflcfjt  ber 
96naf)itie  be$  ®d)alW  nodj  anbre  Urfad)en  angegeben, 
aßein  J&err  3>oung  bon  Dublin,  in  feiner  Unter fucfjung 
über  bie  (Erlernungen  be*  ©d)afl$,  &af  t^rc  Sßic&tigfett 
£  ewiefen* 

2)a§  ber  SKangel  an  t>ottfommner  Cfaflijität  in  ber 
$uft  eine  Jpaupturfacfje  ber  Stbnafrme  be$  ©ctyaCte  fei, 
fie&t  man  fcieraütf :  bag  ber  Sdjatt  beuttid>er  ge&rfre  totrt^ 
wenn  ber  ©tob  au$  Storb,  SRorboft,  unb  Öpwe&etr  wo 
intfgemein  bie  £uft  troefen,  unb  folglich  efaftifc^er  ift; 
benn  burd)  bie  Sftmotfp&dre  jerflrettte  £)£nfie>  wenn  fte 
fttcfyt  burdfr  groge  SBärme  berbännt  Worten,  fdf>w4d|>en 
*ie  geberf rafe  ber  Suff.    .  * 

2)er  @rf>att  erforbert  eine  befräc&rtic&e  Seit,  um  fid> 
ton  einem  Orte  jutn  anbern  fort jupflan jen :  wenn  eine 
Kanone  loggefeuert  wirb ,  fo  wirb  ber  ©etyatt  erft  nadj 
einiger  %tit  ge&drt,  nad>bem  man  bereite  ben  35li$  gefe$en 
(at,  benn  batf  £lc^t  bewegt  fieft  weit  geföwinber  alä  ber 
©djatt,  unb  fommt  bon  ptv  3onne  innerhalb  ac^t  SRinu* 
tm  in  unß,  b.  L  e$  pflanjt  fid)  72420  SReilen  in  einet 
©efunbe  fort:  bie  ©efcfiwinbigf eit  beliebte  (ann  alfo 
«1$  o&ne  3»ifd)enjeit  betrautet  »erben.  SIu^  biefem 
©runbe,  ba  ber  6d>att  eine  beträchtliche  Seit  brauet/  um 
fortjupflanjen,  jeigt  tut*  bie  ^aufe  jwifd)en  bem  S5li$ 
;  vnb  ©onner  ber  tfanone  ben  Svaum  an  /  welchen  er  in  ei« 
»er  gegebenen  3«t  burctylaufen  ift 

Cine  Stei&e  merfwürbiger  gjerfuc&e,  bie  ju  t>erfcfre< 
benen  Seiten  unb  bon  t>erfd)iebenen  $erfonen  angefieBf 
werben  ftnbf   haben  unä  folgenbe  Stefultate  geliefert: ' 
1)  baß  bie  mittlere  ©efchwtnbigfett  M  QäpfM  ofcnge* 
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f&faeint  (tn$U{d)0$fitit*  t«  faft  ?  ©efunben,  ober  1142 
enc|Iifc&e  gug  irtner^a(6  einer  ©efunbe  Beeret;  -2)  bag 
**  fcfrwdcfcre  tinb  Härtere  ©tfaH  einerlei  ©efdjwinbcgfeit 
beftfcetr;  3)  bog  ber  ©djaß  fidj  in  gleiten  Seiten  bnrd> 
gleiche  3?dume  bewegt,  unb  bie  (Sefcfjwinbigfeit  ju  Cnbe 
bie  ndmficfye  ifi  tote  ju  Anfange;  4)  baß  ber  ©eftatt  bei 
Slaä)t  ober  bei  Jage,  bei  warmer  ober  !after  2Bittewng, 
im  SBtnter  ober  im  ©ommer  ft$  gfeicfy  gefd>wfo&  fort« 
pflanzt;  5)  bag  e£  einerlei  tfl,  06  man  bie  SRunbnng 
ber  (naKenben  Äanone  nad>  ber  einen  ober  ber  anbern 
Seife  rieftet;  6)  bag  bte  SRtc&tttng  M  fflinbe*,  06  er 
namlicf>  mit  ober  gegen  beh  ©djalf  ge&e,  einen  ((einen 
Unferftyieb  in  ber  ©efd>winbigfeft  be$  ©eftatt«  gebe; 
7)  enjblid?,  bag  bie  @ef<f>winbigfeit  betf  ©djaffeä  naefc 
Serfcftieben&ett  ber  ©tirfe  ober  ©djwädje  be*  2ßinbe* 
etwa«  frermefcrt  ober  i>erminbert  tt>irtf  unb  bag,  wenn 
ber  2Sinb  nadj  ber  9tid)tnng  be«  ©cfyalW  ober  bcmfelben 
entgegengeht/  man  bit  @efd)Winbigfeit  beä  SBinbetf  (u  ber 
be*  ©chatte«  ^njufe$enf  ober  baoon  abliefen  mag., 


füon  bem  @jfra<frto$te- 

•MV.  f 

©ie  SBerffirfimg  bc$  @d>aff$  i>ermlttef£  btefe«  3«* 
tfnmtentg  fcängt  t>on  bem  %ur&(tMtftn  ber  ©d>attftrafK 
Jen  Don  ben  jtffembcn  ©eiten  be$  9vot>r$  ab.  2>iefe  fKe* 
flefttonen  Wirten  fo ,  bag  fte  bie  $nffe  in  einer  unb  ber 
nämlichen  Stiftung  fortpflanjen,  woburdj  bte  ©tirfe  be$ 
©cfcatfe«  üerraeftret  wirb.  2Senn  wir  in  freier  inft  fpre*  v 
(fien,  fo  trifft  nur  ein  einjefner  ©cfjfag  auf  ba$  Srommel* 
fett  eine«  entfernten  Ju^erer^;  wenn  wir  un£  aber  eine« 
SXoftrtf  bebienen,  fo  werben  aße  pon  bem  $?nnbe  fortge« 
pgantte  $ii(ff  /  bie  jenigen  in  ber  Lieferung  ber  äljre  atteiit 
ausgenommen,  gegen  bie  ©eiten  be$  SKo&re*  anfragen* 
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unb  b<t  jebet  ^3utt(t  be£  2Jnfcf)f<tgg  eilt  «euer  $Rittttpuntt 
wirb,  t>on  bem  au$  bie  ^ulfe  nad>  allen  Stiftungen  fort* 
gepflanjt  werben,  fo  wirb  an*  jebem  jener  fünfte  eto 
©cf>lag  jitm  Öfcre  gelangen.  3Ritte!ft  eiueS  Sto&re*  wirb 
dfo  eine  größere  3Renge  bon  puffen  6tf  jum£)&re  fort* 
.  gepflaujt,  unb  folcfyemn^d)  ber  ©djatt  notf>wcnbigerweefe 
berjldrft.  2>a$  5&rfcf)r<lnfen  ber  ©timrae  fann  jwar 
audj  etwaä  baju  beitragen/  aber  bie  SBirfüng,  bie  man 
tym  gewo&ufid)  auftreibt,  (>at  e$  gewig  iudjt:  *)  benn  bie 
»erbirfiteten  ^hiffe,  welche  bon  ber  unbewaffneten  ©timme 
&erborgebrad)t  werben,  breiten  ftd>  frei  nad)  aflen  fKid)* 
tungen  au$.  Sa  nun  in  ©pracM&ren  bie  Ausbreitung 
jur  ©eite  oeftninbert  wirb ,  fo  maß  bie  gttabe  Ausbrei- 
tung, folglich  autft  bie  ©efdjwmbigfrit  ber  £tkild)en  unb 
bie  ©tirfe  be$  ©cf>aIW  oermel>rt  werben;  $u$  bie  SRa« 
terie  be$  Sio&rS  femt  aieOeitft  ju  ferner  SBirfang  etwa* 
beitragen;  benn  je  nte&r  fte  im  ©tanbe  iftf  in  eine  jit« 
ternbe  ^Bewegung  ;u  gerätst»,  beflo  ftörfer  witb  bte 
SBirfuug,  * 

SBenn  ba$  9tofrr  auf  efne  nid)t  efaflifdje  6u6flan$ 
gelegt  wirb/  fo  erflicft  fle  ben  ©cfyaff,  weil  bie  bibrirenbe 
^Bewegung  ber  X^eile  baburd)  ge&iitbert  wirb.  2)er 
©d>aa  wirb  berfMrft,  weritt  baä  ©prad>ro&*  frei  in  ber 
Suft  ge&affen  wirb,  weil  jene  Bewegung  unter  biefen 
Umftdnben  of>ne  Unterbrechung  erfolget,  ©olcfye  Stofjfe 
muffen  im  Surcfymcffer  öom  STOunbtWcfe  an  immer  großer 
werben ,  weit  b<i\m  bie  fenf  recftt  gegen  bie  Oberfläche  bi* 
trirenbenX&eHe  gemeinf<*aftli*tie8ttftrtei((^en  borwdrt* 
tuibtn,  unb  folglich,  burcfy  aScrme&rung  i&rcr  ©efcftwiu» 

•)  *0on  bch  Sehern  tn  SRfitftlc&t  ber  ©irfungen  beö  ®pta& 
ro$r*  f.  m.  Jtöungf  'Unter fucbttitge«  Aber  bie  Crf^etnungen  bc* 
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bitfcit,  bie  Stdrfe  btä  J8d)alltf  permef>ren  »erben.  £)a 
enb(id)  aud)  bie  £>berfldd>e  Pergroßert  wirb,  fo  »irb  eben- 
falls bie  3af)l  ber  Qinfc^la^punfte  ttnb  ber  neuenf  gorr* 
Pflanzungen  Per&dltuißmdßig  permel;rt  »erben.  *) 

5)  o  m    €  c&  o. 

£>iefer  ©egenflanb  fann  oljne  matbematifefte  £rfl£* 
rungen  unb  58e»eife  nid)t  beurlicf)  eingefe^cn  »erben  >  bie 
wir  jeboef)  f)ier  fo  piel  al$  mdglid)  $u  übergeben  flefucfyt 
haben ;  »ir  fdnnen  baber  gegenwärtig  nur  einige  wenige 
SSemerfungen  anführen,  unb  perweifen  unfere  Scfcr  in 
ftücffldjt  einer  beut[td>en  unb  PoUftdnbigeu  €rfldrung 
auf  baä  fo  t»orfreff!id>e  5öerf  beä  iperrn  2)cung.  £r 
jeigt,  baß  bie  gewöhnliche  QSorauärcftung  ber  merften 
6d)riftfleller,  baß  ndmlid)  ber  6cf)aü  ba$  ©efeö  aller 
übrigen  ftefleffionen  beobachte,  b.  i.  baß  ber  3urütf»er* 
fimg$»tafel  bem  ffinfalteroinfel  gleich  fei,  falfd)  t(t}  benn 
6?im  £d)alfe  »erbe  jeber  tyxmtt  be$  älnffofieS  ein  SD&tttfc 
punft,  i>on  »eld)em  autf  ein  neue  9ieil)e  pou  <5d>ldgen 
unter  jebem  Söinfel  fortgepflanzt  »erbe,  Sie  ©runb* 
fdfce,  »orauf  bic  €d)0$  berufen,  flnb  baber  folgenbc: 
i)  baß  jeber  tynnU,  »ogegen  ber  ^3ulö  fd)idgt,  jum 
Sföittelpufnfte  einer  neuen  Steide  Pen  Wulfen  »irb ;  2)  baß 
ber  6d>aU  glcidK  Svdume  in  gleid)en  Seiten  befebreibt. 
5Benn  baber  irgenb  ein  (Schall  pon  einem  Sttittelpunfrc 
fortgepflanzt  »irb,  unb  feine  «puffe  gegen  mel)i  ere  £iubernifie 
fdjlagen,  fo  »irb,  »enn  bie  Summe  ber  pou  biefera 

"  -    ■  —  ;  fr 

*)  «Wan  t>at  tjerfefttebene  >Der|ucf)c  über  Me  iwecfraditge  £üt; 
rtytuitg  eines  (?prad)rpfjre*  gemacht,  tvelc^e  iia&et  aujufü&rcn 
Aber  fcirr  5«  »eitlduftig  »arc.  ©. 
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fünfte  {U  jebera  biefer  ipmbcrntflfe  unb  tjen  jebem  #fnber* 
ttiffe  ju  einem  jweiten  fünfte  gesogenen  graben  £mien 
gleicf)  if?f  ber  ledere  ein  tyuntt  fepn,  in  welkem  ein  gdjo  j 
gebort  »erben  fann.  60  fei  3>.  A  iaf.  IV.  $tg*.-ii.  J 
ber  ißunft ,  t>on  »eifern  au$  ber  ©d)aH  nad)  aßen  SXicf>*  J 
tungen  forfgepflanjt  wirb ;  fdtfagen  nun  bie  <J)u(fe  gegm  -jjj 
bie  £inberniffe  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I,  fo  wirb  jufolge  be< 
erffen  ©runbfafcetf  jeber  tiefer  fünfte  ein  neuer  3Rit 
punft  öon  einer  STeifje  bon  ©ebldgen;  unb  batjer  w 
fron  jebem  berfefben  eine  SKeifje  ®d)fdge  burd)  benfpunft: 
flehen;  ;  äBenn  nun  bic  Summen  ber  graben  gtq 
ÄC+CB,  AD+DB ,  AE  +  Eß  ,  AG  + 
AH+HB,  Al+IB  alle  einanber  gleid>  ftnb,  fo  i 
bag  bie  ©d)fdge,  bie  Don  A  big  $u  biefen  fünften 
gepflanjt  werben,  unb  wieber  uon  biefen  fünften  I 
eße  in  bera  nämliche«  SJugenbttcfe  jufolgc  be$  \\ 
©runbfafceä  in  B  anfangen  werben;  wenn  baber  bei 
rer  in  biefem  fünfte  fle&t,  fo  wirb  fein  Of)v  in  ben 
Itd>ett  SUtgenMicfe  t>on  aßen  biefen  ©d)lagen  getrofä 
ben.  SRun  weiß  man  au$  €rfaf)rung,  baß  ba] 
eine*  geubren  9B?uflfer$  nur  fohf>e  £<fae  unter  j 
fann,  bereu  o&ngefd&r  neune  ober  jefrne  in  einer  <ä| 
<wf  eittanber  folgen,  jum  btntlid)tn  3Serne(>meti  eil 
raben  unb<  reflef  tirfen  @djaß$  müßte  bafcer  eine 
Do»  einem  Sßeun&f  einet  ©efunbe  &att  finben;  w< 
biefer  Seit  -aber  betreibt  ber  ©d)aß  — ^  ober  bd 
127  engfifcfye  guß;  wenn  affo  bie  Summe  ber  ä 
bie  tyn  jebem  ber  £mbcrni|fe  ju  bcit  fünften  A 
$CJ9<ten, werben,  niefa baß  Seitinteröaß  AB  unb  127J 
uberfleigt,  f^fttnn.  fein  ffdjo  bei  Bgcfco'st  werben, 
bie  t?crfd)iebenen  ©ummen  ber  ven  b<:i  Jjinberiufjeii 
ju  ben  fünften  A  un5  B  gesogenen  2imen  iKn  ety 
©rtJge  tfnb,  fo  ftefcf  man,  baß  bie  Änröe,  welche  burc 
fünfte  C  D,  Ei  F,  G,  H,  1  tu  f.  f.  gefct,  eine 
fepn  muß:    ba&er  muffen  allt:  fünfte  ber  £inberfl 
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t&efefie  ein  £cf)c  erjeugen,  m  5er  -DbergÄtfce  ber  fdttdlic^ett 
ßöbdroibe  lieaen,  weiche  uermöae  Hmbrcbuna  biefer  (£f* 
>fe  um  tljre  griJgerc  2ljcc  erjeugt  wirb.  £>a  e$  t>erfdKe# 
bette  fobfyer  ©pf)iroiben  t>j>n  berfd)iebener  6n$ße  geben 
tarnt,  fo  folge  f  baß  ber{H6e  ©d>aß  mehrere  SKale  wieber- 
►.werben  fantu  ©o  fantt  etf  ftd>  and)  jutragett,  bag 
größere  »n$a&l  &on  regeftirenben  fünften  auf  ber 
£>6erg<icfK  einer  dugern  ©pjtfroibe  ig,  al$  auf  berjenigen 
eteer  inner n ,  in  wefcfyem  §afl  ein  jweiterf  ober  brietet 
fcfco  uogWtMarfer  fepn  wirb  ate  ba*  erge,  uorautfge* 
fr$tf  bag  bie  grogcre  Slnjabl  ber  refieftirenben  fünfte, 
k*t  bie  grigere  SRenge  ber  regeftirten  unb  biä  jum  £>(>re 
fortgepg an jteu  @rf)l<Sge  mehr  alt  tinreieftenb  ift,  bie  316* 
iut$me  be$  ©d)afl*  ju  erfeöen,  weldje  Start  flnbet,  wenn 
tr  bur<*  einen  gaSgern  Kaum  fortgeyganjt  wirb.  Sieg 
wirbt>oitrefpidrburd)  bie  berühmten  £choß  am  @ee  von 
Maritep  in  Äerrt)  erläutert ,  wo  bas  erge  %uvüdUf)ttn 
big  ©eftatt*  an  ©t<Srfe  un^Ceic^  geringer  ig ,  a!£  biejeni« 
jen,  »el($e  unmittelbar  barauf  folgen- 

\*i  ift  Aen  triefte  fcf)fecf>ter&ing$  erforberlicft ,  bag 
He  reflefeirenbe  fünfte  C,  D,  E,  F  u.  f.  f.  bie  ein  ffdjo 
erjeugen,  genau  inner&afb  ber  $kripl>erie  einer  gttipfe  lie* 
gen  muffen ;  benn  mm  bie  ©unimen  ber  geraben  ginien 
AC+CB,  AD 4- DB  u.  f.  f.  »ort  einanber  nid?t  mc&r 
ate  um  127  gug  unterfdjieben  gnb,  fo  »erben  bie 
©d)Hge7  welcfte  bon  biefen  fünften  fortgepganjt  werben, 
md)t  t*rne(mtlid>  fepn.  3ftbefTeit,  je  me&r  biefe  Gummen 
gefc  ber  ©feid)^eit  nä&em,  bego  genauer  wirb  ba$  Ju* 
fammentreffen  ber  ©cfctäge  fepn,  uitb  folglich  ba$  <Ed>o 
um  bego  t>eutlicf>er  werben. 

#'   SRad)  bei«;  watfbfcfcer  gefagr  worbenig,  ge&t  manf 
%l£  batf  g<5rf  ge  <?d>o  gefcrfrt  wirb,  wenn  gd>  ber  fdjaN 
Äorper  in  $em  einen  »rennpunf te  ber  ffUipfe ,  wef* 

O  s 
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d>er  tim&bMnUt  ber  wieberftaffenben  ©pl><froibe  ift,  mtb1 
ber  3ul>dwr  in  brm  anbern  bcfinbet  $  inbeffen  famt  aber 
«u4  ein  in  anbern  £agen  ge&ort  werbe»,  üfrfcfa» 
fk*etlid>  nid)t  fo  t>ortf>eityaft,  ba  eine  foldje  Spenge  reffet* 
iirter  ©d>fi$e  jur  nämlichen  3*it  l^w  Öfte  öelatf&en 
f ann  ,  ate  f)inttid)tnb  ifi  ,  eine  t>etttlid>e  €mpftn&ra$  ju 
erregen,  ©o  (tfrt  j.  5B.  dftet*  jemanb  ba*  <£d)o  femer» 
eigenen  Stemme ;  allein  in  biefem  gatte  m»f  er  tiac^  bem; 
wag  Dörfer  gefaxt  worben  fjf,  wenfgflentf  63  W$  64506» 
t>on  bem  refleftirenben  (Segenfianbe  entfernt  ffe^m  v 

3m  3 ewiJ f>nfid>en  SXeben  frredjen  wir  nutft  äber  bttl 
unb  eine  $af  6e  ©if  be1  tnner&alb  einer  ©efnnbe  faöfc  @o8 
nun  ba$  <£d)o,  febalb  al$ ^  brei  ©fffren  au^efprod>en 
worben,;  erfdjatten,  fo  mufj-ber  boppefce  »bftanb  be* 
SKebnerä  bon  bem  refleffirenben  ©egenftanb*  iööo  (*rt$rfr 
fcfye)  gu§  gleich  fei>n;  benn  ba  ber  ©d>att  1142  gufl 
innerhalb  einer  ©ecunbe  befc&rrffaf  fo  werften  fedjtf  ©fr* 
fcent&eife  biefe*  SXaumft  b.  k  bemale  rooo  gng  6ef(*rie*» 
ben  werben,  inbeg  fedjrf  fcalbe  ober  brei  ganje  ©üben 
au^efptoc^en  werbin,  p.  i.**er IXebner  mwft  beinah  500 
gu§  bon  bem  ^inberniffe  entfernt  fepn:  überhaupt  mug 
bie  ffntfernung  be*  SKebner$  bon  ber  fciieber&affenben 
£)&erfldAc  für  irgendeine  3Äen$e  *on  ©i(Wn  bem  fteben* 
ten  ZJi)tilt  be£<probuftä  wn  H4*gug,  muUtpIt}trt  burd> 
jene  iafyl  gleich  fepn.  '  • 

•»       .  ♦  -  .... 

3n  Äirdjen  (tf  ren  wir  niemals  ein  bentticM 
€d)0  ber  ©timme,  fonbern  bloß  einen  bumpfen  ©cfyatf; 
wenn  ber  SXebner  feine  j  9Borte  gefdjwinb  fcerauäfWßtf 
weil  ber  größte  iUntcrfcfreb  ber  Entfernung  {Wtföen 
bem  %in*  unb  Hergänge  einer  fofcfjen  Stnja&l  ©cftli* 
ge,  =  einen  beutficfyen  Jant  erjfttgetr  Iriirbe,  in 
feiner  Äircfye  137  guf,  aW  ber  ©r<fa|e  be* 
gleid)  ift        ....  -  r. 
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gnbeffm,  ab  mm  auch  fchoir.  bie  trfim  rtfltftittm 
Schlage  fein  €cho  erjeugen  Wimen,  »eil  ihre  3Renge  eiifr 
webcr  gu  gering*  tfl,  ober  »eil  fte  |n,gefch»inb  »trt*r  (um 
£>hre  gelangen ,  fo  iß  boch  offenbar  f  ba§  bie  refWtirenbe 
Oberfläche  eine  fofche  ©eflalt  haben  fann,  ba§  bie.©d)(d# 
ge,  metc^e  jum  Ohre  nach  j»ei  fcber  mehr  JÄepkftioiien 
gelangen,  nac^bent  f«  127  §uj5  otor.  roc^r  betriebe» 
haben,  in  f>inreid;enber  SRenge,  unb  faft  in  bem  nditilt* 
djen  3lugenblicfe  (um  £>f>re  gelangen  fonnen,  uro  ein  <£<S)0 
|n  erjeugen,  obfehon  Ntt  Slbfäinb  ber  refteftirenben  £>ber« 
flache  Don  bem  ,£>bt  geringer  ifl,  all  bie  ©ringen  für  bat 
(Echo.     ©te$  »irb  bürch  ein  fcefonbrctf  (£d)o  in  einet 
©rotte  an  ben  Ufern  W#  Meinen  SJachä  Dinan,  ohngefdhr 
{»et  teilen  üon  Gafüeeomer  in  ber  ©raffchaft  jfüfetmp 
befMttgefc     <So  »re  man  in  bie  £dhfc  tritt  nnb  laut 
fort  fpricftt,  hemerft  man  fein  gurutffchwti  ber  Stimme; 
allein  fämmt  man  ju  einem  ge»ifTen  fünfte,  n>efd>er  nicht 
»ber  14  ober  15  §u§  mm  ber  refleftirenben  £)ber(i<$che 
entfernt  ift ,  fo  hrfrt  man  ein  fef>r  betuliche**  €cho.  3?un 
famt  biefeä  (Echo  feine$»egeö  oon  bem  erften  ©ange 
ber  bitf  juht  O^re  refleWrten.  @chläge  herrühren,  »eil  Wt 
breite  ber        fo  geringe  ifl,  ba§  fte  ju  gefch»inb  pt* 
rÄcfgeworfen  »Ärben,  um  genau  uub  beutlich  ben  ur> 
fprunglichen  ©chatf  trfvm  }u  Wnnen :  e$  »irb  baher  burch 
jene  (3t>l<$ge  erzeugt,  »eiche ,  nachbero  fte  serfchiebene 
Wale  t>on  einer  ©eitw  ber  @ro#e  jttr  anbern  refleftirt 
»orben  fhtb,  unb  nun  einen  grifgern  SXaum  aW  127  guß 
burchlaufen  h«&<n,  in  beträchtlicher  SRengc,  unb  nur 
burch  ein  3eittoteri>aff  tton  einem  Neuntel  einer  ©efunbf 
ton  einanber  entfernt ,  juro  £>&re  gelangen. 

• .  .  *• 

©ie  folgenben  $emerfuugen  fibet  bie  Erscheinungen 
M  ©ehalte,  unb  bie  Vibration  ber  Saiten  ,  »eiche  mir 
nen  einem  fehr  fcharfftnnigen  $hp$f  er.  mitgetheitt  »orben 
fmfy  »erben  3hr#  ganfen  «ufmerffamfeit  »e«h  fepm  < 
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©te  Srfdpetmtftgen  be$  ©chaßg,  unb  bie  53ibrotton 
ber  ©oiten  haben  buvd)  bie  wohlgewdhlten  SBerfuche,  unb 
burth  bie  genauen  Berechnungen  berfchiebencr  finnreicher 
SKathtmatifer  Diele  (Erläuterung  erhalten;  allein  auf  bie 
8lrf,  nac^  welcher  eine  Vibration  bewirft/  in  fchaKtnben 
Ärfrpem  fortgefefct,  unbburchelaptfcheaJfitMfortgepflanjt 
wirb  ,  fcheint  feine  befonbere  SÄucf  ficht  genommen  worben 
ju  fepn. 

„Uraju  $cigen,  baß  ber  ©d>att  feinc*wegr$  burd* 
SBclTen  fortgepflanzt  werbe,  wie  wir  etwa  am  SBaffer  fe< 
^enf  wenn  ein  Stein  hintto  geworfen  wirb;  will  icf)  jucrfl 
bie  Unjuldnglichfeit  ber  Jjppothefe  beweifen,  unb  nachher 
bie  3lrt  {eigen,  wie  ic()  glaube,  bag  ber  ©chall  buwh  baä 
SRebrom  fortgepflanjt  werbe,  unb  welche  »rt  bon  Setbe- 
gung  >ie  ©aiten  annt^mm,  wenn  fie  oibrirem 

ifi  au$  Scrfuchen  frefannf,  bag  ber  ©chall  inm 
einem  SRittelpunfce  fphdnfch  mit  glcid>er  ©efchwinbigfeit 
fortgebe,  bie  SSibration  bei  fdjaffenben  jto'rper*  fei  tief 
ober  hod),  flarf  ober  fchwad).  SS  i(l  beCannt,  bag  3Baf« 
fer,  welche*  aW  eine  nicht  |tt  eomprimirenbe  glufftgfett 
angefchen  werben  famt,  nicht  fphdrifch  t>on  einem  3Rittel. 
punft  in  weffenftfrmrge  Bewegung  gefegt  werben  Jann, 
ba  in  biefem  gaH  bie  ganjc  SJfaffe  bermoge  ber  2>eftf) äffen* 
heit,  bag  cä  nicht  jufammengebrÄcft  werben  fann,  bewegt 
werben  mügte;  (unb  bod)  pftonjt  ftd>  ber  ©<hatt  burdfr 
©affer  fort.)  SBeun  nun  aber  Rauptet  wirb,  bag 
jwar  ciue  nicht  jufammen  |u  bruefenbe  glüfffgfeit  son 
einem  Sföittclpunfte  fpfcdrffch  nicht  wellenartig  bewegt 
werben  Wnne,  bag  aber  eine  elaftifche  glÜfftgfcit  in  foldje 
Bewegung  gefe|t  werben  fonne;  fo  erwibre  ich  bagegen, 
tag  bie  Srfcheinungen  beweifen ,  bag  ber  ©chaH  burch 
feine  foiche  wellenartige  Bewegungen  forfgepflanjt  werbe, 
obfehon  bat  SRebium  berfelben  eijtpfdnglich  fepn  fann. 
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„CS  fleffe  A  Ctaf.  IV.  gtg..  5.)  einen  fefaffetibea 
Stitptt  t>or,  mltytt  bte  gleichen  unb  auf  einanber  folgen* 
bcn  2Betten  b,  c,  d  u.  f.  f.  bon  einem  IBRitttlpunttt  fpf>4> 
rifcb  erjeuge,  unb  man  fte&t  fogfetcfr,  bog  fte  in£  Unenb* 
licfye  fortfahren  würben  ,  ba  gleiche  Urfacben  gleicht  SBit* 
funken  rrjeugen  ,  bmtt  bie  SBefle  n  ifi  ber  SBefle  b  gleich, 
unb  bag  9Rebittm  bleibt  bag  nämliche;  fo(g(icf>  fotrte  ber 
&d)aü  nitmalt  abnehmen,  ba  eine  gleiche  ÖBefle  be$ 
ndmfichen  SRebium  ba$  £>h*  bei  d  ober  bei  m  treffen, 
unb  einm  gleichen  ©cf><ta  erzeugen  mag,  melcbeS  gleich- 
»ohl  ber  Erfahrung  entgegen  ift  SBoffte  man  aber  atft 
nehmen  ,  A  erjeuge  SBeÜcn ,  mefche  im  uragefehrten  SSer* 
f>a[tmf]Te  be£  JQuabraf$  ber  (Entfernung  abnehmen,  in 
welchem  gafif  auch  bte  ©efeftwinbigfeif  be$  Schatte  in  eben 
biefem  SSer^altniffe  abnehmen  mürbe,  fo  triberfpriebt  bie* 
fem  gleichfalls  bte  (Erfahrung,  benn  ber  6$aU  bleibt 
immer  gleichförmig. 

„Cf  tft  baher  offenbar,  baf  bie  (Erfchetnungen  ht 
beiben  gätfen  mit  ber  Jpppothefe  nicht  ubereintreffen ,  bie 
baher  alfb  auch  nicht  richtig  feyn  fann. 

„SBirtwflen  nunfehen,  auf  »eich*  fflrf  ber  ©chatt 
burch  SRittelMrper  ,  welche  ju  einer  fo(cf)en  gorrpffanjung 
getieft  fittb/  fortgepftonj*  »erbe. 

„SDer  ®d>att  geht  ftufenmeife  burch  bie  tuft  mit 
gleicher  ©efc^minbigfett  fort,  unb  nimmt/  wenn  ba£  9Ke* 
bium  bon  gleicher  &ichtrgfeit  iff,  in  bem  umgekehrten  93fr* 
hdlrniffe  be$  Üuabrat*  ber  (Entfernung  bon  bem  febaflen- 
ben  5Wrper  an  ©tdrfe  ab.  3Jun  if!  betoiefen,  bag  SBeOett 
ht  ber  tuft  jene€rfcbeinungen  nicht  hervorbringen  rennen, 
ba  ffe  nofhmenbigermeife  gleite  Äraff  mit  gleicher  ©e* 
fchtbinbigfeif,  ober  ungleiche  ©efebtoinbigfeit  mit  ung!eid>er 
Äraft  erzeugen  mfiffen  J  ba  ferner  Bewegung  ober  tfraft 
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Don  einem  JWrper  jum  anb'ern  nur  entweder  mmitttlt 
gerat  er  33ewe$ang  ober  53er<Jnberung  btß  Qxti, 
ober  burcft  9vo ta tiontf *  Bewegung  o&ne  Seränbe* 
rung  beä  £)rt$  forfgcpfUmjt  werben  famt;  unb  ba  gerabe 
©ewegung  unjurcicftenb  ift,  best  gaff  ju  erfuhren,  fo  bfabt 
tticbtä  übrig,  afc  ju  unterfudjen,  06  bie  Umbrefjungäbe* 
wegung  ber  spattifeidjen  Keffer  mit  ben  befanden  €rfd>ei* 
Mitogen  ÄberemjUmmet  c.         •  1. 

>,€^e  tt>tr  toeiter  fortfahren,  trnrb  e$  erforberKdj 
fepttr  nodj  einiget  über  bie  SBewegimg  ber  Vibration  in 
ber  Saite,  ober  bem  fc^attenben  ÄiJrper  |u  fagen. 
fei  AB  £af.  IV.  gig.6.  eine  muftf aüfcfte ©aite ;  aufbitft 
©aite  ftecfe  man  ein  ©tucf  Rapier,  2af.  IV.  gig.  7.  £d§t 
man  fie  mm  Dibriren :  fo  wirb  fid)  fca$  ©tittf  Rapier  in 
ber  Stiftung  rtinb  herum  bre&en,  in  wetöjer  bie*  ©aift 
angefdjfagen  würbe,  biß  bie  SSibration  anfljiJrt.  Sbm 
iü  offenbar,  !  baß  wenn  bie  ©aite  ofciüirte  ober 
©cfywinguhgen  f>in  unb  $er  machte,  ba$  Rapier  ffc^  mdjt 
tunb  (>erumbref>en,  fonbern  baf  e£  fid)  bfofl  t>on  ©ette  jtt 
©eite  jug(eid)  mit  ber  ©aite  belegen  würbe ;  unb  wenn 
bie  ©aite  fld>  um  ben  Witfelpunf t  bewegte,  fo  wie  etwa  eine 
©djftture ,  bie  an  einem  €nbe  gehalten  unfr  in  ber  £anb 
fcerumgebre&et  wirb,  würbe  fte,  wie  biefe,  eine  räcf* 
gangige  Bewegung  machen  st-,  f.  f.  Sltteln  bie  ©aite  be# 
wegt  ftd>  bloß  nad>  einer  Stiftung ,  unb  biefe  9vid)tung 
#  fpiralftomig,  %af.  IV.  gig.  8.  weil  feine  anbre  jene 
Sßirfung  erjeagen  fattn.  2)a  nun  bie  Äraft  mittetft  eine* 
feinen  SRebium  jurücfgefjf ,  unb  bie  Vibration  nac&  SJer* 
&<$ltniß  ber  ©icfaigfeit  be$  SRebium,  worin  bie  Mbtation 
iefrf)ie^t,  abnimmt,  inbem  natürlic^erweife  mef)r  ober  we- 
niger Äraft,  je  nad>  ber  Spenge  ber  Xljeirctyen,  bie  in  einer 
gegebnen  3eit  beräljrf  werben ,  mit  gereift  wirb ,  unb  ba 
bie  ©alte  ftcft  in  einer  ©pirale  bre&t,  unb  ni$t  wieber 
lurficfge&t,  fo  fte&t  man,  baf  bie  Äraft  Wog  burcft  ein 
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feine*  SJTebium  ynter&aften  »erben  Wune.  2>«  nun  bie 
mbttfanbt  Saite,  £af.  IV.  gig,  9.  wenn  fie  fi*tn  a  be* 
ftnOet/  ben  Sufet^eÜ  o  f*tägt,  unb  ben  Äreitf  a,  b  rnadjf, 
efre  fie  mieber  bara«  f*lägt,.  fo  i(t  btefe  Seit  totf-Spag 
ber  aHbratioi?.  3eber  angefdtfagcnc  tnftttytil  wirb  a(fo 
notfrwenbig  «wb  um  fdwe  Sfrenrit  etuer  ©ef*wwöigrett 
gebre&t,  bie  bem  <5*fage  ber(tfftnif?mä§ig  ifl :  a  brefct  b, 
1)  brefrt  c  u.  f.  f. ;  affein  ,  ba  bie  3Renge  ber  £&eild)en  in 
Um  ajer^iftniffe  be$  Duabrat*  ber  (Entfernung  w<!*ff, 
»nb  bie  Staft  jwif*en  ben  S&etf*en  gfei*  oert&eift  wirb, 
fo  nimmt  i&re  umbre&enbe  ©ef*winbigfeit  in  biefem  Ser* 
^älmiffe  ab,  unb  fo(gfid>  au*  i&r  Sinfcftfag  ober  bie 
flraft,  ben  6*afl  ju  er jeugen.  3&re  fort  fcfjrcitenbe  ©e* 
föwinbigfeit  tnm  A  na*  d  (£af.  IV.  gig.  10.)  Weibe 
febeffen  utwermmbert :  benn  obf*on  b  eine  wermal  grrf# 
fSere  @efd>»inbigfeit  aW  c  beftgf  ,  unb  eine  neunmal  $r{* 
§ereaW  d,  fo  bräunen  bocfr  b,  c  unb  d  gfei*en  Zeit- 
raum, um  i^re  unöleic^en  jfrdfee  ben  anffoßenben  Xfretf. 
*en  mttjut&eilen;  au*  wirb  man,  wenn  man  bie  fRatut 
be$  $Rittt)tikn$  üer  Äraft  ober  ber  Bewegung  oon  einem 
JWrper  jum  anbern  unterfu*et,  immer  finben,  baß  fefle 
jförper  fefcerjett  oibriren,  unb  gltffligfeifen  eine  Rota- 
tionsbewegung &aben :  benn  nehmen  wir  eine  nid)t  infam* 
«enjttbrücf enbe  gtöftfgMt  an  ,  beren  £&eil*en  unter  ein» 
Mberin  SJerÄ&rung  ße&en,  fo  i(l  offenbar,  baß  ein  §(ui« 
bum  Äraft  ober  Bewegung  oon  einem  5Wrper  jum  anbern 
nur  bur*  bie  ganje  Bewegung  ber  bajwifd)en  (iegenbeti 
gtäffigfett,  ober  bur*  ?  bie  Mmbrefumg  ifcrer  i^eile  fort» 
pffanjen  ober  mitt^eifen  fannl  atteiu,  ba  wir  feinen  95e- 
griff  ba&on  &aben,  toie  Bewegung  außer  burd)  Bewegung 
mitgeteilt  »erben  fdnne,  fo  f*eint  e$  ferner  ju  begrei- 
fen, toie  a  auf  b  unfrc  Jfraft  übertragen  Wnne,  ofcne 
felbft  juerfl  bewegt  )u  »erben ;  unb  na*  biefer  Sorautf» 
fefcung  tarn  a  Moß  eine  Rotationsbewegung  mit  bem 
aanien  ac  fraben,    SBeiUnbeffen  fi*  nrd;t  erweifen  Idßt, 
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bag  e*  ein  unjufammenbrücf baut  gluitumt  tftbt,  fo  Wn* 
nett  wir  Wog,  ba  jebe  anbre  £t>f>otbefe  mcf>t  ©enüge  fet* 
flet/  beweifen,  bag  eine  etaflifd)e  gfüfligfeit,  bereit  £1>eif» 
d>en  ah*  getrennt  angenommen  »erben  Wnnert  ,  bie  Ärafe 
mit  ober  o^ne  gwifcfrenfunft  eine*  feinen  SÖtfbiuro  burc| 

Rotationsbewegung  i&rer  2,&eil<&en  fortpflanze* 

.*  * 

„(ES  f>a6en  ftd>  &erfd>iebene  fdjwanfenbe  unb  unflcftre  i 
Slu^briicfe  in  bie  £el>re  bom  ©d)afle  eingerieben,  j.  3i> 
fraß  ber  ©rfjaB  burd)  ä>ibra{ionen  in  ber  &ift  fortge* 
pflan\t  werbe:  nun  bibrirt  aber  bie  8uft  mc^t,  benn  un* 
ter  Vibration  ber(W)t  man  ein  33or  *  unb  3urücfgel>en  in 
einer  gegebenen  $tit,  unb  33i6ratiott  gebort  aBein  bem 
fcbaöenbeu  £orrper  ju;  bie  8uft  hingegen  pflanjt  ben  ' 
©djaB  fiufenweife  mit  gleichförmiger  ©efd&winbigfett  foty 
o&ne  wieber  jurücf  )u  ge&en;  alfo  ;  ^  «  0  b  or  a  be* 
wegt  b,  b  bewegt  c  u.  f.  f.,  aBein  c  bewegt  nidjt  b,  nodj 
b,  a;  a  bleibt  in  Siu&e  bi$  ber  fdjaBenbe  Äorper  feine 
rücfgangige  ©djwmgung  mac&t,  unb  tym  eine  neue  Stota* 
tiontfbewegung  mitteilt;  benn  wäre  eä  bloß  eine  fort* 
ftoßenbe  Bewegung,  fo  würbe  eine  5Befle  entfielen ;  unb  b* 
bie  ffieBen  not&wenbigerweife  abnehmen  würben,  fo  würbe 
auc^  bie  ©efcfywinbigfeit  abnehmen;  ynb  nähmen  bie  SBet 
(en  nidjt  ab,  fo  würbe  e£  audj  ber  ©4>aB  nieftt,  ba  eine 
<tynlid)e  üBcBe  ber  ndmlidjen  8uft  einerlei  ©tog  geben , 
unb  ben  nämlicben  ©cfyaB  erzeugen  würbe;  nun  aber 
nimmt  bie  öefdjwinbigfeit  be$  ©djaBS  nidjt  ab,  woftl 
aber  bie  ©tärfe  beß  ©cfaB*.'  ber  ©cfoaB  fann  ba&er  nidjr 
burd)  ©reg  aBeiu  fortgepflanzt  werben;  unb  ba  wir  un$ 
bie  3Ritt(>eifung  t>ou  Äraft  nur  entweber  burd)  ©tog  ober 
burd)  Rotationsbewegung  benfen  fo'nnen,  fo  muß  bieSKo« 
tationSbewegung  bie  SJrf  fepn,  wie  bie  £uft  ben  ©d)att 
fortpftanjt.  ^  '   '  * 

„©ag  bie  ©t&wingungen  einer  ©alte  in  fi>tralf<ftv 
miger  Bewegung' gefteftcii,  wirMarau*  emletKfjtenber 
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»erben,  wenn  wir  u6crfegen>  baß  bie  Äraft  jugfeith  eine 
fortgehenbe  unb  umtyihenbe  Bewegung  fyati  fo  ftcffe 
A  H  (Xof;  IV.  gig.  6.)  bie  Saite  einer  J?arfe  fror; 
man  f^lage  an  B,  fo  geh*  tie  tfraft  tum  B  nach  A,  unb 
tetbt,  fo  mie  fte  flcfy  (dng^(>in  bewegt,  $u  gleicher  3eit  bie 
gälte  um.  Äeine  anbfe>  aW  eine  fViralfrfrmige  SJewe* 
gnng  f<mn  §u  gleicher  3eit  ein  g ortgehen  unb  Umbre* 
&en  erjeugen;  unb  ba  bie  Äraft  eine  $tit  lang  m  ber 
©atte  fortbauert,  ohne  bon*  A  nach  B  (dng$  ber  ©aife 
$uritfjufehren>  fo  mu§  man  notbwenbig  jur  gortpflan 
jung  ber  Äraft  ***  A  nad>  B  eine  feine  gfüffigfett  an 
nehmen,1' 

\  ■  • 


Sßa»  mufifaUf^Cft  $6nen. 


*  _ 


„(ES  giebt  woht  wenige,  bie  bie  Sleije  ber  STOufif 
nicht  gefühlt  unb  erfahren  &aben  foUten,  baß  ihr 
brucf  bem  Jjerje  »erftönblich  ift.  6ie  ifi  eine  Spraye 
angenehmer  €mpfinbungen,  berebter  alß  äöorte,  unb  per* 
xitf)  bem  ptyt  bie  geheintßen  (Sefuhle;  aBein  wie  fte  ge* 
lernt  würbe,  woher  fte  rührt,  wiffen  wir  fo  wenig,  <A$ 
i^rer  ri^renbflett  Stfne  fagen  Wolfen* 


•  t 

N  „SBir  fühlen  beutlich,  baß  SKufif  rührt,  unb  <kuf 
bie  fanftefte  2lrt  angenehme  unb  erhabne  €mpftttbungeit* 
erregt;  bag  fte  un$  in  3Rclancholie  wirft  unb  jur  grcube 
ergebet;  bag  fte  befiinftiget  unb  anfachet,  bag  fte  un$ 
Wb  jur  3 &ttlid)t eit  fchtoeljet^balb  jum  Jörn  aufreget, 
allein  ihre  2Birfung  ifi  fo  fein  unb  fanft,  baß  fte  SSer* 
gnugeti  erwecft  r  felbfl  wenn  fte  ffiunben  fchfigt.  2>*  bie 
Seibenfehaften  einjeler  ^erfonen  mehr  ober  weniger  leicht 
m  Bewegung  gefegt  werben  tonnen,  fö  wirb  folglich  aud> 
<hc  ©efchmarf  an  J&«rmowe*  frerhdltmßmdjiig  oer  Rieben 
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frpn*  JDte  SNuftf.  iß  eine  Sprache  ju  ben  Uttenffafttu ; 
allein  unter  ffjrem  ©nfluffe  jie^cn^l6(l  bie  ro&effen  Sei* 
benfdjaften  eine  gan{  ünbere  fRatur  an,  unb  »erben  fbgar 
angenehm.  Sie  ertoetf t  Seibenfcf>af*en  ,  bie  un*  im  ge* 
meinen  geben  ganj  fremb  ftnb.  ©ie  er$a6enften  (Empfin^ 
bunten  ber  SBfuflf  entfpringen  au*  einem  unbeutlidKn&e* 
griffe  Don  ibealiftfjer  ©d>£n&eit  unb^  griffiger  «ntjürfung, 
toeldje  jtoar  ftfnreicfcenb  empfinbbar,  um  bie  ©nbilbungtf- 
fraft  }u  entflammen ,  aber  nicftt  btutlid)  genug/  um  ein 
0egenffanb  ber  (Erfenntnif?  jis  »erben.  ©er  ebelfh  Steifc 
ber  aSuftt,  obfAon  toa&r  unb  empflnbungtfooa,  fd^ein* 
bocfc  immer  $u  unbeurticft  unb  fltöc&tig  |ti  fepn,  um  in  en 
nen  beutlicfyen  begriff  gefammelt  $u  toerbem  ©ie  £ar* 
monte,  bie  if>re$  (Einbruch  auf  bie  groge  SRenge  nie  ber* 
fefcft,  wirb  bod>  fafl  fmmer  t>on  ben  SKuftfern  felbft  miß* 
berfianben,  toeldK  ntf&rew&eite  MogSSflaoen  bt*  ©e* 
fd?macf£  ber  SKobe  ffnb,  unb,  naä)bm  fit  biefe^eir  unb 
9Kiif>e  auf  ben  praftifdjen  Jljeil  oerroenbet  fjaben,  6Io§ 
auf  bie  ©ef*icfß*«eit  i&rer  £<fnbe  eine  Wuiti»Uit  legen, 
bit  fte  bo*  ntcfyt  wirf lid>  f>aben  ,  tnbem  jfc  nur  baju  b;e* 
nen,  um  jene  Sammlungen  oon  Sinen  $eroor(ubringen, 
$e  bie  Seibenföaften  in  Bewegung  fegen/4 

*B&<tipt  SBfuftf  befielt  in  3Jnf!immung  unb  gjfebui«* 
'  tion  ber  Xdne  unb  SBu^brucfe  ber  9?atur,  um  entfprec$enbe 
Smpftnbungen  unb  ©eftl&le  Ih  vnß  iu  ertotcfen.  $armo* 
nie  unb  (Seift  fmb  mit  emanber  oertoanbt ;  j  ebe*  Siefen, 
bem  ein*  oon  beiben  (U  X^ctl  gemorben,  b*fl$t  beibc:  ba» 
$er  fa&  muftfalifcf>e  Xdne,  fo  tote  fit  bie  menfd^(id)e 
(Stimme,  ober  irgenb  ein  muftf  alifdje*  3nf?rumeut  ,  ba* 
menfd>ficfc  ©efcfyicfltdjfeit  erfunben  £at,  ()crt>orbrtngf, 
g&tficfan  Utflfrung*,  unb  t^re  Kraft  torrb  nur  oon  bem 
empfunben ,  toa$  benfelben  Urfl>rung  f><U.  ©er  ©cfcatt 
ober  ber  £on  ifi  Wof  bie  untergeorbnete  $Ratttit  ber  £0?u* 
ff,  unb  bie  J&armoaft  ifi  f#,  bit  Wefer  Katern  bie  gfct* 
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wen  sMf -m6  ttm  mufitaü{<fim*<i>t ;  offeln  ©er&<Ktnig, 
jrmrmonie  ,  Wegelmdgigfeit  unb  £>rbnung  finb  griffe 
be$  In  tmrf  befinMIdjen  »afyrnebmenoen  ^)rmcip£;<  nur 
»ott  bfcfem  er&ate»  ffe  i&re^ä4tfufreit/  ifrra  nur  uerban* 
Jen  fie  ifcre  SBiMkftttit» 

/  .  .  • 

$>tt  $,t)t*tit  btt  mufitattfd)tn  %6nt  ift  ju  t>er»ttfeft, 
«(£  bag  fit  einen  £&eil  beä  <pian$  meiner  gegenwärtigen 
Untermeifungen  ausmalen  fdnnte;  td>  »erbe  mid?  ba&er 
Wog  begnügen,  36n«i  einige  SBeraerfmtgen  »eintragen, 
um  3&re  Ütufmerffamfeit  auf  biefen  ©egenfianb/  ber  ber 
n<tyern  Unterfntfoing  fo  »urbig  ift/  anjufaefren* 

»tte  ®e»egnng  gefaiefre  in  Seit  uttb  nad)  SKaafc 
unb  ba  nwfifalifdje  2rfne  t>on  $e»egung  f>erf  ontraett ,  fb 
muffen  f!e  gemeffen  »erben  tfnnen.  SBerben  fte  nun  burdj 
Jaulen  gemeffen,  fo  »erbeit  fid)  |»if<#en  biefen  3a#en  eine 
«Wenge  t>erfd)iebener  ©er&dftniffe  flnben,  bereu  einige  in 
fBerg(eid)ung  mit  anberu  rational/  aubre  irrational  fe^tt 
»erbeifc  £)iefe  bejetd)nen  bann  bie  Ue6ereinftimmungett 
tmb  &id)tdbereinftitnmuugen  berXifae  unter  tinanbtr,  ober 
We  fodeiwntttcnÄonf onanier  ober  ©iffonanjen. 

3»ei  Raiten  bott  gtacfar  i&n$t,  -Spannung  uttb 
ttidt,  wenn  f!e  mit  etnanber  ifrre  Sibrationen-toßenben, 
»erben  einerfei  £on  geben ,  ober  im  Unifono  flehen; 
eben  fo  »erden  |»ei  pfeifen  bon  einerlei  84nge  unb  £>urd)* 
tneffer  auf  gfeiefte  9fr(  fufammenflimmen«  $n  3tötffid>t 
ber  ©aite  »irb  bie  fttft  oon  beut  fttfrper  geflogen  /  unb 
ber  SdjalT  trwdt;  in  Ridfät  ber  pfeife  hingegen  »irb 
ber  Äorper4>Ott  ber  Jufr  geflogen;  allein  ba  SEBirfung  Mb 
©egenwirfnng  gleid>  ftnb/  fo  ift  bie  SBirfung  in  beiben 
gaflen  gleich«  SBürbe  bie  pfeife  t*or»<frt*  gegen  bie  iuft 
fo  gef*»«tb  gef%t/  aW  bie  fetft  gegen  bie  pfeife  getrie* 
fen  »irb/  fo  »urbe  fie  einen  £on  gefcen/  eben  fo/  a(ä 
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wenn  bie  luft  ftcfy  beweg* ,   Imb  bie  pfeife  fit  Stufje 
Werbt  ' 

©roße  ^nftrumente  unk  lange  (Saiten  geben  fiefr 
%6m,  fleine  3nf?rumente  unb  f  ur|e  ©aifen  geben  biegen 
$of>e  £i$ne.  Orgelpfeifen  geben  nad)  gjerfcaftniß  ifjrer 
£ange  unbSimenftonen,  eien  fo  wie  e$  ber  §aff  bei  mit« 
fifalifcften  ©aifen  ifl ,  berfd>iebeiie  Stfne.  fflßenn  kleine 
mufifalifcbe  ©acte  t>on  trgenb  eftier  &!nge  nebrtie,  un* 
tbtilt  fle  vermitteln  beS©tc*e*  in  ber  3Rate  in  jwet'gfetdjc 
$,f>etfe,  fo  m  ad) t  jebe  #d(fte~  bte  Dftabe  beS  @runbtou£F 
b.  r.  fte  tdnt  um  ad)t  %6m  §6f)&  aW  ber  £on  tcr  ^itnjen 
©aite  wäre;  i&re  Sibrationen  t>erbaften  ftd>  jur  ganjett 
©aite  wie  2  $u  1 ;  fte  machen  ba&er  bie  nämftcbe  tlnja&l 
t>on  SBibratümen  in  ber  fy&lf tt  ber  3eit,  fofgttd)  ftft  bie 
£>ftabe  mie  bem  ©runbtou  bei  jeber  jweiten  3ttbratton  ist* 
fammeu.  "  ' 

"$ier<ro£  fef)en©ie,  baß  bfe  (ürjeffc  ©mte  eine*  Ria* 
DierS  ben  f)dd>flen  Xon  geben  mu§ ,  unb  bag  fte  biß  juro 
tieften  Jone  jiufenweifean  $4nge  waebfen*  2)a$  %rittr* 
Daß  ber  £ctaöe  wi*b  gew<fynttd>  in  fleben  ©rufen  gee&eHf, 
Weldje  mit  ben  fleben  erffett  25ud>|iaben  bejeicfynet  »erben. 
3eber  (Elaste  fd)ligt  alfo  einen  t>erfd>iebften  Xon  an«  §an* 
$en  wir  bei  A  an,  unb  fotogen  fhtfenweife  fleben  XiJne 
<tuf*  ober  unterwirf  an,  fo  werben  wir  in  beiben  gif* 
fett  wieber  btö  A  fommen;  fte  ftnb  jwar  feinetfwege*  ber 
ndmltdje  Xon,  fron  bem  nrir  anfangen,  aber  fte  ftnb 
bod>  0 f 1  a  t>  e  n  t>on  jenem,  beren  eine  bie  Jjxfffte ,  bie 
«nbre  bie  boppetfe  Seit  tibriret. '  2)tefe  fleben  Srfne  ftnb 
biejenigen  eine*  @(otf enfage* :  fnb  i&rer  aeftte,  fo  ifl  bie 
fleinfle  (Slocfe  bie  £>ftat>e  ju  ber  grifflen.  Um  fbren  3fu*  » 
ßrumenten  einen  weitern  Umfang  ju  geben,  Gaben  bie 
SKuftfer  noeb  3wtfd>enfdne  eingeföbrt,  wetö>e  unter  bei» 
Kamen  fra(be  Sine  befannt  ffofc   ^eb^biefer  SRote« 
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ifcmrr  einen  fattät^n  &o&er  alt  bU  bor&erae&enbe  nie* 
bere,  nnb  folglift  einen  f>albtn  £on  tiefer  a($  bie  uorfcer* 
ge&enbt  f)%re.  3luf  bem  Ätatwc  fragen  bie  gewityn* 
lief)  rccifien  äußert  bit  balben  Xdne  diu 

» 

.  - 

 - 

t     •  »,.. «        r.  »     f  ....  i 

83on  beit  ftjm pat$etif$en  £ineir. 

gftatt  bemerk  eine  ®pmpat^ie  f  wenn  muftfalifd>e 
(Saiten  gegen  einander  öergltcfjen  werben j  unb  wirb  bie 
nclmltcf)e  ©aite  mit  ftd>  feJbft  oerglicfyen ,  fo  fpmpfrt&ifireu 
bie  S&etfe  mit  bem  ©anjen.  SBenn  eine  Saite  angefcWa* 
gen  wirb,  fo  wirb  eine  anbre,  bie  i&r  nafre  genug  ifl 
unb  bamit  $ufammentfimmty  fl>r  antworten,  fo  baß  ber 
Ion  Dorn  Olper  obfdjon  etwatf  unbeutfief),  geirrt  werben 
fanm  j&nn  er  roebt  gef)drt  werben ,  fo -(affin  P4  i&re 
fympatyetifcfjen  ffii&nuionen  babuvd)  entberfen,  wenn 
man  irgendeinen  feilten  ÄiJrper  auf  fte  fegt,  wefäjer  ba» 
burefy  tu  95ewegttng  gefegt  Wirb,  fo  bag  er  'fWbft  rffter* 
bon  ber  @aite  frerabfäfft :  attein  ftimntt  bre  ndmUd)e  ©aite 
mit  ifjretu  SRacfybar  nic^t  $ufatnmen>  fo  wirb  hud)  feine 
3>ewegnng< m btffrlbon .  entfahrt,  ©iefe  SBirtung  ihuf 
man  bon  ben  wellenförmigen  Bewegungen  ber  tuftf^to* 
feiten,  wetcfye,  wenn  fte  ganj  ober  jum  £&ei(  bamit  über« 
rfn(Hmn£tt,  forreft>o*S»enbe  3M6rätionm  in  ©aite» 
erweefen,  vWefrfK  bamit  äbetemfiimmen,  feine$wege$  aber 
auf  bie jettigen  wir?en>  welche  ehte  <ntbre  Stimmung  $a* 
htm  fo  wie  We  ©ibration  einer  ©aite  einen  ©djafl  in  ber 
jufferjeugt*  fo  wirb  ber  bereit*  erjettgte  ©cfalf,  wenn 
er  ba$ -geengt  Wag  fraf  ,  SÖibrationen  in  einer  ©atte^er- 
weefem  *     --*!  »-*  •  * ":  •    •  *  m    */  ; 

.  '    .  ,  >   ....         .  ^  •  * 

3lod>  fremerfungSwilrbigtr  al$  ber  Cinflang  jwifc^en 
itoei  öerfc^iebenert  ©aiten  »oft  gferc&e*  ©rimmuug  ift,  b# 
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jebe  emjefne  6«lte  ihre  £armonk  in  ftd>  feibft  h*f.  t5knn 
eine  einöle  ©nite  angefthfagen  wirb,  fo  begleiten  nocfr 
gewifffc  Sieben*  unb  nntergeorbnefe  Vibrationen  ben  j&aupt* 
ton,  fo  baß  noch  bie  gras«  iftf  e<  in  ber  SRatur  einen 
einfachen  $on  gebe* 

SBefchen  Stnt^eif  auch  ber  SRenfch  an  ?Robifi|ir4tn9 
beffefben  ju  hoben  fcbeinen  mag,,  aUe^#  tvag  in  ber  SBelt 
gcfunben  nnrb,  bie  ©inne  $u  t>crgnugen,  ijt  urftränglkfr 
baä  Sfcrf  ©otteä.  25er  aßein  »irb  blirch  be$  SRenfcfcen 
93emd(>un9  jubcrcitet,  inbe§  wir  ihn  bod)  immer  bon  bem 
©tapfer  an£  ber  Xraube  erhaften.  2>atf  prWniatifche 
(Sfatf  ifl  ba$  SBerf  ber  JEunft :  aßein  bif  fterrlufcit  gar« 
ben,  bie  ba$  2Juge  bermittett*  beffelbm  fleht,  ffnb  t)p* 
bem,  metcher  fachte  ,  erwerbe  $id>t!  Der  SRenfch  ifl 
ber  Srpnber  mufttattfcher  ^nffrumente ,  aßein  bie  $rin» 
cipe,  weiche  bie  Harmonie  hervorbringen ,  fiegen  in  bew 
Elementen  ber  Statur,  J)a*  Clement  ber  £ttffc  twirbe  fo» 
gefdjaffen,  fotoohl  bem  ßhre  harmonische  Srftte  $ujufuJ># 
ren,  <Aü  ben  Jungen  ba$  ält&emtyolen  ja  ter (lauen;  fi* 
ifl  fo  eingerichtet ,  baf  fle  f  aufenbe  bon  ©dalagen  in  un* 
berdnberfidjem  SRa§e  machet,  unb  ^ierburd>  merben  bie 
»erhdltnifle  unb  Die  ©nfWngt  mufifafifcher  £one  er« 
halfen,  <  .      .  > 

*  *  *     '  »  "  1      .A  " 

©o  farnt  nicht  weniger  !BMW  *W  ein  SBerf  «©tte* 
in  ber  9Jafur  be#  ©fcnfchen  betrachtet  werben,  ber  ihn 
fähig  machte,  fotbpfK  $u  fingen  al$  ju  ffrreehen.  £>a$ 
©efd>enf  ber@prache  fonnen  n>ir  bon  ttiemanben  <mbcr$ 
al$  bon  ©btt  herleiten,  fo  »ie  bat*  @eftf>enf  ja  fingen 
eben  biefen  Urheber  hat.  5Da$  Sermo'gen ,  »oburch  bie 
©timme  mufft afifche  Xcne  beroorbringt ,  ift  eben  fo  uwit* 
ber  bar,  a(3  bie  Biegungen  ber  ©prachorgane  bei  ber  9lr* 
tifufation  ber  ©orte.  5Dte  «uftrihre  be*  SKertfchen  h«t 
einen  «einen  ©ürthmefftr,  unb  ift  feh*  furj»  wnn  mattfte 
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mit  ben  pfeifen  einer  £>rgel  w$ltid)H;  gleidwo^l  ifi  fit 
Im  ©tanbe,  ben  ndmticfren  ton  mil  ber  pfeife  einer  Dt* 
gel  t>on  ad>t;gug  Einge  (u  geben«  2>er  beroeglidje  X<1)U 
tecfcl  beim  SRenfcfciv  oon  toel d)em  ba*  SKofrr  ber  ßrgefr 
pfeife  eine  Slacfyaftmung  iß,  iyat  einen  fe&r  Keinen  Umfang; 
*aein  burd?  Sufammenjiefeung  unb  «urfbe&mutg  ber  jtebfc 
mad>t  er  eine  ©fale  »on  fte6|e$n  ©raben,  unb  t&eilt  jeben 
ganzen  £on  infyunbtxt  Xfceile,  roeldjetf  eine  gein^eit  be$ 
$t?ed>aniämu£  Dorauifefct,  bie  über  äffe  unfre  ätorfleffung 
^e&t.  ©anj  ber  SKeiuung  ber  alten  tyyfit  entgegen, 
ijl  burcf)  neueie  angefleffte  merftoürbige  SSerfucfte  eineä 
fd)arffmnigen  3erg(ieberertf  ber  Sfctfe  unb  be$  35aue$  be$ 
gRenfeften  embetf  t  nnb  bemiefen  morben,  bag  bie  8uftrrff)rc 
|um  S&eü  mie  eine  §Wte  unb  fum  tfreif  toie  Saiten  ge« 
baut  ift,  unb  bag  bie  Dibrirenbe,  in  wrfcftiebnen  ©raben 
auä  ber  Junge  fceroorgeflogene  8uft  bie  Srfne  erzeuge«  25ie 
ferrefponbirenbe«  SBibrationen  ber  Keinen  ©atten  finb 
burtfr  gerglieberungen  bem  2!uge  ßtfttbar  gemacht  toorbetr, 
unb  man  bat  gefe&en,  bag  fle  fo  lange  fortbauew,  «IS 
ber  £on  fortbauert,  nnb  baß  ber  £on  (Urbt,  fo  mie  bie 
Vibrationen  auf&rfren.  Sie  ftnorprl  unb  SRutfeln,  »et 
cfce  auf  mannigfaltige  3(rt  biefe  ©aiten  balb  autfbe&nen, 
baib  wrf  ür Jen  ,  unb  i&ren  2)nr*me(fer  bergrtf  gern  ,  um 
bie  ©tfmrae  t&etf  *  f)6f)tt,  tfyttü  tiefer  fu  madfren,  finb  eine 
Einrichtung,  bie  äffe  SBunber  übertrifft >  befonber*  metfn  n>ic 
*ie  augerorbentlid>e  Seinfreit  unb  bie  genaue  Sgirfung  ber 
SKafd?ine  in$etra#tung  jie&en,  un*  ernxJgen ,  bag  bie 
mannigfaltige  2luäbef>nung  unb  Sufammcnjie&ung,  worin 
ber  gan$e  Umfang  ber  menfd>fid>en ,  jiner  beinahe  unj^k 
baren  SRenge  oon  £&un  f4f>igen,  ©timme  liegt,  auf  jtoet 
ober  brei  Sinien,  ober  ben  «einen  Dtaum  betf  fetfcfien  ober 
inerten  £f>eil  eine*  30IW  befdjrditft  ift.  ©ie  fe&en  f>ier» 
au$ ,  bag  bie  SBerfe  ©otttä  äffe  SRacfrafrmung  ber  menfcft* 
fidlen  Äunfl  übertreffen  f  unb  oft  fogar  nid)t  einmal  t>on 
i&r  begriffen  »erben;  eine  frwunbernftourbige  ©nricfc 


trcfttm«- jttr  SRrtt&ttfom  be*  gefettfc&aftlicf>en  Vergnügen* 
fowofrl  ofö  ber  moralifcf>en  äSerboBfornmung. 

-  - '  -  ■  - 

ibAß  nimfidje  Idßt  fidj  aud)  Dom  Öftre  fagett :  wdre 
e$  entweber  me&t  ober  xom\$tt  empfinWid),  fo  wütben 
Wir  tiienwltf  einen  begriff  pon  «BMobie!  ober  Harmonie 
erhalten  fcaben ;  benn  eine  ©jute,  unb  i&re  aliquoten  Xfxi* 
Innren  ftub  min,  £,  j-,  u»  f.  f*  unb  bie  ^aftlen  ber 
Vibrationen  innerhalb  einer  ebenen  Jeit  ftnb  tote  bie 
3aWem  i,  2,  9,  4:  folgli*  muß  biefe  ,8Wf>e  oonSrf*' 
nen  atte  mtfglic^en  2>erfd)ieben&eiten  bon  3fntet  balfen  ent* 
fyalttn.  äSenu  baffer  jebe  aliquote  Stellung  eine  nrttHicfye 
£&rfung  bcrmrfge  ibrer  Vibration  erjeugte,  fo  würben 
Wir  in  jeber  mufHaKfidftett  ©alte  eine  unenb!id)e  ©erptyfe* 
benfteit  t>on  confonirenbert  unb  biffonireuben,  bon  9»olI* 
unb  ©urtrfnen  ju  gleicher  3ett  ftrfren.  5Suf  biefe  8rt  mär» 
ben  aber  atte  SKeije  ber  SOMobk  berforen gcfjen,  unb 
toenn  biefe  mufitafifd>e  ©aiten  jufammett  ertöten,  fo 
toürbe  biefe  Vernrifdjung  oon  6onfonan$en  unb  ©iffonan» 
jen  nod)  großer  fepn>  fo  baß  wir  oder  9Ba$roe(>mung  bon 
Harmonie  beraubt  fepn  würben. 

©ie  $a6en  f)ier  alfo  ein  nnbtetf  S&eifriel  ber  Umnbttnt* 
wütbigen  28ei$l)ejl,  mit  welcher  bie  oerfcfyctbenen  £(>ei(e  in 
*er  Statut  einer  beut  anberu  pon  bem  großen  ©d^pfet 
angepaßt  wor&eiv  finb.  3n  dnbern  %&Utn  werbeft  ©ie 
t&n  bereif*  um-  ba$  ®lucf  fltfer  feinet  Äreaturen  beforgt 
gefunben  ^aben ,  &ter  aber  ftnben  ©ie  aud>  nod)  ,  baß  et 
felbfi  auf  i^te  unfcfyufbtgen  Vergnügungen  btbad)t  gewe« 
fen  ifi:  beim  hatte-  et  baö  rtienfcbüd^e  O^t  mit  eineto  jje* 
ringero  ©rabe  bon  ©nppnbfamteit  oerfe&en,  al$  e*  gegen* 
wirtig  befifct,  fo  würben  «mir  Diel  i>on  ben  angenehmen 
Sßirfungen  ber  Harmonie  oerlorenfjaben ;  ba  hingegen,  wenn 
unfre  (Empfmbung  fhJrfer  wäre,  wir  feinen  SJegriff,  we* 
-ber  bon  SBfelobie  nod>  Harmonie  frabeiV würben,  fo  baß 
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nur  unftr  bieffcr  ©nrid>fung  *Wn  M  menfcl>n$e  D$r 
be$  2>ergntfgen$  ju  Wren  ganj  fifcig  ifL 


•     » « 


nunmeftr  ■•  dneit  ber  *orne$mf?ert  ©egen* 
(lanbe  6eenb%ee'r  t)At  ief>  jttr  »bftc&e  fatte/  Ufoli^-Me 
tigere  (grfldrung  ber  t>ornel>mffen  Cfgenföaften  ber  un$ 
ttmgebenben  3ltmo$pf>dre.  Steffen  ftrtb  nod)  fcerfcfjiebene 
sDingc  u6r*^f  fron  benen  tcf>  &ier  einig*  fÄrjficty  berühren 
Witt;  ber  übrigen  fann  fd>  aber  erff  afcbann  gebeutet/ 
wenn  id)  befonber*  »cm  geuer  unb  ben  ela|iifd>en  gtäf* 

fl gfeifen  Oaitbefn  werbe. 

... 

©ie  2tano$pl)ire /  wefdje  unfVe  <?rt>e  umgiebt/  ent- 
eilt in  ftd)  eine  SWifdjung  t>on  äffen  ben  Wirffamen  unb 
flitd)tigen„Xf)eifen  ber  bewohnbaren  ©eff/  b.  i.  be$  Sßflan* 
Jen*/  Mineral  *  nnb -Z^itmldß :  afleä  waä  at&fflef,  in 
§Mm$  übergebt,  ober  auäbänftef ,  fdjwdngert  bie  Suff. 
SJermdge  tyrer  bejtdnbigen.  Dfcittafion  wirft  bie  8uft  un« 
unterbrochen  äwf  attetf/  wa$  ba  lebt,  e$  fep  £f)ier  ober 
Spflanje,  inbenr  fle  i&re  gfbern  unb  ©efdge  in  be|?dnt>tger 
©irfung  erftfft,  j*  nadjbem  i$r  ©ruef  unb  if>re  geber* 
traft  -burtf)  ©drine  unb  £dltef  burd>  geudjtigfeit  ober 
£rotfenl>eit/"3fbdnbeMngen  leiben.  ©urd>  i&ren  ©rutf 
werben  bie  fefien  ^(>etfe  unfrer  5Wrper  an  einanber  gehal- 
ten/ unb  bi£  ghifftgfeiten  get>inbertr  bag  fJe  ihre  ©efdge 
nidtfjefrergen*  eben  bieg  ift  ber  gaff  mit  ben  93egetabi* 
i fett  f  bei  Welmen  ohne  tiefen  ©ruef  bie  innere  ?uft  t>er« 
fliegen/  unb  bie©ifte  beä  wirfenben  SBittefö  beraubt  fe^it 
würben,  baß  fit  umtreibt.  SBeit  entfernt/  un$  ju  fcha* 
ben  /  Wffet  friefmehr  biefer  ©rurf  un$  bie  größte  Jpuffe  ; 
gerabe  wenn  bie  2ttftam  fd>werffen  iff  /  finb  unfre  gebend 
geiffer  am  Teicfytefien ;  fleht  ba£  fiueef Jifber  auf  feiner 
grrfgten  Spfbt,  fo  fühlen  wir  un^  freiet  /  belebter  unb 
muntrer,  af$  wenn  ba$  0uecfßfber  tief  f?e^tr  unb  bie 
2ltmo6|>hdre  leicht  iff.  -  '  . 
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Die  Si>ci(cf>en  ber  iuft  unb  aitbre  Htm  SWrper, 
ttefcf)«  In  ber  ätmoty&foe  föweben  ,  geben  ben  Stoff  jn 
jener  fd)dnen  unb  (e6f>aft  blauen  2>ecfe,  bie  fid>  fo  pr4d>* 
ttd  über  unfern  £iupttrn  »&bt :  fie  ftnb  eä#  toelcbe  utu 
ja&f  bare  fctcötffra&len  refteftiren  ,  bje  bie  aBm<$&(itfre  Sn» 
na(>er»ng  be*  £age$  unb  ber  3i«c&t  aerurfadjen,  unb  bie 
borgen  *  unb  Sibenbiraraerung  bewirf en ;  jene  tyartiUU 
ifym  ftnb  i$  f  welche  jene  gefd>mid)te  £rfd>einuttg  entferq* 
trtr  ©e$enft<$nbe  t>erur  fachen,  benn  @e$enfiänbe,  mld)t 
unt  n<if>e  ftnb,  glinjen  in  lebhaften  garben,  tnbeg  folcfte 
in  ber  Entfernung  in  einen  blauen  Dunft  geftuOe*  ftnb, 
ber  $u  fdjmacf)  jjr,  um  ba£  01  uferen  einer  SBofte  ju  f>a* 
bfn.  SRod)  ttKiter  entfernt  aber  berfcfcminbetr  fit  entließ 
ganj,  unb  t>erftnlett  jn  ben  allgemeinen  Dcean  ber  Söfft 
frier  ifl  e$  ,  wo  bie  SSotfen  alt  fd>»ebrtibe  @een  t>ott 
Söaffer  erhalten  werben  unb  fcfymimmen.  £>te  nad>ge« 
benben  Sltomen  weichen  überaß  in  ber  ftd>  (eibenb  Kräften* 
ben  2uft  auä,  fo  lange  biefe  ru&ig  ifl ;  aber  we&et  beriSturm, 
unb  ff  romt  bie  8uft  in  Dotter  glut  nacf>  einer  Stiftung  f>in,  fo 
reigt  er  jjdufer  unb  Sftllber  um,  unb  tfrärmt  groge  ®ee« 
|u  fro&en  ©ebiirgen  auf*  Steffen  f°  iwmerffid>  bre  @c* 
gemoirfung  eineä  emjelen  £f>eild>en  für  fi(fr  fepn  tam 
unb  fo  umoiberfle&lid)  bie  3>etpegunfl  unb  Jtraft  einer  Äa* 
nonenfugel  ifl,  bie  bie  f<(fe(ien  Sc^idffer  unb  Surgen  m 
©taub  barnieber reigt,  fo  wirb  bod>  t&re  Äraft  in  toemg 
3iagenblicfeu  burd>  ben  aflmä&lid)  erfolgenben  SBiberffanb 
ber  ja()llofen  £(>etfd>en  ber  nadjgebenbcn  ftift  Äbertt>4tö* 
get  unb  Dermcfctet-  / 

3m  2>erfol$e  3&rer  pf>t)fif4en  Unterfu#ungen  »er» 
ben  <gie  fotoofcl  in  ber  sJlatur,  altf  a*d>  in  35erfucben 
titU  35noct$grunbe  ftnben,  roe(d>e  )u  bereifen  fefteinen, 
baß  ba$  Clement,  n>eld>eö  un$  umgiebt,  ntcfyt  bloß  eine 
€0^ifd>uttd  bon  guftnitb  geuer  ifl,  fonbern  <Etroa$  eigner 
9«,  toatfau*  Xf)ei(en  beilegt,  bie  Mw$>  bie  ©rabe  ifrrer 

■ 
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Reinheit  t>tm  btt  M&bfttn  biä  Mir  frinften  tuft  eerfchieben 
find.  -Diefc  aOm^tic^e  2(bfhiffung  ift  fo  unmerflidj,  Mg 
»ir  nie  im  ©tanbe  finb,  <u  befiimmcn,  too  Irre  fyft  fid) 
enbiget.  »nb  bai  geuer  anfingt ;  fo  tote  bie  garben  bei 
Siegenbogehi  fid>  na*  unb  nad>  fo  bertttrett ,  ba§  $toi* 
fcf>en  feinem  Slanbe  unb  ber  angefärbten  8uft  feine  ©r<in$* 
Knie  gejogen  werben  tarn,  3nbeffcn  ifl  do«  ber  gr<Jbf!en 
tuft  bii  ;um  (jeftigflen  geuer  ber  Uebergang  nod)  fo  entfernt» 
bag  <pf>t)fifer  jtoifdjen  8uft  nnb  gener  eine  fogenanntc 
ferne  $teterie,  bie  oon  ber  SRatur  beiber  etttai  befige, 
angenommen  Gaben. 

Crfa^ntns  nnb  Sermtnft  fdjeinen  ferner  ju  Set»ef« 
fen,  bat  baß  giefct  bie  3£ittelfubfianj  jtoifcfcen  geuer  unb 
tuft  fei;  bie  jtoei  ängerflen  ©rdnjen  beffetben  frnb  rotfc 
nnb  Mau,  bie  eine  bie  garbe  bei  geueri,  bie  anbre  bieje« 
nige  ber  Stift»  Die  rotten  ©trafen  ftnb  enftoeber  geuer, 
ober  toärben  ei  boä>  unter  gett>iffen  UmfWnben  fepn :  in« 
beg  bie  ©djatttrungen  bon  fdlan  ftd>  in  Suft  berlieren, 
ober  eö  boef)  f<pn  würben,  toenn  toir  ffe  toeit  gemtg  ber' 
folgen  tonnten;  aber  fo  joie  ffe  auf^ren  gefdrbt  jn  fepn, 
tfvtn  fit  aud>  auf  (ic^tbar  $u  fcpiu 

"  'v  ' 

JDag  Saft  nnb  gener  berfeftiebene  JufMnbe  einerlei 
efementarifdjen  Materie  bei  $immeli  finb ,  ift  fo  toenig 
eine  neue  SRtinnng,  bag  fte  bielme&r  fid>  aui  bem  fpite* 
(!en  Slltertfytme  fcerfc&retbt.  SBettn  £uft  ftd>  in  gener 
äufl rffet,  nnb  geuer  bagegen  in  $uft  bermanbefc  toirb ,  fo 
fd?eint  bieg  nieftti  anbert  ju  fepn,  ali  n>ai  man  inige« 
mein  am  Baffer  beobachtet,  toelcfytf  bie  geftigfeit  bei 
gifei  erlangt/  ober  bie  ffoefigte  @efta(t  bei  6djnee£  an« 
nimmt,  ober  fid>  in  feine  unb  unfu&ibare  ©unfte  bertoan* 
belt :  in  aßen  biefen  guff inben  ift  ei  bodj  immer  nid)t$ 
mebr  ali  bie  einfache  ©ubffanj  bei  aBafftri  ,  in  toefefc* 
aütfö  früher  ober  foiter  tweber  uberaeb?»     2Benn  man 
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btf)a\tpttt>  baß  dtt  Schneeball  uttb  bat  23aflTer  im  JteflW 
einerlei  ©ubfianf  fmb,  fo  wirb  bieg  niemonb  töugnen. 
(Ein  unbefe&rte*  Äiab  hingegen*  4«efc&e^  6eibe$  anfügte, 
tourbe  nidjt  fog(eid).  einfe&en  Wnnen,  wit  bieg  mtfglid) 
fep;  unb  fmbtoirin  vber  ipbpfi'  md>t  atte  jtteber? 
giebt  ubrigenä  nod>  t>tefe  tynüty  Seifpiele,  welche  alle 
biefe  begriffe  ebenfalf*  erläutern; 

3(!  nun  bie  Sefd)affenf)eit  ber  2uft  biefer  Stnafogie 
angemcffcn,  fo  muffen  wir  bie  €0?aferie  be$  j^immeltf  al* 
ein  weit  öerbreitcfeä  gluibum  betrachten,  beffen  X^eife  an 
©rdge  t>erfd)teben  ftnb,  fo  baß  einigen  bie  Oberflächen  ber 
Ärfrper  öerfebtoffen  ftub,  inbeß  anbere  ungleich  feinere  frei 
frurd)  i(>re  Sporen  gehen;  einige  werben  alfo  innerhalb, 
anbere  hingegen  außerhalb  ben  5fdrpem  wirfen;  einige 
werben  fie  erwärmen,  anbre  erfälten;  einige  fie-jufam* 
nicnbrdngen,  anbre  trennen,  unb  folcfyemnach  bie  $wei 
großen  unb  affgemeinen  SBirfungen  ber  2}erbinbun$  unb 
2lufltffung,  ber  grjeugung  unb  Vernichtung ,  erjeugen. 

3ch  ^a6e  bereit^  fchon  gejeigt,  in  wiefern  biefe  Un* 
terfuchungeft  bahitr  ffiftren,  ben  ©efe^maef  für  bat  wahre 
&d)S\\t  unb  @u(e  ju  beleben  unlTju  unterhalten :  benfen 
©ie  biefen  ©egenflänben  aber  weifer  nach,  fo  muffen  ©ie 
t)ön  SSewunberung  unb  Siebe  ba^in  geriffen  werben.  Sind) 
habe  ich  bereite  gezeigt/ baß  jeb*  SBirfung  in  ber  &d>6pJ 
fung  ber  2Mt  fo  wie  in  t^rer  Erhaltung  unb  SÄegierung 
bie  große  55ei$f)cif  ifjreS  ©djrfpferä  unb  ßrrbalterä  bar* 
(cge,  ©iefe  SScfä&eit  ffebf  in  ber  Zfyat  feiten  ein  anbrer, 
at$  nur  foldje,  welche  bie  SBunber  in  ber  ©d^pfung  na* 
;  ^er  befragten,  f!e  auffueben,  unb  ben  geheimen  Xriebfc* 
bern  ber  gottlitfjen  S5erwa(tung  nachfpfam 

2)ie  SBeitfbeit,  fo  wie  fie  an  jebem  SBerfe,  wie  e$ 
auch  befdjaffen  fepn  mag,  ftchtbar  Hl,  muß  man  warf) 
bm  gmjwerfe  wtb  nadj  ben  ©fateln  äetrachten,  um 
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bicfen  (fntjioecf  ju  erreichen.  3(eber  Grnfftoecf  fff  tt>eife,  wenn 
boburd>  etmal  Sütel  bewirft  werben  foff.  SlKe  «Wittel 
ftnb  weife,  welche  bcn  Grntjtoecf  berobten>  ttnb  bieferiigett 
pttb  bfe  toeifeßen,  welche  )u  gleicher  Jeit  bie  einfädlet! 
wtb  fir|eften,  bie  tobt famjien  unb  fic^erfifrt  ftnb. 

SDtefe  SBetö&eb  toerbm^ie  In  biefer  großen  5Beff/ 
in  bem  Unfoerfum  affer  ©inge  finben.  SBirb  bie  Sßcft, 
toorin  tt>ir  leben,  mit  ber  f?e  umgebenben  atmotfp fcäre,  unfc 
fo  weit  oW  über  fte  unfer  @eftd>r  reidjt,  <&g  em  großem 
©anjel  angenommen ,  fo  wirb  bieg  bereite  $mrei$enb 
fepn  {u  bemeifen,  bag  ber  burdj  bie  Schöpfung  bereite 
€ntjtoecf  baß  f){d)ftm6$lid)t  @ute  war.  über*  b 
f{ei0t  äffe  menfcftfidfre  Äräfte,  ficft  eine  beffere  ©nrid)tung, 
»oburcfc  bie  ©lütffengfeb  ber  ©efdjdpfe  beforbert  würbe, 
)u  benfen,  all  bieSuft,  bie  ttnfirCrbt  nmgie&f:  fie  iff 
e$,  wefdje  bem  8d>te  einen  Durchgang  gefiatfet,  of>ne  wel* 
<fan  ba$  Sermdgen  $u  fe&en  unnüfc  fepn  wihrbe.  (Sie  cf! 
e$r  welcfte  bie  Bewegung  auf  ber€rbe  erleichtert,  ofyut 
toeicbe  ba£  Seben  wenig  ©enu  g  gewähren  wärbe.  @te  tf!  e£f 
toelc^e  ben  ©djaff  fortpflanzt  ,  ofrne  weisen  mir  anberni 
niifre  ©ebanfen  oermdge  ber  SSet&äffe  ber  @prad>e  nicW 
toürben  mtftfretfen  fdnnen ;  bei  Sergnugenä  nicbt  ju  er«* 
foctynen,  welche*  t>on  ber  Harmonie  fo  oerfd)iebcner  £dne 
etitfpringt.  Sie  ifl  tt,  burd>  welche  ber  ffiinb  entfie&ety 
ber  bie  in  ber  »tmoftftfre  jerfireuten  SuSbunfhingen  un* 
ter  eiiumber  reifest  unb  teitiperirt,  bie  SBärme  in  Reigern 
©egertben  t>erbejfert,  unb  3Bo(fen  oon  einem  Drte  jum  an* 
bern  trdgt,  nm  in  Siegen  jur  grquitfung  unb  SJefrud)« 
tung  ber  erbe  &erabjufalfen. 

r 

®ie  iff  e$,  welche  allen  Kreaturen  8ebeu  efnfldgf  $ 
i&r  oerbanfen  e$  fo  oiele  Äfaffen  bon  Äreaturen ,  baß  pr 
tyren  2Beg  bhrd>  bie  fjdhern  Suffregionen  nehmen  fdnnen. 
3c  mc&r  ©e  4ber  aüt  Wefc  ©egenfid  nb*  nachbenfw/  beflo' 
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ine^r  werben  ©ie  Ä6erjeugt  werben,  baß  ©Ott  biefen  £!>ei( 
ber  unbelebten  Sftatut  jur  Serbreitung  ber  @«ucf feligfett 
für  feine  belebten  Kreaturen  mc^c  beffer .  eingerichtet  laben 
tonnte.  ,    -  • 

2>ie  8»ft  ifl  ba*  allgemeine  SBirfungSmttfel,  bat 
nid>t  bloß  für  fidfr  wirft,  fonbern.  aud>  bie  ©genfdjaften 
unb  Ärdfte  aBer  Äorper  erwecfe :  ntcfttä  gj^rt,  begeärt, 
ober  ge&t  in  gdufncß  über  o&ne  QSeifritt  ber  Suff,  bie  Der« 
eint  mit  ben  in  benÄorpern  berfcfjloßnen  toäfk«/  b.  rv 
mit  ber  ganjen  Ülatur ,  wirft.  giebt  (eine  ©ubjtanj, 
bie  nidjt  i&re  $ei(fauten  ober  giftigen  Ärifte  in  bie  £uft 
*u*&au($te. 

3#  nufdjte  3föuen  &ier  nod>  bfe  SKeinungen  fcet 
&lten  über  bie  8uft  anfuhren ,  bie  in  mancher  ^iicfftd>t 
fei>r  intereffant  unb  bele&renb  ftnb ;  aflein  e$  wutbe  micft 
bieg  ju  weit  bon  meinem  ^Jlane  abfuhren ,  bafcer  cd)  nur 
bfoß  serjenigen  be$  Jpippofrate*  ermahnen  will,  eine* 
Scannet  ber  wegen  feiner  Sttmtnifft  bon  feinen  Seitgenof* 
fen  beinahe  bergittert  würbe.  ©eine  Se&rer  waren  bie 
Erfahrungen  früher  fetten,  unb  ein  univm&bttt*  Slad)* 
fpdfcen  ber  9iat»r  gewefen.  „£>ie  2uft,  fagt  er,  frat  bie 
Jj}errfdjfaft  über  ben  raenfdjlfcfyen  Ätfrper,  unb  ift  bte  bor« 
ue^mfte  0ueOe  attetf  beßen,  wa$  tym  gtHed  ober  bdfe^ 
begegnet.  3&re  Äraft  unb  i&r  €inffoß  berbienen  ba&er 
alle  »ufmerffamfeif ;  ber  SBinb  ift  nicfa*  anber*  aK  ein 
Juftßrom,  ber  in  ungeftumen  9Bogen  bai>in  f&btt,  oft  mit 
foldjer  ©ewalf,  ba§  35<$ume  mit  i&ren  SQSurjelti  fterauäge* 
riffen,  ba*  SBaffer  be$  £>cean$  gehoben,  unb  bie  größten 
©cftiffe  in  feinen  fflbgrunb  gefdjleubert  werben,  ©o  groß 
ifl  bie  ©ewalt,  bie  fit  auäibf,  inbeß  ffe  felbfl  (ein  Gegen« 
grmb  t*r  ©inne  ijt,  f»nbern  bloß  burd>  t^ct  SSirfungen 
erfannt  wirb.  SEBa^  gitbt  e$  trgenb  mofrl,  tag  ber  fuft 
«ntbe&ren  Wnne?  ober  wo  iß  b*r,ött>  wo  fk  m$t  gegen« 
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t&drtia  ttire?  JDer  $an$e  Staunt  jwifcfeen  4>irtirotl  «n& 
€rbe  ijl  Don  i&r  au^efuUt.  ©ie  ijl  bie  Urfacfa  be *  2Bin* 
terä  uttb  be$  ©onrraertf ;  im  SBittfcr  ijl  fle  uerbicf>tet  unb 
(alt,  im  ©ommer  milbe  unb  Reiter.  ©onne,  Sföonb  unb 
©ferne  »erben  b*n  t^r  in  i$rem  gaufe  jefÄ&rt;  bie  2uji 
ijt  bat  Clement  be$  $euer$,  unb  geuer,  ba*  ihrer  beraube 
ijt,  berWfdjt;  felbfi  bie  ©onne  fct  i&re  befldnbige  #eroe* 
gung  ftermtfge  einer  reinen  unb  Uetbenben  2uft.  ©ieMgee 
ifl  mit  biefem  Elemente  jefc&wänijerf/  »eil  t&re  ©uroo&ner 
o&ne  fle  nid)t  befielen  (innen.44 

$Iato,  ber  griffe  uufr  lie&enSnwirbfgfte  $&i[ofop&  nnf er 
ben-@riccf>en,  (eitet  bie  lwimalifd>en  gunftionen  bon  einet 
SBerroebung  ber  £uft  unb  be&$luer$  ab,  bie  buti)  ben 
langen  Stttptv  »ir(en.  £)em  gener  eignet  er  bat  ©efefaft 
ja,  twm  innen  autyibebnen ,  nnb  burty  ben  Ädrper  naefr 
«ugen  |u  toirfen  ,  inbe§  bie  8uft  öon  außen  jufamroen* 
brurfe,  unb  ber  Äraft  be*  innern  geuer*  eitfgejenwirfiw 


/    .     I  -  I  t 

,      .     ^  ,..»'«•      ,J.   Ijl,     .    ,     ...     t,  * 

@cc63te  SSorkfting. 


SBott  berDlatur  unb  bcu  (Sigcnfcfcafatt  be*#eucr*/ 

(£ine  J?auptabf?d)t  biefer  SSorlefungen  war  (efottberä,  bie 
Sluf^eUuttg  3^reö  Serfianbetf,  bie€rweiterttn$  unbetär* 
fung  ber  Strdfte  3&rer  ©eele,  eine  böHfMnbige  unb  beutlu 
d}t  ©arjteflung  bcr  ©djtfn&eirttt  ber  ©djdpfiing,  ber  ©* 
$enfd>aften  ber  tJRaterie,  ber  ©eftfce  ber  Bewegung ,  ber 
gefeiten  be^  3Renfd>enr  unb  ber  £auptabftd)t  be$ 
©djtfpferä  bei  ©djaffung  unb  <£r&altung  t>e$  Ultfcerfum; 
etf  ijt  ba&er  mJt&ig  ,  um  biefer  2t6ftrf>t  ndfcer  juenefpre* 
d>en,  3&nen  t>on  Seit  ju  3eit  ben  eigentlichen  Unterfdjieb 
be$  2Baf>ren  unb  galten  ju  erflären,  weld>e$  id>  glaube 
niebt  beßer  bewirfen  ju  fcnnen,  <tlß  wenn  id>  3(>nen  bic 
©ebanfen  ber  weifeften  unb  erfa&renffcn  SKauner  barfege. 

£>6gfeid)  3Bafjrf>eit  in  feinem  Jweige  menfd>Itd>er 
Äenntniflfe  mit  fo  unmiberfie^er  Ueberjeugung  bärge* 
fleßt  werben  fcmn,  al$  e$  bei  maf&ematifdjen  $8ijfenfd)af* 
ten  ber  gaß  ifl ,  fo  leuchtet  fie  bennod)  ,  wenn  uid)t  2>or* 
urteil  ober  t>orf<lglid)er  3rrt&um  fie  t>erbreljet,  anß  aßen 
beutlidj,  wiewof)l  minber  ftarf  (jerbor.  ©o  wie  bem  SJieifenbett 
nid)t  feiten  bie  Jorgen  *  unb  2l6enbbämmerung  wof>U 
tljuenber  ift,  atö  ber  blenbenbe@lanj  ber  $RittciQ$  >  ©onne, 
unfer  beffen  ©c^wule  er  oft  ermattet :  fo  ifl  etf  ju  ber- 
fd)iebenen  2lbfid)ten  unb  Seburfniffen  be$  Sebent  eben 
nid>t  fd)led)terbing$  erforberlid),  bie  aBa&rljeit  in  allem 
t&rtn  @lan{e  ju  fennen. 
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■  «  ift  biefme&r  in  jeber  fR&dfät  f&r  im*  nü^K« 
4er  unb  Dort^eil^after  f  bag  unter  ben  Umffanben,  in 
»eldjen  »ir  um*  betfnben,  bie  ©orfttfjt  twele*  mit  SunUU 
W  umt>&Ütt  bat  ,  um  unter  bem  JBd)atttn  einer  jroar 
f$mad)en  ,  aber  immer  ^mreiebenben  ©etoißfjett  ju  fcan« 
beim  ©er  nimlicfce  gaff  pnbet  bei  ber  3?aturpf>iIofop()ic 
ffatt,  beren  n>cttWttftt9e^  gelb  barin  beffebf,  bie  Äräfte 
önb  ©genfdjafteh,  Bewegungen  ,  Urfadjeu  unb  SBirf un- 
9en  btvjtniQtn  jWrper  )u  fennen,  womit  »fr  umgeben  finb, 
tie  immerfort  auf  unfre  ©inne  mtrfen,  unb  bon  benett 
»ir  fo  mi&fybavt  ©ortfreile  liefen. 


Da*  3eugni§  ber  iugern  ©inne  ifl  offen« 
forberJ&auptgrunb,  auf  htm  aUt  pbptfföe  Äennt* 
mg  beruhet»  •  JDa  aber  bie  SRatur  mit  U  r  f  a  d>  e  n  anfingt, 
tot erfi  naeft  biefen  gjeranberungen  SBjrf  ungen  erjeu* 
(ftn,  fo  entbeefen  unfre  (Sinne  juerft  biefe  SBirfungen, 
wtb  ({eigen  auf  bem  langfamen  unb  mi^DoBen  SBege  ber 
Serfuc^e  unb  Beobachtungen  bit  $u  jenen  Urf acf)ett 
Knauf. 

©er  SKenfö  f?e$t  auf  ber  Bä&ne  bfefe*  mafterfetreti 
Spffcmä  tote  auf  einer  ©cfjaubii&tt«  Wog  ba$  Steigere  fo, 
tote  ba^  ffluge  eine  Blume,  bie  in  i&rer  ^m  %>\faf)t 
fbfc  ober  ein  3nfeft  in  allem  etofj  unb  in  <#er  ^jrac^t 
feiner  garben ,  o&ne  babti  bie  begebenen  Stuften ,  We 
efoor&er  &at  burd)ge$en  mtffTcn,  bie  oerfeftiebeuen  gor« 
men,  unter  benen  e*  gelebt,  unb  bie  mannigfaltigen  »b* 
toedtfelungen,  btitt  erlitten,  ju  bemerfen,  unb  o&ne  bit 
auf  bie  ©amen  unb  Uranfange  &inabjufteigeu,  »o&er 
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fie  entforingen ,  unb  bie  bei  n%rer  tttterfutfjung  fo  ganj 
an  gorm  unb  garbe  i>erfd>ieben  finb.  3luf  gleicbe 
»erben  bfe  ©inne,  obföon  ber  erfte  ©es  atfer  unfrer 
p^f!fd?enÄcnntnifle,  in  SKutfftdjf  ber  eigenfc&aften  unb 
Urfatt>en,  ber  Sfrafte  unb  SBirfungen  p^(lf*er  Ädrpet 
getdufdjt. 

©ie  ©inne  muffen  baber  burcty  genaue  unb  wr* 
fiAttge  ^Beobachtungen  untcrfiüfct,  unb  burch  mehr- 
malige 3erg!iebcrungen,  welche  berftatur  i&r  dugere*  unb 
jufammengcfefete*  ©etoanb  a6{tcf>en  f  unb  ifcren  innerK* 
d)en  3Recf>ani$m  unb  93au  Dor  3Uigeu  legen ,  oor  jebem 
betrüge  gefiebert  werben;  i&re  3rrtf)fimer  unb  falfdjett 
«EcrfMungen  möffen  burd?  SJerfudje  begebener  3lrt, 
bie  bte  in  bie  innerfien  ©c^IupfwmfeC  bringen,  unb  ja 
km  entfernteren  Urfadjen  hinäbfieigen,  6eficbtig*f>er« 
fccn.  3Rit  biefem  SJeifianbe  »erben  bie  ©inne,  n>iett>of>t 
ttitöt  oflne  alle  ©cf>n>ierigfeit,  ben  SSemtg  ttermetbenv  unb 
f innen  t>on  einer  €rfd)einung  <ur  anbem  übergehen ,  um 
fotoett  al*  menfchtiche  Unterfuchung  reicht,  Äber  titWitU 
liefert  ber  ©inge  ju  urteilen. 

SDte  Unterwerfung,  welche  wir  bermittelft  ber  ©inne 
erhalten,  mug,  wie  Sorb  SJacon,  ber  greunb  unb  2Jater 
ber  3loturp^lofop^ief  bemerft  ^t,  burd>  oerfch*b*i£ 
sßerfabrungäarten  unterfucbt  unb  berichtiget  »erben: 
binn  ob  fie  un*  gleich  bei  allen  ©elegenheite*  hintergehen,  fo 
«ntoctfen  fte  auch  »ieber  bleSrrfhumer  felhfl,  in  toefch*. 
fi  uns  leiten,  *  o^nera^et  fl.e  unmittelbar  bor 
im*  liegen,       nic&(  fcften  •toctt"     awftef»*t  ****** 

mufft"  *  "  "       '  -  i  ^'> 

©ehr  oft  ber  (äffen  un$  bei  unfern  ltnterfud>un* 
gen  bie  ©inne  entweber  gan$,  ober  fte  (Mttterge&en 
un$.  SBiele  feegenflinbe  entjiehen  (ich  für  immer  ber  <Ev* 
fennung  ber  ©inne,  wie  frei  oon  atten  £inberniffen  unfr 
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»ief^tcjju  ifjrer  Unf er fiidjung  bfefe  auc6  fepn  nto'gen; 
bkß  gefd>ief)t  tfytilä  wegen  be$  fa(!  unzertrennlichen  Ju« 
frnnmenhangS  be$  ganjen  ®cgenflanbe#,  t&eiltf  wenn  blt 
Zfaitt  befielen  ju  Hern  finb  ,  ferner  wenn  er  ju  wert  ent* 
legen  fft  wenn  feine  Bewegung  ewweber  ju  langfam  ober 
ju  gefd)tt>fnb  gefd)ie&t,  wenn  e$  ein  bem  äuge  ju  gewöhn« 
lid)cr  ©egenjtanb  ifl/  unb  t>erfcf)iebener  anbrer  Urfac^en 
toegem  ©elbfi  bann  fann  man  fid)  niefa  f?d>er  auf  bie 
ginne  berlaffen ,  wenn  fie  i&ren  ©egenfianb  boHig  faffen, 
benn  bai  $<ugm$  unb  bie  Belehrung  ber  ©inne  ftingf. 
ton  ber  Analogie  unb  2$efd)affen&eit  biß  95?enfd)en,  ttfdjt 
«6er  tjon  ber  Slnalogie  unb  3>efd>affenf)eie  be$  Uniberf\im> 
<A.  ©er  ©a§  t|l  alfö  falfcf),  ba§  bie  Sinne  bee 
richtige  agflab  unb  ber  compefenfe  3Ud)* 
fer  alfer  £>inge  finb.  ( 

Um  ben  Unbottfommen&eifen  ber  Sinne  a&jufcelfe«, 
fje&t  fid)  ber  SRaturforfdjer  gendtf>igef,  mit  Dieler  Sföuije 
mb  Slufmerffamfeit  überall  J&üife  ju  (ud)tn,  Wo  bie 
€inne  untf  t>erlaffen,  unb  (ie  $u  regulireft  unb  ju  beridjti« 
$en,  ba  wo  fie  felbjl  in  i&rcn  Angaben  berfdjieben  firtb, 
J)tefe  £ulfe  gewd&ren  un$  nid)t  fowo&l  %nßtuinMt,  al* 
bielme&r  Serfudje,  welche  ledere  ungleich  fcf^rfer  in  bie 
Slatur  ber  Singe  einbringen  alä  bie  ©inn* ,  felbjl  wen« 
fie  bur*  bie  fd)icflid>j!cn  3n(?rumente  uneerftue*  Serben. 
„3*  meine,  f<Sf>rt  2orb  53acon  fort,  folcfa  SSerfucfa,  bie 
mit  ©djarfftnn  autfgebacfyf,  unb  mit  ®tföidlid)Uit  jur 
üfafteflung  btt  in  Umerfudjung  genommenen  ©egenjtanbe* 
ongewenbet  werben/4 

2)er  <pf>i)ftfer  fann  fTd>  bafter  feineäweg*  allein  mfbit 
im  gemeinen  geben  gewöhnliche  SSa&rnc^mung  ber  ©inne  &er« 
laffen,  fonbern  er  mug  bei  Beurteilung  eine*  ©egenflanbi 
jeberjeie  fo  Derfa&rett,  ba§  tik  ©inne  über  ^erfudje ,  unb1 
SJerfadje  über  bit  2>inge  ettfdjeiben.    SJerfuclje  finb  alf* 

Ö  2 


•  p  * 

In.  ber  X&at  bie  juberldfftgen  §u&rer  ber  6inne,  bon 
benen  urfprunglid)  in  einer  gefunben  9iaturpf>iIofopf>te 
alle*  abflaramt,  unb  bie  geffycftefien  2>oaraetföer  i&ret 
ÖcaleL 

SRan  faiin  ba&er  al$  einen  fiebern  ©runbfafc  anne^ 
men,  „bag  feine  pfe9fif4e  SBirfung  »irfltcf> 
tttUvt  ober  berftanben  wirb;  wenn  fit 
ntcfct  bon  einer  p&pfifdKtt  Urfad>e  herge- 
leitet »erben  fann,  beren  Däfern  unb 
Sßirfung  burd>  SSerfuc^e  ju  erweifen  ifh" 
©er  3Benfcf>  barf  e*  ftrf>  niefa  anmaßen,  ben  Herfen  ber 
©ott&cit  ©efe$e  t)orfd)ret6en  ju  »oCen,  fonbern  er  mug 
fi*  begnügen,  bon  i&nen  alle  ©efefie  ber  ^pjif  abju* 
leiten« 

3n  ber$otge  »erbe  id)  3&nen  ho*  »eigen,  »ie  über 
tfmfTfdje  ©egenjtdnbe  geurtfjeilt  »erben ,  unb  bag  ber 
<Raturforfd)er  bei  aufMung  ber  allgemeinen  Urfad)eit 
tangfamen,  aber  feflen  e*ritte*  gef>en  mug.  @egen»<Sr* 
tig  »itt  i A  bon  bem  fo  »unberbotten  (Elemente  be* 
geuer*  fcanbeln,  einem  SBefen,  ba$  fo  bielen  ffinffug 
auf  alle  ©efödfte  be*  geben*,  auf  alte  €rfcf>einungen  in 
ber  SRafur  &at;  ja  man  fann  breifi  Uf)a\xptm,  bag  ba$* 
fenige  ©pflem  ber  9iaturpf>tlofop(>ie ,  »a*  bei  (Erffdrung 
ber  <?rfd>einungen  bie  SBirfung  unb  ben  ©nflug  be* 
$cuer*  nitft  infcetrac&tung  jie&t,  feine*»eg«  auf  8Ba$r* 
fceit  jejjrßnbet  ift 

«         -  • 

— 

* 

©ora   §  e  u  «  c. 

Sa«  getur  &at  einen  fo  »i^tigeit  ©nffug  auf 
M  Wen  onb  bit  «Haltung  o«  SEBcIt,  «no  ifl  »o»  f» 
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grogem  9?ufcen  frei  atm  ©efdjdffen  unfttß  £e6en$,  bag  e* 
ton  je&er  Die  3fufmerffamfeif  Der  ÜÄettfcftert  auf  ftd>  gejo* 
gen,  unb  fle  ju  begebenen  35efracf>fungeit  veranlage  &ai 
SDa&er  fmben  mir  and),  baß  bie  alten  Reiben  tß  tüd)t 
Wog  ju  einem  ©egenffanbe  i(jrer  ffiilofopfyt  aufnahmen, 
baß  gan  je  Unfoerfum  Damit  erfüllten ,  uttb  Die  toicfaigflen 
unb  größten  Sßirfungen  m  Der  Siatur  DaDonj  ^erCeitetett ; 
fonbern  fle  waren  bon.  feiner  äftacfyt  unD  Don  feinem  att* 
gemeinen  Sftuöen  in  Der  2Belt  fo 1  Ijinjeriffen  /  Dag  fte  JDem 
geuer  fo$ar  sdttlidje  €&re  erotefem 

©o  fleaefaef  unb  fogar  gfttfiety  bereit  Da*  geltet 
fron  Den  Sitten  tourbe,  unD  fo  allgemein  audj  fem  ©nffug 
tmb  feine  aBirffamfett  in  Der  Statur  ig,  fo  J>at  man  boeff 
6i$  auf  Die  neuegen  Seiten  Die  berfetyebengen  SRetnungett 
baoon  gehegt*  ©nige  behaupteten/  e$  fei>  unWrperffcft, 
anbre  grttten  ,  ob  ba$  geuer  an  ftd)  ein  SBefen,  gleid) 
ben*  SSaflTer,  Der  juff  unD  Der  (?rbe  fei,  oDer  ob  e$  ntd>t 


bie  bon  Der  innern  ^Bewegung  Der  unmerfltcfjen 
Der  Materie  herrühre.  -  €$  wirb  Daber  bem  ©ttjtöecfe 
Jier  gemig  fepn,  3tönen  bie  Wtatttialitit  unb  Die  2Birf* 


lietftit  btß  geiter*  atö  ein  befonl 
bar$utf>un. 


unb  eignet  SBefcn 


JÖer  tsngfetcfy  grfgere  £&eit  Derjenigen,  welche  btefett 
(Segen jianb  unterfud)t  haben,  glauben,  fcag  baß  geuer  etil 
feine^f  toirffame*  unb  elagifcM  gluiDum  fep.  Da*  überall 
fcurcfy  baß  Uniberfum  gc&  berbreite,  unb  ade  Stirper  mit 
firdßerer  ober  minDerer  geicfjtigfeit  Durchringe;  Da£  be* 
ginbig  genest  fet) ,  geh  gleichförmig  $u  oerbreifen ,  unD 
ein  ©leichgetoicht  ju  Raiten;  baß  Die  berfchiebenen  <5ub<= 
ganjen  au$Def>ne,  Die  e^  burchbringf,  unb  fte  in  einen 
3u(lanb  ber  gfifggf  eit  bertbanbfe,  bie  fobatm  berbunge. 
o  man  irgenb  mehrere  Cigenfchaften  an« 
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triff*,  »tiefte  allejeie  jufammen  ejriftiren, 
ba  fann  matt  fieser  f olger n,  .  ba§  irgenb 
eine  ©ubjianj  biefe  Cigenfc&af  fen  fcer&or* 
bringen  muß» 

■ 

£)a*$euer  ift  eine  »trffu&e  unb  maferieffe  ®ub|lan§. 

JDaä  geuer  'Äntt  eine  an^re  crle  au$  irgenb  einem 
gegebenen  Siaurae  treiben.  JpierauS  Ufr  ftcb  mif®emi§beit 
folgern ,  baß  batf  jenige  ,  n>a$  anbre  Äorper  verbringen, 
unb  bagegen  jener  ibren  *pia£  einnehmen  fann,  noff)tt>en# 
big  felbft  ein  SJorper  fe|)tt  mdflTe.  2(u$  ber  Äugef  einer 
Sßermometerro'&re  ,  bie  mit  8uft,  SBeingeifr  ober  üueef fiU 
ber  gefulft  i(f ,  tt>irb  ba$  geuer,  wenn  etf  unferbafb  ber* 
felben  ftd)  btfinbet,  fie  alle  Derbringen,  aefcfyeä  oi>ne  feine 
eigene  Stutfbebnung  gewiß  ntd)t  geftfje&en  fonnte;  fann  e$ 
«ber  au*gebe(>nt  »erben,  fo  muß  tt  notfctoeubig  felbfl 
eine  Mrperltcfje  ©nbflanj  fepu. 
•  .  '  d*  '  • 
8Ba$  irgenb  einen  Staunt  einnimmt,  unb  ber  Seriii)* 
rttng  tmberffe&tr  ba$  (jaben  toir  ein  SRecfa ,  eine  materielle 
©ubffanj  ju  nennen,  wir  mögen  e$  nun  fe&en  unb  wägen 
Tonnen  ober  nicfyt.  ©o  wirb  bie  £uft,  bie  unfiebtbar 
iftr  unb  für  ftdj  nicfyt  gewogen  werben  fann,  affgemein 
:fär  eilte  ©ubjlanj ,  feihetfweg*  fär  bloße  €ige»fä>aft  a\u 
erfannf. 

tid)t  iff  ein  Slutffluß  bei  geuertf;  bie  3^tfe|ung  ber 
£icf)tffraf)fen  bemeift  ibre  50?aterialit<lt :  wa$  an  ber  Ober* 
flädje  eine$  3>rennglafetf  Jicfyt  ift,  wirb  in  beffen  2>renn# 
punffe  geuer  j  watf  baber  bie  SRaterialirdt  betf  giefft* 
beweifet,  ifl  fold>emnacf>  aud>  auf  ba$  geuer  an* 
Wenbbar. 
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€itte  gluffttfeit,  bie  gfeid)en  ©efefcen  mit  ber  tlafti* 

fdjen  Suff  unterworfen  ifl,  mu§  eben  fo  materiell  fepn  af$ 
bie  «uff  e$  ifl.  SDa*  geuer  fo  wie  bie  tuft  Idßt  f$d>  burcfr 
trgenb  einen  aufßegenben  SDrucf  jttfammen&alten  ,  uhb 
(reitet  fid>  wieber  aud,  fo  tote  biefer  ©ruef  aufgehoben 
fotrb.  £)a£  geuer  wärbe  ba$  2Baffer  früher  jum  Sodjen 
bringen,  leitete  i&m  niefet  ber  2>rucf  ber  9ltmo$p(><$re  auf 
teffen  £)berfl<Jd)e  SBiberflanb ;  ba&er  focfyt  tß,  wie  3ie 
bereite  gefefcen  haben,  im  luftleeren  Kaurae  bei  einem  fef>r 
geringen  ©rabe  bon  #i$e. 

S>aß  geuer  entweicht  auf  einer  ernannten  gfufflg- 
feit  langfamer,  wenn  ber  £)ru<f  ber  £uft  barauf  wirft. 
SBenn  folcfyemnacfy  jwei  gleiche,  mit  gleid)  heißem  SBofTer 
angefüllte  ©efdße,  ba*  eine  in  ben  luftleeren  3vaum ,  baß 
onbere  an  bte  freie  £uft  {um  SJbfu&len  hingefefct  werben, 
fo  wirb  baß  SBaffer  unter  beut  SÄecipienten  am  frd^effe» 
(alt  werben :  ein  35ewei$,  ba§  baß  geuer  burd>  einen  auf* 
liegenben  Drucf  jufammengehalten  werbe,  unb  baf  e$ 
mit  grdgerer  greifreit  entweiht,  wo  ber  SBiberftanb  ge* 
ringer  iji  ' 

S»an  Wnnte  95eweife  auf  Sewetfe  häufen,  umjtt 
jrigen,  bog  baß  geuer  eine  materielle  ©ubflanj  ifl,  bemt 
e$  fann  gleich  jeber  onbem  wirflicfan  fubflanjietten  gluf» 
ftetfeit  unter  uerfc^iebenen  UmfWnben  bon  einem  £f>eil  ber 
Stoterie  »um  anbern.  übergeleitet  werben.  Wenn  ©ie 
trgenb  eine  SRenge  fcige*  aßaffer  |ur  nämlichen  Spenge 
Öuecffll&cr  bon  einerlei  Xemperatur  mit  ber  Sltmotfphdre 
föeu,  fo  wirb  bad  aßaffer  bem  üueef  jilber  jweimal  fooiel 
SBdrme  raittheifen,  aiß  baß  üuecffHber  Don  ber  n<Jinfid>cn 
SBdrme  bem  SBaffer  mitteilen  würbe,  wenn  c$fo  falt  alß 
M0uerfftf6er  im  erflen  gall  wäre.  £)iefi  jeigt,  ba§ 
baß  geuer  feine$weg£  ein  ^rpbuft  ber  Sewegung  in  ben 
Wien  %$tiUu  ber  SRaterie  ei; ,  weil  in  biefem  galle  bie 
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fdjmererri  Zbtildxn  btt  ÜuetfflfberS  ben$t>etfen  be*2Baf- 
ferä  me&r  Bewegung  mittbtiUn  mürben ,  M  bie  £f>eife 
btßWafot*,  melc&e  fowel  Weiter  ffnb  unb  folg«*  m* 
niger  Moment  fcaben ,  btm  ÜuetffHber  mittfceilen  «un- 
ten ;  ba  bie  SBirfung  be$  feigen  23affer$  auf  bag  Üuect* 
fiföer  jroeimal  fo  groß  ift,  aW  bie  SBirtung  be$  feigen 
ßuecffllber*  auf  ba$  2Baffer.  2)ieg  fe$t  a«  uot&toenbig 
t>orau$,  bag  ein  Uebergang  irgenb  einet  SRaterie  ober 
eine£  (Element*  t>on  emera  jttfrper  {um  anbern  ©taft 
fjhbet,  unb  e$  (lege  ffcf>  feineämegetf  erfldreu,  wenn  man  an* 
nimmt ,  bag  bie  £(>eilc&en  i>erm<$ge  eine*  i&nen  gleie&fam 
angebornen  Jurucfflogentf  ober  irgenb  einer  bfogen  ©gtn» 
febaft  au$gebef>nt  merben;  beim  mie  famt  eine  €igen* 
fd>af  t  gleid)  einer  gfüfftgfeit  au$  einem  ©efdge  in  ba$ 
anbre  auSgegoffen  »erben?  ober  ficfy  gfeid)  einem  gluffe 
mit  aerfeftiebenen  ©raben  oon  ©tdrfe  bunSfr  Sandte  t>oti 
berfetyebener  SJreite  bemegen ,  wie  ba£  fcier  offenbar  ber 
gafl  mit  bem  geuer  i(l? 

g»an  tege  ein  ^rilcf  Ctfen  ober  Äupfer  in  eftt  gW- 
ferneS  ©efä§f  metö>e$  ©djeibemaffer  tntfyitt ;  erfolgt 
bie  SBirfung  ge(>tfrig,  fo  fe|t  man  bie  glafcfye  unter  et« 
nen  SRmpimttn,  unb  pumpe  bie  £aft  au£,  mo  bie  3ßir* 
fung  ungleid)  heftiger  erfolgen  wirb,  unb  jtoar  fo  flarf, 
bag  wenn  man  bie  £uft  bii  ju  einem  l>o&en©rabe  au$* 
pumpte,  fefbjl  eine  glamme  au£bred>en,  unb  eine  (Sjcplo* 
fion  entfielen  mürbe.  S&fyrenb  bem  alle*  heftig  foefte, 
fenfe  man  bie  gfaföe  in  ein  ©ef<lg  mit  fafeem  2Baffer, 
(mf(d>e$  ju  blefer  Sibflcfcf  Dörfer  auf  ben  Setter  ber  8uft« 
pumpe  gefeöt  morben)  rooburef)  bie  38irfung  balb  fo  fef>r 
gehemmt  merben  wirb,  bag  baä  ©djeibemaffer  nidjt  mef>r 
mit  ber  nirarieben  £eftigfeit  »irfef ,  fo  fange  al*  e*  mit 
SBaflfer  umgeben  iflL  9lu$  biefem  SSerfucbe  ergiebt  ftety, 
bag  geuer  batf  SBirfung&nittel  fep,  unb  bag  Skmegung 
feinetfmege*  bie  ijifce  er  jeuge  ,  fonbern  bag  t»elme&r  bdtf 
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gfuer  unb  bie  #$e  bie  $emegung  berttrfac^e ;  baut 
ttemt  bie  tuft,  btt  natürliche  Stotagoniffe  be*  geuer*, 
^genommen  toirb,  mirft  bat  geiler  ttit^Ieic^  freier. 
£>a§  ba$  äußerlich  ttm  bie  glafdje  beftobficbe  SBaffrr  ba$ 
geuer  hemmte,  ift  fe^r  natürlich,  menn  tß  alß  ein  glui- 
bum  betrachtet  wirb,  attein  fein  ©runb  fann  angegeben 
»erben,  warum  biefe  SBirfung  erfolgt,  menn  man  tß  für 
etwas  anberä  annimmt. 

S?icf)t$  fann  feftfamer  ftt>n,  aW  anzunehmen,  *5e# 
mcgung  Mnne  eine  ©genfcbaft  mittheilen,  welche  fte  fefbfl 
nicht  bcftfct.  3n  welcher  3frt  oon  gufammenbang  fcnn« 
ten  wohl  bie  begriffe  beä  brennen*  unb  irgtnb  einer  Ärf 
»onSBewegung  flehen?  ober  mie  fann  Bewegung  bergrunb 
oon  irgenb  etwa*  anberm  aW  twn  Bewegung  fepn  ?  SRan 
benfc  ftd)  alle  ärten  wie  man  will;  man  fafje  fle  anfan* 
*  gen  wie  man  n>tUf  unb  nach  fo  liefen  tterfcbiebenen  Stich« 
tungen  in  allen  i^ren  t>erf<hiebenen  Xljeilcben  gegeben  af* 
möglich  ift  —  wirb  bieg  in  3hnen  bcn  begriff  Don  3B<fr* 
tne,  Sic^t  ober  geuer  erjengen  fonnen?  ©ottten  ©ie  nie« 
mal$  bie  SBirfungen  btt  geuerä  gefügt  haben/  06  @ie 
fcbon  bie  innern  Bewegungen  aller  Sfrildttn  btt  Crbfugel 
gefeben  tftun,  glauben  ©ie  wo(>l,  bag  biefe  ^Bewegungen 
3bnett  ben  Begriff  *on  «Birmc  ober  Sicht  gegeben  höhen 
mürben? 

Bewegung  famt  {war  au«  ben  Sitpttn  geuer  enf « 
toicfeln,  ober  fte  fann  ihm  eine  befonbere  Sichtung  geben, 
wo  tß  eine  merf liebere  SBirf ung  äußern  fann ,  aber  35c« 
megung  erjeugt  bem  ohnerachtet  fein  geuer.  Bewegung 
fann  ©tage  merflich  machen,  welche  ffe  nicht  febafft  ober 
tcrurfachr ;  |a  fie  fann  fit  in  ©tanb  fe£en  ju  wirfen,  mie 
fit  nkbt  gemirff  haben  mürben,  fo  lange  fie  ruhig  gebfie* 
ben  mären-  9Btr  erappnben  baß  Dafetjn  beriuft  nicht, 
menn  ße  in  tttBfommite?  Sluhe  ifi,  allein,  fo  mie  bie  tufi 
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m.^mc()utt$  gefegt  wirb,  fo  empftnben  wir  fie  t  bie&e* 
Wecking  t&ut  in  biefem  gafle  atte$,  wa$  fie  in  jebem  an* 
bcm,tf;wt;  allein  fie  fd>afft  ober  fleugt  ba$  nic^t,  wa$ 
wir  fü(>len,  o&  fie  e$  ftyon  raerfUcfc  madjf.  war 
geuer  in  bem  £oI$e,  unb  iuft  auf  beut  Selbe,  ob  wir 
(eibeä  fd)pn .nid^t  füllten,  al$  berbe  in  3tuf>e  waren;  ba$ 
Steib^t  Don  jwei  ©tütfen  J?ot§  erzeugt  fein  geuer,  fo  wc* 
nid  ba$  3ßef)en  be$  SBinbe*  tuft  erjengt:  SSeweaung 
macht  Wog ,  ba§  fie  beibe  merHid)  »erben ;  fie  waren 
beibcba,  obfdjon  miot$m,  unb  unfern  ©innen  uwcr* 
nef;ralid>.  \ 

3u  ben  unbegreiflichen  unb  ungfaub6arm  ©efjeinu 
mffenf  n>efrf>e  bie  ^%fif  barbiettt,  fottnen  wir  ba£  red>* 
nen,  bag  e$  mogfid)  fepti  fofl,  b^ft  geuer  nicfaä  al$  eint 
fribrirenbe  ^Bewegung  ber  S&eildjen  eine«  er&ifcten  ober 
glü&enben  Äo'rpertf  fep.  3«  Ijeigefien  tftfrpern  fann 
fein  SSibriren  unter  i&ren  £&eild)<n  bemerft  werben  f  in* 
beg  gewijfe  £one  bie  bidjtefieu  ©utifianjen  in  eine  merfli* 
d)e  SStbration  fe$en,  o&ne  jebod)  #i|e  |u  erjeugen. 

Sag  ba£  geuer  feinegwegetf  burcfy  irgenb  eine  me* 
djanifcfye  Bewegung,  bie  wir  einem  Ärfrper  mitteilen  tin* 
nen,  erjeugt  werbe,  ifi  offenbar,  weil  nad)  medfaiufdjen 
©runbfagen  bie  SBirfung  jeberjeit  i&rer  Urfadje  beredte 
nigmdgig  fepn  muß.  3n  bem  galfe  be£  geuerä  übertrifft 
nun  bie  Witt ung  bei  weitem  bie  Urfadje ,  iM>rauägefe$f, 
baß  le&tere  bloß  in  einem  med>anifd)en  ©toge  ober 
©dtfage  befiele,  wie  j.  25.  wenn  wir  Grifen  Emmern,  6i$  e$ 
rofftglitycnb  wirb«  2ßtr  geben  ju,  bag  bttrd>  etntge  ©djfdgc 
mit  bem  Jpammcr  ba£  Sifen  in  Bewegung  gefegt  werbe, 
unb  Sßdrme  fo(d)ergeftaft  entfiele ;  allein,  wenn  wir  biefe 
SJewcghug  ber  £f>eild)en  auf  einen  anbern  Äorper  über* 
trafen,  Neffen X&eile  in  SKu&e  finb,  fo  werben  biefe  ber 
SRitt&eilung  bom  er  (lern  nad)  Söer^dfcmg  i&rer  Äraft  ber 
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Srig&eit  unb  ber  Sohren}  iftrer  Steife  wiberffe&en.  f&ut  ine- 
cf)amfd)en©runbfa£en  tatrn  nicfa  erwiefen  werben,  wieöe* 
twgung  unenblid)  »ac^fenf  unb  ftd>  &ert>ielfad)en  follte,  fo  wie 
wir  fe^en  /  bag  e£  beim  geuer  ber  gatt  i|t,*  überbieg  finb 
Sewegung  unb  Schwingung  3Birfun$en,  benn  bie  SRaterie 
fan<jt  md)t  ton  felbft  an,  (icf)  in  Bewegung  ju  fe|en.  ger# 
ncr  (;aben  biejentden  r  welche  bie  £ppotbefe  t>on  ber  35ewe* 
guwj  angenommen  $abenf  bit  S&cwegung,  bie  fie  t>or* 
auäfegen,  niemals  bewetfen  frfnnen;  unb  wollte 
man  biefe  Senkung  aucfy  für  erwiefen  annehmen ,  fo 
fonnteu  bocty  bie  <5:rfcf>einungen  nid>t  baburd)  erMret 
werben.  2Beun  SBirme  öon  ^Bewegung  absenge ,  fo 
würbe  fie  fcfit:eff  bnvd)  einen  elaflifdjen  Äorper  geljen; 
allein  fie  ge&t  uur  langfanrburd)  fie  ^  wie  eine  gtäfftgfeit; 
fcicnge  fie  aber  t>on  Schwingung  ab,  fo  mugte  fie/  nad> 
SScrftaltnig  ber  SKenge  ber  SRaterie,  burd>  irgenb  eine 
(Schwingung  mitgeteilt  werben)  fonnen;  allein  bieg  ift  ber 
(Erfahrung  gerabeju  entgegen.  2Benn  wir  fehen,  bag 
ein  fleiner  gunfen  allmählich  eine  groge  ©tabf  in  glanu 
men  fcfcet,  fo  ifl  c$  unmöglich  anzunehmen,  bag  nicht 
mehr  SSewegunp  in  allen  ZfytiUn  ber  folchcrgeftalt  in  geuer 
gefegten  ©tabt  wäre,  aW  ftch  in  bem  erften  fleinen  gun« 
fen  fanb,  womit  fich  ba$  geuer  anfieng;  ober  bag  nicht 
mehr  Äraft  ober  ©ewält  in  biefem  geuer  fet>,  ali  in  bem 
faum  ja  unterfchcibenben  gunfen,  woburch  e$  entflanb. 
gerner  ftnb  bie  ©efcge  ber  SWittheilung  be*  geuerä  ben 
©efeöen  ber  Bewegung  fcinetfwegä  analog ,  unb  nicht*  t(l 
weniger  befannt,  ober  fchwerer  ju  berftchen,  afö  ber  gort* 
gang  unb  bie  SQfittheilung  bt$  geueri  in  Äorper  *  ©pfle* 
men  t>on  ungleicher  Temperatur. 

» 

2(uf  welche  2lrt  ©i<  auch  bie  SRafur  unterfuchen,  ob 
fie  nämlich  anafptifch  Verfahren,  ju&iJrberft  bie  ©efefce 
ber  DJatur  entwicfcln,  unb  fie  bann  mit  £ulfe  ber  (Ein* 
bilbungtfraft  in  alle  ihre  begebenen  SRobififatioucn  jer* 


gliebern;  ober  06  ©ie  mit  ben  affgemeirtfJen  £igenfd)aftm 
anfanQtn,  wie  fie  in  bie  Sinne  fallen,  unb  fle  fobann  in 
cüct  ber  32afur  eignen  >3Rannigfattigfett  orbnen  unb  ber« 
binben,  aflejeit  werben  ©ie  fhiben,  bag  ba$  geuer  bie 
ndmficfKn  Slnfpruc^e  anf  aBirfßc&feit  fcat,  wie  £uft,  (Erbe 
ober  5ßa(fer. 

• 

2Gie  fam  e$  benn  a6er,  bag  Bewegung  jemälä  ali 
bie  Urfadje  be$  gcucrä  &a*  angenommen  werben  fo'nnen  ? 
C$  föeint  biefe*  ba&er  entfprungen  ju  fepn,  fcjag  wir  im* 
toer  geneigt  finb,  kad,  wa$  unmittelbar  bor  einer  ©ad)e 
f>erge()et,  al$  bie  Urfad>e  babon  anjufe&en.    9U$  SJacon, 
2>e6farte$  unb  Sftwton  bemerften,  bag  Sffjrme  erfolgte, 
wenn  jwei  trocfne  Äerper  auf* tinanber  gerieben  würben, 
bag  eine  (Sdjnure  geuer  freng,  wenn  fte  gegen  Garte  ©ub* 
ftanjen  gerieben  würbe  ,  unb  bag  ein  ©tief  (Eifen  rof&» 
glttyenb  gejammert  werben  fonnte;  würben  fte  $ierburc$ 
mM$t  verleitet  ju  gfauben,  bag  eben  biefe  Bewegung 
bie  Urfadje  fep  f  welche  SBirme  erjeugte ,  obf$on  ein  an* 
berer,  welker  biefe  SJeffucfce  niemaW  gefe&en ,  woljl  aber 
bewerft  fyittt,  bag  Bewegung  bon  ber  ober  jener  3trt 
jeberjeit  in  jeber  SRaterie  (jerborgebraefa  wor* 
ben  fet>,  wenn  geuer  barauf  wirffe,  gewig  gerabe  ba$ 
©egentfjeif  gefolgert  Gaben  würbe  —  bag  n&mlid)  35ewe* 
gung  burd)  baß  geuer  erjeugt  werbe :  unb  wenn  er  über- 
bieg  fdnbe ,  bag  «ffidrme  öftere  auf  feine  2ßeife  ba*  5Ke* 
fultat  ber  Bewegung  fep,  fonbern  Ädlte  erjeuge,  fo  raugte 
er  barautf  fd)!ed)terbing$  auf  ein  wirffidjetf  ©afepn  be$ 
gettertf  fd)ltegen,  welcfteä  nie  ermangelt,  Bewegung  ja 
eräugen ,  ba  hingegen  Bewegung ,  wenn  fte  Urfactye  be# 
geuertf  w<$re,  &dd)ften$  nur  eine  ^artial  *  Urfadje  wäre. 

©tefe  falfctye  2lrt  {u  ftfiliegen,  wo  man  bon  einjefm 
Umftanben  anfingt,  unb  auf  baß  allgemeine  fortge&et, 
fdjleidjt  ftrf)  fo  unbermerft  in  bie  geele,  bag  man  nie 
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ju  feftr  biefertoegen  auf  feiner  ijut  fq>it  fann.  gfir  tfcb 
betrautet  tarn  nidjt*  beutlid)er  fepn,  altf  baß  ein  <Sa$,  ber 
in  einem  befonbern  gatte  toabr  ift,  e$  barum  rticfyt  burebau* 
fepn  mäffe  ,  unb  baß  ba&er  jmei  folebe  ©ä$e  nie  mit  ein« 
$nber  tKrraeitgt  »erben  bärfen,  a«  06  f?e  äbereinftim* 
menb  ftxJren;  fy&ttt  man  barauf  raebrere  Slurfftcbt  ge« 
nommen  ,  fo  tourbe  man  SJetbegung  nie  al$  bie  Utfac&c 
betf  geuerä  angenommen  Gaben. 

*  .  •  . .  . 
JDaß  man  bie  SffiirfHc^feie  unb  bie  efementarifebe 
ffjiftenj  be$  geuerä  fo  fpdf  erft  anerfannf  bat,  mu§  juin 
$beil  bem  unbebingten  Vertrauen  jugefebrieben  »erben, 
»elc&e*  man  in  bie  SKeinungen  großer  Dinner  fefcte,  ©n 
Sföawt  bon  großen  Jalenten,  toelcber  fieb  bureb  neue  €nt* 
bedungen  berühmt  gemalt  f  $ier<#t£  große  Folgerungen 
gejogen,  ober  bie  Söabrbdt  genauer  erforffbf  fyat,  geminnt 
natürlkbertoeife  ein  großem  tlebergemicbt  über  anbere,  toel* 
d)e  aWbaun  felbfl  feine  3frrt&umer  unb  gebier  afö  @fo  er« 
fpruebe  annehmen.  <?$  wirb  bann  für  SBertoegenbeit ,  ja 
fogar  für  Serbredpn  gehalten/  felbft  nur  feine  SRut&maßun* 
gen  unterfudjen  ja  tootten;  unb  bie  3eit,  toefcfje  attmifa 
lief)  jebe*  Sfofe&en  unb  (eben  3iuf  auf  ben  gebübrenben 
SBertfr  &erabfe$tf  muß  erfl  bie  SReinung  unb  Sichtung, 
bie  »er  fit  lfm  f>aben,  fcfctodcben,  efce  toir  einfeben,  $aß 
audj  er  fehlen  fonnfe  unb  toittlid)  febfte.  SRrdjttf  iff  bem 
gortgatige  ber  SBiffinfcbaften  fo  dußerfl  itacfttyeUrg  gerne« 
fen,  aW  eine  bßnbe  unb  fnedjtifdje  3Jn&anglic(>feit  an  ba$ 
»nfe&en  großer  SRamen* 


» 


3Da  feit  einigen  3a$ren  bie  Scbriftfteffer,  toeWe  00m 
geuer  ge$anbelt  &aben  ,  gan{  neue  SUtäbräcfe  gebraueben, 
fo  »irb  e$  erforberßd)  fepn  ,  e&e  iety  »eiter  ge&e  £  baoon 
bie  nfcbigt  €r»d$uung  (u  t&un.  Unter  bem  SBorte  g  e  u  e  r 
*erfle&e  in  biefen  33orIefungen  b^jenige  ftiw  §lm* 
bura,  welche«  bie  Urfahr  ber  SBdrme  iff,  unb  wo. 
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tmrd)  Äerper  att^ebe&nt,  gfuffigf  ei  teu  in  ©Impfe  berwan* 
beftf  feffeÄorpcr  fliifftg  gemacht  werben  u.  f.  f.  2)ie  neuem 
ftanjdftfchen  ©chriftfMer  bebiencn  ftcf>  in  trfefer'äffrfte&t 
ber  Slutfbrtftfe  geuermaterjc  ober  feurigeä  ghu* 
b  u  m ,  S}  *  &  ff  o  ff  f  ««&  6f  fonber*  gegenwärtig  beä  8la« 
roenä  Äaforif.  ©nige  cngfifche  ©chriftffeffer  ^a6ett 
ßch  in  bim  nämlichen  23er|tanbe  be$  SBorri J?i§e  bebten*, 
iwb  fo  bieürfadje  mit  ber  5öivfung  bermengf.  Sj\%t'i 
im  eigentlichen  ©inne  genommen,  tft  biejcnige  ffmpflnbung, 
welche  bie  (Segenwart  bc$  geuertf  in  einem  belebten  Ädr* 
per  berurfacht:  ber  3u#anb  einetf  un6elebfen  5Jftper$, 
wenn  er  geuer  enthilf,  wirb  gfeid)fafl$  mit  biefem  SBort 
6e^etd?nef ;  benn  wir  fagen ;  bie  £i§e  eitte^  rof^gfii^enbeit 
<Eifen&  1  Unter  bem  SBortc  '£i$c  muffen  wir  afifejerf  bie 
SÖirfung  be$  geuertf,  ober  baß  jgeuer  W£  auf 
eine  gewiffe  9(rt  wirfenb  &erftef)en,  nicht  aber  ba#  fffemenf  - 
feI6ff ,  welche^  fich  in  ©ubfianjen  befünben  t ann ,  bie  ber  ' 
empfinbung  nach  wirf  lieh  falt  ftnb.      !"  1  - 

'  •  .  »  *  .  .!*  '  it %  •  • 

1  l  *' 

Sr.  3rbtne  unb  2)r.  (Srawforb  bebienen  ftdji 
beS  Stutfbrucf*  abfolute  3B<Jrme  fiir  biejenige  Straft 
©ber  baäjenige  Clement ,  welche*,  wenn  tß  m  Ju  einem 
gewiffen  ©rabe  gegenwärtig  ifl,  in  alten  gieren  bie  €m* 
pftnbung  ber  2ödrme  bewirft;  in  biefem  ©inne'  $abetr 
benn  abfolute  Sßärme,  ttnb  baß  <£lemetrf  be$ geuer* 
einerlei  SSebeufung.  geuer,  in  fofern  e$  SJejug  auf 
bie  SBirfungen  fyat,  bie  e$  hervorbringt/  unb  woburd)  e$ 
erfannt  unb  gemeffen  wirb ,  heißt  nach  £>r.  €rawforb  r  e* 
latibe  SBärmc* 

.  « •  •     .  ••  *     .       I*/.  *»•  <  ü  »  *.  .x 

Allgemeine  »«griffe  »om  &eüec.  ,  '! . 

©er  groge  35o  erhebe  war  Jber  SRtfmmg,  baff  *J 
ba<  geuer  ein  gluibum  fei,  b4$  burd;  baß  ganji  Uniberftim 
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frrftreut  wJre,  unb  bntf  in  ben  f äffen  Stegionen  eben  fo 
gleicfcftfrmig  gegenwärtig  fei>  wie  in  bem-Dfen  einetf  Sreib* 
fcaufetf,  nur  bft§  eltm  lefctern  in2Birfuztg  gefegt  werben, 
nnb  merflicfyer  auf  bie  ©inne  wirfe.  SBenn  es*  bafjcr  in 
l&dtigfrit  gefefct  würbe,  fo  fei;  fein  ©afcpn  in  ben  M(* 
tefieu  ©egenbfji  bit  SBelt  eben  fo  leicht  ju  ermeifen ,  wie  v 
in  einem  Ofen ;  äffe  Sirptv  enthalten  e$  ,  e$  befinbe  fid> 
in  ber  (Frbe,  bie  wir  bewohnen,  unb  in  ben  SRa^rungi^ 
mittelntV  bie  wir  genießen  t  ja  wir  felbfi  waren  bomit  er* 
fufft  Ob  e$  fefcon  im  ©tanbe  ifl ,  äffe  Singe  ju  jerfW* 
ren  unb  ju  t>er$e&ren,  fo  ift  e$  bod>,  bä  tg  ber  23crbren* 
nung  o&ne  anbre  ©ubflanjen  nidjt  fa&ig  if?,  fo  weit 
entfernt,"  ttttä  nadjtfjeiüg  |u  fepn,  ba§  e$  oiefmebjk  einen 
wesentlichen  £&eil  unfertf  animalifcben  2eben$  adCftiacbf, 
nnb  ein  l&eil  ber  gtöffigfeit  if!,  bic  wir  at&men,  baß 
Sinjige,  weldjeä  bie  anima(ifd>e  2B<frrae  unterere. 

MW'  ' 

©er  ungleich  grtfger*  SljeiJ  ber  neuem  Sphpfifer  ftim* 
wen  jncbiefer  Stucf  fleht  mit  SSoerhaoen  fiberem*  äffe  ihre 
Samen  anjufuhren,  wirbe  nicht*  weiter  fetjn,  afö  (Seiten 
aueijufilffen  i  e$  wirb  bafjer  hinreichen,  wenn  ich  nur  ei*' 
nige  berfetben  erwähne;  3one$,  2<iooifier,  SHacf, 
Crawforb,  be  Säe,,  Rietet,  be@auffüre.  3d> 
Witt  hier  £errn  fcwoifier  (Wbfl  fprechen  laffen :  „3d>  be* 
trachte  unfre  (Erbe,  fagt  er,  aW  überall  oon  einer  fef>r 
feinen  §lufftgf eit  umgeben ,  welche  ohne  Slu^nn^me  in  äffe 
Sfirper  einbringt^  worauf  (Je  befielt"  2>iefe$  gfoiburo 
nennt  er  Äalortf,  wir  nennen  e*  geuer;  e*  flrebt 
ununterbrochen,  fleh  in  äffen  Ärfrpern  im  Gleichgewichte  jtt 
erholten:  «Hein  ti  burchbringt  nicht  äffe  mit  gleicher  geich* 
tigfeit.  Siefen  gfaibum  ifl  äbrigentf  juweilen  in  einem 
Juflanbe  ber  gre/heit,  juweilen  in  fefler  gorm,  unb  mit 
^rpern  in  SBerhinbting. 

JDiefe  Meinung  über  baß  ©afepn  btß  geuer*  ifl  in* 
beffen  ftwrfwcg*  neu,  twelmehr  ifl  fle  eigentlich  biejenige 
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ber  meiflen  ^hpftfer  be$  3lfterthumfc  „3*  »erbe  baher, 
fagter,  feme$t*cg£  bie  (Erfahrungen  anführen  ,  worauf 
fU  .fleh  grunbet;  allein  wenn  kb  feige,  b<*£  fie  überall 
mit  ben  Sxfcbeinungen  Äbereinffimmt,  unb  baß  fte  aEe$ 
erf  l<$rt ,  »a$  fich  in  p^pfife^en  unb  ^emif^en  3>erfit<f>en 
ereignet,  fo  wirb  bieg  ein  hinreichenber  S5e»ei$  für  biefe 
Stteinung  fepn.  3n  ber  £^at  jtyemt  auch  biefe  3Remung 
r)iit  aßen  Erfahrungen  ju  fehr  äbereinjujtimmefl,  um  Wof 
al$  J&ppotfcefe  angenommen  $u  »erben." 

« 

-   ■  r 
—————  >  , 

Jur<&bringlidS>feit  bes  Seiterfc 

!Da$  geuer  burchbringt  alle  Ärfrper,  felbfl  bie 
teflen  berfelben,  eine  (Eigenfdjaft,  bie  nur  baä  magnett fdje 
gluibum  mit  ihm  gemein  bat  Sltteä  um  un£  herum  be* 
tätiget  biefe  SBahrheit,  welche  auch  fe&r  leicht  burch  25er* 
fuche  noch  befiärff  »erben  fann.  2D?an  bebeefe  biefe? 
Thermometer  (»elcheä,  »ie  ich  3h^n  fd)on  gefagt  b<*&e, 
ein  Sfnftrument  ift,  um  bie  ©rabe  ber  384rme  )u  befiutt* 
men)  mit  einem  ©fofe,  unb  bringe  eine  ernannte  ©üb* 
flanj  an  bie  Slugenfcite  be$©lafe$,  fo  »irb  bie  glüfffgfeifr 
innerhalb  bem  £h*™»meter  fogfeich  w  bie$tfhe  (teigent- 
baä  nämliche  finbet  ©taft,  »ertn  e$  in  einem  mefaKtftyen 
©eftfufe  emgefchlolTen  »irb,  ober  »oratf*  biefe*  ©eb4ufe: 
befleben  mag.  2>ief?  fonnte  nicht  gefchehett,  »ofern  nicht 
ba$  geuer  burch  bie  SRaterie  bringe. 

,  ©n  $(ermometerf  »eichet  in  einem  mtstpumpttn 
gieeipienten  aufgehangen  »irb,  »irb  ben  nämlichen  ©rab  % 
{eigen,  ali  ein  anbretf,  »elcbeä  an  ber  freien  2uft  h^ngt; 
benn  ba$  geuer ,  »elcheä  burch  bie  9itmoä)>h«re  oertheitf 
ijl,  ift  auch  burch  ben  luftleeren  «Kaum  umheilt.  ©ir 
3faac3ie»tonh«tte  in  berShat       wfcer  fefan  grjeigf, 


r 
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baff  bie  2B<Srme  bermfffefff  eine*  Sttebium  geleitet  werbe, 
tt>e!ci)e$  ungleich  feiner  fct),  ate  bie  gemeine  £uft,  weil 
jrcei  Thermometer,  eine*  im  fuftfeeren  SXaume  einer  2uff* 
pumpe,  unb  ba$  anbre  an  ber  freien  iuft,  alfein  in  glei- 
cher Entfernung  wn  bem  geuer,  gleichen  ©rab  ber  2B<fr- 
me  beinahe  jur  nämlichen  Seit  jeigen,"  Jg>4tee  er  bitUn 
Sebanfen  weiter  t>erfofgt,  fo  würbe  er  ohne  Jweifef  ge- 
fd)Ioffen  haben/  baj?  bag  geuer  überaß  gegenwärtig  fep, 
tmb  ba§  tß  eben  fo  ftarf  wirfe,  wo  feine  irbifebe  Materie 
borfcanben  i%  als  wo  (Je  fi^  im  UeberjUilTc  befinbef. 


Steigung  M  $mtt*  fi#  tn6  @fet<$gewicfrf  ju  fefcen. 

Ctne  ber  beflänbiglien  ffigenfebaften  be$  geuertf  ift 
We  (lettre  Sieigung,  ftcb  in*  ©leicbgeWKht  ju  fegen ,  ober 
Don  einem  wärmern  in  einen  fäftern  5feVper  ti6er$ugehen, 
imb  au£  benjeuigen  Reifen  (U  entweichen,  wo  e$  am  we- 
nigfteti  3Biber|tanb  finbet ,  bi$  enbficb  biefer  SBrberftanb 
gleich  wirb,  inbem  e$  ba$  iberfcbuffige  geuer  äffen  nahe 
gelegenen  Ärfrpern  mttt6erfet  #  bte  fte  bie  nämliche  Tempe- 
ratur erhalten  haben.  Unter  biefem  @eficbt$punfte  fcheint  1 
baä  geuer  bfoß  burch  ftcf>  felbft  befchränft  ju  werben*  / 
Um  ben  Uebergang  be$  §euer$  au$  einem  fitfrper  in  ten 
«nbern  ju  beobachten ,  bie  fte  äffe  einerfei  Temperatur  er- 
matten haben,  fege  man  in  ein  Simmer,  in  welches  bie 
(Sonne  nicht  fcheint,  mehrere  @u6f?an$en,  af$£of$,  gebern, 
€ifen  u.  f.  f.  bie  bon  uerfebiebener  Temperatur  fmb.  gegt 
man  nun  bid)t  an  jebe  berfef6en  ein  T&ermometer,  fo  wirb 
man  ben  Uebergang  beräßärme  »on  einer  ©ubffanj  $ur 
«nbern ,  biß  ffe  enbfrd)  alle  bie  Temperatur  betf  Simmer* 
felbft  angenommen  ^aben,  aermittelft  btß  Thermometer* 
beobachten  Wunen.     £>teß  iff  oon  meiern  anbern  er- 
(Meinungen  eine,  wo  man  fcbfecfyterbing*  borauofefcen 
SM.  91, 
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mu§,  baß  baß  geuer  eine  gfuftlgfeit  fei),  bie  au$  einem 
iiörper  in  ben  andern  u6erge(>e ,  biß  fit  fid)  enblid)  aleid)* 
mäßig  t>crf&ei(t  &at. 


93<m  5er  SBcrffcdfang  be*  geuers  unb  ben  ©u&* 
jlanjen ,  tt>el<fce  bie  Söirnfe  fetten. 

.  <B  fcfteiut  nid)t,  baß  t>erfd)iebene  ©rabe  be$  geuerS 
atfe  Ko'rper  mit  <jleic^er  Äraft  in  gleichen  3eitr<luraen 
burd)bringen  f innen ;  ober  mit  anbern  2Borten,  baß  33er* 
mögen  bie  aBärme  forfjuleiten,  ifl  in  berfd)iebenen  Ä*r* 
per»  berfcfyieben ,  inbem  einige  fie  gcfdjwinber  leiten  alß 
mtbre*  ÜBenn  ©ie  j.  55.  ein  £nbe  biefer  SRetattftange  in 
•  g&rer  £anb  (>aften,  unb  baß  anbre  <£nbe  in$  geuer  legen, 
fo  wirb  tfe  balb  fo  &eiß  werben,  baß  ©ie  folcfa  nic^t  m$r 
»erben  galten  Wnnen,  06  fie  fd)ou  gegen  brei  guß  lans 
ifl;  inbeß  baß  eine  ffnbe  biefer  gfdferncn  ©fange,  bie  be* 
trädjtlid)  fürjer  ifl,  of>ne  jene  unangenehme  empfinbuns 
gehalten  werben  f ann ,  wä&renb  bem  bereit  baß  anbtt 
gnbe  rot^eiß  gluf>t  unb  fd)mi($t.  gerner  fefjen  ©ie  &iec 
Derfdjiebene  3J?ctaßftd&e,  beren  jeber  einen  b&nmn  lieber* 
jug  bon  2Bad)£  f>at :  id>  Witt  jeßt  bie  ffnben  berfelben  in 
gefd)mo(}cne^  a&Iei  tauten ,  unb  ©ie  werben  fe&en,  baf 
fcer  Ueberjug  bon  Z8ad)ß  an  einigen  früher  fdjmelif  alß 
an  anbern :  ober  allgemein  gefagt :  biejenigenÄtfr* 
per,  beren  Temperaturen  fid)  am  gefdjwin* 
bellen  änbem,  werben  fit  bie  bellen  leitet 
be*  geuerö  gehalten. 

©er  Unterfdjieb  in  ben  Jeiträumen ,  in  welchen  baß 
geuer  öerfcfjiebene  Äerper  burdjbringt ,  6i$  fte  enMicfr  ei- 
nerlei Temperatur  J>aben,  fann  bon  i&ren  befonber»  Äräf* 
ten,  ober  Don  bem  3Sermocgen  abfangen,  geuer  juruef  j* 
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faltmt  biefe*  Sermon  hat  man  i(jre  Sapai'it&t  ge- 
nannt. 3c  grrfger  biefetf  Vermögen  an  einem  Äorper  iß, 
bc|to  großer  ift  bie  SMengc  be£  geuertf,  baß  ftcf)  barin  an« 
Raufen  wirb,  ef>e  ba$  ©fe:cf>gcwid)t,  baß  auf  biefe  Sin* 
Häufung  folgt,  Statt  ftubet,  ober  mit  anbern  2Borten, 
e&e  <ß  bie  nämlicfee  autfbe&nenbe  Äraft  naefr  äugen  du(?ern 
famt;  wenn  ab*r  biefeä  <81eicftgewid>t  erreicht  worben, 
fo  folgt  noef)  ncc^tf  obfcfjon  eine  gleiche  au£be(>nenbeÄraft 
geäußert,  unb  fonad)  ein  gleicher  @rab  t>on  SBärme  öoti 
bem  S^ermometer  angejeigt  werben  fann ,  baß  and)  eine 
gfeid)e  2ln(><Sufung  be$  geuerä  in  ben  perfdjiebenen  Ärfr* 
pern  Qtatt  ftnbe% 

Um  biefen  @runbfa§  ju  erläutern,  n>oHett  wir  in  tln 
Herfen  mit  Sßajfer  ju  gleicher  Jcit  ein  <)}funb  getrotteten 
©djwamm,  ein  $funb  £dfdjpapier,  unb  eben  fo  t>iel  t>on 
einem  J?ol$e  werfen;  weld)c$  fefcr  porfö  i(h  3?ad>  25er* 
(auf  einer  gewiffen  Jeit  werben  biefe  ©ubjtanjen  gleich 
nag  fepn,  unb  fo  Diel  SBaffer  eingefogen  fcaben,  al$  fit 
juruef  galten  Wnnen.  2)a$  Wfcfypapier ,  baß  am  (eichte* 
tfen  Dom  SBaffer  burcfybrungen  werben  fann,  wirb  juerfl 
bat>on  burd)brungen  werben.  3n  ben  Sdjwamm  (>inge* 
gen  wirb  cß  nic^t  fo  gefeftwinb  einbringen,  i)  weil  er  t>on 
bem  SBaffer  nicfyt  fo  leidjt  burdjbrungen  werben  fann  alt 
baß  &$fd)papier ;  2)  weil  er  in  feine  grdßere  Äapajiltft 
me&r  2Baffer  einfaugen  fann,  unb  folglich  mel>r  Jeit  be* 
barf,  um  gefSttigt  $u  werben,  alß  baß  Rapier.  2)a$ 
#olj  enblidj  wirb  bie  längff  e  Seit  brausen ,  um  urfllig 
burd)näßt  ju  werben ,  06  cß  fcfyon  weniger  Sapaiitit  bc* 
fift,  ba  e$  weniger  leidjt  Pom  2Ba|fer  burcfybrungen  wirb; 
alß  bie  Reiben  übrigen  Subflanjen. 

SBenn  Sie  alle  bret  ©ubffanjen  anß  bem  SBafler 
nehmen,  fo  werben  fle  bem  2lnfd)eine  naef),  fowo&l  äußer* 
lid)  alß  innerlich,  in  einerlei  ©rabe  burd)n<lßt  fepn;  allein 
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fEe  »etben  ungleiche  Bensen  ©afTer  in  fi*  ent&atan. 
£>ie  Umftdnbe  fmb  beinahe  bie  ndmlidjen,  in  Slnfe&ung 
ton  ©ubflanjen  fron  gleichen  3Jfaffen  unb  öerfcbiebener 
35efd>affen&eit,  wenn  fte  in  eine  geueratm0$p&dre  getauft 
»erben. 

ggenn  wir  an  biefe  ©ubflanjen  in  bem  3(ugenMicf, 
al*  fie  au£  bem  Sßafier  gejogen  »erben,  ein  ^pgremeter 
anbringen  fonnten ,  fo  »ürbe  e$  blog  anjeigen,  bag  fie  ^ 
gleicf)  feuchte  ftub,  über  bie  3Ren$e  be$  in  jeber  entwaff- 
nen SSaflFertf  un$  aber  in  Unge»ig(>eit  (äffen.  3Juf  gleite 
9Irt  tuirb  ein  £&ermemeter,  ba$  an  t>erfd)iebene  ju  einer- 
lei ©rab  erwärmte  ©ubjtanjen  angebracht  »irb,  bloß  jeU 
gen,  bag  baß  geuer  in  allen  ©ubflanjen  ein  gleite*  au$* 
bc&nenbe$  Sermrfgen  beft&t,  affein  e$  »irb  untf  »eber 
über  bie  abführten  noefy  über  bie  relatfoen  SRengen  be$ 
geuer*,  »elc&e  biefe  3lu$be&nung  ^eruor bringen ,  U* 
teuren. 

4 

©ie  »iffen,  bag  5Birme  burd>  Äorf,  unb  »od)  me&r 
tureft  gebern  unb  3BoKe,  fo  »ie  burd)  anbre  fd)»amm* 
artige  ©ubf?an|en  fef>r  jurücfge^alten  »irb;  t>ieHeid)t 
»eil  bie  95erüf)rung  ber  X&eile  unter  einanber  fe&r  geringe 
ijt  gfannett  unb  geberbeften  betrautet  man  aW  »arm, 
ob  fte  fd)on  für  f!d>  feine  SB<irme  fcaben,  fl« 
JWrper,  j.  35.  €i*  u.  f.  f.  freffer  faft  M  anbere  ©üb* 
flanjen:  fte  fcinbern  nämKd)  bie  5B<Srrae,  bag  fte  nieftt 
autfbampfen  fann,  ba  ifjre  3»ifdKttr<fume  mit  8uft  ange* 
füllt  ftnb,  »eld>e  baß  geuer  nur  langfam  fo»o(tf  fertlei* 
Ut  alt  fahren  (igt;  bafrer  flnb  fte  au*  fe&r  gefdjicff,'  bie 
Sßirme  unferS  jWrpertf  jurücf ju^alten ,  unb  un$  folglid) 
ju  »drmen.  Sa  ber  ©d>nee  eine  »eidje  fdj»ammarttge 
Xejrtur  l)at,  fc  &<Wt  er  ben  SSoben  »drmer,  af$  ber  ©e< 
frierpunft  iff;  biefer  aber  i(l  »arm  in  9SergIeid>ung  mit 
ber  flrengen  Äälte,  bie  man  in  berfdjiebenen  SBeltgegenben 


Digitized  by  Googl 


I 


empffnbet,  unb  welche  fc^r  häufig  5a0  unterem  @e* 
frierpunfte  ifl.  2)er  ©efrierpunf t  ift  alfo  um  fo  t>icf  wär- 
mer al*  tiefer  tymxtt,  oberj&crh&t  frh  ju  tiefem  ©rabe 
ber  X&ltt  wie  bie  2B<frme  unfertf  ©ommer*  ju  bem  @e- 
frierpunfte.  3n  ©iberien  ifl  e*  etwa*  gewöhnliche*, 
baß  batf  £&ermometer  1500  unter  bem  ©efricrpunfte 

■ 

gluf^lgfeiten  leiten  ba*  geuer  fefrr  gefchwinb;  bie 
£uft  erfältet  $<$rper  fefjr  gefchwinb :  bieg  f ann  t>on  ber 
3lu*behnbarfeit  Ijcrrttyren,  bie  bie  guft  t>om  geuer  erlei* 
bet,  woburch  ihre  X&eite  bcftanbig  t^>re  ©teilen  uerinbern. 
ffienn  ©ie  35.  einen  feigen  Äo'rper  ber  guft  au*fe$en, 
um  ab  juf  fielen ,  fo  be&nt  bieguft,  bieten  berührt/  fleh 
au*,  »irb  leichter/  unb  folchemnach  aufwärt*  getrieben; 
e*  ttitt  alfo  ununterbrochen  immer  frifche  Suft  an  bet| 
ftorper.  ©e$en  ©ie  ben  Ädrper  jwifchen  bem  ©onnen* 
fc^etn  unb  ber  2Banb,  fo  werben  ©ie  bie  2uft  gleich  einem 
»ellenartigen  Dunfle  an  ber  SBanb  in  bie  S)6t)t  ({eigen 
feben.  ©ie  fe&en-  bie0,  weil  ber  Sunft  bie  fld)tf!rahlen, 
n>e(c^e  burdj  ihn  hinburd)  gehen ,  feitwdrt*  bricht ,  unb 
folglich  bie  23anb  an  btefen  ©teDen  weniger  erleuchtet 
wirb  al*  an  ben  übrigen ;  ©ie  fehen  baher  ben  ©chatten 
au*  bem  nämlichen  ©runbe  al*  fie  ben  ©chatten  be* 
Stauch*  fehen.  ©ieß  t>erurfad)t,  bag  bie  ©egenftanbe, 
wenn  fte  burch  bie  Derbännte  £uft  eine*  erhteten  gelbe* 
gefehen  werben ,  ihren  Ort  ju  Derinbern  fcheinen,  unb 
gleichfam  jittern,  wenn  bie  ©onne  barauf  fcheint. 

95on  biefem  2lufwärt*fteigen  be*  JDunfle*  fchreibt  e*  ftch 
her,  bag  ein  heige*€ifenobcr  irgcub  eine  anbre  heiße  Sub* 
jtanj  ben  baruber  gehaltenen  Äo'rper  früher  erf)i$en  wirb, 
al*  ben  unterhalb  befinblichen;  allein  wenn  ein  ©futf  ©• 
fen  unter  einen  SKccipienten  gelegt  wirb,  fo  ifc  ber  Staben 
am  htigejlcii/  ba  er  ber  Serubrung  am  nächften  ift:  ba* 
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f>er  ru&rt  bic  S&ltt,  bie  man  $ur  ©ee  bemcrft,  wenn  man 
ftd)  Stöberten  naf)ert,  bie  falte  i>erbicfytete£uft  ndmlid> 
fcnft  fid)  an  bat  Seiten  be$  (Eifeä  nieber,  unb  ffrdmt 
Wng$  ber  £)bcrflad)e  ber  ©ce  &:n.  5öcnn  ein  ©efäß  mit 
SBaflTer  Ü6cr  ein  geuer  <jefe(rt  wirb,  fo  »erben  bie  unuvn 
Steile  btß  ffiaffertf  <ttx$Qtbet)nt ,  unb  baburefj  Jcicftfcr  $e» 
raadjf  j  fte  werben  foKjlid)  burefy  bie  fernerem  unb  faftern 
£(>eile,  wcldje  unterwärttf  feigen,  in  bie  £o(>c  Rieben, 
unb  baburef)  ein  bcfWnbicjcr  Ärciölauf  t>on  bem  untern 
|um,obem  S^eire  be$  ©efdgctf  f)cri>or$ebrad)t. 

Sufofge  ber  SRafur  ber  gluffi^feiten  gefrieren  tiefe 
Seen  feiten  im  hinter.  £>ie  falte  £uft,  bie  über  bie 
£)6erfläd)e  baf)in  jtretdtf,  mad)t  bie  obern  &d)id)tm  be$ 
SBafferö  fd>tt>ercrf  wcldje  folglich  finfen  »erben,  unb  beren 
©teffe  aläbann  burd)  anbercä  wcJrmeretf  Raffet  t>on  un* 
ten  eiftöt  wirb,  batf,  wenn  e£  feinerfeittf  9feid)faltö  fdjwe* 
rer  unb  f<Sfter  geworben,  wieber  anberm  &ßaffer  <pla£ 
mad)t :  bie  £uft  niügte  baf>er  bic  ganjc  2&$rme  be$  2Baf* 
fertf  MQmfytym,  weltf^  aber  off  ben  ganjen  hinter  burefy 
nid)f  gefdk&en  fann.  £)af>er  erftärt  fid)  bie  gelmbcSera* 
perafur  auf  bera.£)eeane  unb  auf  3nfefnf  wenn  fic  mit 
ber  auf  fe(?em  8anbe  unter  einerlei  ©raben  ber  breite  »er- 
glidjcn  wirb. 

2lu$  ©ir  Benjamin  Sfjompfbn'tf  SJcrfudjcn  ergebt 
fid),  baß  unter  ben  Derfdjicbenen  ©ubfianjen  ,  beren  man 
pd>jur  S&ebetfung  bebient,  J?afcnpef$  unb  Sribcrbun  bie 
ttxürmflen  (tnb :  uad)  bkfm  fommt  ba$  35iberfcK  ,  rofce 
©eibe,  ©djafwoöe,  95aumwol(c,  unb  tnblid)  Gbarpie 
ober  gejupfte  feine  Ecinwanb.  5(ud)  fanb  er,  bag  bie 
Suff,  weldjc  bie  3wifd;eur<Sume  ber  jforper  auif&ttt,  be* 
ren  man  fid)  $ur  3>cbccfum]  bebicut ,  a($  ein  fcfjr  mä)ti* 
3er  S^eil  wirft,  um  bie  SSärmc  jurud'  unb  jufammen  ju 
galten,  unb  in  biefer  SGirfuns  burd)  bic  gein&cit  unb 
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gfeidje  SScrt&eiTuttg  t>er  ©ubftanjen,  bereit  man  ftd)  jur 
SSebeef «ng  bebienet,  unt cr(lü§et  wirb. 

Seim  *pefjwerfe  liegt  bie  2uft  jwifd)en  ben  Reifen 
te(fel6en  fo,  baß  fte  Don  ber  mitQtttyiltm  SBärme  be$ 
^im'fc^en  Jforperä  niefa  mtvitbm  »erben  fann.  Unfeir 
tiefen  UmfhJnben  wirb  fie  affo  gleidjfam  eine  ©cf)u|we&r, 
ben  ammalifc&en  Äftper  gegen  äffe  Magere  Äalte  jtt 
föü&en. 

SJfan  fte&t  &ierau$,  warum  btejenigen  geffe  am 
töirmflen  ftnb  ,  welche  bie  feinften ,  (ängfien  unb  bicfflen 
jjaare  &a6en,  unb  wie  bie  geffe  be$  25i6er$,  ber  gifdjot* 
ter  unb  anbrer  d(>nlid)en  bierfufcigen  S&iere,  welche  t>iet 
im  SBaflTer  Ie6en  ,  begleichen  bie  gebern  ber  SBafferbdgel 
im  ©fanbe  ftnb,  bie  Södrme  folcfter  Spiere  im  3Binterr 
tyntvad)Ut  ber  Ädlfe  unb  ber  leitenben  Äraft  be$  SßafferS, 
toorin  fie  fdwimraen,  iurucfju&alten. 

35<lre,  #afen  unb  anbre  £(jiere,  welche  ffety  in  tat* 
tm  €rbf!rid)en  «uftaften ,  unb  fetten  in$  SBaffer  geften, 
Gaben  auf  bem  SSttdfen  einen  biestern  <pel$  alß  am  Sauere» 
£»a  bie  SBärme  i&rer  9Jatur  jufofge  aufwärts  fteigt,  unb 
fo(d)emnad)  au$  bem  SÄucfen  entweichen  wiSrbe,  fo  lyat 
bie 3Sorfef>ung  bafür  wetelid)  baburd)  geformt,  ba§  fte  bic 
Jfjeilc  be£  Siutfeutf  gfeidjfam  weit  me&r  DerfTopft  fjaf, 
toeburety  bte  Södrme  in  bem  Äorper  be$Sf)icr$  juruef  unb 
jufaramengefcalten  wirb. 

2)er  <5d)nee,  wefdjer  bie  £)6erff<!d)e  ber  €rbe  in 
fa&en  25rriten  im  2Sinter  6ebetft,  ift  i>on  ber  2*orfef>ung 
oljne  Zweifel  al$  ein  ©cfiufc  Deranjfaltet  wnrbcn,  um  fte 
Segen  bie  fcfyueibenben  SSinbe  ju  fiebern,  bie  Den  ben  ^)o* 
largegenben  fommen,  unb  in  biefer  falten  3af;re^eit  ()evr* 
{d)enb  ftnb. 
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©iefe  Sßinbe  fxfatttn,  o&neraAtet  ber  grogen  ©trtf« 
fen  feffen  £anbe$,  über  welche  fie  friafiretAen,  bennoA  Are 
©A<$rfe  fo  lange,  altf  berSSoben,  worüber  fte  IjinffreiAen, 
mir  6cf)nec  bebecft  ift,  unb  nur  bann  erfi,  Wenn  fte  an 
ben  Öcean  gefangen,  erhalten  fie  biejenige  ZB&vmt,  bie  H)< 
rer  ff<Slre  ba$  fAneibenbe  nimmt ,  unb  bie  fte,  bur  A  ben 
6cr)nee  wr&iubert ,  tn>u  ber  (Erbe  niAt  annehmen  fonnten. 

Äeine  ©'genfAaft  be$  geuert  ifl  befannter,  unb 
Wirb  leichter  eingcfcf>enf  af$  feine  ©eneigtfjeit,  au*  einem 
Körper  in  ben  anbern  überzugeben.  ftBenn,  wie  iA  36« 
neu  bereit*  bemerf  t  babe ,  taufenb  aerfAiebene  unbelebte 
Äi(rper  mit  einander  an  einen  Ort  gebracht  werben ,  wo 
fonft  feine  UrfaAe  jur  (Erwärmung  &tatt  finbet,  fo  wirb 
bie  2öiJr  e  fogleiA  anfangen,  bon  ben  warmem  {u  ben 
faftern  Äo'rpern  überzugeben,  biß  aüt  einerlei  Temperatur 
erhalten  f>abm,  ober  biß  baSjenige  (Statt  finbet,  wa*  bie 
?%fifer  ba*  @leiAse»>'At  ber  SBdrme  nennen, 

SUIein  bieg  ift  auf  feine  SBetfe  ber  $a\l 
in  9turffid)t  ber  btUbttn  SRaterie;  benn  wef* 
Art  auA  ber  @rab  ber  SSMrme  fepe  ber  jebem  einzelnen 
Tfjtere  eigen  ifl,  fo  behalten  fte  ir)n  Meibenb  unb  un&er« 
änbert  in  jeber  Temperatur,  t>orau*gefe&t,  bag  fte  mit  £c?  , 
Ben  unb  @efunbr)cit  jufammen  befielen  famu  ©o  finben 
wir  j.  25.  bag  ber  menfd)liAe5?orper  ni  Af  nur  im©*anbr 
ift ,  unter  gewiffen  Umflinben ,  unb  ot)ne  aBe  wefentli  At 
9Ser<Snberuug? n ,  einen  @rab  ber  SBarme  ju  ertragen,  wo 
baß  Xbermpmeter  betriAtliA  «&er  bem  @rab  be*  foAen* 
ben  Gaffer*  ffefjt ;  *)  fonbern  bag  er  auA  gegent&eif* 
feine  gewtf&nliAe  Temperatur  bebeift,  wenn  baß  ir)n  um» 
gebenbe  SB?ebium  öerfAiebene  ©rabe  uutec  bem  (Sefriefc 
puufte  f!A  befinbef. 


*>  Philof.  Transact.  Vol.  LXV. 
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#?an  fleht  affo  t)kvauß,  bag  tteber  t^re 

Sßdrme  fron  ben  Ärfrpern  um  fie  h<rum  erlangen ,  noch 
t>on  bem  Singuffe  äußerlicher  Umßdnbe  trgenb  eine  n>e* 
fmtliche  S>erdnbcrung  in  derjenigen  2Bdrme  crleibcn,  bie 
tyrer  3iamr  eigen  ig.  £)iefe  aflgemeine  £$atfache  wirb 
ferner  burch  »erfchiebene  neuere  genaue  unb  $ut>erldflfwe 
Scobacfnungen  erläutert,  n>e(cf)c  {eigen/  baß  bcr  ©rab 
bcr  Marine  in  bem  nämlichen  ©efdjlcchte  ober  ber  ndmli» 
chen  Slrt  ber  t>o&fommnem  X^iere  gleichförmig  einerlei  ju 
fei;n  fortfahrt,  fie  mögen  nun  t>on  Schneegeburgen  in  ber 
3iad)barfchaft  bcr  Spole  umgeben ,  ober  bem  üertifalen 
©tanbe  ber  ©onne  in  ben  fc&wülen  ©egenben  ber  feigen 
Jone  aufgefegt  fepn. 

r 

£>ie  95egdnbig(cit  unb  ©leichformigfeit  ber  anmolu 
fehen  Sßdrme  unter  einer  fo  auffattenben  9Serfchiebcn(>cit 
ber  dugerlichen  Umgdnbe  unb  ber  Temperatur  ber  um« 
ge^enben  guft,  lagt  un$  nicht  mehr  jfceifeln,  bag  ber  le« 
benbe  Ä&per  mit  einem  befonbern  9J?echani$mu$  ober  mit 
einem  SSecmrfgen  berfehen  ig,  firf)  feine  eigne  Temperatur 
{u  fchaffen,  fie  ju  unterhalten,  unb  ju  t>erdnbern;  unb 
bag  biefer  9)?echani$m  J>en  Umgdnben  feiner  Dcfonomie  fo 
angemefiTen,  ober  bdüon  fo  abhdngig  ig,  bag,  n>ie  auch 
bie  ffidrrae  ber  Sltmo^phdre  befchaffen  fep,  fie  fehr  mettig 
(Einflug  fyabt,  diejenige  be$  £hw$  ju  frermiubern  ober  ju 
»ermehren.  ; 


j  . .  - 

* 

S3ßon  ber  ^fuebefcnung  ber  ÄSrper  burefr  ba$  Setter, 

geuer  fyfvt  niemals  auf  gfifßg  ju  fcpn,  auger  wenn 
c$  mit  anbern  j?orpern  in  eine  innige  SJcrbinbung  tritt  $ 
auch  ig  c$  eine  Joaupturfache  bc$  flufggen  3uganbe$  an* 
berer  Ärfrpcr.    geuer,  wenn  e$  burch  bicj  enigf  Bewegung 
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in  f itftit  gefegt  tpirb ,  bie  ftdj  burd>  SBirme  iuferf, 
n>trf t  aKejeif  fo  ,  al$  06  e$  mef>r  Kaum  bebiirfe,  unb 
(mar  auf  eine  fo  wunberbare  Slrt,  alt*  06  jebe$  X^eclc^en 
ein  ftra&lenber  $unff  ober  ein  Gentrum  fetj. 

Sie  £f)eild)en  eine$  feften  Äfrper*  ,  wenn  fle  biß  jtt 
einem  gewjffen  (Srab  erwärmt  werben,  treten  bon  einanber : 
täf?t  man  fie  a6er  wieber  abfufjlen,  fo  nähern  fiel)  bie 
$(>eilcf)en  einanber  wieber,  jebeä  in  bem  namlidjen  33er* 
f><Sltnijfe,  wie  fte  oon  einanber  fid)  trennten,  fo  bag  ber  Ädr* 
per  in  feinen  Dorfen  %nftanb  in  bat  nämlichen  ©raben 
t>on  2Ju$bcf)nung  juruef  treten  wirb,  in  welchen  er  fcorljer 
autfgeMjnt  war. 

©ie  Sluäbefjnung  ber  Ädrper  burd>  geuer  fann  aW 
allgemein  angenommen  »erben;  c$  fdjeint  l;ier  faum  eine 
3lu$na(jme  &tatt  ju  fünbenf  auger  in  folgen  Ädrpern, 
bereu  £(>eile  n&fycr  an  einanber  gebracht  »erben ,  weil 
bie  gliiffigf eit/  bie  fid)  in  i&nen  befinbet,  auftrieben 
wirb. 

Sie  erfTe  SSeranberung,  bie  ftd)  an  einem  Ädrper  ju* 
fr£gf,  wenn  er  ber  äSirhtng  be$  geuerä  au$gefe£f  wirb, 
tfi  bie  SSerbunnung  feiner  ganjen  Sfööjfe,  unb  eine  23er* 
flrdgerung  feine*  33olumen$. 

<E&e  id)  weiter  ge&e,  mug'icf)  nod>  ben  Unferfätfeb 
Jemerf  en,  bag  ba$  geuer  ftd>  in  einem  boppelten  Juffanbe 
fcefinbcf,  in  einem  freien  unb  gebunbenen.  Jjier* 
ton  »erbe  id>  weiter  unten  f)anbcfn.  @egcnw<trtig  ifl  Wog 
fcon  freiem  geuer  bie  Siebe :  benn  unter  biefem  Jujfanbe 
t>er jtcf>cn  wir  in  SSirf  famfeit  gefefctetf  geuer ,  weldjetf  bie 
(Empfinbung  ber  SBdrme  ober  ipiße  in  animalifdjen  jfdr* 
pern  hervorbringt/  unb  bie  Simenftonen  aller  Äorper  a\x$* 
bel;nf:  auf  biefer  Urfad)e  (jeigt  e$  aud)  offenbaret 
eber  t&ermometrifd>e$  geuer. 
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Sie  ©roge  ober  ©eÄrfc  ber  2B<Srme  wirb  burd)  bie 
Wenge  be$  freien  geuerS,  ober  betf  geuer$  in  SBirfung, 
beftimmt;  benn  ob  wir  gfeid)  bie  9)?enge  nid)t  befttmmett 
Kmten,  fo  fo'nnen  mir  bod>  feine  SBirfung  auf  Äo'rper 
na$  ben?  ©rabe  i^rer  21tt$beljnung  fd)<f  §em 

©iefe  21u$bcfjnung  ift  ba$  allgemeine  $?erfmaf  ber 
©egenwart  be$  geuer£.  Um  biefe  abjufcf)<Jgen ,  bebienen 
fid)  bie  tytyfittt  berjenigeti  ^nftvumaxu,  bie  unter  bem 
Kamen  ber  £f>ermomcter  befannt  finb,  unb'ju  betten 
allezeit  eine  ©ubftanj  genommen  wirb,  beren  SSolumen  fo 
ter&<Utni§nia§ig  aU  mtfglid)  mit  ber  Juna&me  ber  SBarmc. 
tt>dd>ft.  ©er  ©au  unb  tfie  (Einrichtung  tiefer  3nf?ru* 
raente  wirb  ein  ©egenfranb  unfrer  fernem  Unterfudjung 
fet;n ;  je£t  if?  c$  (>ntreid)cnb ,  3^nen  $u  fagen ,  bag  Der* 
mittelfT  bt$  Steigend  einer  gltifftgfeit  in  einer  SÄdf>re  wir 
ein  f)inreicf)enb  jttocrlifftgetf  Sttafj  erhalten,  um  barnad) 
baß  2Bad)fen  ober  bie  Serminberung  bei  tfy&tiQtn  geuertf 
fceftimmen  ju  tonnen.  3$  übergebe  biefetf  jefct/  um  bie  , 
Sluäbe&nung  ber  S&etatte  n<$(jer  {u  betrachten. 

9föctaßifd)e  ©ubflanjen ,  beren  J?arfe  unb  3<tyigfeit 
Sfonen  befannt  fepn  wirb,  werben  buvd)  Jji$e  in  aßen 
fiimenßonen  autfgebe&nt  unb  terbunnt.  2Bir  motten 
biefe  eiferne  ©tauge,  tvcfdje  fed)$  3oU  lang  ift,  in$  geuer 
legen ,  bi$  fte  anfängt  rotf)  ju  gfü(>cn ,  unb  ©ie  werben 
bann  finben ,  baf?  fte  of>ngef%  um  ben  jwanjigften  £(>eil 
einetf  3oÖ$  länger  geworben  iff,  al$  fte  oor&er  war,  b.  i. 
um  ben  12 offen  £f>c;l  be£  ©anjen.  ©a§  batf  SÖfctaff 
bcrfr$Itni§mdßig  atid)  in  feiner  ©reife  au$gebef>nt  worben 
ifl,  ftefjt  man,  wc^t  man  e$  burd)  biefe  £)effnung  ju 
flecfcn  t>erfud>t,  welche  e£  genau  auäfuflt ,  fo  fange  cß 
falt  ift,  bttrd)  weldje  <:$  aber  in  feinem  jefcigen  erfaßten 
3uftaube  nirfjt  bureft^eftef.  £>icß  ift  eine  ber  Urfad)tn, 
warum  Uferen  in  tyrm  Crange  abpeidjeu,  wenn  fte  a«d 
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einem  feigen  Jtlima  in  ein  filteret  gebraut  toerbett ,  benn 
bit  3eitraume  ber  Vibrationen  bec  «penbel  flehen  jeberjeit 
in  bem  falben  SSerfaltniffe  ifaer  £<Sngen ;  ba  nun  bie 
$än$e  burcfy  5Bdrme  unb  Äälte  i>eraubert  toirb,  fo  werben 
folcfamnad)  aud>  bie  %tittaumt  ber  Vibrationen  Veräribe* 
rungert  erleiben bie  ©roge  biefer  Veranberung  bei  einer 
einjcln  Vibration  ift  jwar  augerorbentfid)  geringe  ,  allein 
fie  wirbbod)  fefa  merf lieb ,  wenn  biefe  Vibrationen  6f* 
tcrer  gefcfafan.  (Eine  Verdnbenmg  einer  einten  Vibra* 
tion  um  ben  fanberttaufenbflen^M  an  3cit,  wirb  inner* 
falb  24  <8tunbm  eine  Veranberung  bon  beinahe  einer 
ganjen  Vibration  bewirken. 

Verfdjiebene  SRetalle  fcertöngew  ficfj  bei  einerlei 
©rabe  t>on  SBdrme  berfd)iebentlicfa  biejenigen  3fnffru* 
jmnte  alfo,  beren  Steile  ein  bfeibenbetf  Verfjaltni§  befal* 
ten  foHen,  raufen  bal>er  nitmalt  au$  t>erfcf>iebenen  3Re* 
lallen  jufammengefefct  werben.  *)  Von  biefer  ungleich 
förmigen  Slutfbefaung  rufat  e$  folefamnaef)  far,  bag 
Älaoiere  fld)  bei  einer  Veräuberung  ber  Temperatur  t>er* 
flimmen. 

Um  bie  fleinffen  Verinberungen  in  ber  2lu$befaung 
ju  bemerfen ,  fo  wie  bie  relativen  Verfaltnifie  berfelben, 
fat  man  ein  gnfirument  erfunben,  weldjtf  unter  benr  3ia* 
meu betf  spprometertf  befaunt  ift* 


SBott  ben      9  r  0  m  rf  c  r  tr. 

Unter  ben  fcerfeftiebenen  9Rafd)inen,  welche  ju  biefer 
Slfcftcfa  erfunben  worben  finb,  fefaint  biejenige,  welche 

—  :  f  

*)  Söo  bte§  aber  au*  ber  JaU  ifr,  wirb  fi<&  in  ber  9Ke<bantf 
ttdber  entlief  ein ;  1  93.  in  ber  ttyrmacberf  und  tu  Haltung  ei; 
Uli  unwrfaberlirten  3>ettbuhira  u.  f.  f.  ®. 
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fytt  ©meaton  angegeben  l>af,  bie  bottfommcnfle  ju 
feprt.  Sie  ©enauigf  eit  u«6  3wer(  jfßgf  rit  berfelben  wirb 
burd)  bie  93eo6ad)tungen  befl^ttget/  welche  mit  anbcrit 
3nflrumenten  angeffefft  »orben  {inb;  tyre  (Einrichtung 
beruht  auf  folgenben  @<f  &en. 

1.  35a  bie  ©rrfße  ber  SluSbe&nung  im  SSerWffnifTc 
jur  Sänge  ber  ©fange  flef)f,  fo  »irb,  je  länger  bie  ©fange 
iff,  befto  merflidjef  bie  Sfotfbe&nung  fepn. 

2.  Die  ©cafe  ober  bat  9Raß,  »ornad)  bie  25er* 
inberungen  gemeßVn  »erben,  muß  fo  groß  fepn,  baß 
felbft  bie  gerirtgjle  Serinberung  fld)tbar  »irb. 

3.  Die  SRaferie,  worauf  batf  ©etfette  betfe&f,  muß 
wä^renb  bem  93erfud)e  feine  2Iu$bef>nung  erleiben,  ober 
ber  ©rab  ber  Sluäbe&nung  ,  bem  tt  unterworfen  ifi,  muß 
Mannt  fepn,  um  barauf  SXucfftcht  nehmen  |u  fonnen, 
»eil  bie  Slutfbe&nung  be$  3fnfirument$,  angenommen  baß 
bie  ©fange,  »efdje.  gemeffen  »erben  foO,  fid)  ntd)t  au$* 
be&nt,  bie  nämlid?e  ffrfcfyeinung  geben  wirb,  afc  bie  2lu$* 
be^nung  ber  ©fange,  »enn  bat  ^nffrument  feiner  3lu** 
be&nun9  f*!M8 

4«  Da  afle  JWrper,  nach  $er$<S(tntß  aW  bie  SSB<!r* 
me,  ber  fte  au$gefe$f  »erben,  berme&rf  »irb,  flcf)  audju* 
bc^nen  fortfahren,  fo  ijt  e$  notl)»enbig,  ben  ©rab  ber 
angewenbefen  £i$e  ju  beffonmen,  unb  bie  fomparafibe 
Suäbe&nung  ber  berf$ieben<n  SRefaße  batnadf  $u  berief 
(igen.  €nblid) 

* 

Sftüffett  bfe  meffenben  $£ei(e  bti  %t\1lrumtntt  fo 
groß  fepn,  baß  bie  ©rdßen  ber  gemeffenen  aiu$be(>nung  in  • 
einem  beflimmten  SDfaße  .autfgebruef t  »erben. 

Da*  Snflrumenf  $af,  V/  grg.  i  unb  &.  iff  fofdjer* 
S^ftalf  einjeridftef,  baß  e$  eine  ©fange  *on  (»ei  guß  unb 
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tokv  %*tt  Hn$t  aufnimmt ,  uubjugletd)  in  ©tanb  gefegt 
werben  tann,  ©tanken  Don  nod)  größerer  £änge  gewijfer 
2lrten  t>on  SWaferialien  aufjunebmen ,  nur  nidjt  fold)er, 
welcbe  fieb  biegen,  fel6(l  bei  einem  ©rabe  ber  SBdrme,  ber 
ben  ©iebpunft  beä  2öajfertf  nidjt  überfteigt. 

©a$  gorfrüefen  beä  Jpebelä  wirb  burd)  eine  SRifro* 
meterfebraube  gemeffen ,  weld)e  bem  beweglichen  ©c&enfcl 
be$  einarmigen  jpebelä  fo  mit  entgegen  gefebraubt  wirb, 
biß  ibv  ßrnbe  an  baß  ßjnbe  be$  Scbenfete  anf läppt , 
uttb  beibe  einanber  öoßig  berühren.  Sie  Stellung  ber 
Schraube  jeigt  aläbann  bie  &r6$t  ber  Verengerung. 
83on  ber  SSerUnge  rung  lagt  fid>  fid>e« 
rer  burd)  baß  ®ef)($r  urteilen,  al$  burd> 
baß  @efid)t  ober  baß  ©efül)l.  SSermrfge  biefe$ 
SSerfabrenä  bat  man  tß  für  ausführbar  gefunben,  bie 
nimlicbe  SReffung  $u  t>erfdjiebenen  SNalen  ju  wieberbolen, 
ebne  ba§  f?d>  ein  gebler  eingefunben  (>abe,  ber  and)  nur 
*>e?1  ?oooo#en  eine*  3oU$  betragen  (>dtie.  55er 
©rab  ber  ß:mpfinblid)f dt,  ber  Dcrmtfge  biefe$2>erfabren$ 
erhalten  wirb,  übertrifft  bei  weitem  alletf,  wa$  nur  tr* 
genb  burd)  ©efidjt  unb  @efül)l  ju  erwarten  ffef)t. 

•  ■  • 

25a  bi^er  nod)  feine  ©ubflanj  aufgefunben  wor* 
ben  ift,  bie  boBfommen  frei  bon  aller  5lu$beftnung  burd) 
SBdrme  Ware,  fo  Wirft  ber  ndmlidje  ©rab  ber  5Bärmc 
auf  bie  ©fange,  weldje  bie  Safttf  biefetf  3nftrumcnf* 
madjf  ,  wie  auf  bie  ©fange,  weldje  gemeffen  werben  folf, 
folglich  finb  bie  SRage,  weldje  burd)  baä  SRifrometer  an- 
gejagt werben,  blog  bie  Unterfd)iebe  tfjrer  Slutfbe&nung. 

SBenn  alfo  bie  Sluäbebnuttg  ber  25afW  jwifc^eti 
|Wei  gegebenen  ©raben  ber  SBdrme  einmal  gefunben  wor* 
ben,  fo  wirb  bann  bie  abfolufe  Slutfbe&nung  jebe$  anbern 
S?orper$,  mbem  man  ben  Unterfcbieb  jeber  Sluäbe&nung 
ber  33afi$  |ufe$t  ober  babon  abjie&t ,   je  uadjbero  ber 
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Äorper,  »eldjer  gemeflen  »erben  fott,  fic&  me&r  ober 
»eniger  al$  bie  Qiaft*  auäbe&nf ,  beflimmt  »erben. 

2Benn  man  ftd>  betf  3fn|lrument$  bebient ,  fo  »ir& 
t$,  nebfi  ber  Stange,  welche  gemeffen  »erben  foff,  in  eine 
€tffeme  mit  SBafier  eingetaucht,  ©iefem  SßaflTer  gieb* 
man  aföbann  bermitteffl  unfergefe§ter  ßampen  ben  ber* 
langten  ©rab  ber  SBarme,  ber  bic  jenige  be$  focf>enben 
©afierS  nicfjt  uberfleigt.  3tuf  biefe  2Irt  »irb  benn  ber 
namlidje  ©rab  bon  SBarme  bem  ©eftefle,  ber  ©fange  unb 
bem  £UiecffHberff>ermomefer,  »eld)e$  ftcfj  jug(eid)  in  bem* 
felBen  befinbet,  um  baburef)  be$  ©rabe$  ber  3B4rrac  befto 
genauer  wrftcfyert  ju  »erben,  mitgeteilt. 

■  32un  »ar  nod>  tibrig  bie  abfofute  SUsäbe&mmg  ber 
&afl$  jwifdjen  irgenb  j»ei  gegebnen  ©raben  ber  SBarme 
ju  ftnben,  bie  nietyt  grrf§er  ift,  al$  bic jenige  be$  fodjen* 
ben  2Bafier$.   Siefen  »irb  auf  fofgenbe  Slrt  erreicht. 

3u  tiefer  86f?d>t  lafle  man  ftcf>  eine  ©fange  bon  ge* 
rabtf  rnigem  Sannen  *  ober  Geber$of{  zubereiten,  »elcfKtf, 
toie  btfannt,  ungleich  »enrger  burefy  bie  5B4rme  auöge* 
be&nt»irb,  aW  irgenb  ein  3RetaH,  ba$  biä&er  enfbeeft 
Horben  i(!.  Siefe  ©fange  muß  bem  Snflrumenfe  fo  ge* 
nau  at\Qtpa$t  »erben,  alß  bie  anbern  ju  meffenben  ©tan« 
gen;  unb  bamit  »egen  ber  3öeid)()eit  be$  £otjel  bie 
©enauigfeit  in  Stiftung  tfjrer  gange  nid)t  leibe,  fo 
Seftylage  man  bie'gnben  berfelben  mit  einem  ©tödE  Sftef* 
jing,  »e(cf>ed  man  in  ba$  £o[$  an  ben  3$crüf>rung£punf* 
ten  einlaßt,  um  fo  bie!  a(£  mdgfid)  ju  öerljinbern,  ba§ 
bie  geudjfigfeit  ober  ber  £)ampf  be$  5Baffer$  nid)t  auf 
ba$  jjofy  »irfe.  Ueberjic&et  man  nun  aueft  ba$  £off 
burd)au£  mit  einem  Sacf  e ,  unb  um»icf eft  etf  bann  ringä« 
^erura  bon  einem  €nbe  bi$  jum  anbern  mit  SBerg,  fo 
»irb  tiefet  grffjfent^eifö  ben  ©ampf  einjie&en,  efce  er  M 
Jjolj  erreicht.   2>ie  gifterne  ric&fe  man  gfeicfcfaO*  folgen 
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geftalt  ein ,  ba£  wenn  ba£  3nf*rwmenf  berfeften  fn  et» 
ner  fcbicf  liefen  J?df>c  ctefe^t  worben  ifl,  bie  ©fange  ,  weU 
cf>e  gemeffen  werben  foD,  erforberlicben  galW  über  bero 
SDecfel  ff cf>  befinbe,  inbeß  bie  S&afxß  innerhalb  bem  ^Baffer 
fteljt,  auf  welcbe  2lrt  benn  gleichfalls  bcr  Secfel  gegen  bte 
geucfttigfeit  fcbüfcin  wirb.  9iunmtf)r  bringe  man  baß 
Gaffer  in  ber  (Eiflerne  }u  feinem  niebrigern  Sßarmegrabe, 
(jum  ©efrierpunfte  j.  15.  ober  nahe'  an  benfe(6en)  inbeff 
bie  SafW  binreidjenb  lang?  in  bem  SBafifcr  geblieben,  um 
ben  nämlicben  56<?rmegrab  anjune^men.  3Jad)bem  man 
nun  bie  f>ofjerne  ©tange  öorber  in  einem  nal>e  gelegenen 
3immer  aufbehalten,  wo  ftcf)  feine  pto^licften  SSeränberun* 
gen  ber  Temperatur  burd)  geuer  ober  anbere  Urfacfyeu 
ereignen/  fo  bringe  man  nunmehr  biefelbe  an  baß  3ttflru* 
raent,  tfylt  bie  ©rabe  beef  SföifroraeterS  unb  be$  £&ermo* 
ter$,  unb  febreibe  fie  nieber.  2)ie  fco'ljerne  ©tange  wirb 
fobann  tutebec  an  t^ren  borigen  Ott  gebracht,  biß  baß 
SBaffer  ben  f)6f)tvn  ©rab  t>on  2Bärme  angenommen  fyat, 
ben  man  beabfiefctiget ;  (wir  motten  ben  ©rab  btß  t odjen* 
ben  SBafferä  ober  einen  anbern  i&m  nal>en  annehmen.) 
25er  Detf  el  wirb  unterbeffen  öoHfommen  gefrf)loffen ,  unb 
alle  Deffnungen  mit  SBerg  MrfTopft ,  um  fo  Diel  aiß  rndg* 
lieft  ju  t>er(>inbertt ,  baß  ber  £>ampf  berauäge&e.  3Jad>* 
bem  bieg  gefd>et>en/  bolt  man  bie  Jjoljftange  wieber  f>er* 
bei ,  bringt  fle  in  baß  %nfttument ,  unb  j^ft  wie  t>or(>er 
bie  ©rabe  be$  3Rifrometer$  unb  biß  Xbejrmömeter^  £>ie 
correfponbirenben  Unterfdjiebe  ber  ©rabe  btß  (Wifrometer* 
unb  ber  ©rabe  btß  Thermometers  werben  nun  bie  3u$* 
bebnung  ber  $aft£  jwifeben  jenen  Södrmegraben  beflim« 
ntett,  unter  ber  Sorau$fe(mng  mJmlid),  baß  bie  holjerne 
©tange  jur  Seit,  alß  bie  jweite  Sfteffung  gefeftafce,  t>ott 
ber  ndmltcften  2<fnge  war,  wie  bei  ber  erften.  Jwar  fann 
Wof)l  (ein  SRa§  ohne  3eitt>erlu|t  genommen  werben,  weif 
baß  ganje  3nftrumenf ,  ebe  baS  3Rag  ber  (?r&t£ung  gc* 
nomine*  »erben  fann,  beträchtlich  Reißer  ift  al$  bie  ho'l* 
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ferne  ©fange ,  unb  weif,  im  gofle  be$  focfjeuben  SBaffer$r 
ba  ber  2)amf>f  fcf>r  repeflirt  unb  wirf  fam  tff  ,  bie  ©fange 
in  ifcrer  8änqe  beibe*  burd>  2Barme  fomoftf  <rt*  geudjtig« 
feit  eine  betrtW)tlicf)c  SSeränbtrung  erieibet,  efce  ba$  SRag 
tcrfelben  genommen  »erben  fann;  allein,  ba  bieg  wenig 
betriff  unbfafl  gan$  berief  iget  werben  fann,  fo 
»irb  eine  folcfjergeflalt  angewenbete  fciWjerne  ©fange  ber 
3l6ft$t  fo  Doöfommert  entfyredjen,  atö  wenn  f!e  we* 
ber  burd>  SSSarme  itocf)  geuc^tigfeif  eine  8Ser4nberung 
erlitte»  . 

Um  nun  bie  ©roße  biefer  SJeränberung  autfjumif*, 
tefn,  bewerfe;  man  bte3eit,  welche  jwifdjen  bem  erflea 
f  infegen  ber  ©tange  in  ba$  rw«ie ^  /  «n*  &em  Stuf« 
nehmen  be$  9Raßeä  berffoffen  ift,  nacty  einer  ©efunben* 
Jafdjenufcr,  ober  auf.irgenb  eine  anbreSlrt:  nad>  einem 
anbern  gleichen  3midiinvaumi  an  3eif,  neunte  man  bat 
jtoeite  SfRaf? ;  unb  trad)  einem  britten  3wifd>enraume  ein 
briete*  unb  ein  bierte**  £)<e  brei  ©ifferenjen  biefer  bier 
gReffiingen  toerbea  beinahe  u"berein(Iimmenb  mit  brei  ©fie* 
bern  einer  georhetriföen  ^rogreffton  gefunben  werben, 
ton  welcher  ba*  bo^ber?  ©Heb  befannt  ift,  Mnb  jur35e* 
ridjtigung  be*  juerft  genommenen  SRaße*  bienf,  tnbem. 
man  e^  babon  abjieftt»  Jjierburd)  erf>d(f  man  alfo  b>tf 
Käß  fo  genau ,  al*  wenn  bie  £olj|Iange  w%enb  ber 
iNaßne&mung  gar  nictyf  *u*gebe()nt  morben  wäre. 

'  *  2W*  einigen  ^Beobachtungen  biefer  Slrf,  bie  man  mit 
aller  ©orgfaft  wieberf>otf  ,  Wmt  folcfjemnadj»  bie  2Ut£bt!)* 
nung  ber  35afl*  frottfommen  be|iimmf  werben ,  unb  wenn 
bieg  einmal  gefc&e&en,  fo  Wnnen^bie  aSerfucfje  mit  artberu 
©fangen  fe^r  feiert  ttnb  gefdjwinb  angeflettt  werben. 

Die  mefftngene  ©fatage,  weiche  bie  35a#*  au*madjf, 
i(f  einen  goll  breit,  unb  gegen  einen  falben  3<>H  farfc  unb 
fcf>t  mit  ber  fc&mafrlen  ©eife  aufwärt*:   ba*  eine  Cnbe 
W.L  © 
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biefer  ©fange  ijl  Iinfet  rechtem  SBinW  big  ju  ber  j?#>e 
i>pn  biet  unb  einem  falben  Jott  aufto<$re$  gebogen,  unb 
gifbt  fold)enmad)  eine  feffeUnterjfüöung  für  ba$  eine  <£nbe 
b*r  ©tange,  rate  welker  ber  Serfucft  gemacht  »erben 
foff.  ©atf  anbre  ffnbe  tmrft  auf  bie  ÜRitte  einetf  QtbtU 
ber  jweiten  SIrt  /  beflTen  9iuf;epunft  auf  ber  $aft£  iß;  e$ 
iftba&er  bie  SSemegung  beö  <£nbe$  be$  Jeebel*  ber  boppefte 
Unterfd>ieb  jtoifd>en  ber  SluSbefjnung  ber  ©tange  unb  ber  . 
25afi$.  ©er  obere  %t)til  btß  J?ebel$  (feigt  über  be» 
©ecfe(  ber  <£ijteme,  fo  bag  er  unb  bie  9Rifromeferfd>raube 
jeberjeit  ganj  außerhalb  bem  $Baffer  fid)*befinben.  3hn 
Obern  Snbe  biefe*  £cbetö  iff  ein  ©d)enfef,  welcher  ber 
%uf)Ut  genennt  wirb,  ©a$  €nbe  biefe*  ©djenfete  ift 
eä,  toaä  mit  ber  SJfötfrometerfdjraube  in  95crül)run$ 
Wfomt.  ©er  ganje  35au  unb  bie  ämoenbung  biefeä  3** 
jftitment*  faßt  ftd>  mbeffen  beffer  buvd)  eine  Jei^nung  aW 
burd>  mcle  &Jorte  t>erftönb(icf>  machen,  Jjierau*  ergiebt  ftc$, 
bäfc  wenn  man  bie£dhge  be$£e6el$  Don  beffen  3iu(>epunße 
Btä'iiim  ähiffjängepunfte  betf  göfjlerä  meiß,  wenn  ferner 
ber  $6tfanb  beä  ftubepunft*  &on  bemJÖtt-ttyrungtfpunffe 
niff  ber  ©tange,  ber  3öettt>  ober  bie  Jotle  unb  Steile  einer 
^eroitfen  2ln  ja&l  bon  ©djraubengdrigen  be$  SRifrotaeter*, 
ehb(td)  at(d>  bie  Xfjeifungcn  atof  bem  Umf reife 

ber  3eigerpfafte  beffimmt  ifl,  ber  Srüefr  etnetf  burd)  eine 
^eifuiig  ber  platte  autfgebrueffen  JofleS  gefunben  toerbeit 
f ann.    ©ie  SKa'ffc  ftnb  fofgenbe :   ";  ■ 

gSoR  bem  SKnfjepunfte  beä  J?ebefc  6i$  jum  guljfer  5.  $7$, 
ffiou  bem  Svu&epunfre  big  $ur  Q5eru&rung$pfat*e  2.  89?' 
Sänge. oon  70  ©djratibengingen  2.  45?: 

Sfjeifungeu  auf  bem  Umfreife  ber  3eigerpla(te      roo.  . 

-  <£$  mirb  fofdjemnacfc  ber  2$ert&  ;einer  X&eifong  ben 
*$%ifa  £(>eil  eine*  3ofl$  betragen;  ba  nun,  toenn  bie 

Traube  um  ein  äSiert&eil  einer.  bitfer  Reifungen  gebre* 
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(jcf  wirb ,  bie  ©enanigfeit  ber  53eruf)rung  jtt>ifd>en  ber 
©c&raube  unb  b$m  guMer  nadj  fiSbfbar  ift,  fo  fami  bcr 
T^VrfleSbeil  einetf  3^  fcermittelft  biefetf  3nf?rument$ 
öemeffen  tverbeu.  (ginc^  Umffanbetf  muß  id)  nocfc  erwafc* 
nen,  ndmlid)  ber  SBeridjfigunp  ber  9£ifromeferfrf)rau6e, 
welche  ber  einjige  Xf>eil  biefetf  ^ntfrumentä  ift,  ber  bie 
Pren^ffe  ©enauigfett  erforbert;  wie  fdjroer  nun  aber  fof* 
d>e  DoHfommen  gut  ju  machen  ffnb  ,  wirb  jebermann  be- 
fannf  fet>n  f  welcher  in  bkfm  ©aefcen  Erfahrungen  unb 
Stafudfre  gemalt  (jat  ,  ndmlid)  baß  bie  ©cfaaubengdnge 
nidjf  nur  an  tferfd)iebenen  ©teflen  gleich  entfernt  uon 
timmber  finb,  fonberh  baß  aud)  bie  ©<fnge  gegen  bic 
fye  an  jeber  ©teöebe*  Umfreife*  gWcf)  geneigt  ftnfc 

2)a  bei  biefitt  3>erffcd)en  faft  bon  bem  ndmKd>en. 
IWle  ber  ©djranbe  ©ebraad)  gemalt  tt>irb ,  fo  forbert 
twjugKd)  ber  festere  Umffartb  bie  genauere  tlnferfudjung, 
3"  biefer  Slbflefa  laflfe  man  ftd>  einen  fdjwatften  ©treffen 
<Sfaf)l  ober  anbereä  SSctaß  ^bereiten,  beflTen  ©tdrfe  of>n* 
Seftyr.  ben  achten  S;f>eif~  be£  3lbf!anb$  ber  ©dnge  befrage ; 
ben  Kdnbern  biefer  fd>wacfcen  tyfatfe  gebe  man  eine  fo(c$e 
6effa(f,  bag  fte  genau  in  ben  feflen  2lbfa$  paffen,  in  wef» 
(Jen  ba£  eine  €nbe  ber  ©fange  gefegt  wirb;  man  (äffe 
«ne  Schraube  burd>  ben  meffmgeri?n  Pfeifer  ge&en,  totU 
jenen  2lbfa|  trägt,  fo  baß  bat  ünbc  ber  ©fange, 
»elcfye  gemeflta  werben  foll,  unb  ba$  am  weiteren  bom  Jeebel 
9,  gegen  bie  ©pi$e  (ober  tnclme&r  gegen  ba$  fcolbrunbc 
fabe)  biefer  ©d)raube  brürfe:  eine  ber  meffingenen  ©fan- 
gen, beren  man  fidj  bei  anb^vn  2>crfucfren  fdjon  bebienf, 
lege  man  in  baß  3njfrument,  unb  nefjme  ba$.  ©tag;  nun* 
me(>r  lege  man  bie  fd>n>ad>e  «platte  jmifc^en  ba$  Grnbe  bie* 
fer  ©tange  uqb  ba$  Enbc  ber  jule£f  erwd&nfen  ©djraube 
ein,  unb  nefjme  wieber  batf  9)?aß;  cor  äffen  beobachte 
man  aber  hierbei ,  baß  bie  «platte  genau  auf  bem  3lbfa$e 
aufliege,  bamit  bie  n<fmlid;e  ©fette  ber  flattt  jeberjei*  mit 
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bem  £nbe  ber  ©djraube  jufammentreffe,  unb  foldlidj  fein 
gefrier  uon  einer  oerfdjiebenen  ©tdrfe  an  serfefriebenen 
©teilen  ber  ?piatce  Statt  fraben  Wnne:  ferner,  bag  alle* 
ae^crig  »en  etnanber  bruefe;    fobann  bre&e  man  bie 
nämliche  ©cfjraube,  biß  bie  SRifrometerfäraube  um  ben 
werten  £f>eil  einer  Umbrc&ung  «Scfwdrtf  geflogen  wirb; 
nun  mefie  man  wieber  mit  unb  of>ne  bem  fc^wac^eit 
miattcfjen;  brefje  bann  wieber  bie  bori<je  (Schraube,  ba* 
mit  baß  SRifrometer  um  nod>  einen  öierfen  X&cil  feine* 
Umsank  jurücfge&et  ,  unb  nebme  wieber  bie  ©Jage  mit 
unb  o^ne  bem  fdjwacfan  <pidttcf>em     S)at  man  biefe* 
©erfahren  fo  weit  aH  erforberlidj  fortgefefct,  fo  fte&t 
man  f>ierau*,  ba  bie©tdrfe  be*  <pi&td>en  feberjeit  bie 
ndmlidje  bleibt,  bafc  wenn  ber  Unterfdjieb  ber  mit  unb  o&ne 
bemfelben  genommnen  Wägern  ben  wrföiebenen  ©teilen  ei- 
ncr  Umbrefjung  ber  gjtffrometerfdjraube  niüt  aUejeit  berfelbe 
tft,  biefe  ©c&raubenicfo  gleuftwinflicfa  ift;  allein,  tbtn 
burcf>  bie  Unterf^tebe  ber  Cföage,  bie  mit  berSitfe  ber 
ndmficfren  platten  in  ben  öerfetfebenen  ©teOen  eine*  Um* 
aana*  correfponbiren ,  «nnen  bie  geiler  berfelben  btu 
nahe  beftimmt  »erben.   3n  9lficffid>t  einer  grogem  3u« 
HÜiß9M  Ui  biefer  Unterfudjung,  bamit  bie  Sanne 
btß  SSeobadjter*  nid)t  w%enb  ber  ^Beobachtung  auf 
bie  ©tange  ober'  baß  3nffruraent  wirfe,  fe|e  man  alle* 
in  einen  Äafien  mit  ®affer,  worin  man  e*  eine  de« 
räume  Seit  t>or&er  ffefrenlafle,  e&e  bie  ^Beobachtung  an« 
aefanaen  wirb,  um  bie  ndmlidje  Semperatur  aW  bie 
Stift  fcat,  anjune^men,  welche«  auefc  in  allen  anbem 
gdam  «efdje&en  mug. 
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$cfcf>rci6tmg   bh  neuen  <pf)tcmtttt$  bt*  Gerrit 

3ofcn  ©meaton.  *) 

£af.  V.  gi^.  i.  AB  CD  ifl  bic  Jpauptffange  ober 
bre35aft$  be$  3nf?rument$. 

EF  ifi  bit  ©fange ,  n>efd>e  gemeffen  »erben  foff, 
bic  innerhalb  $roei  Slbfifcen  liegt,  beren  einer  an  bem  auf* 
r*d)t  ftefjenbeu  Pfeifer  AB,  ber  anbere  an  bem  Jpaupt&e* 
bei  HI  befeftiget  Ift  2)a$  Cnbe  E  ber  ©fange  EF 
brätff  gegen  ba*  (Enbe  Don  G,  einer  ©d)rau6e,  ttcltfjc 
jur  Unterfu$ung  ber  3Rifromefcrfd)rau&e  bienef. 

JDatf  anbre  €nbe  F  biefer  ©fange  (logt  gegen  ein 
fpftirifd)  erf)a6ene$  ©tücf  bpn  fjartem  Sftetatf,  bai  in  ber 
«dmlid^en  Jjo&e  mit  G  am  Jjauptf>e6el  H I  befeftiget  ift. 

K  ifl  eine  SBetfe,  tt>eld>e  in  ber  35af?$  &efi,;igtt  i|T, 
nnb  mit  tyren  3apfen  in  ben  ©pi£cn  ber  ©d>raube  H,  1* 
tnne  fegt,  um  toeldje  bann  ber  Jpcbel  H  L  ftd)  brefcf,  unb 
foldjcmnad)  bemfel&en  afö  3vu&cpwnff  bient 

O  ifl  eine  fcfjwactye  geber,  freiere  ben  J£e6el  gegen 
bit  ©fange  brütft,  unb  P  ein  SMrm,  um  ju  fcer&inbern, 
baf?  ber  Jeebel  nid)t  fcortyärttf  faßen  fönne,  wenn  bic 
Stange  herausgenommen  wirb» 

N  ift  ber  güljfcr,  ber  of>ngcfaf>r  bie  ©effaff  be$  um* 
Ittttyctm  aSudjffabentf  T  t>at;  er  ifl  auf*  unb  abnxfrt* 
tun  bie  ©pifcen  ber  ©djraubcu  I,  M  beweglich,  tcddjt 


*)  34  habe  biefe*  3n(trument  in  meiner  ©ammlunfl  autfä&r' 
1(4  *ef*riebe».  €ta  anbre*  Don  Qtorftonb  finbet  man  im  ü&r* 
machet.  SÄan  fcat  n»<b  tterföteoene  arten,  beren  i($  fit  meiner 
$am«limg  von  3u(ft*m*nten  jur  Seit  n4ftcr  erotyneit  werbt.  6« 
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fo  wie  L,  H  foltbergeftalt  emgcrierjtef  finb ,  ba0  fte  eine 
freie  SSewegung  geßatten,  o&ne  $u  erfd)ättern» 

r 

R  ifl  ber  £anbgrt|f  be$  guf>fer$,  ber  fid)  -um  ein 
focferes  ©ewinbe  bei  R  bewegt ,  fo  bog ,  wetm  raan  ben 
jfnopf  (infaßt,  bergüf)ler  fid)  auf*  unb  abwarft  bewegt, 
obne  baß  ber  unregelmäßige  Srurf  ber  £anb  ben  gering* 
(fen  ©nfluß  auf  i&n  fcat. 

r 

©a$  <£nbe  S  be$  $ii$fer$  fjat  gfeidjfatte  einen  fcor* 
ragenben  Änopf  t>on  einem  garten  SRetatte,  um  beffen  5>e* 
ru&rung  mit  bem  (Enbe  ber  SRifrometerfdjraube  beflf 

boßfommner  ju  macfyem 

•  ■ .  .  ■  -  ♦  •■  *  ■      •  , 

T  ijt  bie  $?ifromeferfä)raube,  -r 

■ 

V  bie  eingeteilte  3eigerpfatfe,  unb 

*  ■ 

W  ein  Änopf  afö  Jrjanbgriff*  ,  ... 

£>ie  5Rifrometerfd)rattbe  gef>t  burcf>  jwei  feft  fc* 
fcenfce  @c^rau6cnlocl)cr  ober  6d)raubenmuttern  bei  D 
unb  Y»   * 

2)tr  S  f)eif  Y  Z  ifl  fo  gemalt ,  baß  er  in  etwatf  wie 
eine  geber  wirft ,  bie  <5d)rau6e  dou  ber  Deffnung  bei  D 
$urucf$iel)t ,  fo  baß  aufbiefeSlrt  bie  9Ktfrometerfd)raubc 
beftanbig  gegen  ttyre  ©<Jngc  in  ber  n&müd)cn  9tid)tung 
brütft,  woburdj  foteflid)  i&rc  Bewegung  fcoWommen  fielet 
unb  fanft  erhalten  wirb. 

X  ift  ber  3eigcr,  ber  mit  Reifungen  berfe&en  ifi, 
bie  ben  Umbfe&ungen  ber  Qd)vaubc  entfpreeften.  2)iefer 
S&eil  bemerft  bie  l&eifungen  auf  ber  platte,  fo  wie  bie 
©berflddje  ber  platte  bie  S,f>ciUingfcn  auf  bem  Seiger  ab* 
fcfyneibet* 
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>  SBcmt  bag  Jjttffrumcnt  gebraucht  toitb,  fo  faffe  man 
ben  Änopf  beä  guf>(er$  mit  ber  einen  Jjanb,  unb  bemegc 
ttd&renb  bem  ber  gttyfer  ft<#  auf*»  unb  abw&rtt  bewegt, 
mit  ber  anbern  Jjanb  bie  ©graute  T  &orm<Jrf$,  biß  i$t 
(£nbe  mit  bem  gufjfcr  in  25erubrung  fcmmt;  aermittelfl 
be?  platte  V  unb  bem  Seiger  X  »erben  benn  folgern* 
nad>  bie  ©ange  unb  Xfceite  ber  Umginge  bemerft. 

gig,  2.  ftefft  baß  Sfnffrument  bor,  toie  e$  in  bem 
SBaffetf  aflen  fle&t,  unb  jum  ©jebraudje  eingerichtet  tft 

AB  ifi  bie  ©(lerne ,  C  ber  Secfef,  tvefcfjer,  mentt 
baß  3n(!rument  auf  Unterlagen  gefegt  roorben,  jroifdjen 
♦er  ©tange  EF  unb  ber  SSaffö  BC  gig.  u  bkibt. 

4 

D  tff  ein  £anbgriff ,  um  ben  Secfel  «6$u$eSeu, 
tocnn  er  ift. 

.  E  ift  ein  0uecf  ftlbertfcermometer ,  befiFm  jfugel  ftd> 
*  Im  SBaffer  befinbet. 

» 

F  ift  ein  pa&n  jum  äfyapfen  bei  2BafTer$. 

GH  eine  l>o&(e  9Wf>re  bon  Sinn,  ti>etd>e  fle6e* 
Sßcingeifllampen  trägt,  unb  bermiftelfl  ber  ©cfyrauben  I  unb 
K  &tff>er  ober  tiefer  gejiettt  »erben  fann,  um  bem  SBaffer 
ben  erforberttefcn  ©rab  *>on  SDdrme  rattjut^eUeti/  bie  ber* 
wittelji  be*  £&ermometer$  E  fic^  ergiebt. 
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Zxfil  für  bte  Zwb^nun^  btt  SWcfaffe, 

rocldje  jeigf,  um  wie  Diel  ein  §»§  fon<>  t>on  f ebem  ftd)  6d 
einer  (ErbÜsung,  g  cid)  i^o  ©rab  be$  ga&rcnl).  X&errno* 
meterg,  ober  bem  Unterfdjiebe  }»ifd)en  bem  ©efrier*  unb 
ßiebpttnft  be$  SBaflTcrtf ,  /  Derfängcrt ,  in  S^cKen  autfge* 
gebrueff*  beren  gin&eif  bem  io,ooof*en  Xfccil  eine« 

3olW  $leid) 

1.  £Bfiße  <)(df^rne  53aromctcrrdl>re        «  100 

2.  ©fen  *  ©pteßgfaäfdnia  «  #130 

3.  ©ejogener  &taf)i  *  *  138 

4.  ©e&drteter  ©ta&l  •  '**  .  147 

5.  €ifen  »  *  #  ,  151 

6.  SBiämutl)  *  *  n  167 
7*    ©cfjclmmertetf  Äupfer          *  *  204 

©n  ©eraifft  bon  aefct  X&eifen  Jfupfcr  unb  einem 
Steile  Jinn         •  *  -       *       2 1 J 

9»   ©egoffenetf  Effing         #  *  22? 

xo.  @n©eimfd>  bon  fed)$$e&n  Steilen  SRefltng  unb 

einem  Xfjetf  Jinu  *  *  229 

jr.  SRcfftngbrabf       *  *  *     '  232- 

12.  Spiegelmetatt  ,      *  *  *  232 

13.  Jmffotf)  son  jmeiXfjcilcn  35fci  unb  einem X&eiJf 

■*   jjtnf  *  *  *  247 

T4-  geinetf  ginn       ^  *  •  »  274 

15.  Äornjmn  *        .  *  #  29S 

16*  ©d>nellot^  bon  jtoei  Steilen  85Iei  4$nb  entern 

Steile  Sinti  *  *  »  301 

17.  €in  ©emifd)  t>on  ad>t  X&eifen  ginf  unb  einem 
Steile  3intt ,  jum  X&cil  gedämmert      *  323 

18.  »let  •."...?  •  344 

*o.  3inf,  gewimmert,  unb  einen  falben  geB  auf 
|en  guf  ucrecfynet  *  .  *  373 
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58on  ber  Äraft  bc*  guier«,  Öletatf« 

u.  f.  f.  attajubefcnen/ 

■ 

SBenn  Sie  einen  Slugenbßcf  bie$roße  ?afl  erwdgcft 
wollen,  welche  Den  einer  Stande  t>on  SReffing  ober  Den 
€ifen  in  feirtred>ter  8age  ge&alten  »erben  fann,  o&ite  baß 
fieft  bie  X&eife  berfetben  trennen  unb  dou  einanber  reißen, 
b.  i.  o&ne  bie  Äraft  (u  tiberwdlf igen  ,  bernufge  weieber 
ft e  jufammenfyingen ;  fo  ftfnnen  Sie  ftd>  einigermaßen 
einen  S&egrtff  Don  ber  groSen  Äraft  be$  geuertf  bifben, 
wel$e$  bie  Sejrtur  be$  <£ifen$  unb  9Ncfl?ng$  fo  weit  er* 
febfäffen  unb  au$  einanber  treiben  fann,  bag  bie  £f>eife 
beffefben  bloß  aßew  Dermrfge  ber  Ärafc  ber  Schwere  Don 
tinanber  weichen.  Um  biefe  Sfraft  anfefjaulid)  jtt  ma* 
d>en,  erfanb  £err  3  o  n  e  $  biefe^  3nftrument  (£af.  V. 
§ig.  3.)/  welcfoeä  autf  Derfeftiebenen  mit  einanber  Dcrbun» 
.  Denen  (Wf)lernen  Stiben  befielt,  wo  mtttelfl  einetf  fdjwa« 
d>en  Sf*&e£  bon  £annen(>ofj  ber  Don  einem*  Jeebel  Don 
tot,  britten  tlrt  befcfjriebene  SXaurn  berme&rt,  unb  ftcbtba*  . 
t/r.gemacfyt  wirb:  bie  Bewegung  be£  fnrjen  Slrmtf  ifl  $u 
bem  Don  bem  taugen  3lrrae  6efd)rte6enen  Slaume,  ober  jur 
Bewegung  be(f<l6en  wie  1  ju  100,  fo  baß  fünf  (pfunbe 
am  gnbe  beö  langen  3lrm$  bie  Stange  am  Cnbe.  beö  für* 
$en2lrm$mit  einer  Äraft  brötfen  werben,  bie  einer üafl 
Don  500  <pfunb  gfeid>  ift  3d>  will  je|t  eine  ?aft  Don 
fünf  $funb  auf  baß  Snbe  betf  langen  3rm$  fefcen,  unb 
bie  glamme  MefW  $fenniglid>te$  gegen  bie  Stange  rieten, 
welche  auf  ba$  €nbe  be*  furjern  3irm$  wirft :  mitteilt 
ber  Sewegong  be#  £eigerä  feften  Sie  je$t  btutlid) ,  baff 
4ie  au^be^nenbe  Äraft  be$  geuer*  in  biefem  fteinen  2>e* 
jtrfe  gfeicfr  500  ^funb  if*,  unb  tß  ifl  hin  gweifel,  baß 
bie  gfamrne  biefe*  £icfrt$  mit  eben  ber  8eid>tigfeit  eine  Sali 
Dan  5000  ^pfunb  äberw4ltigeu  würbe,  wenn  btei&eife 
btß  3n(hnmen«  bie  erforberlic()e  Stirfe  ju  einem  fot^eü 
«erfurfj*  befißem 
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;    gfiJfltgfeiten  werben  burd)  ba£  geuer  e6*n  fowcjtf 

wie  fejte  Ädrper  autfgebefjnt.  2>ie  ju  £&ermometern  an* 
gewenbefen  geben  unä  ^>iert>on  einen  f)inreid?enben  3>ewei$, 
*>a  bic  &5<Srme  allem  bie  barin  ent&altene  gfufitgfeif  lieben 
fannf  inbem  fte  baä  SSolumen  berfelben  autf  beljnt  unb" 
*>ergrogert.  Sie  33efd)affen&ett  unb  .befonbere  einriß 
tung  ber  £&ermometer  werbe  id)  in  ber  folgenben  3}orfe« 
fung  umftdnblid)  $u  erfliren  fudjen.  gluffigfeiten  be&ne» 
fid)  me&r  ober  weniger,  früher  ober  langfatner  autf,  je 
nac^bem  i&re  3ßatur  befc^affen  i|t  j  -  n<r-i 

Um  3#nen  einen  anföaulidjett'  $ewei$  biefer  m«* 
befcnenben  Äraft  ju  geben,  neljme  id>  &ier  tiefe  gtäferne 
Äugel,  nnb  fülle  fte  mit  Gaffer  bi$  ju  bem  er(Ien  ÜJferf* 
male  an  ber  langen  Sto&re,  an  welche  biefe  Äugel  angebla* 
fen  worben;  idj  will  fit  jefct  in  ein  ©efdg  mit  (jeigera 
SBaffer  tauten,  unb  6ie  fe&en,  wie  batf  QBafler  in  ber 
,9io&re  aufwärts  fieigt,  unb  fo  ju  ffeigen  fortfd^rt  f  ald 
bie  2B<Srme  be£2gaffer  bermef;rt  wirb;  ober  wenn  Sie 
Wefelbe  au$  bem  üBaffer  nehmen ,  unb  bem  geuer  aVhM)* 
lid)  n%rnr  fi*  werben  (Sie  gleichfalls  finben ,  bag  e$  fid> 
in  bem  $Berl)4lüuflFe  mef)r  unb  me&r  au$bel>ntf  als  ®ie 
biefelbe  bem  geuer  ni^er  bringen«  3M>men<  ©ie  biefel6c 
«ber  bom  geuer  weg  #  fofÄt  ba$  Raffer:  wieber:  ein 
beutlidjer  SSewete,  bag  baä  geuer  ba£  SBaffer  auSbe&nt, 
fo  bag  e£  einen  grogern  Slaum  einnimmt,  wenn  eä  {>eift 
,<il$  wenn  e$  f^fjU  ,  >  ^  •  f  ;.ii5V^'^:^i|i();vWl 

<*$  fefaint,  bag  gtäfftgfeiten  t>on  bet  gewgflett 
iDid)tigfeif  bei  einerlei  ©rab  dp«  tarnte  ftd>  am  meifTen 
au$bel>nen:  fo  beljnt  ,fid)  entjüubbare  Suffe  bei  einerlei 
@rabe  bon  SBarme  mef>r  au$  al$  genwiue  8uft,  gemeine 
£uft  me&r  al$  2Be«igeifr  SBeingeifi  mef>r  oBgeinti,  Xeinol 
/ne^r  al$  SBafler/  unb  SEBaffer  mcl)r  atö  öueef (ilber.  SU» 
lein  um  ben  %utvaum  {u  beflimmen/  ber  für  jebe  gluflis« 


\ 
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fett  erfotberlld)  ift,  um  bcn  griffen  (Srab  ber  Serbttu* 
nung  ju  erreichen,  bereri  fle  fdf>ig  i#,  fcat  man  iwMifti 
&er  fein  ©efefc  au^ftnbt^  machen  fonnen  ,  m$  un$  batin 
leite.  (So  bebarf  jQuecfftfber,  ob  e$  fdjon  bid>fer  al$ 
gßaflertfl,  weniger  geit,  inbeg  toieber  aBaffer  me(>r  geit 
bebarf  al$  3Beingcifl,  welcher  eine  geringere  JDtdjticjfert 
beft$t  ,  ttnb  bod)  erforbert  SCBaffer ,  n>elcf>e$  bitter  al$ 
SeiniJt  ifr,  weniger  3eirf  um  feinen  gr«J§ten  ©rab  ber  SSer « 
bunnung  ju  erreichen.  Diefe  9lbweid)ungen  fingen  t>on 
Ur  fachen  ab,  tt>elcf>e  nocf>  nid>t  befannt  ftnb.  £ie  Jperret* 
SSucquet  unb  gaüoifter  fcaben  t>iele  2>crfuctye  über  bte  Shttf # 
befjnung  ber  gtöflfigfeiten  burd>  5Bärrae,  unb  i&r  3Serf)dft* 
niS  angefleflt,  oftne  jeboef)  bte  Urform  biefer  fonberbaren 
93erfd)iebenfteit  $u  entbeefen.  @ie  fyabm  tm$  ba(>er  blog 
bie  ftefultate  tf>rer  2?erfud>e  mitgetOetf t  f  of>ne  barautf  bi* 
geringjte  golgertmg  ju  jie&en. 

I 


•  I  '  <  ■  , 

•  ,  >  1 

SSört  bem  3ufamme*&ange.  ((To  ()  3  fi  o  n.> 

i     •      *  ■ 

€$wirb  frier  notfrig  fepn,  bie  ®ltinuwm  eine* 
neuern  <J%ftf er  ubergofrdrenj  anjufu&ren;  fte  grunbeu  ftcf> 
auf  eigene  SSerfuc^e  fiber  biefen  ©egenftanb,  unb  eröffnen 
ein  gelb,  worin  burefy  forfgefegte  SSerfucOe  ßrntbeefungen 
Öemacfrt  »erben  Wunen,  bie  ein  grogetf  £id)t  über  jebe 
<?rfcf>einung  in  ber  SRatur  verbreiten  btSrften,  wiewohl  fte 
ber  angenommenen  Meinung  t>en  ber  Stauung  ate  Ur* 
fadje  ber  Sohren  j  gerabe  entgegen  laufen,  ©ie  SSerfucf>e> 
welche  geto^nltcfter  Sßeife  ju  Unterfiufcung  ber  Slnjie^und 
juJjülfe  genommen  worbenftnb,  muffen  aufgegeben  werben, 
H  fte  mit  ben  ju  untetfudKnben(3runbfd§en  in  gar  feiner 
SSerbinbung  flehen ,  fonbern  aöeiit  jur  jf  laffe  ber  frpbrb* 
jfotifdjen  ©fctyeinungen,  femetfmegetf  aber  ;u  berjenijen 
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immaterieller  ffrgtnfd>af(en  gehören  ,  bie  fM>  fcermiftelfS 
tot  £$eih$eti  ber  5Wrper  felbft  dugcrn.  *) 

SKan  tann  eS  fleh  fmim  erfldren,  wie  bieSlnjiehung 
al$  Urfachc  beä  JufammenhangeS  Don  benjenigen  hat  an* 
genommen  werben  f onnen,  meiere  SSerfuche  jtir  @runb(age 
«Ber  9)hpftf  annahmen.  Sag  e$  Är^fte  gtebt,  woburch 
ein  Jufammenhang  bewirft  wirb/  wirb  niemanb  leugnen; 
aUtin  Gobäfton  iß  fein  hinreichenb  allgemeiner  <5runbfa$, 
um  tn  bie  ^hpftf  altf  eine  Urfachc  aufgenommen  werben  ju 
f  tfnnen,  bereu  SBirfungett  ftc^  berechnen  laffen  >  auch  fann 
er  feineSwegS  fo  boflfommcn  eingefehen  »erben,  al$  cS 
ein  ©runbfafc  fepn  mu§. 

Allgemeine  25co6ad)fung  unb  X&af fachen  tfnnen  j** 
berjeit  taufenb  Kernen  frrtifdjen  SScrfuchen  entgegcngefe(*t 
Werben*  ©ie  wiffen,  bag  bie  SRatur  mit  bem  (Elemente 
be$  geuertf  t>erfef>en  ift,  ein  matcriefleS  5Bcfen 
Don  tynreieftenber  Straft  unb  gejnhcit/  um  bie  tfärfflen 
Söirfungen  ju  ü&erwäftigett  unb  auf{uf>ebcn,  bie  man  bem 
3ufammenf>ange  }ufd>reibt :  unb  bd  ©ie  gleichfalls  Wiffen, 
&ag  c$  bie  äbfleht  beä  ©chdpferä  war,  lieber  aufjubauen, 
als  nieberjureigen  unb  ju  jerftdren ,  mehr  eine  orbnungtf» 
fcolk  9?tlbung  ber  ftifcper  }u  befdrbern,  altf  ihre  3luf!d* 
fung  $u  bewirken ,  •■  fo  werben  ©ie  baburd)  Teicbt  bewogen, 
«n junef>men  /  baß  baS  nämliche  aßirfungtfmittel,  jufolgc 
ber  Derfcfriebnen  95ebingungen  unb  Umftdnbe,  unter  benen 
ti  wirft,  Mb  ba$  eine,  balb  baß  anbre  hervorbringt. 

Sie  Suff  j.  CP.  weim  fie  im  ©türm  t>trum$ttrkbttt 
Wirb,  wirb  ßrichen  mit  ben  ©urjeln  «ufyütybm  im 
©tattbc  fepn;  allein  hilft  bit  ndm(iche2uft  nidjtju  gleicher 
3«t  bem  SBachSthumc  ber  ©che  unb  aller  anbent  2J<Jumt 


Jpnt's  phyfiol.  disquifitiani. 
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auf?  mthtt  fft  nicht  mehr,  unb  erh&t  mehr,  *f$  fit 
lerfWrt  ?  ©a*  geuer  fj«t  auf  d&nüdje  ärt  oerfc^iebcne 
5Sirfung$arten.  ©ag  e$  ba$  groge  allgemeine  3lufIo* 
fungämittel  ber  9?atur  ifl ,  »erben  »o()l  »euige  faugneit 
Wnnen,  unb  bag  e$  fomo&l  oerbinbe,  aW  trenne,  famt 
nicht  bej»eifelt  »erben. 

i  • 

4 

SBir  »offen  eä  jcgt  einen  Slugenblicf  al$  ein  3fufW* 
fungänittel  betrachten-    ©ie  XheiMjen  be$  üuecffilber* 
fernen  bermtfge  »hrer  fugeldhnlichen  ©eftalt  mit  einer 
(lavhn  2ltf raction  6egabt  ju  fepn ;  allein  fit  »erben  fogfeicfr 
aufh&en  mit  einanber  jufammen  ju  fangen  unb  |7ch  tren* 
nen,  um  in  ©ampf  auf jujf  eigen,  fobalb  ba$  üuecf filber  ju 
einem  ©rabe  erwärmt  »irb,  ber  ben  be$  f ochenben  SBaffer^ 
wenig  fiberfleigt.    ©ie  SBirffamfeit  betf  geuer*  ^ebt  auf 
gleite  2lrt  ben  3ufanmtenhang  betf  SBaflerö  auf;  ein  grrf* 
gerer  ©rab  trennt  bie  fBerbinbung  feiner  Steife,  unb  hebt 
e*  aW  ©ampf  in  bie  J?%.     9l0e  anbere  <5ub(tan$etfr 
fefle  ober  flufftger  (tnb  einer  Trennung  ihrer  %\)tik  unter* 
»orfen,  fobalb  fie  bem  geuer  autfgefefct  »erben :  bie  h<tr« 
teflett  Sftetalle,  fo  bicht  auch  ih«  Sheile  mit  einanber  Der« 
bunbenfinb>  »erben  leicht  getrennt ,  unb  burch  bie  J?t$e 
taitiS  ©chmeljofentf  flufftg  gemacht,  ffienn  bie  SRatur  boit 
ihrem  <§cf;i$pfer  mit  tlmm&tmtntt  bon  fbldjerÄraft  unb 
SBirffamfeit  berfehen  »urbe,  bag  e$  im  ©tanbe  i(i ,  ben 
ftdrfften  gjufammen&ang  ju  überwältigen ,  fomugfteaucfr 
ein  SBirfungtfmittel  beflgen,  ba$  ^tttreic^enb  tiermo'gettfr  * 
Ift,  t^n  ju  berurfachen;  fann  fte  ba$  grrfgere  Bewirkest,  ^ 
fo  raug  bieg  ge»ig  auch  beim  geringem  ber  gaa  fepn.  ' 
Ca*  geuerf  »enn  e$  unter  einem  gewiffen  ©rabe  »irft; 
ber»anbeft  ba*  3Baffer  in  einen  feflen  jfrfrper,  unb  mache 
e*  $u  &i;  »irft  e$  Aber  biefem  ©rabe,  fo  erhält  e* 
baffe(6e  ftäfßg;.  unb  unter  einem  (tfhe™  ©rabe  erfolgt 
eine  gdnjßche  Trennung  ber  £hri(e,  fo  bag  bie  Sölrfungen 
In  jebem  gafle  ber  «irf  fmftt  unb  95efchaffenheit  eine* 
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mctttrkUm  mvtutitfmiklä  tritfvttdxn:  %Mi  ©fucfetf 
$RmU  ftnnen  memaf*  fo  t>ercim'ciet  werben ,  bag  fte  bie 
bcn  SWetaflen  eigne  %&hi$Uit  ober  <£of>dfton  beft^en  f  ate 
nur  oermoge  ber  2&rfung  be$  geuerS.  ©eften  Sie  nun/ 
bag  bie  2öirfungen  f?d>  fo  oft  fceränbern,  al$  eine  9Ser^ 
<5uberung  in  bem  Elemente  be$  geuertf  ©tatt  finbet,  fo< 
werben  ©ie  aud)  notf>wenbig  vermöge  aller  Siegeln  ber 
SSermuift  unb  *pi)t)fif  angetrieben  werben/  btefeä  dement 
altf  bie  unmittelbare  Urfad>e  biefer  Sßirfungen  anju*; 
fef)cn,  unb  e$  bafur  anjunefnuen,  biß  e$  al$  uuangemef* 
fen  bewtefen  werben  i(L  ;  ' 

©er  3ufammenbang  ber  So'rper  miffelft  ber  8Bir* 
fung  biefer  gltifjtgfeit  fann  burrf)  einige  <$(>ntfd)e  SBirfun^ 
gen  erläutert  unb  betätiget  werben.    £ier  ifi  ein  ©d>fieg*< 
&af>n,  ber  an  bem  £alfe  einer  xBJafe  feft  gemad>t  worben1 
Mtf  um  ifyri  auf  ben  Setter  unfrer  guftpumpe  aufjufdjrau** 
ben;  wir  wollen  biefed  tfjun,  unb  bie  Suff  au$  ber  35lafe' 
pumpen :  ift  bieg  gefd)ef>ett,  fo  brefre  man  nunmehr  bttv 
©d)liegl>a§n,  um  ju  t>erf>inbern,  bag  ferne  £uft  wieber  ein*? 
bringen  fann ;  wir  wollen  f?e  je($t  t>on  ber  $)untpe  wegneft* 
men,  unb  bie  &lafe  ift ,  wie  ©ie  in  einer  ber  t>orf>ergef>ett* 
bcn  2>orlcfungen  gefcf;en  fjaben ,  in  jwei  flad)  auf  einan* 
ber  liegeube  i?äute  wrwanbeft  worben,  bie  fo  fefi  auf 
cinanber  liegen  ,  bag  ©ie  biefelben  mit  aller  Äraft ,  bie 
©ie  anjuwenben  bermogenb  fmb,  nidjf&on  einanber  ju* 
trennen  im  ©tanbe  fmb ;  füllen  ©ie  hingegen  bie  95fafe 
mitiuft,  unb  wenben  ben  ©djlieglialjn,  um  jtt  beH>in*j 
bern,  bag  feine  2uft  wieber  berau$gel>en  Wnne,  fo  toer** 
ben  ©ie  eä  eben  fo  fdjwer  finben,  bie  ©eiten  <m  einanber 
ju  bringen ,  (wenn  bie  SSfafc  ntc^t  etwa  wd&wib  bem- 
25crfttcf>e  jerrcigen  fbttfe)  alt  tß  bor&er  fcfywer  war,  fte 
*>on  eiitanber  ja  trennen,  eingenommen  nun,  bag  jeraanb 
bei  biefem  SSerfudje  gegenwärtig  wäre,  ber  feinen  Scgrtff 
*onbem£>rucfe  ber  3ltmo*pf>äre  &atte,  wit  t$  ber  §att 
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bei  ^fynm  Xfatr  efce  id>  3&nen  &iefe  SSorfefungen  Raffen  ' 
baut,  wa$  wÄrbe  er  gefaxt  (>abenf  wenn  er  e$  urnrnfoliclj . 
f<!nbe,  bie  ®«jten  l>er  SSlafe  bon  emanber  ju  trennen. 
®4ren  i&m  bre  ptyfifalifcfcen  Jtunftwifoer  btfannt,  fo 
würbe  er  fagen,  baß  bieSRatur  ben  törren  SXaum  berab*' 
fdKue  f  ober  er  würbe  etf  alt  einen  unl4ugbaren  £ewei£ 
t>on  2lftjier)ung  anfer)en.    SSemt  bie  93Iafe  aufgeMafeir 
Ware,  angenommen  baß  er  ncd>  mit  ber  glufftgf  eit  inner*- 
fyalb  berfelben  unbefannt  fep,  fo  würbe  er  wa&rfdKinlNft' 
fagen,  baß  bie  Seiren  einanber  jurueftfoßen  ober  baß 
jle  e Ufte fcf>  waren;  inbem  er  fo  ber  bieten  SRaferie 
ber  Stallt  bie  fffaftijitat  $ufcf)reibt,  welche  bie  <£igenfcf)aff  * 
be$  bidjten  SRebium  innerhalb  berfelben  ifh    ®ie  werben1 
flcfy  hierbei  unfrer  SSerfudjc  mit  ben  SRagbeburgifdjen 
£albfuge!n  erinnern:    ®ie  wiffen,  baß  roenn  bit  inft' 
Innerhalb  aufgepumpt  wirb,  ber  grtfßcre  £)rurf  Don  au- 
ßen bie  Jjalbfugefn  feft  iufammenl)<Slt ,  unb  baß,  fo  wie 
man  £uft  wieber  einlaßt/  fte  umm'ftel&ar  t>on  fefbfl  au$* 
einanber  fatten.    2Da  )ebe  glufftgf  eit  per)  Don  felbfi  im- 
©lctc&gewi<toe  *u  ersahen  fudjt,  fo  wirb  bfe  £ufr,  wemr1 
fie  gegen  bie  innere  fomof)!  afö  gegen  bie  itißereDberjfclc&e* 
freien  Zutritt  fyau  mit  gleichen  unb  ent(Jegengcfe^ten  Är^f* 
ten  brätfen;  woburet)  naturlidjerweifV  eine  bie  anbere 
<mff)tbt  :  •  - 

SDa ktt  Zutrift  *c?  £uft  burd)  bie  SBIeb'er&erfJeffuns 
betf  @Uicr)gewicr)t<  ba^  fejle  ^nemanbe^fd)Iießcn  berber  * 
j^lbfagrln  auflebt,  fo fler)t  man  frerautf,  baß  borfjec 
fein  ©leic&gmic&t  tStatt  fanb;    bie  SBirfung  itmett 
mußte  fdjwäcfar.gewefen  fer>n,  a{#  bie 'Sßirfung  t>on  au*' 
ßen:  wirb  erftere  ber  ledern  gfeic^gemac^t/  fo  lyfrt  ber  ' 
gufammen^ang  auf;    e*  ifl  folglier)  eine' unb  bie 
tid  m  Ii  *  e  g  l  u  ff  ig  fett,  bie  in  bfcfem  gaffe  biV$*ft» 
fugein  fow*r)l  mit  emanber  fcerdnigfet,  al$  f?e  bon 
emanber  trennt 
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ÖSir  woHen  nun  t>on  ben  £)berfl4cf>en  ber  ^oI6fu* 
geln  $u  bem  3ufammenf>ange  be*  SRetalta*  felbflt  überge* 
Ijen.  SLÖenn  biefctf  in  ben  ©djmeljofen  geworfen  wirb,; 
fangt  eä  balb  an  rot&  ju  glühen,  unb  fo  wie  bie  J?i$e 
ftd>  vermehrt,  wirb  e$  einigermögen  burdtfiefttig;  bie 
SKajerie  be$  geuer*  bringt  innerhalb  be$  SRetaßtf  ein, 
unb  wenn  bat  9Kebium  innerhalb  btinalx  w>n  gleicher 
S5cfd>n(fenbeit  ift,  v/>it  bat  SDfebium  außerhalb  ,  fo  &ort 
afler  3ufammen()ang  boßfommen  auf. 

•      *     i  ■  • 

ff  ine  Sßirfung,  wefebe  foldjergeffaft  med&anifd)  auf* 
^ef>obcn  wirb,  muß  auf  gfeidje  3Jrt  fjer&orgebracfjt  »erben 
Wunen  t  unb  wenn  ber  Zutritt  unb  bie  (Entwirf elung  betf 
geuertf  bie  £&eile  bei*  SSetaß*  auflöset  unb  trennt/ 
warum  foflte  ntc^t  ber  ©ruef  be$  mSmlidjen  Clement* 
bie    wabre   Urfacfye  feinet  %ufammtnf)tinqt$  fepn; 
beun,  wenn  batf  geuer  innerhalb  ficf>  felbtf  jugfeid)  mit: 
ben  X&etld>en  be$  SRetalte  fcerbinbet,  fjat  e$  weniger 
wart  ,  gegen  tiefen  äußern  £>rucf  ju  wirfen-  '  Olimmt 
man  ben  ©ruef  ber  Suft  niefct  an,  fo  muß  man  notfjwen*; 
big  jur  2ln$ier>ung /  ober  {um  Saugen,  ober  ju  irgend 
einem  anbern  unfiJrperli^en  2Birfungömi(tel  feine  3uflucfa; 
ne&tnen,  um  ftctybaä  feffe  3ufammen^4ngen  berJ&albfn*. 
gcln  {U  erfldren.    Stimmt  man  nun  aber  ba£  haffyv. 
unb  ben  SDrucf  beß  elementarifcfyen  geuerö  an,  beffen 
SBirflicGfeit  oon  allen  benen  ©innen erfannt  Wieb,  burd> 
weld>e  bie  8uft  erfannt  würbe,  fo  fyat  man  ntcfct  ntftbtg*: 
ju  irgenb  fonf!  etwaä  feine  3uftod>t  $u  nefrraen,  um  flcfr 
ba$  3ufammen&ängen  be$  3Retaß$  )u  erfl irem  SBenn 
irgenb  ein  <pf)pftfer  nur  ein  einjigeä  £eift>t4  fron  einem  ju* 
fammeu&ingenben  SWrper  anf%en  fann,  woburefc  er  ja' 
beweifen  im  ©tanbe  i#,  baß  ber  innere  unb  äußere  Srqcf 
In  jeber  SÄucf ftd)t  gleicb  fep,  fo  woöen  wir  ifym  in  biefem* 
gaße  jugeffe&en,  baß  Slnjie&ung  bie  Urfacbe  ba&on  fe^' 
unb  frei  befennen,  baß  biefe  2ßirf  ung  auf  lern«  p&pfrf  efrr 
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juwege  getraut  n>ir^;  bafrwir  alfo  tfon  b*r'UrfacJ>e 
feinet  Jufammen&dngenä  fo  fcjel  »erflehen  ,  aW  mit 
biefem  SBorfe  au*gebrikfr  toitb,   Mlty*  gerabe  aar 

©ie  SBirfungen  ber  Sßdrme  unb  #<ffre ,  wie  ffe  fidji 
idglid)  auf  unfre  (Sinne  bei  ben  gewctynlicften  $er<5n* 
berungen  ber  SBitterung  iußern,  finb  ^tnretcftentr,  um 
bie  oorf>ergef)euben  golgerungen  ju  rechtfertigen.  2£emt 
bie  3Bitterung  warm  wirb,  fo  wirb  bie  Äraff  be$  Ju* 
fammenf>ange£  fd)wdd>er :  wirb  hingegen  bie  %Bittm\n$ 
Mi,  fo  wirb  biefe  Äraft  orrflärft ,  unb  bie  fyattefim 
SRefaKe  werben,  fo  wie  alle  übrige  Ätfrper>  t>er(j<$ftniß* 
mäßig  in  tyreu  ©imenftonen  berinbert.  ©ie  dußerffe 
Jjifce  wirb  fie  trennen,  bie  iufjerfte  Ä&te  fjmgegen  wirb 
fie  erfcdrten,  unb  bruchig  machen,  fo  baß  fefbff  ftarfe 
eiferne  ©fangen  feiert  jer&rocfyen  werben  fdnnen,  nad)* 
bera  fle  Dläcfae  bttreft  in  ber  freien  ?uft  einer  ffrengen 
Siltt  autfgefefct  worben  frnb.  eine  Ärqft  t>on  fo  f*wan* 
fen&er  5Befd>affenf)eit ,  bie  jugfeidj  bei  jeber  SJenfnbe* 
rung  ber  (demente  fo  fc?>r  t>erme&rt  ober  uerminberf 
toirb,  fann  feinetfwegetf  eine  ©genfefiaft  ber  jufammen* 
fxSngenben  SJfaterie  fepn.  2öenn  wir  fefjen,  bag  bie 
SJerdnberungen  ber  2ltmotfpf><$re  bie  55arometer(jcp(jen  t>er* 
Jnbern,  wer  fann  nod)  {Weifeta,  baß  ber  ©ruef  ber 
luft  bie  einjige  unb  angemeffene  Urfadje  &on  j&rem 
©fanbe  if!?  Sa  nyn,  wenn  bie  £uft  ganj  uon  ber 
jDberflicde  be$  Se&älterS  weggenommen  wirb,  baß  üuetf* 
(il&er  |u  (Einer  ebnen  §f<Jd>e  &erabfdflt,  fo  miSffen  wir 
aud),  wert  bie  ©rabe  ber  ©idjftgfeit  in  einem  jufammen* 
fcdngenben  Ädrper  ftd>  nad)  ben  ©rab'en  ber  2ß<Jrme  öer* 
inbern,  in  bem^lemenfe  be$  $euer$  bie  wafjre 

unb  p&yftfdje  Urfadje  be£  3ufammen&ange$  fudjen. 

-  '/ 

Sittel  jeigt,  baß  CofxSffon  mit  bemjenigen  übereitt* 
fommt,  watf  wir  als  wirftnb  un$  beuten  /  wenn  ein  Ssäv< 
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per  in  feinem  SSofumeu  baburd)  berminberf  wirb ,  baf?  tt 
feine  Äraft,  flcfy  au$$ube&nen,  berfiert :  fie  i)l  eine  Sraft, 
welche  jeberjeit,  wa$  biefe  SBirfung  anlange,  unterließ 
wenn  bie  entgegengefefcte  Äraft,  ober  biejeuige  ber  3lu$* 
be&nung  berraefjrt  wirb. 

SDie  SBirfungtfart  be$  geuer*  berinbert  tfd)  na$ 
ben  berfcftiebenen  Umftdnbeu  ,  unter  benen  man  e$  wirf* 
fam  fmbet.  SBenn  e$  ber  SBirfung  jener  grabitirenbe» 
SDfaterie,  bermdge  tt>clcf?cr  b:e£(>eife  be$  Ärfrpertf  fid)  ja 
n%rn  flr:sr6ctx ,  wiberfle&t,  wirb  bie  SBirfung  ber  entge« 
gengefefctcu  3»afcrie  &Sdrme  genennt,  unb  unter  Reibet 
fid>  baburd),  baß  jie  auäbe&nt;  wenn  ba&er  ba$  -23olu* 
wen  in  gereiften  gaflen  berme&rt  wirb,  fo  ifi  bie  Sluäbefc* 
nungtfwdrme  bie  eigene  Äraff,  woburdj  biefe  SSerinberung 
bewirft  wirb ;  attein ,  wenn  ba$  3Sofumen  eine*  Ädrper* 
im  ©egentfjetf  bermitteljl  be$  Sinßufftt  eines  anbertt 
$drper$,  melier  falt  ijl,  berminbert  wirb,  fo  wirb  a(£* 
bann  bie  rfgent&ämlicfye  2Birfung  ber  2B<Srme  in  bem  ber« 
bieteten  Ädrper  e6en  fo  fe£r  überwältiget ,  af$  bie  2Bir* 
fung  ber  (Stagnation  in  jenem  überwältigt,  unb  baburd; 
ber  Ädrper  autfgebe&nt  würbe. 

SRatärlidje  Ädrper  fdnnen  bafcer  angefe&en  werben, 
alt  ob  eine  Äraft  auf  fie  Hinflug  &a6e  /  bit  <*«f  |wei  ber- 
fcfyiebene  Sitten  wirft:  einmal,  inbm  ba$  33o(umen  be£ 
$drpe?6  berminbert,  fobann  aber,  ttibera  biefe*  Skotomen 
burdj  2lu$bcf)nung  oerme^rt  wirb.  2>ie  @r<Jnje  ber  3to£-» 
be&nung  eine*  Ädrper*  befielet  btmnad)  in  bem  ge&drigett 
©leicfygewtdjte  biefer  einanber  entgegen  wirfenben  jfräftc. 

©o  wie  ba&er  baß  beflimmte  SBofumen  eine*  Ä<?r* 
per*  (weldje*  feine*weg*  abfohlt  ober  wirfliefy,  fonberti 
nur  fdjeinbar  ift)  bon  bem  ©feidjgewidjt  feiner  Ärdfec 
t  ntformgt,  fo  werben  bie  wirHicftat  unb  wahrgenommene« 
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8er<fnberungen  in  bem  SSofu.ncn  eine*  5Wrpcr$  buM>  ba$ 
licbcrgewicöt  einer  ober  ber  attbern  biefer  jfrdffe  berur* 
fad)t,  je  nadjbem  SSermefjrung  ober  2>enmnberuug  bie 
SBtrfung  bat>on  folc^emnacft  ifl  e$  in  bem  eine«  goffe 
bie  auSbe&nenbe  Äraft  be$  geaer^  welche  ftd>  offenbaret, 
in  bem  anbern  hingegen  tfl  e$  bie  fomprimirenbe  Mthiity 
ber  ©ramtation,  bie  al$  bie  ttnmttte(6(ire  Urfadje  angcfe- 
Jcn  »erben  muff,  o6fcfyon  bie  entferntere  bie  2l6wefeuf)eif 
be$  geuertf  (ober  jeneä  3toff)rfren  feiner  SBirfung  ate  SB$r« 
me)  ifi,  ober;  in  ber  gemeinen  6prad)e,  bie  SBirfung 

ber  Äälte.  .  * 

■  > 

s  gener  ,  wenn  e$  ali  Stfrme  wfrft ,  ifl  eine  Äraff, 
welche  bem  ^rincip  ber  (Sratftation ,  wobnrd)  bie  Seret* 
nigung  ber  SDfaterie  bewirft  wirb,  gerabe  entgegen  wirft. 
2)urcf>  biefe  ©runbfnSfte  wirb  alfo  b«$  SSoIumen  berÄrfr* 
per  fceftimmt,  unb  folglich  untermaltem 

3fo*  H>nen  entfrringf  jene  Äraft,  bnrdji  welche  £fa« 
fKjifit  f>ert>orgebrad)t  wirb.  3ebe  iugere  Äraft,  welche 
einen  Ädrper  in  ein  Heinere^  SSolumen  jufammen  ju  bruf* 
fen  fud)t,  jlimmf  mit  ber  SBirfnng  ber  ©raintatton  nber* 
ein,  unb  wiberfle&t  ber  2Birfnng  ber  2S<frme :  wenn  ba* 
^er,  nacftbem  ba$  9}olumen  be$  ftorper*  burcfc  gufara* 
menbrütfung  Derminbert  worben  ift,  bie  dugere  Äraft 
foegfiUft,  fo  mngf  bu  bie  eigenen  Ärdfte  be$  jWrper* 
bleiben^  Cfofiijitit  jum  93orfd)ein  fommmen,  wotmrcfc 
ba$  natürliche  9Solamen  be$  tforper*  wieber  &ergejie« 
tpirb. 
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!8on    km  §cucr. 

5Ö<£rme  unb  St  alte  futb  empfinbungcn ;  wir  tvt)<iU 
tcn  olfo  bie  Segriffe  berfel&en  vermittelt!  bcr  ©inner 
eigentlich  genommen  jeigen  biefe  Segriffe  bloß  einen  gemif* 
fen  ^uflanb  an,  in  meinem  mir  unä  unabhängig  Don  je* 
bem  äußerlichen  (Segenfcanbe  befinben. 

3IHctn,  ba  biefe  Srnpfünbungen  grrfßfentheitö  t>on 
einigen  ber  ildrper  herborgebradjt  werben,  melche  un& 
umgeben,  unb  ba  fte  allgemein  in  ben  Äorpern  mit  einer 
SSermebrung  ober  5>erminberung  betfgeucrtf  t>ergefeüfd)af* 
tet  finb,  fo  betrachten  mir  pe  altf  bie  iirfachen,  unb  nen* 
nen,  inbem  mir  nach  bem  äußern  ©cheine  urteilen,  bie 
©u6ffan$en  felbft,  ndmlid)  biejenigen,  meldje  in  un£  bie 
empfinbung  ber  2ßdrme  ermeefen ,  m  a  r  m ,  unb  biejeni- 
gen f  alt,  melche  un$  eine  €mpfünbung  ber  Saite  mit* 
trafen.  Sßcldjetf  nun  a6cr  auch  bie  9iatur  biefer  eigen* 
fd>aft  in  Ä^rpern  fei),  meldK  mir  marm  nennen,  fo  finb 
mir  bod)  i>erfid)ert,  baß  fie  ber  (Empfünbttng  ber  2Bdrme 
nicht  ähnlich  ifh  benn  e$  ift  nicht  meniger  abgefchmaeft, 
eine  Slehnlichfeit  jmifchen  ber  ©npfünbung  unb  ber  ©gen* 
fdjaft  anjune^men ,  alä  e$  fepn  mürbe  anzunehmen,  ba§ 
bie  6rf)mer$en  be$  <pobagra  tfnem  auabrate  ober  einem 
Triangel  ähnlich  toirtn.  ®eI*fr  bcr  "nwiffenbflc  9»ann, 
menn  er  nur  gemeinen  3Renfchent>erftanb  hat ,  mirb  nicht 
glauben,  baß  bie  €mpfmbung  beraßdrrae,  ober  irgend 


Google 


etwa*,  m$  bem  dftnKtft  Iff.  in  bem  geuer  ficft  fcefinbe^ 
er  glaubt  blog,  bag  ettoa*  in  bentgeuer  ftcfy  befinbe,  toel* 
dft$  biefe  €rapfinbung  üerurfacfte :  dfein,  ba  berSJtyme 
öfterer  biefeä  ünbefannte  €ema£  anbeufef,  al$  bie  (Em* 
pfinbung,  welche  babureft  oerurfaeftt  wirb,  fo  lacftt  er  611» 
Hg  über  ben  «pftpflfer,  »eitler  leugnet,  bag  irgenb  eine 
£ßärrae  in  bem  geuer  fuft  beftnbe.  2)er  23iberfprucft  in* 
beflfen  jtt>tfc^en  bem  *pf)pf?fer  unb  bem  gemeinen  Spanne  ifl 
meftr  fefteinbar  aU  toaftr,  unb  fpmrat  bon  bem  SJfigbrau* 
tfte  ber  Spracfte  fron  ©eifen  be$  «pfttjftfer,  unb  öon  ben 
unbefiimmten  SJegriffen  bon  ©erfett  betf  gemeinen  Ston* 
nel  ©er  <pftt>fl{er  fagt,  e$  fei  feine  SBdrrae  in.  bem 
geuer,  unb  berfieftt  barunter,  bag  ba$  geuer  fctbfl  nieftt 
bie  ffmpftobung  ber  SSdrme  fep :  feine  Weinung  \Ü  rieft* 
tig,  nur  feine  Sprache  unb  ber  3lu$bruct  ifi  unfeftitf lieft ; 
benn  e£  giebt  in  ber  £r>at  eine  ©genfeftaft  in  bem  geiter, 
toelcfte  feftr  feftief &  d  r  m  e  genannt  wirb,  tin  Warnt? 
ber  iftr  ftdufiger  fomoftl  tnm  bem  ^ftpftfer  al$  boit  bem 
gemeinen  Sftanne  beigelegt  nnrb ,  alt  ber  Smpfmbung  ber 
SBdrme:  Imbwenn  er  fteft.erfldrt,  unb  fagt,  bag  geuec 
rmftt  SÖdrme  fuftle,  fo  ftiJrt  bie  ©eftmierfgfett  auf,  unb 
ber  geraeine  SUann  wirb  mit.  iftm  bottforaraen  uberein* 
Bimmen,,  ;  >r 

gerner  bejeteftnen  SBdrme  tmb  Statte  fomoftl  unftt 
Cmpfinbungen,  al$  bie  Sföpbiftfationen  ber  Ätfrper,  bie 
fte  berttrfaeften :  baftet/  ob  wir  fefton  fagen,  ba$  geuer 
fep  fteifi,  unb  maefte  un$  fteig,  fo  berfteften  wir  boeft  nieftt 
bie  ndmliefte  ©aefte  unter  bem  hdmlicften  5ßorte  in  beibert 
gdtten:  j.  35.  wenn  toir  bom  geuer  rebeu,  toetefteä  Stte« 
tatte  fcftraeljf,  ober  bremtbare  Simie  bermoge  ber  grogen 
Jji§e  beflelben  anjiinbet,  fo  berffeftett  mir  biejenige  (Eigen* 
feftaft,  bie  etf  beflfcf,  um  bie  SSerdnberung  ju  betoirfen, 
bie  »ir  an  biefen  Äo'rpern  roaftrneftmen ,  unb  bieg  nennen 
»fr#ifcCf  |ufolge  feiner  un$  befamtten  SBicfung  auf  unfern 
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Svorper,  inbem  tß  Olafen  auf  unferm  gfeifd>e  er* 
fyebt,  unb  Bkrben  brennt,  wc;m  wir  untf  ihm  atfju  febr 
n<$f>ew.  diejenigen  alfo,  bic  und  cine$  geljlertf  befebul* 
bi$en  burften  r  wenn  Wir  xxwbcUbUn  Sorperit  kernte 
u.  f.  f.  beinieffen,  berfaf>ren  ju  eilig;  bemt  unter  foIcf>rn 
Sluöbrücfen  Perlen  wir  feinest  $e4  bie  ffmpfünbungen, 
fonbern  bie  (Eigenfcftaften,  bie,  jene  (£mt>fmbungen  erwef« 
fetv  wefdje  ©genfdjaftcn  borf)  itt  ber  £f>at  ben  S/rpern 
jugetrren.  £te  fann  man  auefj  ef>ne  aUeg  SSebenfen  fa» 
gen,  ber  v?d?uee  iff  weiß,  bai  geuer  f>eiß,  batf  (Eis  teilt, 
bie  9£ofe  wo&lried)?nb,  ber  ?ftof)n  tftnfenb,  5ßermutö  bif* 
ter  u.  f.  f.  oftne  6efurrf)ten  $u  biirfen  ,  baburd)  gegen  bie 
(Sprache,  ober  gefunbe  <pf)iIofop^ie  ju  perftoßen. 

Unfre  ffmpftubungen  fangen  nid)f  &foß  t>on  ben 
<Eu6f?an$en  ab,  wefdje  fte  erwetfen,  fenbem  and)  t>on 
b:m  wirf  liefen  3itftanbf  unfrer  j?crper  ju  jener  3eit;  wir 
fönnen  baber  bie  genaue  3bentitit  ober  (£inerleif)cir  ber 
llrüidje  nid)t  auß  ber  Sbcntitat  cber  fcoflfemmrien 
©feid)f)ei(  ber  <£mpftubimgcn  folgern  ,  wir  müßten  beim 
Perftdxrt  fepn,  baß  unfre  Äorper  ftd)  in  einerlei  Jufrai^c 
befanbeu:  (inb  fie  bieß  aber  nid)t  ,  fo  wirb  ber  namfidje 
©egenffanb  fef>r  uerfd)iebenc  (Empfinbungen  bewirfeu : 
j.  95.  wenn  Sie  3f>re  £anb  in  lauwarme^  SBaffer  rau* 
d)en,  fo  wirb  etf  fdjeiuen,  baß  batf  Gaffer  fair  fei,  wenn 
3f;re  Jpanb  warm  iff ;  iff  hingegen  aber  3&rc  £anb  talt, 
fo  wirb  ber  gall  gerabe  ber  umgefeforte  fepn,  unb  baß 
5i?a(fer  wirb  3&nen  warm  porfemmen,  ob  e$  fcfjoti  in  bei* 
ben  gdKen  einerlei  Temperatur  beftgt. 


S5oit  ber  enipf  in  b6a  rett  SBärme. 

Spanne  unb  Safte  ftub  niefit  tarnen  pon  wefentlid) 
unter  einanber  perfdjiebenen.dingen,  fonbern  bloß  \>on  uer* 
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fdnebenen  ©raben  bcr  njmlicbeit  ©ad>e,  b.  i  bcß  geuerg 
In  2>emegung.  2>ie  burd)bringeube  Äraft  be$  geuertf  al$ 
eine  empfinbung  betrautet/  ober  mit  anbern  SBorten,  bie 
empfinbbare  ober  raerUidje  aBärme  ijt  blog 
bie  SBirftmg,  bie  auf  unfre  empftnbenbe  Organe  burcfr  ? 
bie  Bewegung  ober  ben  Uebergang  be$  geuerä,  todfcrenb 
bem  e£  ani  ben  umgebenden  Srfrpern  ftd>  entwicfelt,  &er« 
t>orgebrad)t  nwb*  fflBenn  ©ie  einen  falten  Ädrper  be- 
rühren, fo  ge&t  ba$  gcuer ,  wld)t$  fid)  jcberjcit  in  eitt 
6Ieid>gemid)t  in  aßen  Ädrpew  $u  »erfegen  fud)t,  au£ 
3&rer  £anb  in  ben  ÄiJrper  tfber,  ben  ©ie  berühren;  bie* 
fer  ajerfofi  betf  gcuertf  erregt  in  un$  bie  gmpfinbung  ber 
ffälte.  £>ä$  @egent(>eil  erfolgt;  n>enn  toic  einen  warmen 
Sirper  berühren ;  ba$  geuer ,  toeldjeä  je|t  auä  bem  Äor* 
per  in  unfre  £anb  äberge&t,  crjeugt  in  un$  bie  Cmpftn* 
bung  ber  SBirme;  ftnb  bie  £anb  unb  ber  beriibrte  Ärfr* 
per  bon  einerlei  Temperatur,  ober  bod)  beinahe  fo,  fo 
bemcrfen  t&ir  fernen  (Sinbrucf  Don  SBärme  ober  Aalte: 
unfre  önpfintoingen  flnb  bafjer  ein  fe&r  aimwllfommnec 
unb  täufcfcenber  3»a§(lab  ber  3B<$rme ,  unb  Mnnen  folg. 
licfr  über  ben  guftanb  timß  Äorper$  in  Stucfftdjt  ber 
EBärme  ober  Xiltt  ntcfyttf  3ut>er{dffige£  befitmmen.  3lu$ 
Wefem  ©runbe  haben  aud)  bie  $ht>fifer  fid>  3Ru$e  ge> 
geben,  irgenb  ein  »erfahren  au$finbig  }u  marken, 
um  bie  Temperatur  ber  jforper  mit  Sicherheit  ju  be* 
(Bimmen,  unb  biefeä  fanben  fte  in  bcr  £igenfd>aft  ber 
Södrrae ,  bermoge  tvclc^cr  aUt  Äorpcr  au$gebef>nt ,  folg* 
Ud>  öon  geringem  ©raben  ber  2Bdrme,  ober  toa$  wir 
$Mtt  nenn?n,  jufammettge$ogen  werben. 
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«DaäXbermometer  £af.  V.  gig.  4./  ein  imrd)  SBif* 
f*nfd)aff  trbadtUß,  unb  burc&Äuuft  aufgeführte*  3n* 
ftrumcnt,  if?  ba$  weit  umfaffMbfie  unb  genauere  SRittel 
ftif  .£5.eßtmmimg  ber  in  Körpern  verbreiteten  SBarme.  Sin 
tym  bemerft  man  bcutlicf)  jebe  älutfbe&nung  autf>  burcf) 
eine  mir  geringe  9Sena.e  geuer,  fo  toi*  gegentbeit*  jebt 
95trbtd)tun<jf  bie  auf  bie  enrtoeidyttittg  einer  <!f>nltd>en 
SRengc  oon  geuei4  folgt*  5öenn  fofglid}  biefeä  3nftrw* 
itrtnt  mit  einjefn  Scrpern  auf  irgenb  eine  &rt  in  Serbin* 
bung  gebraut  roitb,  .fo  laffen  fid>  bie  begebenen  ober 
gteic&en  Temperaturen  btefer  Körper  burcf)  biefetf  X&ermo* 
raef er  entbeefe n ,  je  nadjbem  eä  enftoeber  bie  ^0?itt6eUun<| 
ober  Beraubung  ber  2Barme  anzeigen  wirb,  ttKfdje  biefe 
Äörper  oerurfaefcm   Dber  mit  anbern  Dorfen  x 

S&erraomefer  ftnb  3frf}wffltnfe>  ben  ©rab  bä 
ÖBirme ,  ber  wrmege  ber  2lu*bef>mmg  Mb  3ufammen$ie> 
^ung  berfdfttebener  ©ubfearnen  erfolötf  ju  meflTen.  %nßs 
gemein  ftnb  e$  gfdffigf  ei teit,  beren  man  fttfc  baju 
bebient,  metf  i(>re  2fugbef>mmg  geftytoinber  erfbfgt,  al$  e$ 
bei  feflen  jforpern  ber  gatt  ifh  Unter  biefen  jief>t  man 
ba$  0  u  e  tf  f  U  b  e  r  befonbertf  aöen  anbern  bor ,  1)  mit 
e$  feiner  SBeränberung  autfgefefct  ift ,  2)  toeil  feine  3u& 
be&nung  regelmäßig  erfolgt,  3)  »eil  e£  bie  SW&reit  md)t 
trttye  mac&t. 

<£in  Sfterfurialt&etmometer  bejlefcf,  t»ie  ®ie  f*f>en, 
aug  einer  glafemen  Sidfrre,  anderen  einetf  ffnbe  eine 


9 

*)  3«  ftödfic&t  ber  £&ermometer  »erweife  i*  auf  £uV*,  2u\% 
tt.  a.  2t&&aii&limgeit,  welche  ftefonber;  barAber  fo  »ie  fi&er  Styro* 
mefer  geftbrie&e«  $a*en.  ©. 
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aef  o^er  ein  gilmber  angebfafe n  tüirb ;  *\t  Äuget  nnb  eftt 
Sbeif  ber  IXityre  wirb  mit  ßuecfgtter  gefußt,  unb  ba£ 
2lu6bef>nrn  titib  3ufammen$ie(>en  be£  ßuecffif&erä  jetgt 
gd>  wrmrfge  beä  ©tetgentf  unb  §affen$  be$  ßuecfglberd 
m  ber  Ütrf^rc  ,  t*efd)e*  beibe*  mn  einer  ©f  afe  gemeffen 
toirb,  bie  baran  befegigef  iff.  f$e  geringer  ber  ?<tnar  über 
ber  JDurcfjr^effer  ber  fü6f)tt  ift,  befto  merflicfjer  ig  ba£ 
Steigen  ber  glufggfeit  felbg  ber  einer  fe(>r  geringen  2lu£» 
btbmtng.  Snbeffett  aber  ift  e$  ned>  feine$n>ege$  fctnrei*  , 
d>enb,  ein  S0?a#  ber  ©irrte  «uägefunben  $u  (jaben,  e$ 
nwg  brefeä  aitd>  uni&erfal  feijn,  b.  t;  einerlei  ©pracfje  re* 
ben,  tmb  an  atfen  Örten ,  unb  ju  aflen  Seiten  bie  n&nfi* 
d)en  begriffe  errcecfen.  Su.biefer  »6flcf>t  ift  trforberlid), 
i)  bag  biefetf  3J?ag  t>on  einem  befannten  unb  begimmfen 
fünfte  anfange  r  2)  bag  nod>  ein  anbrer  $unft  in  irgenb 
einem  tlbganbe  feon  bem  ergern  unroanbef bar  feggcfr&t 
»erbe;  3)  bag  ber  Saum  |u>ifd>en  biefen  jwei  yunhtn 
inline  gegeben*  ©enge  ©rabc  .gereift  »erbe/  unb  fo  bie 
©fale  jeberjeit  ein  Weibenbctf  unb  befanntetf  2}er(xUtmg 

•  <  •  ■  »  ■ 

Söurcfc  ja&Ireitfe  SSerfwfa  i(l  bfllig  beriefen  mt* 
ben,  bag  ber  ©efrierpunft  beä  Söaffhtf,  ober  bie  £cmpe* 
ratur  bed  ©fetf  ober  be^  ©cfyneed  im  $fugen6lirfe  feinet 
SSilbung,  eber  t>ie{mel>r  im  2lngenblitfe  feinet  ©djmcljenerj 
an  allen  Orten  jtnb  ju  allen  Seiten  beffinbig  einerfei  fct>. 
€ben  bieg  ig  *er  gad  beim  ©rebpunfte  be$  SBafferrf,  über 
ber  Temperatur,  bei  weichet  unter  einem  gegebenen  Örucfe 
ber  Sltmotfpftfte  ein  aufwallen  ©tatt  tfnbet.  SBenn  ba# 
^er  bie  Äuge!  eine*  Sfjermometer*  in  frtmef  jenben  ©eftnee, 
unb  nadj&er  in  fo<f>enbe$  ffiaffer  $ttan<htt ,  unb  in  jebem 
fo  lange  gehalten  n>irb,  bi$  ge  i^re  Temperatur  angenom* 
menr  unb  man  ©Ter  finale  bei  ben  t>erfd)iebenen  jr>jf>en  ge* 
madjt  f)at,  unter  behen  batf  Üuetfgf6er  bei  bem  ghttau* 
$w  in  jeber  Temperatur  geganben,  fo  werben  auf  biefk 
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SIrt  jwci  feffe  «fünfte-  erhalten.  Um  bieg  <mfd)aulid)tt 
§u  machen ,  legen  ©ie  bie  Äugel  eiltet  ÜuetffIlber*Xha> 
mometer*  in  fchmel|enben  ©djnee.  Jjier  wirb  e$  bi$  $u 
einem  gewiffen  sptmfte  fallen ,  auf  bem  e$  bkibt ,  biß  bet 
©d>nee  gauj  gefchmoljen  ifr,  ein  95eweid,  ba§  ber  ©chnee 
jeberjeit  einen  gewiffen  ©rab  öon  Ädlfe  ^«6ef  unb  bai 
8Jermdgen  befi($e>  batf  jQuecffflber  bi$  ju  einerlei  ©rab  ju* 
fammen  }u -fielen.  31uf  eben  biefe  2lrf  wirb  ba$  X^ermo* 
meter,  wenn  ©ie  e£  in  fochenbetf  Gaffer ,  tauchen  ,  ja 
einerlei  £tff>e  fteige*.  ©o  fange  ©ie  einer  »oBforamnen 
@efunbl)eit  genießen,  wirb  ein  i&ermomeeer,  wenn  ©ie 
beffen  Äugel  in  ben  $?unb  nehmen,  aflejeit  nur  bi$  ja 
einem  gewiffen  fünfte  (feigen. 

Sei  einem  guten  2&ermomefer  ijl  e*  erforberlich* 
baß  ber  Kaum  jwifchen  bem  &uecffi(ber  itnb  bem  juge* 
fd)mofjenen  (Enbe  ber  Söhre  Inftfeer  fet>  j  ifl  bieg  btr 
gall,  fo  wirb  ba$  ßtuecffilber  in  ber  SWhre  beim  Umfeh* 
ren  be$  3nflrument$.  t>or*  unb  rikfwirfg  Rufern  2)ie 
©fafe  mug  nach  ben  Ungleichheiten  ber  SWfjre  eingerichtet! 
unb  bie  feflen  fünfte  muffen  genau  berichtiget  werben. 

■  *  b  * 

»  s 

2>ie  Shwwwto'  *eM>e  gegenwärtig  befonber* 
gebraucht  werben t  flnb  biejenigen  be$  gaf)  ten  fjeit, 
be$  Steaumür  unb  betf  €elfi u$.  2luf  ber  §ah*en* 
heitfehen  ©fale  befragt  bie  atnjahl  ber  ©rabe  jwifchen 
bem  ©efrierpunfte  unb  bem  ©iebpunfte  t%o,  berSefrier* 
punft  ijl  32  °,  unb  berSiebpunft  212  °,  beibe  3ah(en 
(lägen  Don  9?utt  auf  ,  ober  bem  fyuntt,  Don  welchem  au$ 
bie  ©rabe  in  beiben  $&ikn  gejahlt  werben.  9luf  SReau* 
mürS  ©fafe  ifl  bie  Slnjahl  ber  ©rabe  jwifchen  btefen  jwer 
(punf  ten  so,  unb  ber  ©efrierpunft  heifjt  o.  2ln  bem 
£f>ermometer  be$  (Eelfmä  wirb  biefer  3wifchenraum  in 
100  £l>eile  getheiltf  unb  ber  ©efrierpunft  ifl  o,  wie  bei 
bem  SieaiftatArfchtn»   2>iefc  ©fateu  mit  elnaubtr  orglet* 
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d)M  ;u  formen,  muß  man  toiffen,  ba§  ein  ©rab  bt$  ga&. 

mbtitfätn  wer  SReuut&eifen  einetf-Srabstf  be$  fteaumur* 
feben  gftid)  feij,  unb  füttf  fSltunifytihn  emeä  &vabtß  be$ 
Gelfm^fcften :  ttftmt  ©e  ba&er  feie  Slnja&f  ber  ©rabe  un# 
Kr  ober  üb?r  bem  ©efnerpunfte  betfga&ren&eitfc&en  %urd} 
4  multiplictren  ,  unb  fobann  baß  fyxobuh  burefe  9  bi* 
bittren,  fo  wirb  ber  Üuoricnt  bie  forrefponbtrenb;  %a§l 
auf  ber  9Jeatmtftrfd>en  (Sfale  geben.  Sßirb  jum  SRuIri? 
pfifator  5,  unb  jum  ©ibtfbr  9  genommen,  fo  giebt  ber 
ßuotiertt  bie  ©rate  nad)  be$  €e(M  6!ale :  fcinge^n 
»erben  bie  Krabe  buref)  9  muftiplijirt,  unb  burd)  4  bi* 
bibivt,  n>enn  fle  SKeauratirifdj  finb,  ober  burd)  5,  n>enn 
folcfye  t)on  bti^  £e(fm£  Sfale.  genommen  finbj  ber  üuo* 
trent  g  cur  bann, bie  ©rabe  nad>  gafcren&eit  über  ober  un* 
ter  bem  ©efrierpunf  re ,  je  naetybem  ber  goß  e*  mit  tfcfr 
bringt. 

2>te  2luäbe$nungett  unb  3ufammenjie&ungen  beß 
ßtietfftlber*lf)erraometertf  (tnb  beinahe  ber  Spenge  be$ 
gctiertf  *w&aftni§mäßigr  ftelcfyeä  einerlei  homogenen  Stot* 
pern  mir$et$eilt,  obe$  ifcnen  entzogen  wirb,  fo  lange  alß 
fit  bie  n&nlicfce  §orm  bejahen :  fo  ijl  bie  SKenge  ber 
SSirme,  toelc&e  erferberfidj  ifl,  um  einen  Äorper  i>iec 
©rab  in  ber  Temperatur  naefc  bem  X^ermometer  {um 
©feigen  ju  bringen,  beinahe  boppelt  biejenige,  toeldje  er« 
forbtrUd>  ifl,  um  t(>n  jtoei  ©rabe  ju  freben ,  unb  oiermal 
bie  jenige,  toeWje  ntft&ig  ifl,  um  ifyn  einen  ©rab  ju  (;eben, 
unb  fanadj  gjer&4ltnig.  . 

J^err  be  £uc  fcaf  bie  Uebereinflimmung  jtoifd)en 
ben  ©raben  be$  2,f>ermometer$ ,  unb  bie  nrirf liefen  ©er« 
Änberungcn  ber  SBdrnie  ber  gluffigfeiten  genau  autfgemit* 
feit,  unb  al£  ©runbfafc  angenommen:  baß,  wenn 
gleiche  SReugen  Don  marmeu  unb  falten 
Gaffer  mit  einanber  gemifc&t  »erben,  ber 


UnterfchTeb  bit  ®4tme  jwifAtn  btibtn 
gleich  Dertfttfft'  fepn  »erb«,  £ierau$  würbe 
gefolgert  f  baß  wenn  ein  S^ermomceer  in  h«f*£  SBaffer 
unb  fo  <tu<h  in  faftetf  SBaflTer  bor  ber  SSerittifchung  ber* 
feJ6en  unter  einanber  eingetaucht  werbe,  tß,  wenn  bit 
3lu$bchnungen  in  5?crh<tttnig  ju  ben  Bensen  be$  nutge* 
teilten  geuerä  ffunben,  nach  ber  2?ermifchung  ba$  arith* 
metifdje  SRittel  jeigen  wtirbe,  ober  bie  ^a(6e  >Differen$  ber 
einzelnen  Carmen ,  abbin  jur  geringem  f  ober  fubtraht* 
re>  oon  ber  grogern.  So  jeigte,  al$  j.  35.  eine  SRengc 
$Bafler  bon  4*.  $  ga&renh*  mit  einer  gleiten  3Renge  t>ott 
260.  7?  berihifcht  würbe,  baß  ^ermometer  etwaäwe* 
uiger  aU  baß  arit&mefifche  SRittel:  bie  Abweichung  6e* 
trug  aber  nicfjt  iM)r  alß  jwei  ©trabe  unter  bUfem  fünfte. 
S5iefer  S&erfuch  würbe  bei  mfakbrnn  Xemperaturm 
gemacht,  unb  man  erlieft  aßejeit  gleiche  SKefultate.  Jjier* 
auß  fchloß  Jperr  be  Suc,  baß  ba$  öuecf(H6er^£hffntome* 
ter  cht  ftfyt  genaue*  unb  richtiges  SRafi  ber  SBärme  fcp. 
Sie  SSerfuche,  au*  benen  biefer  £aupitgrunbfa$  ^ercjeletfet 
ijt,  fmb  mit  befonbercr  (Sorgfalt  unb  (Genauigkeit  t>on 
SDr.  Crawforb  gepräfet  worben,  welcher  jeberjeit  fanb, 
baß  bie  Slutfbehn'ungen  be$  0uecffH6er$  in  bem  ihermo* 
meter  ber  3S<frme  enffprechenb  ftnb,  bie  t*  aufnimmt, 
unb  bag  e$  folchemnad)  ein  ooHfommen  genaue*  SOtog  ber 
SBdrme  fep.  V 

■ 

Öftnn  ba^  thermomef^r  ffeigf,  fo  jeigt  e*  an,  bag 
geuer  in  bie  ihn  nmgebenben  Äo'rper  einbringt:  baß %f>tt* 
mometer,  alß  einer  berfefben,  nimmt  feinen  Sintbert  nach 
?Seri)<Hfmg  feiner  SRaffc,  unb  feiner  Äapajität  geuer  ju 
enthaften.  Sie  SSeranberung  affo,  welche  au  beni  £h*r* 
mometer  bemerft  wirb ,  funbigt  an ,  bafl  baß  in  b^n  tß 
umgebenbeu  Körpern  /  (wobon  e$  fefbf*  ein  ifi)  enfc 
haUm  Reiter  in  %b&titftit  W,  unb  wöhrfchcinlid>  feine 
©teile  bcränbert;  tß  jeigf  folglich  ben  erhaltenen  mtfytil 
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an,  attdn  ti  ift  feine$weg$  baß  Wag  J>er  aattjen  frei  ge#  . 
morbenen,  unb  burd)  bieiWrper  bereiten  p$er  eingcfoge* 
nett  Wenge,  2Bir  frfnnen  baher  fo  wenig  bie  au$  [ebenbigett 
Äörpern-  entroichnen  Wengen  geucrä,  altf  bie  Temperatur 
irgenb  einer  ©wbjfani  mit  ©enauigfeit  beftimmen,  benit 
bie  <$tak  t>t*  Thermometer  ijf  nur  ein  Wagftab  ber  2lu$# 
behnung,  feinetftoegtf  aber  ber  2B4rme  felbfl. 


£>a  e$  wefenrtid)  erforberrfd)  tfi,  einen  beutlicfrcu 
begriff  ju  l>aben,  toa$  eigentlich  t>on  bem  Thermometer- 
bejlimmt  wirb,  wotten  wir  annehmen,  bag  ftch  ein  T(>er* 
mtometer  in  einem  ©efdge  boffer  SBafler  beflnbe:  nun  ctit* 
galten  fowohl  ba$  ffijajfer  al$  ba$  Thermometer  geuer, 
Weichet  beibe  }u  oerlaffen  geneigt  ift.  Sßdre  biefe  5?raft 
m  beiben  gleich  ,  fo  wärbe  baß  Öuetfflfber  beim  (Birnau* 
djen  btß  3nffrumenf$  in  ba$  SBaffer  tt>eber  fteigen  nocf> 
fallen,  weif  baß  geuer  in  beiben  ben  nämlichen  ©rab  ber 
SJu^behnbarfeit  f>at;  büß  Thermometer  jeigt  alfo  Der* 
mrfge  feiner  <5fafe  ben  ©rab  ber  Temperatur  ber  gluf* 
jigfeitam 

9Bent|  bie  autfbehnenbe  Stvaft  btß  geuer*  in  bem 
«Baffer,  ober  beffen  ©encigtheit,  ba$  Sßaffer  ju  t>erlafTcn, 
groger  i|i,  alß  bie  Äraft  be$  in  bem  Thermometer  ent* 
haftnen  geuer$,  fo  wirb  tß  in  baß  Thermometer  übergehen,  . 
unb  baß  0uecf filber-  auä bchnen ,  biß  baß  geuer  in  bübm 
einerlei  SJeffreben  Reh  autfjubehnen  hat;  fobag  baäQuerf* 
ftfber  in  biefem  gaHe'gleichfalte  bie  Temperatur  ber  gluf« 
(igfeif  anjeigen  wirb.     3(1  baß  SJefireben  biß  geuertf  in . 
bem  Söaffer  geringer  al$  in  bem  Thermometer,,  fo  wirb 
ber  Ueberfchug  oom  Thermometer  bem  SBafler  mitgeteilt, 
»erben,  bi$  beibe  im  ©leichgewichee  flehen;  baß  Thermo* 
raeter  wirb  alfo  fattaL  fo  wie  baß  geuer  tß  »erlägt,  unb 
aufhören  ju  fallen,  wenn  bie  autfbchnenbe  Äraft  in  bei« 
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bert  gfelcfj  getoorben  lftr  fo  baf?  e*  au$  in  biefem  gälte 
bie  Xemperatur  be$  Sßäffer*  anjeigt  *} 

Wiehl  biefe  au*bel>nenbe  Straft  be$  geuer*  b<fngt 
»en  jtoei  Urfacben  ab,  n<$mlicft  bon  bem  ©rabefeiner  2to< 
&äufungv,  ober  ber  ii6fofufett  &i<t)ti$Mt,  unb  bon  bero 
SJcrmiSgen  berSwbftanj,  tobrin ;  angehäuft  wirb,  e$ 
jurücf  ju  galten  ober  ju  faffen,  tt>elcf>*$  oft  ifcre  fpeji* 
f  i  f  d>  c  CLÖ  4  r  m  e  genennt  wirb ;  bie  3lu$bebnbarfeit  jteb* 
Im  geraben  aSerftfftniflTe  ber  2)id>tigfeit,  unb  im  umge< 
festen  Ser&dltuifie  ber  fpejififcben  2B<!rme.  2lu$  äffe 
bera,  »a$  id>  bi^er  Neroon  gefaxt  &abe,  errettet  bettf* 
lief)/  ba§  bie  X&ermometer  nid>t$  in  SXucfftdjt  ber  abfofu* 
teiTr  ober  felbft  ber  relatioen  SKenge  betf  in  Äo'rpern  ent« 
Halmen  geuer*  beflimmen,  fonbern  baß  fie  blog 
ben  Uebergang  ober  bie  SSert&eüung  bc£ 
geuerfioff*  anjeigen,  unb  einegettiffe  tyfyt* 
tion  ber   ganjen  SBärmeffale  in  beinahe 

Steide  aliquote  Steile  unttvabtfytihn. 

■ 


9ßon  bem  verborgenen  Seuer,  ober  ber  fpejiflfdbcn 

SGfWrme.  *  ?' 

2ßtr  »ollen  einen  tyunfc,  ober  gofu$  annehmen, 
bon  »eifern  eine  gleichförmige  unb  flete  Ccgießung  bei 
geuertf  auggebe,  unb  bag  unter  gleiten  3JblWnbe:t  runb 
berum  t>erfd)iebene  ©ubfianjen  bon  einerlei  Sefcbaffenfjeit 
unb  ©rrfge  bingefMt  worben  ftnb ;  alle  biefe  »erben  nun 
wrmtfge  ber  3lu#rdmung  be$  geuerä  burd>brungen  »er* 
ben ,  unb  i&re  Temperatur  »irb  bei  gleichen  ©raben  fW« 
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enoitd)  aber  gu  fteigen  aufboren,  wenn  oas  geuer 
fonerfralb  eine  auäbefjnenbe  Äraft  erregt  &at,  bie  ber  je* 
«igen  be$  auljirrfmenben  geuerg  gfeid)  ift*  SUIetn  trenn 
biefe  @u6flanjen,  wiewo&l  t>on  gfeid)er9Kaffe  unb©d>roere> 
bon  begebener  95efd>a(fen^eit  flnb ,  aU  j.  33.  ein  $fu«b 
2Baffer  ,  ein  ^funfc  ©la$ ,  ein  $funb  ßuetf  fH6e  r  u.  f.  f* 
fo  wirb  ba$  geuer  fle  |war  alle  burcfybringen,  unb  f!e 
»erben  enblid)  ade  einerlei  Seraperaütr  erhalten  ,  allem  in 
berfc&iebenen  Seitrdumen  ,  unb  unter  ungleichen  ©raben. 
Z)it%  famt  bon  |Wet  ttrfadjen  ^errd^ren,  bie  nicht  leid)t 
ben  einanber  getrennt  werben  tonnen :  nimtid)  t>on  ber 
berfcf)tebenen  2)urd>bringbarteit  biefer  ©ubflanjen  in 
Studfidjt  ber  SEaterie  be$  §euer$ ,  ober  bon  i&rem  95er- 
mdgen,  bie  Bärme  ju  (eilen,  meiern  {ufofge  eine  längere 
ober  furjere  3eit  erforberlid)  iff ,  um  burdj  it>re  Xejrfur  $u 
bringen.  3e  großer  nun  ihr  SSermrfgen  tfl ,  freie  SBÄrme 
|u  entsaften  ober  juruef  (u  Ralfen,  befio  mel>r  werben  fle 
eine  Anhäufung  beleihen  jeflatten,  ehe  ein  ©leichgewicht 
m  ber  attdbehnenben  Äraft  ©täte  finbef.  ©ie  Mnnen 
alfo  ntd)t  folgern,  baf?  biefeä  ©leichgewicht  burch  gleich« 
frfrmige  Slnhtofungen  be£  geuertf  berurfadjt  »erbe. 

SBenn  ein  Jppgrometer  an  berfchtebene  ©u6ftaujen, 
att  tdfd)papier,  ©chwamm  unb  £olj,  tn,bem3(ugenMicff 
Uli  fte  au*  bera  SBaffer  genommen  Korben,  gehalten  wirb, 
fo  jetgt  e*  un*,  baß  fte  gleich  nag  finb,  allein  wie  groß 
bie  Wenge  SBaffer  ift ,  bie  fte  enthaften ,  barüber  giebt  e* 
nn^  {einen  9uffd)(uß :  auf  gleiche  2lrt  wirb  bat?  St&ermo* 
meter,  ba$  man  an  ©ubfianten  angebracht  t>at,  welche 
in  einerlei  fBtfrmegrab  erhifct  worben,  jwar  {eigen,  bag 
ba£  geuer  eine  gleiche  9üi$behnbar  fett  in  jebem  habe:  al- 
lein e$  fagt  un£  bod)  nicht*  m9(&ftcf>t  ber  abfoluten  ober 
relattoen  SRenge  bc$  geuerä,  welche*  biefe*  ©treben  er« 
jeugt.  Sfnbeffen  Mmteu  ©ie  bie  relat.be  SKenge  be*  ©af- 
(ert  m  ben  brei  ©ubflanjen  erfahren,  wenn  fte  foldje  bi* 
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ju  einer!«  ©rabe  in  einem  Slpparale  trocfnen,;  bt*  fo  ein* •■• 
geridjtft  »or&en ,  ujn  baä  Gaffer  ^on  jeber  befonberä  ja 
famraefm  €ben  fo  Wnnen.Si*  au*  bie  teiatibe  SRenge 
be*  geuer$  erbaüen#  t»a£  oerfdjiebene  (Subßanjett  beftj* 
jen,  bie  ju  einerfei  ©rabe  be$  X^ermomeUr^  ertodrmt 
toorben  ftnb,  mwn  6ie  biefefben  bW  ja  beut  ndraircfrett 
©räbein  einem  Separate  «Wulfen ,  ber  im  ©tättbt ift, 
bie  Sfenge  betf.geuertf  befbnberä  anjunebmen  unb  ju  mef* 
fen,  welche*  fit  oerld gt ,  wdbrenb  bera  fie  abtönen- ;  bieg 
f mm  entweber  oermttteltf  einer  OTifcbung,  ober  tertniSge 
be£  Sipparatö  gefcbef>cn,  welcher  in  biefer  Sfctfcfflcbt  t>ott 
ben  Herren  gaüoifter  unb  be  la  Spiace  erfüllten  warben  ijfc 
©iefc  golgerungen  fowobk  aW  auch  bie  äSerfuche,  ivorauf 
fte  ftd)  ^runben,  ftnb  jugieich  tiberjeugenbe  $eweife  ber 
SWaierialWt  be*  geuer*.  . 

geuer,  au*  biefem  ©efKht*ptwf te  betrachtet/  fo  wie 
e*  fieft  . in  einer  gro'gern.  ober  geringem  Sftenge  in  ©üb* 
fianjen  t*on  wrfebiebener  Sefcbaffeubeit,  aber  von  gleiten 
Waffen  anbduft,  4inb  in  benen  e* -einerlei  au*bebn*nbe 
Äraft  erbilt/ . »irb  oft  fpejififcbe  9ödrme  genannt* 
*  fte  i(t  ba*  2Jerhdltnig  ber  Mengen  be*  geuer*,  meiere  er* 
forbert  werben,  oerfchiebene  ©ubflanjen  t>on  gleiten 
Staffen  ju  einerlei  Temperatur  ju  bringen* 
.     ....    .  ,    •  •  •.    ■      '•*  ,  i 

Um  bie  SReng-e  be*  geuer*  fr»  tntbeden, 
welche*  fieb  in  ben  Ädrpern  betfnbet,  erfan* 
ben  bie  Herren  8at>  o  t  f t er  tinb  be  la  <piace  tin  ein* 
fache*,  aber  auch  jugleich  fehr  merfwÄrbige*  3fnj?rument,: 
bem  fte  ben  üjamen  Äalortmeter  gaben,  ober  Slpparat, 
bie  relativen  Mengen  be*  in  ben  jtorf>ern  enthaltene» 
gener*  ju  beflimmen.  ©  beruhet  auf  folgenberi  @runb^ 
fd($ett,  i)  bag  wenn  em  Ädrper»l>i*  jum  ©efrierpunffe 
abgefübft  wirb ,  unb  fobann  einer  9ltmo*phäre  Don  88* 
*S.4H*aefc&t  wirb,  er  nach  unb  nach  uon  beröbcrfldch* 
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eiiwartf  e  wärmt  trerbeii  wirb,  bii  er  entfiel)  einerfei 
Temperatur  mit  ber  umgebenben  2uft  erfjaft;  2)  bag 
»enn  ein  ©tuef  <£i$  btn  nämlichen  Umftinben  aufgefegt 
torb,  ade  jene  Umflänbe  ganj  t>erfd)ieben  erfdjeinen;  ,  e* 
ni&ert  fid)  n<$mlid>  niefrt  in  bem  germgfien  ©rate  Oer 
Temperatur  ber  umgebettben  guft ,  fonbern  bleibt  beffdn* 
bijauf  320  (ober  bei  ber  Temperatur  be$  fdjmefjenbett 
€ife$),  biß  baß  le§te©tucfcfan  <$iß  boUfommen  gefc&mof* 
Jen  ift ;  ober  mit  anbern  SÖorten ;  ba$(£i$faugt 
alleä  geuer,  »a$  if>m  mitgetfjeiff  wirb, 
einf  oftne  e$  auf  anbre  SJrfrper  uberjutra* 
gen,  biß  all gcfdjmoljen  iff;  fo  bag  mir  fofg* 
lid)  bie  ©rabe  ber  mitgeteilten  SBarme  nad>  ber  3Kengc 
be$  gefdjraoljenen  Sifetf  beredjnen  Wunen. 

• 

£>iefc  <£rfd)einung  ttrirb  fo  erftäret  Uro  <£i$  pt 
ftymeljejt,  ober  eä  in  Sßaffif  ju  t>erwanfcefn ,  roug  tß  mit 
einem  gewigen  5lntf>eile  t>on  geuer  Derbunben  merben :  bie 
Qanje  juerfi  mitaet&cifte  $?cnge  wirb  an  ber  Öberflddje 
ber  äugern  ©c^ic^t  be$  <*iftß  fijrirtfj  biefe  fdjmefjt  e$, 
tnbem  tß  ftcfy  bamit  wrbinbet,  um  e*  in  SBaffer  |u  Der* 
tvanbefn ;  bie  folgenbe  3Renge  berbinbef  fid)  mit  ber  jmeu 
ten  ©d)tcf>t,  unb  t)ern>anbelt  e*  ju  ffiaffer  u.  f.  f,,  biß 
alle*  Si$  gefdMnoljen,  unb  bureft  SSerbinbung  mif  geuer 
m  Sgaffer  bermanbelt  toorben.  Der  fegte  2ltoro  betf 
fe$  be^ft  affo  immer  nod>  feine  borige  Xemperatur,  n>eil 
bat  geuer  nie  fo  »dt  bringt,  fo  fange  af$  noefr  (jtvefc&eti 
$m  unb  bem  geuer)  ttngefdjmoljne*  £tt  *orfranben  ifc 

f 

Siefen  ®runbf<f$en  jufofge  wirb,  wenn  6ie  ficfr 
eine  fco&fc  €tefugef  unter  33  0  borfielfen,  bie  einer  9(t* 
mo^p^re  bon  54/5  0  mi$g?fe§t  fep,  unb  eine  ©u6fian$ 
unter  irgenb  einem  (Srabe  ber  Xemperatur  über  bem  ©e* 
frierpunfte  enthalte ,  folgen:  1)  .bag  bie  SBarme  ber  du« 
gern  Sftmotfp&are  nicfyt  in  bie  innere  Jjo&fe  ber  <gißtu$tt 
Zb.i.  XI 
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bringen  finne ;  2)  baß  bie  2B<frme  ber  barin  bc* 
fmblid*en  ©ubflanj  nid)t  außerhalb  bringen  Wnne,  fon* 
bem  baß  fle  an  ber  innern  Oberfläche  gehalten ,  '  unb 
bcfWnblg  fort  angewenbet  toerbe,  bie  auf  ernanber  folgen« 
ben@cfyid)tei  be$(Eife$  ju  fdjmeljen,  biß  ibre  Temperatur 
32°  geworben ,  \\aä)bm  aUt  i\)tt  2B<frme  Äber  biefer 
Temperatur  in  baß  <£iß  ubergegangen  ift ;  3)  wenn  bie 
Wenge  biß  2Baffer$  innerhalb  ber  ©tffugef  tod&renb  bem 
93erfud)e  forgfältig  aufgefangen  tolvb,  fo  wirb  büß  ffie* 
n>icfyf  be$  3Ba(fert  in  einem  genauen  aSerbdltniffe  mit 
ber  Wenge  btß  geuer*  f!e(>en ,  toelcbe  ber  Ä&per  txrlor, 
ihbem  er  bon  feiner  urfprönglid>en  Temperatur  ju  berje« 
nigen  be$  fd)meljenben  ©feä  Äbergieng.  <£$  ifl  ndmlid) 
offenbar,  baß  eine  boppefte  Wenge  geuer  eine  boppeltc 
Wenge  &ß  gefdjmofjen  baben  mürbe ;  unb  baß  bie  Wenge 
Stß  gjfcfjmoljenen  €ife$  ein  genaue*  Waß  ber  Wenge  be* 
geueriS  fep,  n?a^  angewenbef  würbe,  um  bie  SBirfung 
fjaDorjubringen,  mithin  aud>  ber  Wenge  geuer,  bie  bott 
ber  ©ubjtanj  berloren  nwben ,  bon  ber  fte  allein  erhalten 
»erben  Jonnte.  33orbergebenbe  ffrftörungen  foflten  Wog 
baju  bienen,  um  beutlicfyer  bie35efd)affenbeit  ber  SBerfudje 
ttnb  ben  Wppatat  ju  erftären,  beflfen  ftcty  £err  be  (a  Spface 
bebten*  $at,  ein  Apparat,  ber  fofcfargeff  alt  emgeric&tef 
ift  1)  b«ß  &a$  <*fl*$  geuer  einfaugt,  mß  bon  ben 
ju  unterfuc^enben  Äifrpern  f!cf>  frei  macf)f;  2)  baß  baß 
Hiß  gegen  bie  €in»irfung  jeber  anbern  ©ubffanj  gefiebert 
fft,  wefdje  baß  ©cf)meljen  beffelben  beforbern  fonnfe; 
unb  enbfid)  3)  baß  genau  atltß  2Baffer  gefammele  wirb, 
mltyß     »i^renb  bem  ©etymerjen  erjeugt. 

35er  Apparat  befielt,  wie  ©ie  fe&en,  atxß  brei  frei** 
firmigen  ®ef<$ ßen,  bie  beinahe  in  einanber  paffen,  Taf.  IV. 
gtg.  12  unb  13»  fo  baß  baburd)  brei  Teere  Staume  erf>af* 
ten  »erben.  JDer  innere  SKaum  entfielt  bermtfge  eine* 
eiferrieu  Stoffe*  auf  £r4gern  t>on  bem  nimlicfyen  Wetaffe; 
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frier  ift  e$,  n>o  bie  5Wrper,  bie  bem  3?erfud>e  unterworfen 
»erben  fotfen,  fringefegt  werben,  ©er  obere  SJ>eif  biefer 
tytyfe  ifl  mit  einem  2>etf ei  geföfoffen :  ber  mittlere  iRaum, 
toeld)er  auf  ben  »or&erge&enben  fofgt ,  ifl  för  ba$  <£te  be- 
nimmt, wefd)e$  ben  innern  Kaum  umgie&f :  biefeS 
liegt  auf  einem  9iof?e,  worauf  ein  Xucft  ge6rertef  roorben. 
Stad)  SSer&dltmß  nun,  ate  ba$  £te  fdjmefjt ,  fliege  ba* 
»«fier  burcfr  ben  3tofl  unb  burcfr  ba$  £u<*  ab ,  unb 
wirb  in  einem  ©efdge  aufgefangen,  toe(d)e$  «nter^afb 
JingefWIt  »orben  ift.  gnWi(*  ent&dlt  ber  dugere  Kaum, 
o&er  bie  dugere  2J6f&eifung  betf  Slpparattf  mieber  (£i$,  ba$ 
bie  abfielt  fcat ,  bie  SBirfnng  ber  dußem  2B4rme  ber  %u 
rao^dre  abjuf>a(tem 

Um  ff*  biefer  SKaföme  ju  bebienen,  wirb  ber  mitN 
lere  ober  jtoeife  SSaum  mit  jerftogenem  <?ife  gefüllt,  f0  ^ 
giticfrfaO*  ber  Secfel  ber  inmvn  Äuget;  ba*  itfaScfte  ge# 
föie&t  in  9tucff!d>t  be$  dußern  3iaum$  fowo&r,  afö  be# 
allgemeinen  ober  Qauptbtdtlö  ber  ganjen  3Kafcf)ine*  JDa* 
innere  <?i$  erhalt  einen  äbjufrr-  unb  frort  e$  auf,  2Baffer 
i»  Stbeu,  fo  wirb  ber  ©ecfef  betf  innern  Kaum*  aufg^o* 
ien,  um  ben  ÄiJrper  einbiegen,  mit  wettern  ber  9Jerfuc6 
unternommen  »erben  fofl.  ©er  JDetf ei  wirb  fobann  un* 
iwtteHwr  roieber  aufgefegt,  unb  ber  ganje  äppawt  Weibt 
imberÄ&rt,  6«  ber  eingetroffene  jWrper  bit  Temperatur 
ton  320  ober  bie  Temperatur  bc$  gefrierenben  2ßafTer$ 
angenommen  (>at,  wefdjetf  bie  gewrf&nfidje  Temperatur 
ber  innern  Smiit&t  ift.  JDie  Wenge  be$  SBaffertf  tjon 
bem  gefd>moljenen  ffife  wirb  altbann  gewogen,  unb 
fam  fdr  ein  genaue*  SDfaß  ber  Störme  angefefren  wer* 
ben,  bie  fidj  au*  bemÄorper  entmitfeff  (>at ,  weil  bai 
Scf)meljen  be*  ©fe*  nur  atfein  bie  aßirfung  biefer  5Bdr* 
me  ifl.  gSerfuc^e  biefer  3lrt  bauern  15,  bii  20 
Stunben. 
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ift  Wtt  großer  SBicfjtigfeit,  bag  bei  tief«  S»«« 
föine  feine  SBerbinbung  jwifeben  bem  mittlem  ober  j»ei* 
(en  unb  bem  dugern  «Räume  ©t«tt  &«t. 

2>ie  £uft  be$  3immcr$  mug  eigentlich  nid)*  unter 
32  fepn,  »eil  augerbem  ba$  <?i$  einen  ©rab  ber  Ädltc 
annehmen  würbe,  ber  unter  biefer  Xemperatur  »dre. 

©a  fpejififcf>e  SBdrme  biejenige  Wenge  i(f,  »el#c 
notf)»enbig  erforbert  wirb,  um  Jfdrper  ju  einerlei  3af)l 
t>on  ©raben  ber  Xemperatur  ju  fceben,  fo  mug,  wenn  bie 
fpejififöe  SBdrme  eine*  feflcn  JWrper*  berlangt  wirb, 
feine  Xemperatur  bi*  ju  einer  ge»iffen  Slnja^l  t>on  ®rabm 
gehoben  »erben,  in  biefem  3lu<jen6Iicfe  mug  er  in  bie  innere 
Xugel  gelegt  »erben ,  unb  barin  bleiben  f  bi$  beflTen  iem* 
peratur  auf  32  0  gebracht  »orben  ift.  ©a$  Gaffer  »irb 
ölöbann  gefammelt,  unb  biefe  Wenge  burcft  ba*  ^robuft 
ber  Wafft  be$  5Wrper$  bfoibirt,  »0  bie  3lnjaf>l  ber  ©rabe 
'feiner  urfprunglicfjen  Xemperatur  über  32 0  ber  fpejtfi* 
fdjen  SBdrme  beflWeu  t>er&dltnigmdgig  fepn  »irb. 

gWfpgfeUen  werben  in  ©efage  gefd)loflrenr  bereu 
SBdrme  borget  beflhnmt  »orben  ift  Uebrigen*  t£  baß 
ffierfafcren  hierbei  ba$  ndmlicfje  »ie  bei  feften  Äorpern, 
aufgenommen,  bag  bon  ber  Wenge  bt*  erhabenen  äöaf« 
fer*  bie  Wenge  be*  Söaffer*  abgejogen  »erben  raug,  »el* 
dje*  burefr  bie  5Bdrme  btß  ©efdge*  gefcfrmoljen  »orben. 

Um  bie  SBdrme  ju  beflimmen,  »eld>e  fM>  »d&renb 
Iber  Bereinigung  i>erfd>iebeher  ©ubfianjen  frei  gemacht 
hat,  muffen  fie  fo»o&l  al$  bie  ©efdge,  bie  fie  entfalte* 
auf  320  juru(fgebrad)t  »erben;  fie  »erben  fobann  m 
bie  innere  Äugel  gefegt,  unb  bie  Wenge  bei  gefamraelten 
SSBafferS  ift  ba$  Wag  ber  frei  gemalten  3Bdrrae- 

Um  ^ie  ®drme  bei  ber  Verbrennung  unb  Beim 
Sltjem^olen Hu  bejlimmen,  muß,  ba  bie  «Neuerung  ber 

> 
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tüft  bei  tiefen  jmei  2ierfud)en  fdjfedjferbingS  erforberftd) 
ift,  eine  ©emeinftfcaft  j»ifd)en  bem  itmern  Steile  ber  Äu* 
gef  unb  ber  umgebenben  Sftmogpfjare  »eranflalfet  »erben  r 
unb  um  §efc(er  |u  uermeiben,  muffen  fold>e  25er fud>e  an- 
gefüllt »erben ,  »enn  bie  Sempergtur  ber  Suft  fe&r  wenig 
ton  bem  ©efrierpunft  abweise. 

gur  funfHidje  Suftarten  mug  ein  3ug  burd)  ben  in* 
nernX&eil  ber  Stugefangebradjt  »erben,  unb  jugleid)  muffen 
jtwi  £(>ermometer  ange»enbet  »erben ,  einetf  ba ,  »o  fte 
eintritt,  baä  anbre,  »o  fte  fcerautfge&t.  £)urcf>  9Serg[eu 
(fang  ber  Xemperaturen ,  »efdje  öon  biefen  beiben  3n* 
ffrumenten  angesetzt  »erben,  (ißt  fiefc  fcon  ber  eingefoge* 
neu  SBdrroe  urteilen,  unb  ba$  gefdjmoljene  ©$  »irb 
seraeffen. 


SOerf^rungefarfen,  um  große  ©rabe  *on  2Bärme 

ju  meffen.  : 

2)a  bie  ©rabe  ber  gßirme  bfog  nad>  i&rcn  SBirfun* 
gen  gefcftdfct  »erben  f onnen ,  fo  »ie  flüfflge  3#ermometer 
Wog  frei  Temperaturen  gebraucht  »erben  f rfnnen ,  bie  un* 
ter  bem  ©iebpunfte  be$  SBaffer^  tfnb ,  fo  fyat  man  in  ber 
$olge  ucrfdjiebene  3nf?rumente  au$gebad)t,  um  bie  2Bir« 
fangen  ber  2Barme  t>erntfge  berfelben  fidjer  befiimmen  (u 
ftnnen.  ßinige  berfelben  f;abe  id>  bereite  angeführt  :  ge* 
gen»drtig  »iß  id)  nod)  beä; enigen  er»<Sl>nett ,  »eld)e$  t>on 
Jjerrn  2Bebge»oob  erfunben  »orbeu,  um  ba$  9Ra§ 
Egerer  ©rabc  Don  2B<irme  ju  befrfmmen. 

Sie"*  ©nbflanj ,  beren  er  ftd)  $u  biefer  2l&fid)t  be* 
bient,  befielt  au$  brei  Steifen  X&onerbe  unb  j»ei  Steifen 
Siefetor&e,  »eld>e  DoWommen  ge»afd)en  u.  f.  f.  mb  oM* 
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bann  getrocfnef  werben.  Diefe*  trocfne  ©emifö  wirb 
mit  jwei  gunft&eilen  feinet  ©ewtcfrtä  SBafier  angefeuchtet, 
uub  fobann  in  einjefe  ©fucfen  gebifbet,  tnbem  man  ti 
burd)  2(Jd)er  Don  gebefrigen  ©imenftonen  auf  ben  S5oben 
eine*  ©efäge*  &inburcf>briStft.  5Benn  biefe  ©tiirfe  frof« 
Un  finb,  »erben  fte  bem  grtter  auägefefct,  unb  jeigm 
feine  ©färfe  burcfr  bie  3ufammenjie&ung  i&rer  Simenfio« 
nen,  weldje  i>ermitfe((t$wei  geraber  ©fucfen  SKefftng,  bie 
24  3öß  lang,  unb  in  Jotte  uub  3c&ntf>etfe  eines  30W 
einget&eiff  werben  ,  befümmet  werben :  fte  ftnb  fo  an  eine 
mefftngene  ipfatte  befeftigef ,  bag  fte  ferftf  3e6nt&eife  eine* 
3ott£  an  bem  einen  (Enbe,  unb  brei  3^N^ei(e  an  bem  an« 
bern  ©tbe,  t>on  einanber  abgefonbert  ftcfjen,  fo  bag  ba$ 
eine  ffnbe  ber  ©tiefen,  wenn  e$  bie  gelange  @rdge  f»at, 
genau  ba$  breitere  £nbe  auffüllt.  2Birb  nun  biefe* 
©täcf  »ermdge  ber  J?i$e  um  ein  gunft&eil  feinet  SSoIu* 
mentf  fcerminbert,  fo  gefjtetf  burd>  eine  J?<$ffte  ber  ginge, 
biefe*  ©?age*;  wirb  e*  a6er  um  jwei  ©ritt&eüe  t>ermin* 
bert,  fo  gef)t  e*  fort  bü  ju  bem  fc^ma^ern  örnbe,  fo  bag 
bei  jeber  bajwifd)en  ftd)  ereignenben  3ufammenjief>ung  ber 
@rab,  bei  welchem  ba*  ©tuef  an  bie  gegen  einanber  jid) 
neigenben  ©eiten  anflogt ,  ba*  3Rag  feiner  3ufammenjie* 
(>ung  geben  wirb ;  jebe  Teilung  be*  SKagftabe*  tttxHt 
£(jeif  ber  ©reife  eine*  folgen  £&onjtucf& 


SJerfucfce  mit  biefem  tfcermömetet 

©rat)* 

©emeine*  Ctyinetffdje*  ^JorceBain  wirb  weid) 
bei  *  *  156 

€in  &efftfd>er  ©cftmefjtieg«!  fc()mo(j  in  eine  flie** 
atti^  ©u&ftanj  bei  *  *  150 

©egoffene*  gifen  fcfrmeljt  *  *  13° 
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» 

©r.  Martine  goß,  um  bie  ©eföminbtgfeit  ju  beob- 
achten ,  mit  melier  f!d>  Ädrper  erwärmen  unb  abfüllen, 
eine  gfeidje  $?euge  ßuecffilber  unb  SBaffer  in  jwei  Der« 
fd)iebenc  glafd>en,  bie  genau  Derfdjloffen  mürben  /  unb 
fanb,  nad)bem  er  fte  in  totynbcß  SBaffer  fefcte ,  baf  baß 
ßuecfftlber  bie  SBarme  ung(eid)  früher  alß  baß  äßaffer* 
unb  aud)  in  größerer  SKenge  annahm,  <?tfein  fte  aud)  ba* 
gegen  gefdjwinber  fahren  ließ  ^  o&neractytet  tß  ungleich 
bitter  tft;  mithin  fteigt  bie  Xemperatur  be$  ßueef filtert 
ungleich  leid>ter  al$  biejenige  beß  Sßafferfc.  Ilm  baß 
©leicfygemidjt  ber  ä&Jrme  unter  Derfcfyiebenen  ©ubftanjen 
ju.  erfahren ,  muffen  mit  i(>nen  9$erfud>e  unternommen 
werben,  ba  hierin  biegrdgte  U«rege(mi§igfeit  <3tatt  ftn« 
bet,  unb  t>erfcf)iebene  Don  ben  SRetatfen  weniger  geuer 
erforbern,  um  fte  |u  er^i§enf  ate  2Baffer  So  er(>i$t  ba$ 
nira(id>e  geuer  951ei  jmeimal  fo  gefdftwinb  alß  "Baffer, 
b.  L  95lei  Derliert  unb  gewinnt  wi$  5  $u  2 ;  wenn  folglich 
Söajfer  unb  Slei  ju  einerlei  ©rabe  er&ifcf  finb,  fo  werben 
(wei  Äubifyott  äßaffer  fo  Diel  Jjifce  im  falten  Sßaffer  erjeu* 
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gen,  ati  ftfnf  Äubifjott  Geige*  95fei  tit  t»cr  n^m(td)m 
CWcnge  ©affer  tfoun  würben.  3*n"  ©ta<  erfordern 
frie  &afbe  SWenge,  ober  Derüeren  unb  gewinnen  wie  4  {u  2: 
f  ifen  brandet  bie  n«Smlicf>e  SRenge  af$  2ßa|fer,  Stupfee 
etwa$me&r:  bafjer  bie  große  jpi^c  be$  €ifcn$  unb  be$ 
Äupfertf,  wenn  e$  rot06ei§  iff.  auf  tiefen  ©runbfd&en 
errichtete  £)r.  95(arf  ein  93erfaf>ren/  ^o(>e  ©rabe  ber  Jpifce 
ju  fd)d$en:  benn  ba  er  gefunben  fjafte,  bag  Grifeu  unb 
SBaflTer  gleicfjmagig  Don  einerfei  ©rabe  ber  Jji&e  er&ifct 
würben ,  fo  na&m  er  ein  ©tuef  rot&gtö  f>enbe$  ffifen  bou 
beftimmter  ©roge,  unb  tauchte  e$  in  fjunbertmal  fo  t>ie( 
ÖBajfer  al£  fei»  SJofumen  betrug;  afä  nun  bie  gan$c 
flßärme,  welche  in  bera  €ifen  concenfrirt  »er  ,  fid>  burefr 
ba$  SBaffer  t>ertf>etft  &atte,  fo  mag  er  bie  Sgärme  be* 
SSaffertf  t>ermitt?Ifl  eineä  £f>ermometer$ :  tiefe  3a&t  burdj 
100  multipfijirt ,  gab  fokfyemnad)  bie  £i§e  be$  (gifentf, 
ate  e$  rot&gtu&enb  war. 

©ir^faaf  Newton  glaubte,  bag  bie  Sprogref* 
ffott/  in  welcher  SBdrme  mitgeteilt  ober  öerloren  wirb, 
geometrifcf)  fep;  S5r.  Martine  hingegen ,  bag  e$  eine 
jufammengefe&te  geometrifdje  unb  arit&metifcfa  ^Jrogref» 
fron  fet).  £r,  3Hacf  gfau6f,  bag  baß  bef?e  ©erfahren, 
um  btefe  iprogreffion  aufjuftnben,  mittel^  bejidnbig  er* 
neuerfer  iuft*  unb  2Ba(fer(?riJme  wäre.  ©0  würbe  bie  t&f)* 
lettbe  Urfad^e  eine  bejtänblge  greife  «progreffion  Galten; 
ba  hingegen /wenn  baß  fityfenbe  SKebium  ber  £uft  ober 
öeä  £ßaffer£  fliü  fhJnbe,  ber  galt  ganj  anbertf  fei;n  würbe. 
Suf  biefem  ©runbfafce  beruht  bie  Qrrfcfyemung,  bag  bie 
tuft  ^bei  ffiffem,  fretterm  SSefter  wärmer  ju  fepn  fefoemt, 
»W  wenn  ber  2Binb  gefjt,  06  wir  fd>on  Dermo^e  be$  Sfter* 
mometerä  pnben,  bag  bie  28<Srme  einerlei  ifh  bei  ruhigem 
SBetfer  bifben  ndmlitf)  mnfre  Äorper  eine  eigene  2lrt  t>on 
$tmo$pf)<fre  um  fid),  weld>e  witmer  ifl  altf  bie  umgebenbe 
Saft.   2>ic  Suff,  wenn  /te  in  55ew*gung  ifi,  wirb  |wa* 
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Mmrcfj  nidjt  t&bUt  gemacht;  gfeicf)Wo(tf  wirb,  toeijrt 
man  mit  einem  »fofebalge  auf  ein  etöcf  <?i$  bMfet,  bre* 
fe$  früher  fämeljen ,  al$  toenn  nrc&t  barauf  geMafett 
Würben  wäre,  wed  nimUd)  bcr  £&eil  t>on  Saft  mit  toegge« 
Mafen  wirb,  »eifert  ba$  &t  um  fid>  &erum  abgeru&Iet 
fatte. 

i 

2)a  bie  S3erfa&rung$arten  ,  93erfucr)e  über  froftc 
©rabeoon  3Bärme  anjufleffetif  bon  ber  größten  3Bid>tig« 
fe.'t  ftnb ,  fo  will  3f>nen  je£t  bie  Sttttel  befebreiben, 
te ren  fttfc  £err  3  o  n  e  $  ju  biefer  Slbftcbt  bebienet  f>at. 
©ein  erjier  SJerfudj  gefcf)af)e  mit  rbem  3n|ftnmente  ,  bejfen 
»ir  nnß  bebienten,  um  bie  Äraft  be£  geuertf  barjufleüeu. 
Um  beflen  Bewegung  ber  getttf&nlidKn  ga&ren&eitfcfa» 
©frtTe  angemeffen  gu  machen,  fo  würbe  biefe  ©tauge 
£af.  y.  §ig.  3.  E  in  eine  mefftngene  $ud)fe  eingefcfyfof» 
fettr  unb  nebjl  einem  SKerfurial  *  2f)ermomefer  burd) 
füd>cnbe$  2Bä(T?r  er&i&t.  SU*  er  nun  t>ermittel(l  be$  3ei* 
Ser$  fa&e,  baß  bie  ©tauge  fo  bielSßärme  angenommen 
Jjatte,  a!$  ba$  SBaffer  mit)ut^et(en  im  ©tanb*  war,  fo 
würbe  bie  SSarme  betf  2BaflTcr$  burcf>  ba$  S&ermomefer 
Jemerft.  auf  biefe  ärt  fanb  erv  weldfre  Slnjal)!  öon  gra- 
ben auf  bem  gtabuirten  Sogen  einer  gemiffen  älnja&l  t>on 
©raben  nad>  gabren^ettfdjer  ©fale  entfprad};  unb  toetf 
*bie  Bewegung  be$  Seiger^  tu  allen  ZfytiUn  btß  Sogen* 
nitS}t  gfetcr;m<I§ig  gefd>at>e,  fo  beriebtigte  er  bie  Unreger* 
nuSgigfeifen  betreiben  bermittelft  ber  SRifrometerfc^raube 
unb  ber  platte/ 

3»ei  flarfe  € ifenplatfen  würben  rot&fceif?  gegli&ef, 
unb  wecfjfeWweife  gegen  bie  ©tange  gehalten  ,  welche  un* 
teffuc^t  »erben  feilte,  »0  benn  folebergeffaft  bie  ©rabe 
ber  #tße,  unter  roeldjen  bie  t>erfcf)iebencn  garben  auf  beu 
polirten  £)ber(T<5cf>eti  ber  mefftngenen  unb  eifernen  ©rangen 
iura  Storfdjein  kommen ,  ge&iJrigermagen  erhalten  würbe». 
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35a  batf  t>orl>erge!)enbe  iSerffc&reit  ben  ^wrrit  3one$  nidjt 
fo  weit  brachte,  al*  er  ju  ge&en  wunfd>fe,  fo  fdjlug  er 
cm  anbre*  Verfahren  ein,  weldje*  fid)  auf  ben  ©runbfafc  . 
ftuöte :  baß  bicbre  glufftgfeiten  SBdrme  früher  annehmen 
al$  lorfere;  baäSBajfer  nämlid)  er» irmt  Quecfftlber  rae&r 
unb  gefcftwinbe  r  ,  al$  ba$  Üuecfftlber  ba*  SBaffer.  Um 
bieg  anfd)aulid)  ju  machen,  wollen  mir  hier  biefe  jwei 
£f>frmometer,  eines  Don  9Beingei|t,  ba$  anbre  bort 
0uecfftf6er  eintauchen :  ©:e  fehen,  wie  fangfam  ber  ©pt« 
rituä  f?d)  bewege,  unb  bagegen,  wie  halb  batf  ÜuerffHber 
feinen  gri^gteii  @rab  ber  äutfbehnung  erlangt,  ©ie  fon* 
tten  bieg  noch  betulicher  fef>en,  wenn  ©ie  ein  erhigteä  ©* 
fen  in  ein  offneä  ©cfä§  mit  üuecffH&er  tauten :  beim 
wenn  ©ie  ba$  erhigte  ©fen  pfögfiety  unter  bem  &uecfft(« 
ber  bewegen,  fo  if!  auch  atte  äBärme,  bie  e$  anzunehmen 
im  ©tanbe  ifi,  i&m  beinahe  augenblicflich  mitgeteilt. 


#err3one$  nimmt  an,  baß  bie  £i£grabe,  welche 
einer  gegebnen  CDfenge  Üuecfftlber  burch  ©ntaudjung  be* 
nämlichen,  aber  t>erfcf>iebentfich  erfjifcten  ©fen$  mitgeteilt 
»erben,  gegen  einanber  fct>n  werben,  »ie  bie  urfprüng* 
liefen  jjifcgrabe  in  bem  ©fen  felbfi.  Um  einen  feftett 
«punft  ju  erhalten,  taucht  er  juerf!  ein  ©tuef  ©fen  bon 
einem  befannten  Sß<Srmegrabe  in  eine  gegebene  SJ?enge 
0uecffilber,  unb  bemerft  bann  ben  ©rab  ber  mitgeteilten 
5£<!rme.  SBir  wollen  annehmen ,  fagt  er,  bie  Wenge  betf 
Üuecffil6er$  in  einem  eifernen  ©efiße  fet>  jwet  tyfunb, 
unb  baä  erwdrmte  ©fen  ein  274  ©ran  fchwerer  Silinber. 
©iebt  man  biefem  3iKnber  bie  SBlrme  bei  fochenben  2Baf* 
ferä,  ober  21 20,  unb  taucht  ih«  m  ßu<tfjilber  Don 
einer  Temperatur  bon  52  °,  fowirb  er  biefem  10  ©rab 
SBdrroe  mitteilen,  welches  ^  M  erhaltenen  Ue6erfd>uf* 
fetf  if!.  9lun  fagen  wir :  ber  Ueberfd>uß  .ber  SBarrae  im 
©fen  fep  welcher  er  WoBe,  fo  wirb  bie  bem  Querfftlber 
mitgeteilte  aßdrme  aBejeit  ^  )m*  Ueberfchuffe*  fepn, 
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fo  M,  wenn  wir  t  für  bie  natiirrkfte  Semperafur  bei 
ßuecf ftfberä ,  h  fSr  bie  mitgetf)eiffe  2ßirme ,  uttb  x  für 
bie  verlangte  5B<!rme  annehmen,  t+16  h  =  x  fepn  tt>er* 
be.  3>iefe$  2}crfaf)ren  n>ar  fo  leicfct,  ba§  J£>err  3one$  ei 
bem  erffern  t>or jc<$ ,  womit  *i  mbeffen  )u  feiner  grrffcen 
Sufrieben&eit,  fo  weit  ali  ei  ftct>  erflrefte,  DoHig  äberein* 
ffiromte.  95ei  Seftimmung  ber  ©rabe  nad)  biefem  25er* 
fahren  wirb  yeberjeit  ali  au^^4^  angenommen,  baß 
bai  er^t^te  €ifen  feinen  ganjen  Ueberfdjnf?  an  5ß<frme 
bem  Üuecfftiber  mitteilt  f  unb  ba§  bie  9Sertbeilung  fafl 
augenbttcflid)  ift,  fo  baß  ffe  o&ne  wefentlicften  geiler  ba« 
für  angenommen  werben  fann.  Einige  3«t  tt>irb  fYeilidf 
mwermeibltd)  berforen  gef>en/  unb  baf>er  werben  bie  burefr 
€intaud>ung  in  QuceffHber  erhaltenen  SBirtnegrabe,  be« 
fonberi  bie  gnJgere  SSärme  m*b e  am  (?nbe  ber  Qtak,  e&er 
|u  niebrig  ali  ju  fcod)  gefd)<5&r  werben. 


Safcl  ber  SBarme.  ' 

$a$ren$.  ©rohe 

tifm  im  ©djmefjen  o^ngef^r  »  3000 
€ifen  in  ber  weigen  funfelnben  ©lilföifc«  einer 

©eftmiebeeffe             #            *  1780 

fifen,  beinah  weißgtöfjenb  •  •  aogo 
Sie  Jpifce  gtä&enber  Äo&le«  o&ne  ju  6(afen ,  *itU 

Uidtft  gegen                   »          *  1650 

(Elfen  bei  Sage  in  einer  funfelnben  9lof&glu&l)i|e  1 60a 

©fen  bei  Sagegerabe  ror^glu^enb        #  11 20 

€ifen  im  ginftern  rotftglfifrenb          *  1000 

©rogte  £i$e  bei  SMeiei  im  @d>mel{en        *  820 

Sorben  bei  Cifeni  berlieren  fid)  *  goo 
öuecffllber  fod)t  nad)  einigen  bei  600,  nad)£errn 

3oiu$  bei          *             *  ■        *  700 


1 

•  Di 


Jflfjrenf).  ©ral>e 

y>*\\xM  ffifen  trf)&lt  ein  bottfommneS  2>f<ro  700 

*po!irre$  Cifen  credit  bie  Spurpnrfarbe  *  660 
tciruft  fod)t  nacb  einigen  bei  600,    nacfj  Jjerrn 

3one£          *              *               *  620 

SBlei  fcbmefjt          *            #           #  610 

$olirte$  Cifen  erbift  bie  ©trofrfarbc          *  605 

äsitriolol  foc&t           *           *          *  $46 

Sfteffing  er&ift  eine  blaue  garbe            -       -  500 

3itt«  fAmefjt            *            *          *  490 

SinnfoUe  unb  2Si$mut$           •           *  450 

SRefpiig  erfcift  bie  Äupferfarbe           •  415 

jpolirteS  SNefftng  erl>d(t  bie  ©olbfarbe        #  340 

©alpctergeift  fod)t  *  *  243 
SBaffcr  fodjt  bei  einem  mittlem  6tanbe  ber  2fono*. 

p(>ire           *             •          m  f  212 

Srifdjgefaffener  Sßenfc^enurtn  fod)t           *  206 

2$ranbt»ein  tod)t           ~  *  ,          *  190 

»tfof>ol  fod)t  *  *  *  176 
€in  »pfunb  2Baffer  bon  52°  auf  \  Wurth  frifdjen 

Satt  gegofTen  *  *  ig* 
€ine  Unje  SBaflTer  bon  5:4°  ja  f  Unje  SSitrioWI  ge* 

goffen           *             *              •  170 

Stfutroaffer  unb  ffiweig  ertySrtetr         *  156 

23ienenroaeb$  ftymeljt  *  *  .  145 
©ro&te  Sßdrme  eines  35abe$,  t»eld>e$  bie  £anb  er* 

leiben  tann  *  *  •  *  114 
SBarme  be$  ©iroeco  5Binbe$  ju  gMermo  in  ©tcu 

lien  *  *  ^  «  na 
SB<$rme  einer  Jjenne  toä&renb  bem  ^Brufen  bon  .93 

bis  »  *  ,  *  ioi 
2B4rrae  ber  £aut  bei  ffnten,  ©dnfen,  Jpäfcnern, 

Kebbubnern  103  bi$  *  *  ■  107 
SBärnte  ber  SRenfdjen&aut  »i&renb  eine*  giftigen 

gieberi          *            »        .  *  106 
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gafircnfi.  ©rabf 

SBJrme  ber  J&aut  bei  £unben,  Äa^etv  ©trafen  unb 

,  anbem  t>tcrfuf?iqcu  Spieren  100  biä        *  105 

SBnrme  ber  Jjaut  beä  gefunben  9Kenfcfjen        *  98 

5ß<5rme  be$  35ienenforbe$  *  #  97 
SSarme  bcr  toffira  ©chatten  bei  ft^r  $ei§er  2Bittc* 

rung            <             *             •  80 

S5utter  fingt  an  ju  fcfymeljen             •  74 

Semperhrt          *             *             »  5$ 

JDftoenrfl  fangt  an  ;u  gerinnen  *  43 
ffiafferr  tt>enn  e$  eben  gefriert  ,  ober  €iö,  tt>enn  ti 

anfaugt  aufjutfjauen         •            *  3? 

3Kild>  gefriert         *             *          *  30 

Urin  unb  gemeiner  SBeinefftg  gefrieren          *  28 

guter  SSurgunber,  Claim  unb  SKabeira  gefrieren  20 
€in  £&ei(  2Beingei|t  mit  brei  £&eilen  35ranbtctoein 

gefriert           *             *             *  7 

(Eine  3Rifd)ung  bon  6d)nee  unb  6alj          #  o 

Öuecfftlber  gefriert            *            *  39» 

r 

2Bie  biefe  Safe!  enfffanben,  fefje  man  in  £erm3ü* 
oeä  p&pftologifdjen  Unterfuc&uugen,  too  man  gleichfalls 
ein  SJerfa&ren  pnben  wirb,  bie  ©fale  burd>  ©egeneinan* 
bir&aftung  ber  Brtifel  ju  unterfud>en.  Jjerr  2B  e  b  g  t* 
ftoob  fe&t  einige  biefer  ©rabe  ungleich  ()df)er  an,  allein 
td>  mu§  gefielen,  baß  mir  ba$  £fjontf>ermometer  nidjt 
Genüge  Ieiflet,  unb  beaor  nicht  genfigenbere  aSerfudje  unb 
Seweife  beigebracht  werben  tonnen ,  fann  man  bie  barau* 
hergeleiteten  ©rabe  ber  SBirme  nicht  annehmen. 

3n  ber  torhergehenbeu  Safel  tfi  bie  SS&arme  be# 
fochenben  2Baffer$  im  luftleeren  Staume  ju  95  0  angefefct 
toorben ;  tnbeffen  h^ngt  biefetf  t>on  ber  SSoßfommenheit 
fct*  luftleeren  Staum^  unb  anbern  Umffdnben  ab.  S&ei  ben 
Serfwhen  be$  £errn  3one$  warb  ein  heige*  ©feu  auf 


ben  Selter  ber  Suffpumpe  gefegt,  unb  hierauf  ein  fcftwa* 
<fteä  limwrnc*  ©efige  gefegt,  welche*  aßafjer  unb  ein 
SiKrmometer  enthielt,  ©ie  SBatfung  in  bem  einen  SSer* 
fucfje  fieng  bei  90  ©rab  an,  unb  fo  wie  ba$  $od)m  fidj 
t>ermef>rte,  ftieg  ba$  Sftermometer  bitf  105  ©rab,  wo  e$ 
au<f>  (leben  blieb,  ate  ba$  ^Batten  am  (>efttgflen  war. 
5B<$brenb  biefem  ©allen  warb  iuft  jugelaffen,  unb  ba$ 
SfarmomeKr  flieg  fogfetety  15  ©rab.  95ei  einem  anbem 
SSerfucfx  würbe  SBafjer,  ba$  bi$  130  ©rab  erwärmt 
toorben,  auf  ba$  &eige  Sifen  gefegt,  unb  nac&bem  alle* 
mit  einem  Svecipienten  bebeeft  worben,  würbe  bie  ?uft 
aufgepumpt,  werauf  ba$  SBaffer  heftig  fodjte,  allein 
Wi%enb  bem  3fod>en  fief  bieSBärme  M  100,  unb  bei 
einem  anbem  33erfucfye  bi$  94  ©rab,  ba  hingegen  beim 
3ulaflen  ber  iuft  bie  SBarme  fogleid)  bi$  130  ©rab  unb 
fcö&er  flieg. 

£>iefe  aSerfudje  teweifen,  wa$  id)  3!>nen  bereit 
bemerft  &abe,  wie  fef>r  n<Sm!ic&  bie  SBirfung  be$ 
geuerä  Don  ber  ©egenwtr t ung  ober  bem 
Drude   ber   aufliegenben   tuft  aBHnge* 
5Benn  bie  8uft  weggenommen  wirb ,  entflie&f  ba$  geuer, 
welche*  naturlicfterweife  aufro&vt${itiQt,  burety  biegluffifg* 
feit  in  bem@ef<$fie,gerabefo  wiebie£uft  bureft  ehte  an  htU 
ben  (Enben  offene  SW&re.  3(0 ein  wäre  ba$  entferntere  €nbe 
biefer  SKd&re  gefeftfoffen  ,  unb  ber  Suftff rom  bauerte  nod> 
fort,  fo  würbe  fie  inner&afb  ber  Jjityle  ber  SKdtyre  frerbidj» 
tet  ober  angehäuft.   Jpierauä  Mnnen  wir  fdjliegen,  ba§ 
bie  ©onne  bie  (Erbe  feftr  unbetrid)tfid>  erwärmen  würbe, 
wenn  bie  tuft  niefet  auf  iJ>re  06erfT<fcf>e  brärfte,  unb  bag 
ti  bafjer  uttmiJglicl)  ift,  ju  beregnen ,  welcfte*  bie  £i|e  fit 
Körpern  fepn  wirb,  bie  in  berfdjiebenen  €ntprmungen 
ton  bem  (Sonnenfeuer  gefleffet  worben,  fo  fange  wir  mcftf 
beflimmen  Wunen,  wie  fiarf  bie  ?uft  |u  gleicher  geft 
*uf  fie  brfief e. 
»  . 
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3e  W6e r  wir  (leiten ,  beflo  geringer  ift  ber  ©rab 
ber  dritte:  benn  je  uerbunnter  bie  3ltmo$pf)<Sre  ifl,  beffo 
weniger  if?  fie  bcr  3ß<trnte  empfänglich,  unb  ba  bie^nten* 
f?t(St  be$  geuerä  natur(id>erweife  bie  grdgte  £i$e  erzeugen 
»irb,  fo  muffen  folglich  bie  niebrigern  £f>eile  ber  atmo$* 
pO<fre  nxJrmer  fepn  al$  bie  fnfyern,  inbem  f>ier  ba$  gcuer 
wettiger  gebrueft  wirb ,  unb  me&r  SKaum  &at  ßd>  au$* 
jubreiten. 

€f>e  wir  weifer  gefcen,  muffen  wir  ba$er  noeft  einige 
Betrauungen  über  p&pfifalifcfye  9Wage  anfleffen. 
J)ie  meijleit  unfrer  pfjpflfafifcfyen  3n(rhtmente  ftnb  Mog 
(Rage  ber  Sßirfungen.  Die  gorefd>rtrtc  f  wefcfje  in  ber 
Raturp&ilofop&ie  gemacht  werben ,  »ermebren  fieft  tdgficfr 
mit  ber  fotcfjer  9Raße;  fcermrfge  biefer  ftat  fie  if>re 
gegenwärtige  ©tufe  erreicht,  unb  eben  burd)  biefe  f&fyrt 
fit  aud>  weiter  fortf  an  2>ottf  omnten&eit  ju  warfen.  9}ac& 
Berfriltnig  nun,  aU  bie  begebenen  3weige  fortfdjrei* 
ttn,  werben  unfre  SOfage  oeröietfacfyt.  2lnftatt  un$  aber 
bamit  )u  begnügen,  wa&r june&men ,  in  wmuttjen,  unb 
auf  fe&r  unfc&itflict)  fo  genannten  SRiJglicfyfeitett,  wa*  im 
(Srunbe  IrÄttmereten  jtnb ,  ©pfleme  aufjubauen/  wollen 
toit  un£  fciefme&r  bemühen/  ben  Urfadjen  burcf>  i&rc 
SBirfungen  nacfyfufpuren,  unb  biefe  (u  berechnen,  wo  bie 
ftatur  itnä  einen  fcinreicfjenb  feflcn  ©runb  barbietet. 

©ie erflen  ©trafen  biefetf  8icf>t$,  bie  3Rorgenr<?tf>e 
ber  wahren  Äenntmg  in  ber  <JH)pfif ,  waren  fefcr  fdjwadj.. 
Die^&pflfer  begnügten  fld)  bamit,  3}tf™wnte  ju  5a- 
ien,  we(d)e  ba$  ©afepn  gewiffer  Urfadjen  anjeigfen ,  bie 
nnfre  Organe  auger bem  entweber  gar  nicfyt,  ober  bod> 
nur  fe(>r  uttt>offfldttbt0  tntbedtn  fonnten.  ©aber  bie  be* 
föeibeneit  SRamen,  welche  ben  ^nflrumenfen  oon  i&ren 
erflen  €rfhtbern  gegeben  würben,  ©ie  nannten  n4mlid> 
bie3n(lrttiuentef  welche  bte  3lbfid>t  Ratten  ,  Wegtywcre 


ber  iuft,  bie  Stogbe&nung  ber  5Wrper  bnrd>  W&Atmt,  unfc 
bie  @egen|Mnbe ,  bie  bem  unbewaffneten  Sluge  entgeh 
ftt  entbetfen,  SSaroffope,  £&ermofTope,  SWifroffope, 

©iefe  tarnen  mürben  aber  halb  abgeänbert.  9Ratt 
ebnete  jenen  Snjlrumenten  9tteflungen  |u,  unb  nannte  (!e 
bem  jufofge  SKafo  (Saro  m  e  t  e  r  «♦)  ,  eine  Benennung, 
auf  bie  f!e  gar  feinen  Slnfprucfy  machen  Wnnen.  £)ie 
ftfer  mürben  nun  tdglid)  forgfamer  in  SXücfftcfet  ber  er« 
forberfitften  Srigenfcbaffen  i&rer  Suftrumente,  unb  ber 
gortfchrttt  in  asertjoöfojuürtiung  biefer  3Ra§e  ift  ein  mfa 
rer  ©djritt  jur  Äenntnig  ber  SRatur.  £>ie  SSerbefferun* 
gen  in  ben  SKaßen  fuhren  untf  ntc^t  nur  )u  einer  ricfttigent 
Äennfniß  ber  unmittelbaren  Urfacfyen  ber  auf  biefe  3Jrt 
gemeflenen  SBirfungen,  fonbern  fte  Reifen  un$  aud)  ucr< 
witfelte  SSBirfungen  au&inanberfegen. , 

©er  grrffjere  £(>eil  p&pfffafifdjcr  3nffrumenfe  &«t 
ilof  jur  3ibficf)tf  fu  gleicher  3«t  erfofgenbe  SBirfungen 
mitteljt  ber  Stnntnifi  fofdjer,  meiere  un$  am  be(ten  be* 
fannt  flnb,  ju  entbeefen.  SBenn  wir  ein  j^grometer* 
ein  ©eftrometer ,  ein  ftyot omef er  begehren  ,  fo  gefcfjie&e 
e$  niefa  fowo&(,  um  bermitteffi  berfelben  bie  abfohlten 
ober  fefbfl  relati&en  3)f engen  ber  geucfttfgfeit/  be$  efeftri* 
fd&en  gfuibum  ober  be*  8id>t*  ju  beflimmen,  aK  tN'efote&t 
um  bie  merf baren  SBirfungen  ber  geuetytigfeif ,  ber  €W* 
trijitdt  u.  f.  f.  auf  unftrn  SRagen  mit  anbenT  weniger 
bekannten  SBirfungen,  bie  bamit  genau  jufammen  ober 
ton  i&nen  abfangen ;  ju  berbinbett. 

- 

SDa$  alfgemeine  $ro6fem  ber  p&pftfalifdjen  SÖTajfe 
$  fe&r  t>erwitfelt  £)aä  erfle  Crforbernig  bei  biefen  3fru 
f en  t(i  ,  ba§  fte  ba$  &afepn  unb  bie  SBirf ung  einet  ein« 
fadjen  Urfadje ,  unb  bie  ©rabe  i&rer  6t4rfe  juDerMfpg 
«neigen,  £terju  nun  Knnen  wir  jwar  DermiJge  i&rer 
SBirfung  auf  anbre  Äorper  gelangen;  allein  biefe  2Bu> 

« 
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tum  6erborju6rittöen  r  tinnm  no«  t>klt  anbre  Urfatim 
mitttirfen.    SBir  t6nntn  feine  einfachen  SBir- 
fungen  beobachten,  unb  folgfid) , Wnnen  wir  aud) 
nicfaaaejeit  bon  raerf tieften  äöirfungen,  n*fcf)e 
,  unter  ffd>  dUidy  fmb,  fliegen,    bag  bie  @rabe  in 
&er  Urfacbe,  welcher  fie  jugefcfjrieben  »erben ,  gfeirf>  fjnb* 
5B<rf  brausen  ttir  j.  58.  ä'berßaupf,  um  bie  Södrme  ja 
meffen?  £)ie  Sfutfbe&nungen  t>etfd)iebener  6ubf?an*en 
SWdjetfftnb  bie  3)?age,  »obur«  wir  bie  ediere  ber 
iuft  beftiramen?  Sie  £o'bc  be$  Üuecfftfbertf  in  bem  Ba- 
rometer.   Slffein  bie  3Iit$be!>min3  ber  jftfrper  bur*  2B4r* 
me  franst  t>cn  ber  SRßtur  ber  ©ubfianj,  t^rcr  Sicfriafeif, 
i&rem  Sufammen&ange,  beft  ©efefcen  i&rcr  ^rogrefffon  bei 
Sfcicften  Sergrogerungen  ber  2Bärtne  it.  f.  f.  ab.  ©ie 
SBirfungen  be$  ©ruef*  ber  iuft  auf  ba$  Üuecfflfber  in 
bem  Barometer  »erben  bureb  bie  begebenen  (Srabe  ber 
2Barme  in  biefem  gluibum,  bure^  bie  «Ramr  be^  leeren 
Saum* ,  worin  e*  aufrecht  ersahen  »irb,  burd>  jbie  3(t* 
traftion,  griftton  f  tNeffcicfjt  aud)  burdj  bie  ©urd)briug. 
Bcfcfeie  be*  ©lafe*  für  gemifle  S$ei(cfcn  /euer  aemifcljten 
glufft^fctt  f  tt>elcfter  toir  ben  alfgemeineu  tarnen  £uft  ge* 
ben,  ober  für  anbere  uu$  unbefamtfe  Urfad>en ,  mobi* 
fijirf.   XSo  ferner  unb  Derfcicfef*  ifi  fetofl  bie  erffc  ©tufe  ' 
ber  Seiter ,  auf  toelcfter  wir  jur  ntyern  SUnmi$  ber  Ur« 
fachen  auftufteigen  fuc^eit. 


$on  btt  SWfjisfeit,  ate  Sofgc  ber  Verborgenen 

SBärme. 

> 

3*  fcabe  bereit  ernsfonet,  bag  äffe  ©ubftaujen  in 
&er  SRatur  entmeber  feft,  fl affig,  ober  m  ber  ©effale 
autfoe&nbarer  gluffafeifen  nf^tbrn.  2>ag  biefe  »erfc&iebe* 


neu  gorraen  vornehmlich  .von  bem  guffanbe  ober  bet  Ser* 
binbung  be$  geuer$  in  i&nen  abhängen,  ift,  n>(e  id) 
glaube  ,  (jinreidjenb  au$  ©ritnben  unb  burd)  9Scrfud)c 
bewiefen  worben.  Um  aber  biefen  ©egenjlanb  in  ein  ned> 
hellere*  Siebt  {u  fefcen,  motten  wir  nun  einen  35lict  auf 
bie  neuern  Sntbecfungen  werfen. 

glöffigteit  ifl  eine  SBirfung  be$  geuerä,  nnb 
finbet  ©täte,  wenn  bie  2B<frme  bitf  ju  einer  gewiffen  Jjof)* 
jteigt ;  unb  fo  wie  Ädrper  bureb  Suwenbung  betf  geuerS 
ftöfftg  werben ,  fo  behalten  Pufltge  Äorper  i£re  glüftfg* 
feit  wegen  be$  in  ihnen  enthaltnen  geuertf. 

■ 

4 

95ei  gtüffigfeit  wirb  eine  beträchtliche  Spenge  jer* 
(Ireuenber  ober  autfbe&nenber  SRaterie  in  ben  St orper  gc* 
bracht,  ohne  bag  jeboch  baburch  bat?  33olumen  vergrößert 
wirb,  ©iefe  aufgenommene  SJfaterie  wirft  ber  tfraft, 
welche  gefligfeit  hervorbringt,  entgegen ,  unb  wiberflc&t 
ber  befonbern  Slnhänglichfeit  ber  %f)tik. 

©chmeljung  ober  glüffigwerben  iff  ein 
SSoneinanbcrgehen  ober  brennen  ber  Steile  ber  Körper 
vermöge  eineä  gewiffen  Grabet  von  SBarme,  welche  Ztyilt 
bei  einem  geringem  (Srabe  gebunben  unb  fefl  fmb.  £te§ 
•  wirb  bewirft/  wenn  geucr  jwifchen  bie  ^eilcben  tritt, 
welche*  fie  von  einanber  trennt,  unb  vermöge  feiner  tyi* 
tigfeit  ihnen  eine  freie  ^Bewegung  unter  einanber  giebt. 

geuer  bepnbet  fich  in  allen  Ärfrpern,  unb  ifl  in  ih* 
uen  }u  atten  Reiten  Wirffam ;  allein  um  bkfübm  fluffrg 
ju  machen,  raug  e$  mitgrtfgerer  ober  geringerer  Äraft 
Wirten,  je  naebbem  bie  SRatur  ber  ©ubßanj  e*  erforberf. 
Son  Äorpern,  bie  von  3iatur  ^art  finb,  fagen  wir,  wenn 
fie  flüfifig  werben,  fle  fchracljen;  unb  von  natürlich 
ftöfftgen  Äorpem,  wenn  fie  fejt  werben,  fie  gerinnen 
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ober  gefrieren,  ©ie  SJirfungen  flnb  in  jebem  gaffe 
fl*  gleich,  unb  man  fann  ba(>er  mit  eben  fo  t>ie(em  Steife 
afleä  SBoffet  alt  gefd>mofjene$  afö  einen 

flumpen  SMei  af$  eine  SRajfe  geronnenes  3RetaU 
<mfe&en.  2>ie  glufjtgfeif  beä  SßaflTerä  iß  eine  eben  fo 
tua^re  ©c^meljung,  altf  biejenige  irgenb  einetf  gD?et<tff$, 
wa$  bem  geuer  audgefefct  toorben,  nur  mit  bem  Unter* 
fd>iebe,  baß  ju  bem  einen  eine  grdgere  SRenge  erforberlidj 
ifr  aW  ju  bemanbern* 

©c&mefjung  ijt  inbeffen  eine  <Erfcf>einung  ,  bie  Don 
ber  21  u$bel)nun$  einer  bereit^  ftd)  gebifbeten  gläffig* 
feit  ganj  Der  Rieben  t(h  ©iefer  lettre  Umjtanb  Derur* 
fac&t  bloß  einen  grtfßern  ober  geringem  @rab  be£©treben$ 
ber  ^arttfeld)en  gegen  einanber,  unb  ijt  bei  jeber  9Ser<Sn* 
berung  in  ben  ©raben  ber  2ß<$rme  berfcfjieben,  ©a$ 
ftluffigroerben  hingegen  erfolgt  unter  einem  gemiffen  be* 
tfimmten  ©rabe,  unb  i|t  eine  ma(>re  SJeranberung  betf 
3tttfanbe$  ber  ©ubftanj;  bie  ©rabe  ber  3utfbeljmung 
aber  finb  bloß  SRobifjfationen  btä  n<SmIid>en  3ufianbe& 
S3ci  ber  9lutfbefjnnng  giebt  e£  ein  regelmäßiges  2Bad>fen 
anb  gaffen  be$  SSolumen,  je  nac^bem  bie  ©rabe  ber  28<fr* 
me  befefcaffen  ftnb,  ba  hingegen  6ei  ber  gfuffigfeit  ber 
Utbergang  Don  einem  feffen  ju  einem  fltäfftgen  JJorper,  ober 
nmgefe!>rt ,  ploöfid)  erfolgt :  unb  über  ober  unter  einem 
örnnffen  ©rabe  Don  23<$rme  bkibt  ein  Ätfrpcr  jeberjeit  fefl 
ober  fluffig- 

Sei  ber  gegenwärtigen  Einrichtung  ber  3Jafur  fon* 
nen  bie  natürlichen  Ätfrper  unb  ihre  ffeinfien  Sbeife  fehr 
toohl  fo  angefehen  toerben,  alß  ob  fie  auf  einem  Dceane 
»on  (n>ie  e$  ber  ©ichter  nennt)  unermubUdjem  geuer 
fchttulmmen:  ein  Element,  tt>elcf>e$  noch  bie  nämliche 
Sraft  unb  ©tirfe  beftöt,  bie  e$  Dor  5000  fahren  befaß. 
Sie  Ädrper ,  bie  Don  biefem  SKeere  getragen  werben ,  finb 
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fyatt  ober  n>ef c^f  fefl  ober  pfiffig,  bfinn  ober 
bittet,  au£gebef>n*  ober  jufammengjogen,  je 
nad)  ben  Serdnberungen  ber  Semper atur  biefeä  Sferaentö, 
toeWM  burd>  bie  ganje  3iatur  ein  ununterbrodjneä  3u* 
famraenjie&en  unb  äu$beljnen  unter&dft.  ©ottte  biefe 
^Bewegung  be$  geuerä  aufhören,  fo  toarbe  ein  allgemeine* 
€rf!arren  unb  ©torfen  erfolgen ;  äffe  6nalitdf  en  ber  aU 
ten  ©cf>u(ert,  äffe  3lttraf  tionen  unb  Kepulfionen  ber  neuern 
gtypjifer  würben  ein  gemeinfcfjaftficfjetf  ©rab  ftobjew. 


Söott  ber  Verborgenen  SfBdrmc. 

i  iff  nicfjf  möglich;  bie  3Ketamorpf)ofe  ber  fejten 
SWrper  in  ftäfftge,  «nb  bfr  flufjtgen  in  luftdf>n(ic{)e  Körper 
o&ne  ndfjere  Äenntnig  ber  Sefcre  oo«  ber  verborgenen 
Sßdrme  oofffommen  ju  oerf?ef>en.  Jpier  toerben  ©ic 
lernen f  baß  bie  ndmlidje  ©ubflan$,  \'t  nacfjbem  fte  ftcfy  in 
irgenb  einem  Don  biefen  %uflänbtn  befmbet,  mcf)t  nur  eine 
fcerfcfyebene  fpejipfcbe  aödrme  beft$t,  fonbern  baß  fte 
felbff,  tod&renb  bem  fte  au$  einem  in  ben  anbern  uberge&t, 
bie  3Rat*rie  be$  geuerä  auf  eine  ifjr  eigene  SIrt  mo* 
biftjirt  ' 

2)em  2>r.  SMatf,  bem  Safer  ber  neuem  Hernie, 
f>aben  wir  biefe  ©ttbecfuug  ju  oerbanfen ,  bie  id>  erfHidj 
auf  eine  einfache  SIrt  erfldren,  unb  bann  burd)  2)r. 
55tacf^  eigne  gofgerungeu  unb  23erfucf)e  betätigen  »erbe. 

9ßir  tooßen  annehmen/  ein  ©tue!  £i$  fet>  (tbgefttyft 
toorben,  btö  ein  bineingelegteä  Sb^mometer  ofcngefdfcr 
bei  20  °  unter  bem  ©efrierpunfte  fle^e ;  fefct  man  nun 
biefe*  €i$  einem  6efidnbigen  Sluäflrrfmen  btß  geuer*  au* 
toa$  aber  immer  unter  gleichen  ©raben  erfolgt,  fo  wirb 
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baß  Zfammtut  fcollffommen  gfeichf&mig  (leiten ,  biß  tt 
ben  ©efrierpunft  erreid)t  bat,  wo  tß  flehen  bltibtn  wirb, 
o&fchou  baß  3lu$(trrfmen  bcß  geuerä  baß  nämßche  ju  fepit 
fortfährt,  unb  bem2(nf<heine  nac^  bie  Temperatur  immer* 

fort  erhohen  fofftc»  - 

*  ■  .  ■ 

Siefer  geuerjfrom,  welcher  ohne  Unter&rechung  unb 
flufenroeife  gegen  baß  &ß  wirft,  lyat  weiter  feine  merßt* 
che  SBirfung  auf  baä  Thermometer,  fobafo  alß  bitftß 
hierburch  biß  jum  ©efrierpunfte  geho6en  worben  ifh  SRadj 
biefem  Erfolge  ijl  bie  Söirfung  btß  geuer*  begränjtv  unb 
ättgert  jjch  nun  6log  baburd) ,  ba%  tß  ben  3uflanb  btß 
©fe$  i>eränbcrf  ,  inbem  tß  baffef&e  in  SBaffer  aerwanbelf. 
55ä(>renb  bfefer  ganjen  Umbilbung  bleibt  baß  Thymome* 
ter  auf       ober  bem  ©efrierpunfte  fiesem 

&aß  geuer  Derliert  in  biefem  gälte  gfeichfam  fein 
SSermdgen  ju  erwärmen ;  unb  boch  ifl  bie  ju  biefer  2>er* 
wanblung  öermenbete  unb  bem  Slnfcheine  nach  werteren 
gegangene  Spenge  geuer  fo  beträchtlich/  baß  wenn  baß 
Thermometer  unter  ben  nämlichen  Umftänben  in  eiue  glei* 
d>e  9Kenge  aßaffer  flatf  btß  €ife$  gelegt  n>orben  wäre,  tß 
beinahe  biß  120  ©rabe  gediegen  fepn  wfirbe. 

©obalb  atß  aber  bie  ©chmef jung  gefchehen  ift,  unb 
wenn  baß  nämliche  2lu$f!romen  beß  gciterS  noch  anhält, 
wirb  baß  Thermometer,  baß  fid)  jegt  in  wirflid)em  2Baf* 
fer  beftnbet,  unb  nun  wieber  burch  baß  ju  ihm  gefaugenbe 
geuer  in  Bewegung  gefegt  wirb,  allmählich  feigen ,  06* 
fchon  etwatf  laugfamer  alß  frorher,  foeil  bie  fpejififche 
SBärme  btß  2ßaffer$  tmaß  grdßer  ift,  a\ß  biejenige  btß 
€ifc£. 

r 

SDa$  Thermometer  fährt  fort  ju  (feigen  ,'  bi$  tß  ben 
(Siebpunft  erreicht,  wo  wieber  bie  näralid>en  ©rfcheinun* 
$ett  ©tatt  finben.     £>hnerachtet  &a$  geuer  fortfährt 
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<m${uff rome tt ,  bkibt  bod>  baß  Zfytrmmtttt  auf  21  z 
@rab,  unb  bat  SQBaffcr  berdnbert  nun  feinen  %ufianb.  <Eß 
toivb  irfmlicft  in  ein  e(ajtifd>e$  gfuibum  fcertoanbelt,  unb 
ber  älut&eitj  be$  geuertf,  n>e(cber  bei  feiner  innigen 
SSerbinbung  mit  bcm  SBaflTer  jene  2>erdnberung  be* 
wirfte,  verliert  feine  tf>ermomefrifd)e  €igenfd>aft ;  cß 
finbet  a(fo  ein  genaue*  ©(eicftgewicfct  jmifdjen  bem  3«* 
fiug  beä  neu  ()inju  fommenben  geuertf,  unb  bem  31  uß* 
flu f fe  t>crmoge  ber  Seroanblnng  btß  Sßaffer*  in  einen 
claffifdjen  Dunfi  Qtatt. 

Da*  foldjergeflaft  mobifi|irfe  geiier  tt>irb  ber  bor* 
gen  genannt  2htd>  ijl  e$  in  ber  £&at  verborgen,  offen* 
baret  ffcfy  aber  unb  iugert  feine  SBirfung  bcutlid),  menn 
6te  bie  SSeranberungen  umfefjren,  b.  i.  wenn  ©ie  ba$ 
elafKfcbe  gfoibum  in  einen  ffufpgen  Ädrper,  unb  biefen 
in  einen  feilen  berwanbeln» 

©r.  95farf  ttar  ber  erffe,  »efcfter  jeigte,  bag  gluf* 
ftctfetf ,  obfdjon  Dom  geuer  abhängig/  ftd>  nicftt  nad)  ber 
Spenge  richte ,  bie  Don  bem  £f)erroometer  angejeigt  ttirb, 
fonbern  nad)  ber  (äMnfaugung  unb  SBerbinbung 
btß  geuer*  mit  ber  flufftg  gemachten  ©ubffanj.  2>ie 
folcftergeflaft  eingefogene  Wenge  nanntt  er  verborgene 
Sßärme,  ba  fie  bon  un*  nicftt  bemerft  wirb,  fid)  aber 
bei  gegebenen  (Gelegenheiten  jeigt,  unb  eine  merffidje  gorra 
annimmt  Sureft  merffiefte  SBdrme  verfielt  er  ba* 
fcer  baß  geuer,  toeldK*  fieft  in  einem  fo  fdjtoanfenben 
3u(lanbe  befmbef,  bag  wenn  fie  irgenb  eine  ©ubflanf 
nehmen,  bie  baaon  einen  Ueberfcfyug  beff^t/  unb  fie  einer 
Ult ern  nd&ern  ,  e*  bie  feigere  berWgt  ,  unb  jur  filtern 
(Subftanj  uberge&t,  um  ba*  ©leicbgeroidjt  &erjuffettem 
©ie  »iffen  fefrr  twßf»  bag  menn,  f>  lange  alß  ein  jfdrper 
fefl  bleibt/  bie  2Bdrme  beffe(ben  fcerfiarft  tt>irb,  foldje  je« 
bereit  bermitteffl  btß  £&ermoraeter$  bewerft  toirb.  M* 
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lein  toernt  Sie  ann^mtn ,  bag  ein  Äifrper  fo  biet  er^t^e 
»erben,  al$  er  $u  ertragen  im  ©tanbe  ig,  unb  noefc  feg 
bleibt,  fo  »irb  afebenn  jeber  Stab  be$  geuerä,  ber 
in  benfelben  einbringe ,  berfdjlungen,  unb  t>erbor* 
g  e  n  ,  ober  in  einen  folcften  Jugnnb  t>erfe$t ,  bag  er  tum 
bem  £()crmometer  niefa  weiter  angejeigt  »erben  fann, 
fouberrt  er  tvirft  nunmefjr  fo,  um  ben  Ärfrper  ftäfftg  ju 
machen;  fobafb  aber  alä  eine  fjinreicftenbe  SRenge  eingefo* 
gen  tx>orben  ift,  um  jeben  £(>eil  ßufgg  ju  maefren,  wirb  er 
»ieber  geuergoff  fahren  lagen,  unb  batf  5#ermometer 
ein  merfliebeä  2ßad>fen  ber  ffidrme  anzeigen.  2lud>  be* 
merf te  £>r-  aiacf,  bag  fege  Äo'rper  nid)t  geneigt  gnb>  biefe 
verborgene  SBdrme  eingufaugen,  be&or  fte  nid)t  ben 
©cbmeljungäpunft  erreicht  fcaben,  unb  bag  gfüfggfeiten 
fte  nid)t  *ber  fahren  lagen,  bi$  ge  ju  einem  gennfien  ©rabc 
«fcgefii&It  fmb.  SBenn  ge  (>iernad>  filtern  Ärfrpern 
nod)  nd&er  gebracht  »erben  ,  fo  fd&rt  biefe$  ber* 
borgene  getter  fort  einzubringen  f  unb  ber  5Wrper 
wirb  nod>  feger;  unb  menn  alle*  ganj  au^gejogen 
»orben ,  fo  gefriert  ber  JWrper.  SBenn  ba&er  ba$  ber* 
borgene  geuer  auägejogen  »orben,  fo  begfct  ber  Ätfrper 
bie  ndralicfje  Temperatur  wie  ba$  ifyn  umgebenbe  S)?e* 
bium. 

©iefe  Iicf>tf>ette  £efcre  untergägte  Dr.  95Iacf  burdj 
25er»eifung  auf€rfd)einungen,  unb  auf  tx>oI>I  au^gebaebte 
2>erf ud>e.  ©ie  erl)d(t  35egdtigung  ,  wenn  man  auf  bie 
jangfamfeit  3vücfgd)t  nimmt,  mit  »eld>er  ba$  &t  unb 
ber  ©djnee  fdjmeljt,  wenn  Tauwetter  cinfdflt,  unb  bie 
Södrme  weit  über  bem  ©efrierpunft  ge()t ;  benn  bie  ba$ 
€i$  umgebenbe  £uft  ig  attgeit  »armer  al$  ba$  (Eiä  felbg, 
unb  ob  e$  föon  SBdrme  bat>on  er&dlf ,  fo  »erben  boeft 
SBocften  erforbert ,  tun  eä  ju  fd>meljen.  SBenn  nichts 
me&r  erforberiiefr  »dre,  um  glufggfeit  jumege  |u  bringen, 
m  ber  t>om  Xfrerraoraeter  angezeigte  Södrmegrab ,  fo 
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burften  wir  bcrnÄnftigerweife  erwarten,  bag,  nad)bem 
bie  ©cf)mel$ung  angefangen  ftabe,  ein  ober  jwci  Xage 
fcinreicbenb  fe^n  würben,  aKetf  $u  fdjmeljem    2lflejn  ba  * 
fo  lange  3eit  erforberlidj  itf,  um  ju  jerfdjmef Jen ,  unb  ba  . 
feine  SBärme  nid)t  btä  ni6er  bett  ©efrierpunff,  unb  ba$ 
äßaffer,  weld)e£  bauon  abläuft,  niebt  übet  32  ober  33 
©rab  fteigt ,  fo  ifl  offenbar  ,  bag  bie  ^<f  rme  ober  ba$ 
'  geuer,  bem  eö  auägefe&t  wirb,  eingeben,  unb  berbor* 
gen  »erben  muß.  ©iefer  Urfac^e  muffen  Sie  alfo  bie  6rr*  « 
Haltung  be£  Sifeä  in  Eingruben  jufcfrreiben,  unb  bag  groge 
Gtemaffen  unb  ©cfynee  auf  ben  ©ipfefa  ber  ©ebtirge  fit« 
gen  bltibtn,  wo  bie  SBdrwe  betrddjtlicft  über  bem  ©efrier* 
fünfte  iff.  '  \  • 

r  / 

©r.  SSIacftf  53erfud>e  werben,  wie  id>  gfau6e,  @re 
ganj  übrtjeugen,  bag  bie  gluffigf eit  beö  SBaffertf  einem 
ginfaugen  be$  geuer$  jugefd>rteben  werben  muffe*  Um 
biefetf  ju  bewetfen,  bemühte  er  fid),  bie  bon  bem  @fe 
wdbrenb  beffen  Jerffteguug  eingefogene  2B<Srme  ju  btiiim* 
men;  bieg  erlangte  er  ,  inbem  er  bie  SKenge  ber  SBärmc 
bemerfte,  welche  oon  einer  3Kaffe.  &i.  w%enb  beffen 
©djmeljen  6log  bei  ber  Xemperafur  btt  inft  mitget&eifet 
würbe;  unb  fobamt  umgefeftrt,  inbem  er  bie  SRetrge  ber 
SBirrae  entbeef te,  bie  eine  ffitfmaffe  bon  einer  3)?enge  SBaf* 
fer  annahm ,  alä  er  befiimmte  Mengen  €i$  bon  einer  ge* 
gebenen  Temperatur,  unb  SBaffer  bon  ebenfalls  gegebener 
5Bdrme  mit  einanber  bermifdjte.  @o  na&m  er  . jwei 
glorentiner  glafcfyen  bon  einerlei  ©eflaft,  ©riJge  unb 
-  ©d) were,  unb  fdjlnitt  i&re  £<Slfe  unb  einen  £(jeil  i&rer  Äugefn 
ab,  um  im  @tanbe.{u  fepn,  ein  S&ermomefer  ^einlegen  )» 
Wnnen*  3n  bie  eine  braute  er  fünf  Unjen  &ß,  in  bie 
anbre  bie  ndmlidje  3J?enge  gefdjmoljenen  ©cfnee,  btinafc 
bon  ber  nämlichen  Xemperatur  wie  ba£  ©*.  Siefe  gia* 
fefren  würben  an  ©ri&te  mitten  in  eiuem  grogen  gimmer 
aufgefangen;  wo&in  niewaub  al$  er  fjtfbjlfam,  unb.  bef» 
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fen  Xemperatur  nad)  einem  fef  r  emptfttbltdjen  Sf  ermome* 
uv,  baß  Die  Xemperatur  fefon  innerfalb  einer  falben 
SRinufe  annafn*  47©rak  betrug.  3e$t  fanb  er,  ba§  in* 
nerfalb  einer  falben  ©tunbe  ba$  üuecffllber  in  bem  lefc* 
tern  feeft*  biß  jieben  ©rabe  geffiegen,  unb  nur  eine  fefr 
geringe  SWenge  &ß  gefefmoljen  war,  unb  ofneraeftet  tß 
ßefcen  ©rab  28 Jrme  aufgenommen  f  äffe,  blieb  eä  bod>  im« 
mer  nod)  auf  bem  ©efrierpunfte.  2>ie  gfafefen  Sftebeu  bie 
ganjeDtacft  büref  aufgefangen;  unb  al$  er  be$ SKorgen*, 
ofngefäfr  jefn  unb  eine  falbe  ©tunbe  naef  bem  Slnfange 
bei  SJerfucfä  wieber  bdju  gieng,  fo  fanb  er  ein  ©tücf 
&ß,  ofugefäfr  fogfoß  al$  ber  Äern  einer  9iu§,  mitten* 
in  bem  gefcfmofjenen  2BafTer»nocf  ungefcf  moljen ,  wefefeg 
nafybtm  Sfermoraeter  aeft  ©rabe  über  bem  ©efrierpunft 
anjeigt«. 

jjteräu*  Mnnen  wir  ben  ©rab  ber  SBarme  bereef  nen, 
ben  baß  &ß  angenommen  haben  muß,  efe  tß  fcfmolj, 
(man  erinnere  fief,  baß  bie  Temperatur  bet  2uft  47 
$rabe  betrug)  weil  baß  (£iß  bie  SBclrme  naef  unb  naef 
angenommen  f  aben  muß. 

3iacf  SSerfauf  bon  jefn  unb  einer  falben  ©tunbe 
war  ba$  aufgetfaufe  (Ete  genau  auf  ber  Xemperatur, 
in  welker  ficf  ber  gefd)moljene  ©cfnee  nad)  SSerlauf  einer 
halben  ©tunbe  befanb;  baß  gefdjmoljene  &ß  muß  bafer 
aUe  falbe  ©tunben  ffeben  ©rabe  angenommen  f aben ,  fo 
baß  cä  innerfalb  jefn  unb  einer  falben  ©tunbe  genau 
147  ©rabe  angenommen  faben  muß.  £>aß  bie  glafcfe 
beftänbig  geuer  anß  ber  Suft  aufgenommen,  bejldtigte  ftd& 
burd>  einem  falten  £uff jug ,  ben  mau  am  95oben  ber  gla* 
fd>e  bemerfte;  bieg  mar  bie  8uft,  melcfe  bie  glafefe  be* 
rufrte,  ifr  geuer  ifr  mittfeilte,  unb  naef  bem  fie  fufler 
unb  bitter  geworben ,  baß  Uebergcwid)te  erlangte,  ©ieß 
beweifl,  baß  batf  (£iß  immerfort  geuer  erfielt,  unb  ba 
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gfeid>»o&f  ba$  £f>ermomef  er  t$  w'ufyt  tfnjetgt e  ,  fo  muß  e$ 
fid)  bamit  berbunben  fcaben,  unb  berborgene*  geuer  gc* 
toorben  fepn. 

iRac^bem  £r.  25facf  borfter  gefunben;  baß  eine  9Ri* 
fdjung  bon  Reißern  unb  faltem  SBaffer  ein  aritfrmetifc&e* 
SRittel  jwifeften  beiben  gab/  fo  na&m  er  eine  btfUmmtt 
Wenge  £i£,  unb  tf>at  e$  in  eineglorentinerglafcftc,  toor* 
auf  er  genau  bie  ndmficfye  Wenge  fodjenbe*  SBaffer  goß> 
ttjc(*e^  ba$      fogleid)  frfjmeljte,  unb  jn>ar  ade*  auf 
einmal.     2>ieß  bewies ,  baß  bie  gtepartif  eichen  o&ne 
(gebttierigfeit  getrennt  werben  fonnen,  wenn  eine  fyinrei* 
d>enbe  Wenge  $Bdrme  (nerju  angemanbf  »irb.   Stöein  bei 
Unterfucbung  ber  Temperatur  ber  Wifdjuug  fanb  manf 
baß  fle  ungleid)  tiefer  n>ar ,  al£  wenn  falte*  SBaffer  ofcn* 
gefa&r  bom  ©efrierpunffe  (?aff  be$  €ifc$  gebraucht  tt>or* 
ben  »<Sre;  unb  baß  e£  bie  ndmlid)e.  Wenge  an  SBdrme 
berfor ,  1 47  ©rabe ,  welche  bat?       in  bem  bor&erge* 
ftenben  SScrfudje  erforberfe,  um  jh  fc&meljen.   3n  biefem 
ndmlicb  fiel  t&  6«  ©rabe  unter  ba$  Littel.    £)a$  <Ei$ 
fog  fo  biet  geuer  ben  bem  fodjenben  SBaffer  ein,  baß  bie 
Wifcfjung  nid>t  ba*  Wittel  angab ,  alß  gefd>ef>en  nxfre, 
tpenn  falte*  5Baflcr  anffatt      todre  angewenbet  »orben, 
fonbern  benjenigen  tyvintt,  toeM)er  jeigte,  baß  ba$ 
um  fliifftg  ju  werben,  mit  fo  biet  geuer  berbunben  »erben 
muffe,  al$,  »enn  e£  frei  »irfte,  ba*  S-ljermometer  auf 
147  ©rab  f>eben  mürbe.    2>iefe  jttei  9Serfud>e  flnb  bloß 
bavin  bon  einanber  berfcfjieben,  baß  ber  eine  mit  warmer 
Suftf  ber  anbre  mit  »armen  Söaffer  gefdja&e.  gerner, 
ttenn  ein  «pfunb  SBaffer  bon  32  ©rab  mit  einer  gleichen 
Wenge  biefer  gluffigfeit  bon  172  ©rab  bermifd>t  wirb/ 
fo  mirb  bie  Temperatur  ber  Wifd)ung  102  ©rab  fepn, 
ober  baß  avitfymttifd)t  Wittel  jttnfcften  bem  »armen 
unb  bem  falten  SBaffer,    SlQem  #  wenn  ein  ^ßfunb  @$ 
bon  3  a  ©rab  mit  einem  ^funbe  SBaffer  bon  172  ©rab 
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gemifch*  wirb,  fo  wirb  bie  Temperatur  ber  Sföifcfjung  32 
©rab  fepn* 

* 

SRan  fle^t  au$  biefem  SSerfudje  beutlich,  baß  wenn 
fomohl  ba$  ©$  altf  ba$  SBaffer  32@rab  finb,  ba$gcuer 
fefcr  acrfc&Kbcn  auf  fit  wirft;  benn  bei  bem  ertfen  biefer 
|ti>et  borhergehenben  Serfuche  gitng  «ine  3Renge  geuer, 
meiere  batf  Thcwnometer  um  70  ©rabe  ^06/  bon  bem 
warmen  in  bal  (alte  SBaffer  über,  unb  bie  Temperatur 
befieiben  warb  um  70  ©rab  berfMrft.  3n  bem  Ie|tem 
SJerfuche  gieng  eine  SRenge,  toefc^e  ba$  X^ermomefer  1 40 
©rab  in  bie  <§tf(>e  trieb  r  bon  bem  warmen  SBaffer  in  ba$ 
€i$  über, ,  worauf  baß  <£i$  gefchmol(en  würbe  ,  nilein  bie 
merfliche  9B4rme  beffelben  warb  nicht  bermehrf,  inbem 
bie  Temperatur  ber  SRifchung  3*  war  95ei  bem  ^roeeg 
beä  glüfftgwerben  ober  ©djmcljen  bc$  ©fe$  werben  affo 
140  ©rab  Söarme  eingefogen,  unb  bringen  feine  Serdn* 
berung  am  Thermometer  h^bor.  5>iefe  Serfuche  unb 
bie  §olgerungen  barautf  werben  noch  mehr  belMtiget, 
wenn  man  jeigt,  baß  eine  Wenge  SBdrme  au$  bem  58af* 
fer  heraufgeht,  wenn  e£  tum  feinem  .flüffigen  Juffanbe  in 
einen  feflen  übergebt ,  weichet  bloß  bon  bem  berborgenen 
geuer  ^erfommen  Jann. 

SBenn  ©ie  SSaffer  {um  ©efrieren  hmfe§en,  unb  ein 
Thermometer  hineinfielen,  fo  wirb ,  wenn  ba$  2Baffcr  20 
©rab  wirraer  aW  bie  £uft  ifi,  e$  eine  große  3Renge  an 
©raben  wi^renb  ber  erflen  fünf  Minuten ,  weniger  bte 
junachft  folgenben  u.  f.  f.  berlierenj  in  einer  ^aI6ett 
©tunbe,  wenn  bie  2uft  unter  bem  ©efrierpunfte  ift,  wirb 
ti  bie  Temperatur  ber  Suft  erhalten  haben,  unb  Sie 
würben  bietteicht  glauben,  baß  innerhalb  jwet  ober  brei 
Minuten  aütß  gefrieren  würbe,  wefefreä  auch  wirtlich  ber 
%aU  wdre,  wenn  e$  bon  einer  Serminberung  be$  thermo* 
metrtfehen  geutrt  abhienge;  allein  bieg  ifi  feiuetfweg*  ber 
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gatt,  benn  Sie  werben  finben,  baff  anfangt  nur  ein 
Keiner  Zfytil  baoon  gefrieret ,  welcher  flufenwcife  immer 
grogcr  wirb,  biß  enblid)  baß  @an$e  burcf>au$  gefroren 
iff.  5B<f(>renb  ber  %t\t  Wirb  ba$  ffiaffer  bei  32  ©rab 
6(ei6enf  welcfjetf  meKeicftt  ein  ober  jwei  ©rab  über  ber 
Temperatur  ber  guft  ip,  ber  e$  aü$gefe§t  worben.  55a 
nun  ein  f öfterer  Stfrper,  wenn  er  au  einen  wirmern  gelegt 
wirb  f  halb  Don  ber  nämlidjen  Temperatur  mit  ber  Suft 
werben  wirb,  ber  man  if>n  auffegt;  fo  {dnnen  n>ir  bie 
<£rfcf)eimutg,  bag  baß  SBaffer  mit  ber  £uft,  ber  tß 
au^gefefet  werben,  nicfjt  t>on  gleicher  Temperatur  wirb, 
Wog  ber  verborgenen  2S<$rme  jufdjreiben,  welcfye  (>erau$* 
tritt  unb  ftd)  offenbaret,  fobafb  atß  irgenb  ein  SBaffer* 
tf>eilcf)en  gefriert ;  ifl  biefe  aber  ganj  erfdtfpft,  fo  wirb 
bie  Waffe  fefl,  unb  ereilt  bie  nämliche  Temperatur  wie 
bieftift. 

SBenn  SBaffTer  rufctg  ifl,  fo  fann  e$  7,  8,  9  6te  10 
©rab  unter  benv  fftepunfte  ersten,  o&ne  $u  gefrieren; 
allein  wirb  e$  mit  einem  ©fuef  €ife  berührt,  ober  mit  ei* 
nem  ©ra&te,  ober  wirb  baß  @ef<$§  bewegt,  fo  gefrieret 
tß  beinahe  fo  fd>nell  alß  ein  3Mi§.  £err  Laitan 
naf)m  Heine  Trinfgläfer  Dott  SBaffer ,  unb  ließ  ffe  unter 
bem  ©efrierpunff  falt  werben;  fo  fange  blefe  ©Idfer  ru&ig 
fielen  blieben,  gefroren  fte  nid>t,  allein  fobalbald  fie  be* 
wegt  würben,  erfd)ifo  aud)  <£iß.  SBenn  ein  T&ermome* 
ter  wetyrenb  bem  ©efrieren  in  baß  ©affer  gelegt  würbe, 
fo  flieg  tß  tu  bem  Slugenblitf ,  wo  baß  SBaffer  gefroren 
war,  biß  jum  ©efrierpunft,  inbem  eine  Wenge  ber  ter« 
borgenen  SBdrme  anß  bem  ffiaffer  f!dj  entwtcfelte.  Jpier  * 
fef>en  6ie  beutlid),  bag  f!d>  eine  Wenge  verborgenes geuer 
plrf&ltcft  entwicfelt,  unb  biefer  Serfucfj  jeigt,  bag  bieg 
feinetfwegetf  fron  ber  SSerminberung  merf lieber  SHSdrme  ab« 
&dngt,  weil  baß  Sßaffer  feine  glüfffgfeit  behielt,  ob  tß 
fcf>on  7  biß  8  ©rab  unter  bem  €efrierpunf t  falt  war. 
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2>a$  geuer,  mefdje*  ba$  SBaffer  einfaugt  >  wenn  e$ 
flüffig  wirb,  wirb  beim  ©efrieren  wieber  bat>on  ge* 
trennt  ffienn  ein  ^Jfunb  33affer  t>on  32  ©rab  mit  einer 
gleichen  Sföenge  <£i$  fron  $wei  ©rab  t>crmifd)t  wirb,  fo  t 
wirb  beinahe  ein  gfinft(>eil  be$  2Ba|fer$  gefrieren,  unb 
bie  Xeraperatur  ber  Sfcifcfcung  toirb  32  fepn.  jpierauä 
flef)t  man  beutlic^  /  bag  burefy  ba£  ©efrieren  fcon  beinahe 
einem  giJnftjjeil  emeö  !pf unbtf  $Baffer  eine  (jinret* 
d)enbe  SDfenge  geuer  entwickelt  würbe,  um 
ba£  $funb  30  ©rab  $u  erbeben;  burdj 
35ered>nung  aber  »erben  ©ie  pnben,  bag  bie  £8arme, 
weftbe  bei  bem  ©efrieren  betf  Söaffertf  e:trn>tcfcft  würbe, 
genau  berjenigen  gleid)  ift,  wefdje  burd)  ba$  gdjmeljen 

fce*  €tfe$  ewgefogen  warb» 

•  » 

jDie  wa&renb  bem  ©efrieren  be$  2Baflfer$  entwicfeJte 
fffiarme  jeigt ,  warum  biefe  gtöfftgfeit ,  wenn  jie  einem 
©rabe  ber  Ä&te  unter  32  ©rab  ausgefegt,  unb  ju  gfei* 
d>er  Seit  fanft&on  bem  SBinbe  bewegt  wirb,  auf(>ort  $u 
erf alten,  fobafb,  aW  f?e  ben  grofipunft  erreicht/  beffen 
Temperatur  fefi  (tefcen  bleibt,  bi$  alfetf  gefroren  ifi:  etf 
jjl  n&nlid)  befannf,  .bag  32  ©rabe  berjenige  Spunfc  if?, 
unter  wefeftera  SBaffer  bei  einer  gelinben  Bewegung  fe(l 
wirb.  SBenn  e$  ba&er  bi$  auf  biefe»  i)Junft  gebracht 
wirb,  fo  fdngt  e$  an  ju  gefrieren,  unb  fein  geuer  fahren 
|u  (äffen,  unb  ba  bie  entwiefefong  be$  geuertf  in  biefem 
3u(lanbe  i>on  bem  ©efrieren  abfangt ,  fo  ergiebt  fid)  bier* 
au$  etnteucfytenb,  bag  bie  SRenge  be$  cntwicfelten  geuerä 
fid>  ütrfy&lt  wie  bie  SRenge  be$  gefrornen  Söaffertf.  €Ö?it 
aubern  SBorfen :  burd)  ein  f>ineingetaud>fe£  £&ermometer 
wirb  man  finben,  bag,  fo  fange  altf  e$  fluffig  bkibt,  bie 
merf  Hefte  2B<lrme  fidj  fefyr  gefdjwinb  Derminbert,  bog 
aber,  foba(b  ate  ee?  anfingt,  fcfl  ju  werben,  bie  merffiefte 
SBirme  großer  wirb  alö  bteienige  ber  Suft,  ber  eä  augge* 
fejt  worben  ifh    SBd&renb  biefer  ganjen  3eit  ttyilt  e$  ber 
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Suff  3B<f  rme  mit  /  ofcne  bag  ftcty  baburcft  feine  merf  lid)t 
SBarme  vermfnberf.  Satf  verborgene  geuer  innerhalb 
ber  glufftgfeif  offenbart  ftd>  aüm&f)üd)  felbff,  unb  mbem 
etf  bie  Temperatur  unterhalt,  wirb  e$  eine  Üuette  von 
mertiicber  23<Jrme,  we^e  ben  naf>e  gelegenen  Äfopern 
unb  ber  ütngebenben  8uft  mitgeteilt  wirb. 

* 

©r.  3  r  :m  n  c  (>at  gejefgf,  bag  wenn  SBaffraf (>  unb 
9ßad)3  gefdjmoljen  werben,  fle  tiefet  verborgene  geuer 
entarten ;  benn  er  fanb,  alß  er  f?e  weif  über  tyren  <punf  t 
ber  gläfftgfeit  erntete  ,  bag  fle  il>re  £t§e  fe&r  bafb  verfo* 
ren,  bi$  einige  Steile  fefl  würben;  fobann  bereiten  fte 
genau  einerrei  Xemperafur ,  biß  aUtß  feft  würbe  ,  ob  ftc 
fd)on  bie  ganje  3eit  über  ber  talttntuft  autfgefefct  waren,* 
allein  fo  wie  fte  fefle  würben,  würben  fie  wieber  faftcr, 
wie  e£  juerft  ber  gall  war.  5BaBraf(>  faugte  von  141 
biß  14%  ©rab  ein,  um  ftöffig  ju  werben,  3öad)$  175. 
&  gog  eine  beflimmte  Wenge  geftymoljenctf  Sinn  in  5Baf* 
fer,  bedgleicfyen  eine  gleiche  Spenge  3mn ,  we(d)e£  biß  ju 
bem  nämlichen  ©rabe  er&i|f  worben,  aber  nod)  nidjt  fluf* 
ftg  war,  in  eine  gleiche  Wenge  SBaffer,  ifwo  betm  baß 
SBaffer  am  meiflen  t>on  bem  gefd>mo($enen  Sinne  erwdrmt 
würbe,  inbem  baß  verborgene  geuer  ftd>  barantf  ent* 
witfelte. 

SBenn  ©alpeterfäure  mit  &ß  ober  ©djnee  gemtfdjt  J 
Wirb,  fo  erfolgt  ein  plrffclidjeä  %tvfiic$tn.  Wifdjungeir 
überhaupt  befo'rbem  baß  gläfftgwerben,  unb  in  biefem  | 
Seifpiele  wirb  ein  fe&r  groger  ©rab  von  $<fffe  erjeugf,  j 
welche  ftd)  fe&r  (eieftt  au$  ben  vor&ergebenben  ©runbfaßen 
erf tären  Ii  gt.  Um  <iiß  ju  fcfymeljen ,  muffen  ©ie  eine  feljr 
groge  Wenge  geuer  anwenben ,  weldjetf  fogleid)  von  ber 
gldfflgfeit  verfcblungen  wirb ,  unb  vermittelt  bc$  Sf)cr< 
mometerä  nirf>t  entbetft  Werben  fann.    Sei  einem  p  16 
liefen  gerfließen  btß  ©fe$  mitffen  aKe  naheliegend  J 
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Ädrper  t&r  geuer  mit  ttytikn ,  um  ba$jenige  $u  er  fegen, 
weldjeä  burd>  ba$  ©(fane^en  berfcftfungcn  wirb;  bafcer 
bie  groge  5?a(te,  welche  wir  empfinben. 

2)er  ©rutibfafc  bon  bem  verborgenen  geuer  erftärt 
mid)  bie  merfwfobigen  Erlernungen  ber  funfttidjen  Stilit, 
bie  t>on  einer  3£ifd>ung  Don  ©djnce,  Sßaffer  unb  ©afg 
bewirf t  wirb,  ba  jeber  Äorper ,  welcher  auß  feinem  fe(!en 
gutfanbe  in  ben  tfuffigen  übergebe ,  eine  Spenge  geuer 
einfdjlucft,  welcfyctf  auf  baä  £(>ermomcfer  gar  nid)t  wirft; 
baber  wirb  bei  ber  äluffofung  aller  friffafftftrten  ©afje 
$£lte  erzeugt.  SBeil  namlid)  baß  geuer  ftd>  mit  ben 
$artifeld>en  fcerbinbet,  um  bie  SKifcfcung  fluftig  ju  erftaf* 
ien,  unb  feine  SSirfung  bloß  barauf  gerichtet  ifi,  wirb  bie 
SBfifcfyung  merfl^  fdfter. 

€0?tt  biefen  @runbf<f6en  Wnnen  ©ie  erflaren,  war* 
um  nod)  fo  t>ieleg  (Biß  auf  ber£)ber(Wd)e  ber  (£rbe  jurücf* 
bleibt,  nadjbem  ba^X^uwetter  fc&on  einige  Sage  gebauert 
tyat;  benn  obfcfyon  bic  ffiärme  ber  2ltmo$pb<Jre ,  fo  wie 
niebt  weniger  bie  Straelen  ber  ©onne  auf  jebetf  ©fücE 
(giß  if>re  &Btrfung  äußern,  fo  fann  tß  ftierburd)  bod)  nid)t 
fogleid)  gefd>moI$en  werben,  tnbem  ba$  (£iß  nad>  unb 
nad)  alleä  geuer  oerfdtfingf ,  toaß  i&m  mitgetbeilf  wirb, 
biä  tß  beffen  fooiel  erraffen,  um  fidj  fe(bfl  in  ber  ©effalt 
be£  SSafferä  ju  jeigen.  2luf  gleiche  21rt  fonnen  ©ie  ftd> 
erf  tären,  warum  ba$  (£iß  in  ben  <£i$gruben  nieftt  gefebmof* 
jen  wirb,  weldjeä  gewig  ber  gaß  wäre,  wenn  burefy  baß 
geuer,  welcbeä  tß  aufnimmt;  feine  Xemperatur  erbtet 
wiirbe:  bie  Temperatur  aber  wirb  nid)t  er&o&et,  weil  baß 
eingebogene  geuer  ftcf>  mit  ben£beiten  binbctf  um  einen 
£l>eil  in  Gaffer  ju  t>erwanbeln,  unb  babuvd)  feine  bert&ei* 
(enbe,  außbtfymnbt  iBirfung  oerlierf. 

£)r.  Grawforb  fyat  gejeigt,  bag  vermöge  ber  ©e- 
fe§e  biß  €infaugen$  unb  ber  gntwicfelung  btß  geuer*  bie 


Qittütit  93orftd>t  auf  eine  fe&r  weife  SIr(  ge^ett  bitpl6t$lU 
thtn  Slbwecfyfefougetv  ber  5B<Srme  unb  Äilte  auf  ber  £)6er* 
flädje  ber  (Erbe  geforgt  fyat  Senn  würbe  fein  geuer  bei 
bem  ©efrieren  entwitfeft ,  fo  n>ürbe  atteä  SßaflTer,  wenn 
bie  augere  8uft  eine  Temperatur  unter  32  ©rab  angfcnow* 
tuen,  pfo§Ud>  feft  werben,  unb  im  2htgen6Iicfe  be$  ©efrte* 
renä  würbe  ber  gortgan$  ber  Srftffung  fo  *fd)neÖ  fepn 
al$ere$war,  6euor-  bic  ftiff  6i$  ju  biefem  fünfte  ge* 
langte.  *  ■'•         ^  r         " ' 

allein  fobafb  afö  bie  3ltmo$pf)<fre  uttfer  32  ©rab 
abgefüllt  fingt  ba$  agaffer  an  ju  frieren,  unb  ju 
gleicher  3eit  ba$  geuer  Don  ßcfj  ju  geben,  wag  mit  iiym 
Derbunben  ijt.  JDaf>er  b(ci6t,  Welcfyetf  aud?  ber  ©rab  ber 
Äaftc  ber  äußern  guft  ift,  bie  gefrierenbe  SRaffe  auf  32 
©rab,  biß  alle*  geuer  fid)  entwicfeft  &at>  unb  bie  ganje 
Cföaffe  gefroren  ift  >  unb  ba  bie  SWcnge  be£  geuertf,  wef« 
d)etf  beim  ©efrieren  betf  2ßaffer$  ftcfy  frei  madjt,  betriebt* 
lieft  ift,  fo  fann  ber  gortgang  betf  ©efrierentf  6ei  großen 
Mafien  nur  fef;r  langfam  femi. 

Sa&er  wirb  in 'ben  ndrblic^en  unb  fübfic&en  ©cgen* 
ben  bei  3lnnif>erung  be$  3£inter£  eine  ÜRenge  geuer  au$ 
bem  SSaflfer  gejogen,  bie  bem  @rabe  ber  Äalte  t>er^dftni§* 
mäßig  iff,  ben  bie  Sttmoäp&are  angenommen  &at.  ipier^ 
burdj  nun  wirb  bie  Strenge  be$  grojletf  gemilbert ,  unb 
fein  gortgang  tjerjogerf.  Stock  ifi  fef>r  wa(jrfcf>einlid), 
ba§  wd&renb  biefem  äSerjtfgern  ber  (Erfaltung  bie  öerfdjie* 
benen  ärfen  t>on  Spieren  unb  Segefabilien,  welche  fid>  in 
ben  ^olargegenben  befinben,  baß  SSermtfgeu  erhalten,  fy* 
rem  (Einfluffe  ju  wiberfle&en. 

SBenn  im  ©egentfjeile  wa&renb  bem  ©cfjmeljen  beß 
<£ife$  nid)t  eine  SRenge  geuer  eingefogen,  unb  auger 
£&<!tigfeit  gefe$t  würbe,  fo  würbe  jene  ©ubffanj,  fobalb 
fic  einem  wdrmern  SRebium  alß  32  <w*gcfe$t 
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fanbt,  fönettftüffia  werben,  unb  ba$  CrWdrmen  würbe 
fo  fc&neü  erfolgen,  afö  06  feine  3Jer<$nberung  in  bergorm 
eta«  gefunben  bitte.  Unter  biefen  Umfrinben  würben 
bie  ungeheuren  unb  ©(ftneemaffeu,  weldje  in  bett 
falten  ©egenben  fief)  auf&dufen,  bei  3lnndl>crung  be$ 
©ommer*  plofclicf)  {ergeben ,  unb  bie  ©egenben  na&e  um 
bie  $ole  herum  würben  jährlich  mit  fefcr  grogen  Ueber- 
fcfjwemmungen  bebeeft  »erben. 

2)er  SBirf  ung  tiefet  ©efefcetf  ber  (Finfaugung  be$  geuertf 
gemdg,  fangen  <Ei$  unb  ©cfcnee,  wenn  fte  bei  ber  SKücffehr  be$ 
§rüf)ling$  bie  Temperatur  t?on  32  (grab  erreicht  (>a6en, 
an  ju  fd)rne($en,  unb  ju  gleicher  §ett  ba$  geuer  einjufau* 
gen,  welche^,  ba  e$  mit  bem  SSaffer  ficf>  Dereinigt,  duger* 
lieh  feineäwegeä  eine  2Birfung  rfugert.  2):e  ffrbe  wirb 
alfo  nur  altm^Kd)  ermannt,  unb  hierburch  jene  fhifen* 
weifen  Serdnberungen  $uwege  gebraut,  bie  für  bie  (?r* 
Haftung  ber  Spiere  unb  SSegetabilien  fo  wefentlich  erfor* 
berlidj  finb. 

2>er  menfchlidje  SSertfanb  ff  raubt  ftch,  Sfjaffachen 
ate  Wahrheiten  aufzunehmen,  bie  ber  gleichförmigen  er* 
fahrung  feiner  ©inne  miberfereiten.  ©aher  ber  fo  affge* 
meine  Unglaube  ait  bie  SÖSunber  ber  f&ibd;  balytt  fanb 
jener  £oÖ<fnber,  welcher  berh  Ärfnige  t>on  ©lam'erjdblte, 
bag  ba$  äöaffer  in  feinem  ianbc  juweilen  bei  farter  ffiit* 
terung  fo  fefie  würbe,  baß  OTenfdjen  barauf  ge^en 
Wnnten,  unb  baß  etf  ßrlephanfen  tragen  würbe,  feinen 
©lauben  bei  ihm.  95i^er,  antwortete  ihm  ber  5Wnig, 
habe  ich  bie  fonberbaren  <?rei;gmffe,  t>on  benen  3hr  mir 
wählet,  geglaubt,  weil  ich  (Euch  für  einen  »erfianbigett 
unb  befcheibnen  3Rann  hielt,  attein  jegt  fehe  ich  offenbar, 
ba§  3^r  ein  Sügner  feib. 

a  h  i  n  e ,    ein  ©ngeborner  tum  35  0  r  a  6  0  r  a, 
tonnte  felbfi  hei  aOer  Uc&er$cu$ung  feiner  ©inne  fW;  nic&l 
■  8».  !•  $ 
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fiberreben,  baff  tiefe  <?rfd)e<nun$  ifcre  Sfcid)ti$Uit  $a6e. 
Der  Slnblicf  weißer  ©teine,  wie  er  ben  Jjagel  nann- 
te, unb  bie  in  feiner  Jpanb  fd)mofjen,  fefctc  i^n  in  ba* 
größte  £rftaunen ;  unb  al$  er  entließ  mit  fciefer  ©d>wie* 
rigfeit  überjeugt  worben  war,  baß  ein  (Jroßetf  ©tffefb 
nieftt  eigentliche*  £anb  fet>,  fo  nannte  er  e$  bodj  bei  jeber 
©elecjen&eit  immer  weiße*  ianb,  um  e$  t>on  bem 
übrigen  ju  unter  Reiben. 

©iefe  Untertreibung  be$  Sßifben  gefdja&e  im  wafc* 
ren  (Seifte  ber  <p(>iIofopl>ie,  benn  €i$  in  Keinen  <partifef- 
c{>en  ifi  eine  5lrt  t>on  (Erbe,  unb  in  biegten  Waffen  fann 
e£  für  eine  Slrt  t>on  burdtfdjtigem  ©feine  angefe&en  wer- 
ben. Sie  Bluffen  wanbten  ba$  (Sri*  {u  ber  ndm(id)en  316« 
(irf)t  n>te  ©teine  bei  ber  SSer&eirat&ung  betf  gur(len  ©al- 
lein im  3a&r  1739  an:  ein  £au$,  wcfd>e$  au$  jwei 
äbt&eilungen  beflanb  ,  würbe  ton  großen  (EitfMotf en  er« 
richtet;  bie  2lu$mo'6lirung  ber  %imtmv  unb  felbfl  baß 
Jjocfyjeitbetfe,  war  t>on  £ife  gemacht  worben;  unb  bie 
©$fanonen  unb  5Korferf  welche  $u  &yten  be$  Sage*  ab* 
gefeuert  würben ,  t&aten  ifjre  ©cfyulbigfeit  mef;r  al*  ein* 
mal  o&ne  wäfjrenb  bem  älbfeuern  ju  jerfpringen. 

■  •  -  1 

3lm  ©djfuffe  biefer  SSorlefung  Wolfen  wir  nod>  bem 
Jperrn  be  2uc  in  feineu  Befrachtungen  über  einen  in 
biefer  SSorlefung  abge&anbelfen  ©egenfianb  folgen.  3d> 
fcatte,  fagt  er,  baß  X^ermometer  ;u  meinem  befonbern 
©tubium  gemacht,  unb  im  Serfofge  beffelben  fuefofe  icf> 
unter  ben  §ltjffigfeitenx,  bie  man  barju  anwenbet,  eine 
aufjufinben,  beren  2lu  äbefrnungen  bem  an- 
warfen ber  SBdrme,  bie  fie  aerurfadjt,  am 
meinen  t>er&<Utnißraißig  wdre. 

m 

Sieg  würbe  fein  ©egenffanb  ber  Unferfudjung  ge- 
Worben  fepn,  wenn  bie  5tu$bebmmg  jeber  gluffrgfeit,  06- 
,  fefron  berfdjieben  an  SRenge,  in  j&rcm  gort  greifen  t>erfc<ftt- 

* 
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«ffmigfc  Siefen  »<fre.  Sag  Meß  feincgfoegg  ber  gatt 
ig>  J*igte  ftcfy  fogleid),  wenn  man  bcn  ©ang  eineg  ©piri* 
tugt&ermometer  mit  bemjenigen  eineg  QuecffUbertfrermo* 
meterg  t>erglicf>.  ©urd)  biefe  SSergfeicfjung  fanb  man 
t^ren  ©ang  fo  i>erfd)iebcn,  bag  ftc  auf  feine  9lrt  ba^m 
ge6rad)t  werben  Wnnen,  mit  einanber  nbcvän  jtt  fommen, 
öte  twnn  man  bie  ©rabe  beg  einen  gegen  biejcnigcn  beg 
andern  ungleicf)  macfyt.  Sie  muffen  namlic^  in  einem 
geigenbcn  gjer&äftniffe  madjfen,  n>e(cf>eg  bei  bcm  ©ein* 
geigt&ermometcr  Don  unten  anfangt,  unb  fofort  o&ermärtg* 
ge&t,  beim  Üuccffilbert&ermomefcr  hingegen  bon  o6eu  (>er* 
a&mdrtg* 

2lug  bem  bcrfdjiebenen  ©ang  in  i&rer  gorffcftreifurtg 
Bei  ber  nämlicfyen  SJerme&rung  ber  ©arme  ergab  fld>  beut* 
lid),  bag  Weber  bag  eine  nod)  bag  anbre  bcm  2Bad)fen 
ber  SBdrme  t>cr&<tttnißmSgig  fet>  ,  unb  fo  mtftanb  benn 
ber  Sweifef,  ob  eg  irgend  eine  gluflfrgfeif  gebe,  mel* 
d)t  gd)  nad)  QSer^dltnig  ber  ©rabe  ber  Söärme  gfeic^mi* 
gig  augbefjnc.  3n  einer  5Keif>e  bon  SScrfucfyen  ,  um  bie* 
fcn  ^Junft  burd>  25ergleid)ung  beg  ©angeg  t>erfd)iebener 
Slufflgfeiten  mit  bem  ©ange  beg  ÜuctffHberg  ju  beffim* 
men,  entbecffe  id>,  fagt  biefer  ©djriftgcKer,  mit  SSerroun* 
berung  bag  3Rigi>er(>a7tmg  jmifcben  ber  ^rogreffton  beg 
Sßafferg  unb  berjenigen  anbrer  gluffigfeitem  SBenn  ©ie 
ba^  üBac^fen  beg  SSolumeng  beg  2öafferg  unb  beg  Üucrf* 
fH&erg  t>on  bem  ©efrierpunf  f  e  big  jum.  fünfte  beg  geben* 
ben  SBafferg  in  800  gleiche  Sfjeilc  teilen ,  unb  bie  forre* 
fponbirenbcn  ©rabe  biefeg  Sßadjfeng  jeber  glufpgfeit  mit 
einanber  vergleichen ,  fo  »erben  ©ie  finben  ,  bag  Don  ber 
5ß<!rme  beg  fcfymefjenben  ßrifeg  big  jum  (jodjgen  ©rabe 
ber  SSBärme,  tocldjer  auf  ber  Dbergacfye  ber  (Erbe  (Statt 
fyat,  wenn  bie  SJegetation  i&ren  5lnfang  nimmt  (wir  wof* 
len  biefen  ju  10  ©raben  eineg  X^ermometerg  in  80 
Steile  geseilt  annehmen)  bag  üuecffilber  um  100  biefer 


300  Steife  unb  bat  SBajfer  nur  uro  2  wdd$.  93on 
biefem  fünfte  bi$  )u  bemjenigen,  tt>elcf>er  nur  im  ©ommee  ' 
fcerrfcfot,  (ben  id)  ju  25  ©rab  amtc(>me)  be&nte  ftd>  ba$ 
ßuetfftlber  um  150  ber  goo  £f>ei(e,  batf  SBaffer  &inge* 
gen  bloß  um  71  aut,  fo  baß  wä&renb  ber  großen  ©cm* 
mer&ige  bat  SSolumen  btt  Quetffilbertf  um  250  ber 
^  00  %f)tik,  baß  btt  2Baffer$  hingegen  bloß  um  73 
gewaeftfen  war.  ©ie  3lu$bel>nungett  btt  SBafiTertf  wadj* 
fen  alfo  nieftt  in  3Serf)<Sftmß  mit  ber  2>ernjel)rung  ber 
SBirme,  inbem  bie  erffen  ©rabe  in  SSergleidjung  mit  ben 
ledern  fe^r  geringe  (inb. 

£)ieß  mar  o&njireitig  eine  fe^r  mistige  (Erfcfteinung. 
Sßaforenb  idy  nun  über  bie  Urfacfye  weifer  nadjbadjte,  eine 
#ppot()efe  entwarf,  unb  midf>  bemtfyete,  fte  butd)  einen 
SSerfud)  ju  befWtigen,  welc&er  fefcr  gut  gelang,  genoß  id) 
fo  t>tel  SJergnugen,  alt  nur  irgenb  eine  pf)t>fifalifd)e  @pe* 
fulation  geben  fann.  3$  &i*  ©efdjicfrtc  biefer  Un* 
terfud)ung  befannt  gemacht,  t>on  bem  aSergrfugen  fetöfl 
aber  (>abe  id)  nur  nod)  eine  fd>wad)e  Erinnerung.  21W 
id>  gleid)Wo&(  eine*  £age$  erwog,  baß  ba$  5Baffer  bie 
am  allgemeinen  auf  unfrer  (Erbe  verbreitete  gluffigfetf 
tfl,  baß  e$  ftd)  in  äffen  @ub(ianjen  finbet,  baß  e$  baä 
SJe&ifulum  affer  t>egeta6ilifd>en  unb  anima(ifd)en  Sprung 
t|!,  baß  e*  in  äffen  ©efdßen  enthalten  tf?,  tyeldje  i&nen 
3la$rung  jufu&ren,  tuvi,  baß  in  äffen  biefen  SKücFjicftten, 
wenn  baß  ©aflfer  fid)  t>om  Slnfange  an  fcfyneffer  autfbe&nfe, 
bie  einriebt ung  ber  Singe  umgef  e&rt  werben  würbe ;  alt 
.  td>  bieß  eirwog ,  warb  meine  ©eefe  ganj  S&ewunberung, 
fu()(te  mieft  felbft  in  bem  95eftfce  einetf  wahren  ©efraj* 
l<t$p  unb  id>  benfe  nie  an  biefen  ©egenfianb,  ofjne  bat 
grdßte  SSergnugen  babei  ju  empfinbeu. 
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©o  groß  tji  bie  Äraft,  fo  au$ge6reitet  bte  SBtrfung, 
nnb  fo  wunberbar  bie  3lrt  unb  SBeife,  nad>  welcher  ba$ 
geuer  wirft,  ba§  e$  in  alten  Reiten  bon  einer  Station, 
bte  wrjug(id)  bor  anbern  aß  weife  gehalten  würbe ,  für 
baß  f>od?f?e  SBefen  angenommen  warb.  @o  nahmen  e$ 
and)  t>erfd)iebene  €f)emifien,  nacfrbem  fte  feine  außeror* 
bentl^e  Äraft  aufgefunben  Ratten  ,  für  ein  unerfcftaffne* 
ffiefen  an,  unb  ba  biele  unter  i&nen  ade  Äenntnig,  bie 
fte  erlangt  f)atunr  biefem  allgewaltigen  23efen  $ufc^rte6en> 
fo  nannten  fte  ftd>  felbjt  <pfti(o foppen  be$  geuertf, 
ein  Xitef ,  ben  fte  i&rer  Stürbe  angemeffen  glaufcten. 

3Me  (*rrfd)etnungen  betf  geuer$  finb  fo  fonberbar, 
nnb  feine  fHJirfungen  fo  auffaffenb,  baß  fte  nid)t  leidjt 
mit  anbern  €r Meinungen  in  ber  SJatur  in  Sergleidjuug 
geflefft  werben  Wntten.  SRur  burd>  p&pftfdje  93erfud>e 
fernen  wir  feine  SBirfungen  einfe(>en.  £ierbon  werben: 
©ie  einen  beutlidjen  35ewei$  in  gegenwärtiger  SSorlefung 
fmben,  wo  td>  befbnbertf  oon  ber  Sltttfbünflung  fjanbetn 
»erbe. 

SBirme  unb  Äifte,  fagt  ßorb  95  a  c  o  n ,  ftnb  fo  ja 
fagen,  bie  S}  & n  b  e  b  er  fft  at n  r,  womit  fte  fyauptf&d)* 
Ii*  wirf  et.  Die  Ä<Slte  jte&t  bie  fforper  jufammen,  bie 
2B4rm*  hingegen  be&nt  fte  au*,  woburd)  eine  ofciKireubt 

■ 

- 

Digitized  by  Google 


34*  — 

Bewegung  in  offen  ihren  X^eifen  unterhalten  wirb.  @o 
grog  unb  wichtig  fhtb  bie  £ulf$leif?ungen  biefer  SBerdn- 
berungcn ,  bog  fie  jebeö  %at)t ,  jeben  Sag  f  jebe  Stunbo 
jeben  Sfogcnbücf  erfolgen ,  wo$u  alle*  f  Tag  unb  SRacfyt, 
£icf>t  unb  ginflernig,  Sommer  unb  hinter  mitwirf  em 

£ag  eine  geringe  SJermehrung  ber  2B<frme  bie  8uff 
au^be^nt,  unb  fie  in  beflanbige  Bewegung  fegt,  famt 
mittelft  biefeä  einfachen  3nj?rttmenf$  bewiefen  werben, 
welche*  Sbnen  }u  gleicher  £eit  auffaffenben  Sewei* 
ton  ber  ununterbrochen  SBirffamfeit  be*  geuer*  auf  bte 
Suft  gewährt,  ba  e*  3^nen  jeigt,  bag  biefe  §lufftgfeit 

nie  in  Stühe  ifi,  fonbern  unaufhörlich  tribrirt.     >   ^  f 

-  i.  ■ 

2>iefe*  3n(!ruraent  ifi  eine  Woge  gforentinifche  gfo* 
(che,  bie  ohngefdhr  jmei  Hnjen  SBeingeijt  enthalt,  unb  mit 
einer  fcier  ober  fünf  gug  langen  3t%e  *>on  einem  fd)wa* 
d)en  fianal  aerfehen  ifi ;  ba*  untere  (?nbe  biefer  3tohre 
fleht  unter  ber  ÖberfWche  ber  gluffigfeit ,  boch  nicht  fo, 
bag  e*  ben  95oben  berührt ,  unb  an  ber  SSdhre  befinbet 
ftch  eine  grabuirte  ©fale.  Sie  SJerbinbung  be*  j?a(fe£ 
ber  glafche  mit  ber  Sichre  ifi  £uftbid)t,  »eichet  t>ermit* 
felft  tiner  mefftngenen  SBuchfe  unb  einem  harten  £e* 
mente  bewerffiefliget  Horben,  2>a  bie  SRenge  £uft  fo 
ßrog,  unb  bie  SRohre  fo  eng  unb  (ang  ifi,  fo  haben 
(Sie  h«ran  ein  artige*  Thermometer  *  welche*,  wenn  e* 
an  ein  offne*  genfer  gefiettet  wirb,  nie  ruhig  bleibt, 
unb  3hn*n  «eigen  wirb ,  bag  bie  Temperatur  ber 
SBarme  fich  bei  jeber,  felbji  ber  Heinsen  guftbewe*  | 
gung ,  unb  bei  jebem  93orubergange  einer*  Sßi>lfe# 
Änberf.  .      1  \ 
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fflad)  ber  23erfd)ieben&eit  ber  Sejffur  unb  Sidjtigfeif 
ber  glüflftgfeiten  wirb  aud)  ber  Durchgang  be*  geuer* 
burd)  biefelben  mehr  ober  weniger  verjogert;  bafcer  finb, 
»eil  ba*  geuer  beim  £erau*gef>en  einen  Zfoil  ber  gfufftg* 
feit  mit  fich  fortreißt ,  einige  grüffi^fetten  geneigter  $u 
terbunffcn  ober  in  Dampf  ju  verfliegen,  al*  anbre.  SRan 
nennt  bicjenigen  fl  u  d>  t  i  g  ,  beren  £ heilchen  bei  einem  ge- 
ringen JSrabe  von  2B<Srme  verfliegen. 

• 

2)iefe  allgemeine  SBirfung  be*  geuer*  fann  36nen 
nicht  un&ef annt  fepn ,  ba  fte  tagtäglich  unb  bei  töufenb 
©elegenheiten  fid)  ihrer  35emerf  ung  bar  bietet.  @ofef>en@ie/ 
»ie  ba*  SßaflTer  ununterbrochen  in  gorm  eine*  Dampfe* 
au*  bem  Sijeefeflel,  ber  Xheefchale  u.  f.  f.  verfliegt,  ©je* 
fen  ©ie  eine  geringe  SKenge  SBaffer  in  einen  Sheefeffel, 
ttnb  fefcen  e*  an*  geuer ,  fo  wirb  e*  in  furjer  Jeit  Der* 
fdwinben  ,  weil  e*  in  gorm  bon  Dämpfen  bat>on  fliegt 
ffienn  biefer  Dampf  ober  Difofl  bei  SSermehrung  ber 
3Barme  ftd)  nid)t  gehörig  au*breiten  ober  entweichen 
fann,  fo  be^nt  er  ftd)  mit  folcher  ©eroalt  au*,  bagerbic 
Sefage  jerfprengt,  worin  er  cingefchloffen  ifh 

SBenn  ber  Dampf  be*  fochenben  SBafler*  frei  ent* 
foeichen  fann,  fo  erfangt  ba*  SBaffer  niemal*  mehr  al* 
einen  gewiffen  ©rab  von  Södrme ;  allein  wirb  er,  in  ein 
berfperrtc*  @ef<$§  eingefchloffen ,  unb  fann  ba*  neu  ^inju 
fommenbe  geuer  nicht  verfliegen ,  >fo  mirb  bie  €lafti  jitdt 
be*  Dampfe*  fe&r  verftdrf  t ,  er  wirft  nun  jurief  auf  ba* 
Sßaffer,  unb  verfldrft  bie  Jjifce  fo  fchr,  bag  SSlei  im  gluß 
erhalten ,  unb  bie  l;drte(!en  Änochen  in  einigen  STOinufen 
erweich*  »erben. 

'  Da*3nfirument,  welche*  ju  berg(eichen2l6fichten  (£af. V. 
§ig.  6. ,)  eingerichtet  ifl ,  wirb  nach  *<m  Kamen  be*  €r# 
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flnber*,  unb  weif  e£  bie  ihm  au$gefefefen  Subffanjen 
burcbbringt  unb  auflofet,  *papin$  ©tgejlor  genennf. 

ift  ein  ffarfetf  ©efäS,  wefffKS  internem  tum  5?upfer 
gemacht  wirb ,  unb  (>at  einen  genau  fchtteßenben  (tarfen 
©erfel,  welcher  fefl  barauf  gefchraubt  wirb,  fo  baß  bei 
ben  großen  ©raben  ber  £;6e  ber  Sampf  jurucfgehatteir 
wirb.  Um  bei  bem  ©ebrauebe  ftcher  ju  fepn,  ift  eine 
Älappe  an  bem  ©ecfcl  angebracht ,  um  bem  ©ampfe  216* 
gang  ju  t>erfd>affen,  wenn  er  ju  heftig  wirb ;  biefe  £  fa*pc 
wirb  oermiftefjf  einer  ©djneflwage  unb  eineä  ©ewichttf, 
weichet  barauf  hin  unb  (>er  gefchoben  werben  fann,  um 
bie  ©rabc  ber  Starfe  be$  ©arapfetf  innerhalb  ju  reguß* 
ren,  nicbet:gef;altcn. 

golgenbe  3?acbrichf  bon  ben  Umf!<Snben,  wefdje  bie 
Swfprengung  einetf  folgen  3nflrumente$  begleiteten,  wirb 
Sbnen  einen  35egriff  pon  ber  ©tirfe  betf  ©ampfetf  geben 
fo'nnen.  9?achbem  Jperr  *papin  aöctf  gehörig  eingerichtet 
Ijaffe,  unb  ohngefahr  eine  ^Jinte  SBaffer  auf  tmi  Unjen 
3ftarf  Knochen  gegoffen,  fo  fefcte  er  ba$  ©efäße  horizontal 
jwifeben  bie  ©täbc  beß  Koflc*,  fo  baß  e$  halb  im  geuer 
ftd?  btfanb;  nach  brei  ©Knuten  fanb  er  bie  £i§e  außer* 
orbentlicf)  groß,  unb  ba  er  bemerfte,  baß  f?e  in  furjer 
£cit  immer  mehr  unb  mehr  junahm ,  fo  gieng  er  nach 
nem  an  biefer  Seite  befinbfichen  £ifch,  um  ba$  ©fen  ju 
J>o(en,  womit  er  ben  ©igelfor  regierte;  unb  tf>n  au$  bem 
geuer  ju  heben,  affein  plofclich  jerfprang  ber  ©igeftor 
mit  einem  Änatfc ,  al£  ob  ein  ©ewehr  abgefchoffen 
würbe.  Sine  Stfagb,  welche  meffen  gieng,  fyärtt  ben 
Änatf  in  einer  beträchtlichen  Entfernung,  unb  bie  SBcbien* 
ten  fagten,  baß  ba$  £au$  gefchuttert  h^he.  35er  Soben 
be$  ©eftßetf,  ber  im  geuer  ftd>  befanb,  lyattt  nachgegeben, 
wie  er  e$  porljerfagfe ;  ber  ©toß  be$  autfgebehnten  SBaf* 
fer£  jerffreufe  atte  Äohfen  be$  geuer*  über  ba$  Jimmer, 
ber  übrige  %f)dl  bc$  ©efaße*  aber  flog  quer  über  batf 
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Limmer ,  jerfdjmetterte  em  Zifäbtatt  bon  einet  einen 
3oö  ftarfen  etdjenen  ^fofle  in  ttnjdfjfige  ©tfitfe,  unb 
prelTte  9feid)tt>o&l  nod>  6iö  in  tue  £dlfre  be$  3immer$ 
jurucf.  €r  tonnte  nid)t  ba$  geringfie  Sfterfmal  t>ott 
©affer  entbetfen,  fo  feftr  er  f?d>  aud)  barnad)  umfa(>e; 
baö  geuer  n>ar  ganj  i>erfofd>en,  «nb  jebe  Äol)(e  in  bem 
»tt<jenWtcfe  ftymarj  gemorben.  1 

SBenn  man  einen  Xropfen  SBaffer  auf  ben  35oben 
eine$  auiqtvumptm  Dveriptenten  bringt  fo  ttrirb  er  fo« 
gfdd)  t>erfd)tt>inben  ,  unb  in  einen  feinen  Sampf  berroan* 
bdt  »erben,  mldbtv  baß  ©efdfie  erfüllen,  unb  beffen 
2)rucf  gegen  bie  innere  Öbcrflddje,  wenn  er  biß  ju  einem 
getoiffen  @rabe  txtyfy  toorben,  fo  flarf  fet;n  itoitb,  ba§ 
oft  ba$  @efd§  mit  einer  flarfcn  ffjplofton  jerfpringf. 
Siefe  2Blrfung  bc$  Dampfet  la$t  ftd)  fdjon  ()inreid)en& 
unb  beutdef)  mittel  ber  deinen  3Rafd)inen  btwtiftn,  bit 
tinter  bem  Kamen  ber^pringfofbdjen  befannt  fmb.  2>tefe 
große  3lu$bebnung  btß  :Dampfe$  ift  aud)  bie  eigentliche 
Urfad>e  ber©efafor,  wenn  man  SBaffer  in  ftefcenbetf  £)el 
gießt,  ober  auf  gefdjmoljene  SRetatfe,  befonber*  auf  3)?ef* 
ftng  unb  Tupfer  feftüttet  S>aß  ÜBaffer  Matö  eine  fefttse* 
rere  glufftgfeit  alß  Def,  fdHt  ju  $oben ,  tt>o  e$  fogfeieft 
in  ©ampf  fcerttanbelt  toirb,  unb  ein  fjeftigeä  Sluftoaflen 
»erurfaefct.  £me  geringe  2Renge  geuebtigfeit,  rnenn  fte 
ftd)  mit  Reißen  SRetatten  t>ermifd)t,  n>irb  mit  einer  foleften 
jpeftigfeit  in  ©ampf  berroanbeff ,  baß  bie  ß^plofton  un* 
gleirf)  ftdrfer  ifi,  alß  bon  ©djießpufoer;  baber  bie  ©cfafjr 
6eim  ©ießen  fupferner  ober  eiferner  ©efdße;  bemt  trifft 
baß  flufftige  SRetatt  nur  bie  geringpe  geudjtigfeit  auf  fei* 
nem  SBege  t>on  bem  Öfen  biß  jur  gorme,  fo  »erben  bie 
n>dßrigen  £&eile  augen&Iitffid)  au$gebef)nt,  unb  werfen 
baä  SJfetaa  weit  um&er- 

©enn  eine  Spenge  58affer  in  ein  eiferneS  ©efdß  ge* 
Soffen  toirb,  »elcf>e$  rot(#eiß  glühet;  fo  »ub  es  mic 

2?  5 
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ßnecf fllbe r  öber  ba*  @efig  laufen ,  aBein  o&ne  ben  95e* 
ben  ober  bie  ©eiten  ju  berü&ren,  inbera  e$  in  ©ampf 
serwanbeft  wirb,  roefdjer  uer(>mbert,  baf  ba$  ©efäß  ba« 
mit  in  35eru&rung  fommt. 

©ie  ©^mpffugel  ift  ein  3nffrumenf,  tt>efd)e$ 
auf  eine  fc^r  unter&atonbe  2lrfr  bie  €r$eugung  unb  bie 
St<$rfe  be$  ©ampfetf  bartfouf.  Sie  bat  einen  langen  en* 
gen  fyalß  mit  einer  f  feinen  £)e|fnung,  ttoburcfy  ber  ©ampf 
mit  groger  j?eftigfeit  in  ©effalt  eiltet  funflfidjen  SBinbeS 
&ert>orflnfatt ,  tt>eld>cr  ein  geucr  anMafen  unb  au$brtitm, 
eingießt  au$lorfd)en,  unb  wenn  man  bie  £anb  frorftflt, 
bem  @efuf>Ie  nad)  gleid>  einem  jiarfen  Sßinbe  feijn  wirb. 

SDZan  feöt  biefe  $?afd)ine  jumeifen  auf  einen  Meinen 
SBagen,  wie  Xaf.  V.  gig.  5.,  unb  (topft  in  ba$  (Enbe 
bet  SXo&re  einen  Äorf;  fo  roie  nun  ber  ©ampf  fcinrei* 
d>enbe  Starfe  erhalten  bat,  fo  (logt  er  ben  Äorf  fcerau*, 
unb  fir&nt  nac(>  einer  Seite/  inbeg  bie  Äugel  unb  bec 
SBagen  nad)  ber  entgcgengefe$ten<Sette  fahren. 

©er  ©ampf  be$  fodjenben  äöafferä  toirb  afc  me* 
cf)anifd)e  Äraft  bei  ber  ©ampfmafdjine  angeroenbet; 
beren  6cttmnbern$n>Ärbige  SBirfungeu  jebermann  bt* 
fannt  ftnb, 

Sine  biefer  5D?afd)inen  follfe  ju  €^effea  auäge&effert 
»erben,  unb  ba  bie  Arbeiter  bamit  befestiget  waren, 
ben  gefrier  ju  entbeefen ,  jerfprang  pfo'fcfid)  ber  3ifinber, 
unb  eine  au£  bem  35rud)e  f)ert>orbredjenbe  ©ampfn>o(fe 
traf  einen  ber  5Ir6eiter,  unb  tobfete  H)ti  augenbfieffid) 
g(eid)  einem  28etterf!raf>Ie.  Seine  ©ef^rten  eilten  tym 
ju  £ulfe,  aBein  a($  fte  f?d>  bemühten,  feine  Äleiber  ab* 
^ureigen ,  fo  Wfete  fid>  aud)  ju  gleicher  Seit  baä  gfeifdj 
t>on  ben  SJeinen  ab.  <£ine  umflanblidjert  93efcf)rer6ung 
biefer  3)f affine  »irb  im  SSer  folge  biefer  Sorfefungen  t>or* 
fommen. 
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Sie  Straft  ber  ©impfe  ben  SBeingerfl  bat  fd>reef* 
bare  Sufdffe  oerurfadjt,  wenn  bie  SWbre  ftd)  oerffopft 
fyattt,  unb  ber  £opf  be£  Jpefmä  auf  eine  unffuge  Slrt  f>er« 
abgebunben  werben,  um  eine  ffyplojion  ju  bermeiben. 
Sie  ©impfe  be$  Quecf  (ilber*  baben  eiferne  95öd)fen  $er* 
fprengt,  fo  wie  biejenigen  be$  ©almiafä,  ber  ©afpeter* 
faure  u.  f.  f.  n>ie  befannt,  bie  cf>emifd)en  @efage  jerbro* 
eben  haben,  in  n>e(d>en  fte  eingefdjfoffen  waren,  unb  jwar 
mit  fo!d>cr  ©ewalt,  bag  atte  biejenigen  in  ©efa&r  geraden 
fmb,  bie  nabe  babei  fianben.  Ueberbaupt  giebt  e$  feine  6ub* 
flanj#  welche  in  einen  3uflanb  be$  ©ampfetf  berfefct  nur* 
bcn  tarnt  f  bie  nid)t  in  eben  biefem  Juflanbe  eine  elaftifcfje 
Sraft  erbiete,  weltfe  im  etanbe  fet>,  jebe*  JpinbernijJ 
}u  iberwinben ,  wa$  i(>r  in  ben  2Beg  gelegt  wirb. 

©ie  SBerwenbung  ber  ©ampfe  fcftrinft  ftd>  nidjt  et* 
loa  nur  auf  einige  wenige  med>anifcf>e  S&afdtfnen  ein, 
fonbern  i&rSRufcen  erfiretft  fld)  auf  biefe  Äunfle;  aud)  ifi 
bie  Sluäbfinffung  einer  ber  großen  natürlichen  ^rojefTe, 
tooburd)  2?egetabilien  mit  bem  ju  tyrem  2Badj$tj>um  er* 

forberfic^en  Siegen  oerfe(jen  »erben* 

- 

3n  ber  kernte  bebient  man  ftcf)  berfefben  ju  £ren* 
mmg  jweier  ©ubffanjen ,  beren  eine  wenigflentf  ffüfftg  ifl, 
unb  beren  ©rabe  ber  gludjtigfeit  berfd)ieben  fepn  muffen, 
auf  biefe  2Irt  ereilt  man  ein  6af{  ,  n>e(d>e^  hn  2BaflTec 
aufgeldfet  werben ,  in  feiner  f onjentrirten  ©eflalf ;  burd> 
(Erdung  wirb  ba$  SBaffer  mit  bem  $iuer  oerbunben# 
unb  ftöcftfig  gemacht,  inbeg  bie  @a(jtbeilcfan,  ba  fte  fdjwe* 
rer  unb  weniger  fltäd>tig  fmb,  juröcf bleiben ,  unb  ftd&  in 
,  einen  fefien  Juffanb  mit  einanber  bereinigen,  ©a  wi&* 
renb  ber  9lbbttnfTung  bie  burd)  ba$  geuer  berjagfe  gtäf* 
ftgfcit  ganj  berlobren  ge&et,  unb  jur  ©ewinnung  ber  ba* 
mit  berbunbnen  fefien  6ubflanj  aufgeopfert  werben  mu& 
fo  wirb  biefer  $ro|eß  bloß  angewenbet,  wo  bie  glüftlgfeft 
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Dort  fo  geringem  SBertfc  iff,  alt  bai  ©affer.  3(i  bie 
glufflgfeit  foftbarer,  fo  bebienen  f?d>  bie  g&emiften  ber 
©effiüation,  bei  welchem  Sprojeffc  fte  fowoftl  bie  fijre  ©ub* 
flanj,  aW  auefy  bie  bolatilifcfye  glöfftgfeit  erhalten. 


9ßon  bem  2fufwatTen  (©ieben)  unb  SBerbantpfcn. *) 

2)a$  Slufwaffen  ober  6ieben  tft  ein  begleifenber 
SRebenumffanb ,  ber  ganj  fcon  ber  ?uft  abgingt ,  bie  in 
ben  gfiiffigfeiten  enthalten  iff ;  benn  ifi  biefe  gan j  wegge* 
uoraraen,  fo  finbet  aud>  fein  Sluftoaflen  ®tatt  , 

6ie  fjaben  bereit  gefef>en ,  bag  2Baffer  im  luftleeren 
Kaum  eine  große  SRenge  £uft  in  ©eflaft  bon  SSIafen 
giebr ;  biefe  entfielen  mitten  im  SBaffer,  nehmen  an  ©röge 
}u,  unb  berfliegen  atebann.  SBenn  feine  $(afen  6ec  bie* 
fem  ^rojeffe  $ttm  Söorfc^eitt  fommen,  fo  Wnnen  fte  ba* 
burd)  erhalten  werben  ,  wenn  man  ba$  SBaffer  bewegt; 
noc^  mehrere  aber  entwicfeln  fteft,  wenn  man  e$  tvf)i%t. 

Sie  Suff,  weld&e  fid>  im  SBaffer  befmbef ,  wirb  ber* 
£inberf,  bag  fte  fteft  bon  ben  ^artifelc^en  beffe(6en  trenntf 
inbero  bie  Slfmoöp^ire  i&ren  £)rucf  barauf  äugert;  wirb 
aber  bfefer  2)rucf  aufgehoben ,  fo  fangen  altfbann  biejeni* 
gen  ^artifeldjen  ber  Suft,  welche  befonberä  eine  baju  gön* 
füge  Sage  baben ,  an ,  ftd>  mit  mef;r  greifet  ju  bewegen, 
unb  bie  Säume  ju  bergrdfern  ,  in  benen  fte  fid)  befinben, 
woburdj  wieber  anbern  ^Jartifefdjen  ©efegen&eit  gegeben 
ttirb,  ftety  gfeidjfaflß  frei  ju  machen,  unb  in  Heine  SJlafen  , 


*)  <5.  Lettres  de  Mr  de  Luc  ä  U  Metherie  in  beffl  Journal 
de  phyfi<iue  «Off  1790.  1791.  179a, 
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tu  fofben.  ©a  nun  biefe  35lafen  an  ©riföe  berföieben 
finb,  fo  (leigen  fie  mit  oerfd)iebenen  ©efdjwinbigfeiten ; 
»i&renb  bem  auffielen  a6er  flogen  fte  auf  einanber,  unb 
uerbinben  ftd)^ber  üftaum  alfo,  ben  fte  mit  einanber  t>er* 
iunben  einnehmen,  i(l  groger  alß  bie  ©umme  ber  einjel* 
nen  Stdume-  ©ieg  ift  bie  ltrfad>e  ber  oben  juerf?  er* 
tönten  €rfd)einung,  benn  burd)  bie  Bewegung  be$ 
SSafferä  »erbe«  luftleere  SRdume  ge6ifbet,  in  weld)e  anbre 
$arttfeld)en  bicfe$  gluibum,  bie  fid)  t>on  ben  ©eiten  be$ 
SBafierä ,  baß  ben  leeren  9iaum  umgiebf ,  frei  madjen, 
eintreten ;  fytvbuvd)  nun  6(tt>en  ftd)  mieber  neue  Juftbla* 
fen,  bieftd)of>ne  biefe  Bewegung  be$2Ba<Kr£  nicftf  erjeugt 
&aben  würben.  QBirb  enblid)  nocf)  ein  neuer  (grab  bon  2öir- 
me bem SBaffer mitgeteilt,  fo  trennt  ein  außbt^nbattß 
glutbum,  baß  feiner  alß  bie  £uff  iff,  unb  in  ben 
3wifd)cnr<lumen  jwifdjen  ben  &Baflfert()eild>en  ftd)  in  be* 
fWnbiger  Bewegung  befinbet,  bie  5Ba(fert^eirc<)ettf  unb 
fefct  bie  Suftt&eilcfcen  in6tanb,  ftd)  ju  entwirfein,  unb 
fo  nod>  mehrere  Juftblafen  ju  bilben. 

SSenn  äffe  Suff ,  bie  ftd)  in  irgenb  einer  gtäflftgfeie 
fofinbef,  barau$  vertrieben  worben,  fo  wirb  eine  foldje 
glüfftgfeit  weber  im  luftleeren  SKaume,  nod)  an  ber  freien 
?uft  aufwallen ,  fonbern  fte  wirb  altfbann  Wog  an  iftrec 
f)6erfldc^e  öerbampfen;  biefe  Serbampfung  wirb  jwar 
langfamer  erfolgen,  bodj  aber  immer  nod)  bie  ndmlidjett 
©efefce  beobachten,  unb  bie  unter  ber  n & m l i d) e n  Sem* 
peratur  baüon  aufgeffiegnen  ©impfe  werben  eben 
fo  btd)f  fepn,  al$  diejenigen  /  bie  burd)  ©ieben  au£ 
glufftgf  eiten  aufzeigen,  welche  t>on  Suff  nidjt  gereinigee 
worben:  benn  ber  ©rab  ber  3B<Jrme,  bei  welchem  gluffig. 
leiten  t od)en ,  ifl  ber  jenige ,  (  wo  ber  ©ampf  aücin  im 
©tanbe  tji,  ben  aufliegenben  ©rutf  ju  erfragen,  inberc 
ber  ©ampf  innerhalb  ber  glufftgf  eif  fobalb  ^bilbet  wirb, 
aß  irgenb  eine  Srcnnung  biß  3ufammen§ang$  erfolgt 


Digitized  by  Google 


2>iefe$  9J<$fonnement  wirb  burd>  einen  bort  S?mn 
fBSatt  gemachten  33erfud>  befiatlgt.  Siefer  ftypfifer  ndm*  * 
Ud)  gog  etwaä  üöaffer  in  eine  SSarometernfyre,  beren  öfte- 
rer Zfail  fid>  in  eine  Äugel  enbigte ;  naebbem  nun  bie 
£uft  bon  bem  ©affer,  weldjetf  fle  entlieft ,  ganj  f>erau$* 
gerrieben  war  ,  wtfrbe  bie  Äuge!  in  ein  ©efdg  bon  ©aij* 
waffer  getaudjt,  tt>e(cf>c^  man  nad)  unb  nad)  erl>i&te* 
£)a£  ©teilen  ber  ößdrme,  ber  @ang  be$  2Baffer$,  unb 
ba$  forrefponbirenbe  gaffen  beä  0uecf  ftlbertf  tpurben  forg* 
fdWg  angemerft.  v 

2)en  Slugenblicf,  atö  ber  Dampf  ober  ©unfi  in  bem 
(Bipfei  be$  3ntfrument$  bie  £i£e  betf  fodjenben  2Baffer$ 
erreid)*  (>atte,  würbe  ba$  üuecffH&er  in  bem  Sarometer 
fo  weit  fterabgebrueft,  bag  ed  mit  bemjenigen  in  bem  35e* 
Hilter  glerd)  flanb;  ber  Dampf  in  bem  3n|?rumente  war 
ba&er  bon  ber  ndmlidjen  £>id)ti$Uit,  al6  bie  Dunffe,  wel* 
d)e  baß  bavin  6cfünblic^c  SBaflTer  gegeben  (jaben  würbe, 
wenn  e$  gefod)t  fcdtte,  ba  hingegen  in  bem  gegenwärtigen 
SJerfudje  fein  21  u  f  w  a  I 1  e  n  &tatt  fanb.  9?ad>  SSer&dlf* 
ni§  nun,  afö  ba$  ©aljwaffer  mefjr  £i£e  annahm,  wudj$ 
aud)  bie  2)id)tigfcit  ber  Dampfe ,  xxxtb  bah  ÜuecffH&er 
innerhalb  ber  9iof)re  fiel  unter  bie  glddje  beseitigen  in 
bem  Selber/  biä  e$  cnblid)  ganj  au$  ber  SW&re  fjerautf* 
getrieben  würbe :  gletdjwoljl  entjlanb  uod)  fein  WuftvaU 
len,obfd)on  bie£ige  oie(e@rabe  über  bem  ©iebpunfte  war. 

Da$  gaffen  ber  Üuecfftl&erfaufe  unb  bie  gfeidjmd* 
gige  SBerme&rung  ber  3Bdrme  in  bem  SBaffcr  ffimmte  fo 
weit,  alt  e$  erwartet  werben  fonnfe,  mit  ber  bei  an» 
bem  SSerfud)en  burefy  fodjenbetf  SSaflfer  unter  t>erfd)iebe* 
tten  ©raben  betf  auffiegenbenDrucfö  angenommenen  2Bar* 
nie  öberein. 

s&uß  biefem  SSerfuc^e  werben  Sie  naturlicnerwetfe 
folgern,  i)  bag  ba£  Aufwallen  Wog  ein  begleitenber  9fe- 
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benumflanb  Iff,  unb  t>on  ber  in  ber  gfü  fftgf eit  eingefchlofi* 
nen  2uft  bmtyvt;  2)  bag  bei  einerlei  Temperatur  ihn* 
KdK  £>änff e  *on  bem  SBaffer  ftch  cntwitfeln,  e$  focht  cbn 
foche  nicht;  3)  bag  feine  9lttfwallung  Statt  hat,  btä 
ber  in  ber  geuchtigfeit  erjeugte  &ampf  nicht  einen  <5rab 
bon  Sluäbehn&arfeit  erhalten  hat,  ber  hinreichen*  ifl,  bie 
glufftgfeit  in  SSlafen  unter  jenem  2>rutfe  $u  ^eben. 

Uiunmeftr  iji  nochWe  (frflarung  übrig,  wie  eigene« 
lieft  ber  elaffifcftc  ©arnpf  im  fochenben  SBaffer  erjeugt 
wirb,  unb  woburch  bie  bleibenbe  Sßdcme  be$  fochenben 
SBajfertf  unter  bem  nämlichen  .©ruefe  erraffen  wirb,  ©iefe 
£rfcheinungen  (äffen  ftch  burch  SScrfuche  leicht  erflären, 
beim  biefe  »erben  3hnen  jeigen,  bag  ber  Dunfl  mittm 
im  SBoffer  bermittelfl  ber  Euffblafen  erjeugt  wirb/  welche 
tfeft  barin  entwicfeln.  Siefe  95fofcn  erjeugen  eine  Srcn* 
nung  beß  Jufammenhangä,  in  welche  ber  £unf!  eintritt, 
fobann  ftd)  auäbehnt,  unb  mit  bem  geuer  bereinigt;  ba* 
her  erlittet  bie  SSerbampfung  bie  giüfjlgfeit,  unb  erftflt 
fit  iti  einer  gewiffen  Temperatur. 

2Benn  bie  2Sarme  geringe  ifi,  ifl  ber  erjeugfe  Sampf 
fo  berbünnet ,  bag  er  baß  natürliche  35emüf>en  ber  £uft« 
btofen  jum  entweichen  nicht  bermehrt;  allein  fieigt  bie 
28arme,  fc  wirb  ber©arapf,  welcher  in  bie  Suftblafen 
ttitt,  ungleich  bichterer,  unb  bie  35lafcn  werben  grrfger; 
ffeigt  enblich  bie  £i$e  noch  mehr,  fo  wirb  ber  ©ampf  in 
ben  SMafen  hforeichenb  bicht,  um  ben  Srucf  be$  SBaffer* 
|u  überwältigen,  er  oergrdgerf  ben  Svaum,  in  bem  er  ent* 
galten  ifl,  unb  würbe  bieg  bi$  intf  unenbliche  thun,  wenn 
er  nicht  ungehinbert  oon  ber  Oberfläche  entweichen  Wnnte« 
fyn  bt  tic  gog  in  eine  Retorte  mit  einem  langen  £alfe 
etwa*  SBaffer,  bem  er  borher  fo  biel  atö  möglich  bie  £uft 
benommen  fyattt ,  fo  bag  (eine  Olafen  (ich  frei  machten, 
biß  tß  bie  Jpi^e  biß  £od)en$  erreichte.    2>ie  Retorte  et*. 


« 

tyeft  eine  genetgte  Sage/  tim  jtt  Der&mbern,  baß  ber 
©arnpf  burd>  ben  £al$  »erginge-  3n  btefer  Sage  entwitfelte 
ftd>  eine  «uftblafe,  unb  braute  fo  t>tel  2>ampf  juwese, 
baß  er  m  (Einer  Waffe  beinahe  bie  Jpdlfte  be$  in  ber  SXc* 
fürte  ent&altnen  5Baffer$  fcerautfbrdngte ;  ein  Settete,  baß 
ein  gewiffer  ©rab  t>on  Jpi$e  erforberfiefc  ift,  um  fo.tytirci* 
d>enb  biebten  Dampf  ju  bilben,  baß  er  burd)  fidj  fei6ff 
ben  aufliegenben  Drutf  uberwdltiget. 

Die  guftblafen  unb  ber  ein^efcftloffcne  Dampf  wer* 
ben  gebilbet,  unb  entweieben  bei  geringerer  2Bdrme,  wenn 
ber  Drucf  aufbit  £>6erfldd)e  fd>tt>dd>cr  tjl.  SBenn  bafrer 
ber  Drucf  ber  2ttmo$p()dre  weggenommen  fo  wirb 
ba?  2Baffer  bei  einer  Jpi§e  foefoen,  bie  nid)t  über  95  ©rab 
ge&t,  b.  t.  117  ©rab  unter  ber  2Bdrme,  bie  bei  bem  gc* 
wd&nlid)en  &rutfe  ber  31tmo$pl)dre  erforberlid)  i(L 

"  3e  großer  ber  Drucf  ijt,  ein  beflo  größerer  ©rab 
fcon  £i§e  i(l  jum  3(ufwatten  erforberlid),  fo  bag  in  $a* 
pin'3  Digeftor  ba$  SBaffer  einen  ©rab  fcon  Jpifee  annimmt, 
ber  bemjenigen  ber  SKetaKe  g(eid)  ifi,  wenn  fie  rot&f;eiß 
glä&en. 

®oba!b  afö  ber  Dampf  gebübet  ifl,  t>nb  fcerffiegt, 
wirb  ba$  Gaffer  t alter,  erlangt  aber  burd>  neue  3u* 
febuffe  t)on  geuer  ferne  borige  Sffidrme  halb  wieber.  Da* 
SBaffer  wirb  burd)  bie  Salbung  be$  Dampfet  innerhalb 
bemfetoen  abgetötet ;  bie  Wenge  betf  SBaffer*  wirb  alfo 
aerminbert,  allein  bie  Sßdrme  blüht  bie  ndralictye ,  welcfte 
Weber  Detme^rt  nod>  uerminbert  wirb.  Da$  ununterbro* 
eben  uberge&enbe  geuer  wirb,  inbem  e$  einen  großem 
Si)ei(  inSampf  fcerwanbelt,  weggeführt,  fo  baß  burefr 
bie  »erbampfung  bie  j?ifce  be$  ©iebpunfte*  immer  biefelbe 
bleibt;  bieß  fann  burd) 9Jerfud>e  beutlid)  bewiefen  werben. 
®o  fanb  j.  95.  £err  be  iue ,  baß  ber  &ßeingeiff ,  uac&bem 
er  i&ubonSuft  befreiet  fratfe,  im  ©lanbe  war,  bie2Bdrnie 
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M  fodjwiben  SBaffertf  ju  erfragen,  unb  fdtfoff  frier  an$ 
tag  wenn  er  bie  Suftblafen  auä  bem  SBaffer  jagte,  bieft 
gtäfftgfeit  einen  gnffern  ©rab  bon  S)\*t  alß  212  ©rab 
ertragen  muffa  fr  unternahm  ben  aSerfhdj ,  ber  gan j 
feiner  Erwartung  entfprad),  benn  nacfybem  atte  £uft 
aufgetrieben ,  war ,  entmicfr  aud)  fein  £)ampf,  »eil 
feine  folcfte  Slafen  gebifbct  würben  ,  unb  baä  SBafler 
fonnte  bei  bem  gewifynlid)en  ©rutfe  ber  2ltrao$pfrare  bi$ 
22  ©rab  über  ben  gew<tynlid>en  3iebpunfe  ermißt  werben. 
Jjterau*  errettet  jugleid) ,  ba§  £)ampf  ober  Snnfl  blofif 
an  ber  freien  £>berflicf>e  ber  gluftlgfeimi  gebilbet  werbei> 
(ann. 

3m  SSerfofge  biefer  fBerfucfce  fanb  man,  ba£  wenn 
ba$  Thermometer  über  ben  ©iebpunff  gediegen  war,  e£ 
fogleidj  auf  biefen  spunft  wicber  jurucffief,  inbera  bie 
Cntfle&ung  unb  batf  33erfcf)Winben  neuer  Olafen  e$  gleich* 
fam  biä  ju  jenem  Jjifcgrabe  abfüllten. 

@enau  gefproeften  bleibt  bafter  ber  ©iebpunft  nur 
in  bem  Stampfe  ,  welcher  tnmtid)t,  berfe(6e  imb  feft  6c- 
jtimmt;  benn  bie  Temperatur  be$  SBaffertf  i(i  t>.erdn* 
b  erlieft,  balb  fief>t  fte  über,  bafb  unter  biefem  fünfte/ 
fdflt  aber,  wenn  fte  (>d()er  iff,  fogleid)  wieber,  fo6atb  al$ 
bie  ©ampfbla<jjn  berfefrwinben.  3e  g^§er  ber  ©rab  ber 
#i$etft,  welken  baß  Gaffer  er&flt,  befto  fdjneffcr  flnb 
biefe  Dfciffationen  ber  Temperatur.  Die  mrttfere  Tempe» 
ratur  inbeffen  bfeibf  bie  nämlicfte,  unb  bie  cinjige  2Sir* 
hing  einetf  grtfßern  ©rabeä  ber  £i$e  ift,  baß  oon  bem 
SBajfer  Sampfbfafen  von  einer  bleibcnben  Temperatur 
in  größerer  SJnja^I  unb  mit  mehrerer  ©efeftwinbigfeit  er* 
jeugt  werben. 

3lu*  biefen  93erfud)en  f (tonen  ©ie  fid>  erf (<f  ren,  war* 
um  gfüfftgfeiteu  buref)  SScrbampfen  fdlter  werben,  unb 
wie  bie  SJerbampfung  bor  fieft  ge^t.     JDie  9>art(fcld>en 
«IL  3 


be£  gener* ,  bie  fehr  fein  ftob,  burchfcringen  unb  bttreh* 
freujen  afleÄdrper  ununterbrochen  unb  in  jeber  Sichtung, 
unb  erleibcn  barin  bie  t>erfcf)iebeneu  bisher  befebriebe* 
nen  SRobiftfationen.  J)ie  gortbauer  ober  Q3eflanbig* 
feit  einer  unb  berfe(6en  Xemperatur  in  irgenb  einem  £or* 
per  ,  unb  in  ber  ihn  ixm^btnbm  guft  hangt  baher  bon 
einem  ©leichgeroichre  in  bem  ju  gleicher  %tit  erfolgenben 
liebergange  ber  <parttfeld)en  be$  geuerg  t>on  biefemjforper 
m  bie  Suft,unb  t>on  ber£uft  tu  biefenSdrper  ab,  unb  bie* 
fe$  ©leiebgemicht  finbet  fo  oft  Statt,  aß  baä  geuer  auf 
einerlei  SBiberftaab  beim  <£in  *  unb  auftritt  trifft ,  unb 
jroar  fowohl  bei  feften  ©ubffanjen  al#  bei  flüfficjen  ,  irt 
feflen  Äorpern  cingefchloßnen.  2?erfchiebcn  iff  aber  ber 
gaflf  bei  folgen ,  beren  (Eine  D&erfldche  nur  frei  ift,  wie 
$.35.  glüffigf eif cn ;  h*r  nämlich  erfegt  baß  eintretenbe 
geuer  baäjenige  nid)t  ,  xoa$  f)cvauß$tt)t ,  beim  ba  lc§fcre$ 
weniger  SBibcrfianb  erleibef  alß  baß  erflcrc,  fo  geht  ba£ 
geuer  gefebwinber  herauf  ctlß  tß  eintritt ,  unb  nimmt  bie 
SbeiJc&cn  btß  2Saffer$  mit  fief)  fort/  meiere  es?  auf  ber 
•Oberfläche  antrifft,  jjierburch  nun  wirb  bie  gfuffigfeit 
f&ter  altf  bie  umgebenbe  £uft,  unb  bie  2Birfung  ift  nach 
SJerhdltnig  großer ,  ah*  bie  Zl)äld)c\\  ber  glufjigfeit 
bem  ©nbruef  e  ber  Solchen  bc$  geuerä  leichter  nachgeben. 

SBenn  bie  Sijeilchen,  welche  folcherge(talt  bon  ber 
allgemeinen  SRaflTe  losgetrennt  Worten  finb  ,  ftch  in  einer 
gewiffen  (Entfernung  t>on  cinanber  halten,  (welche 
(Entfernung  fich  nach  tot  Temperatur  richtet)  fo 
bleiben  fte  mit  ben  geuerf heilchen  bereiniget,  unb  &ampf 
i(l  baß  SÄefultat,  welcher  afö  ein  autfbehnbaretf 
gluibum  angefehen  werben  fann,  baß  bom  geuer 
feine  befonbern  (Eigeufchaffen  erhalt,  mbe§er  n>ie  anbre 
SRifchungen  <£igenfchafteu  erlangt,  welche  in  ben  getrenn« 
ten  Sftgrebienjien  nidjt  bemerfbar  ftnb:  allein  wenn  bie 
^artifelchen  be$  ©ampfe*  innerhalb  ber  obigen  ©rtfer* 
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ituitsen  gebraefr  Worten,  fo  wreinfgen  ße  fid),  unb  wer* 
btn  niebergefctyJagen. 

3ufof<ie  ber  23erfucf)e  ücß  £errn  SBatt  nimmt 

berfiebenbe  ©ampf,  wem!  batf  Barometer  28  3°tt 
f)od>  (M)t,  1800  9KaI  mefjr  SHaum  ein,  af$  batf  SSJafier, 
aixi  bem  er  feinen  Urfprung  nimmt.  ©iefer  ©ampf  ifi 
rein,  unb  fein  befonberer  Jfarafter  iff,  bag  er  burd)  f?d> 
felbfl  ben  ©rucf  ber  2ltmotfp(>are  tragen  fann.  2Bemt 
man  ben  SXaum  Pergrtf§ert,  ben  eine  gegebene  ®?a(fe  bie* 
fe$  Dampfet  einnimmt,  inbeg  bie  Temperatur  bie  mfmli*  > 
d>e  bleibt,  fo  bef;nt  er  fid)  au$,  erfüllt  biefen  Svaum,  unb 
fdjeint  feine  anbre  @rau$eu  ber  2lutfbef)nung  ju  Ijaben, 
af$;  ben  Kaum,  worin  er  wirft;  allein  la§t  man  if>n  einen 
Heinern SKaum  einnehmen,  fo  toirb  ein  Xfceif  beä  Dampfe^ 
|er(lorf,  ofjne  bie  £)id)ti$Uit  betfjcnigen  ju  fcerminbern, 
tt)clrf)er  jurfief bleibt :  in  biefem  gatte  wirb  ein  btß 
ffiajfertf  niebergefdjfagen,  unb  ein  Tfjeif  be$  geuertf  enf* 
tmefeft.  ©ie  ffntwccfefung  t>on  geuer  wirb  bie  3erf?rfrung 
be$  uberbfeibenben  ©ampfetf  perjogern,  wenn  e$  nid)t  N 
burd)  baß  ©efaße  entwefdjt,  worin  ber  ©ampf  einge* 
Woffen  1(1. 

©ic  SSerbampfung  einetf  2Bajferfropfett$  ober^aI6 
eined  $arometer$  bt&dtt  bie  ÜuecffHberfäufe  gegen  einen 
fcatöen  30II  frerab ,  toafyvtnb  baß  Thermometer  57  @rab 
&od)  ftanb;  ber  ©ampf  atfein  trug  in  biefem  gatte,  unb  \ 
bei  biefer  Temperatur  eine  0uecf  filberfdufe  uon  einem  fcal* 
ben  Jott  i&of>e.  3Benn  bie  0uecf(Hber  faule  er(jof)et  wur* 
be,  mbem  man  unten  me(>r  Üuetf  (Uber  jufefcte ,  fo  blieb 
ber  ©ruef  auf  bie  öuetffrlberfdufe  nod)  ber  namlidje  j 
ein  T&eü  betf©ampfe$  würbe  jwar  jerjWrt,  allein  ber 
Siütfftanb  behielt  bie  nämficfK  ©idjtigfeit,  biß  baß  ©anje 
jerjlort  war.  ©iefer  3Serfuc(>  jftmmt  mit  einem  anbqrn 
fefrr  genau  überein,  ben  Jjerr  3t airne  unttinafym,  unb 
bereite  angeführt  worben  ifL 
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SBenn  ©ie  ba$  u6erfegen,  wa$  Vorher  gcfagf  wor* 
'  ben  ift,  fo  werben  ©ie  fritbeit y  ba§  bie  guft  an  ber  f&\U 
bung  ber  ©ampfe  feinen  2Jnf  heil  bat;  benn  bei  ben  SSer* 
fucben  mit  'focbenbcm  2Bafier  wirb  f?e  tum  bem  ©ampfe 
felbft  autfgefcbloffen,  unb  6ei  ben  SJerfucben  im  luftleeren 
JXaume  würbe  fte  ganj  weggenommen;  in  beibfn  gaffen 
fanben  gleichwohl  bie  nämlichen  (TTfcbeinungen  (Statt,  alt 
wo  ?uft  jugegen  war,  ©ie  Herren  be  2uc  unb  ©auf* 
füre  *)  fyabm  bieg  jwar  hinlänglich  erwiefen;  ich  Witt 
jeboeb  hier  noch  cinep  93erfuch  anfügen.  Sin  33arome* 
ter  würbe  in  ein  ©efdg  gelegt,  ba$  mit  £uft  erfüllet  war; 
naebbem  ber  ©ampf,  ber  bav'm  mtfyalun  war,  burefc 
taugliche  ©alje  ciugcfogen  worben,  würbe  ein  feuchter  # 
£appen  hineingelegt,  unb  fobann  batf  ©efage  »erfcbloffen. 
©a$  Barometer  jtanb,  al$  c$  emgefebfofien  würbe,  auf 
27  3ett,  batf  Xhermometer  ohngefabr  auf  64  ©rab;  ber 
hochße  ©rab  ber  SScrbampfung  ho6  baef  Barometer  biß 
auf  27£3°H'  unb  flimmte  alfo  fo  genau ,  afö  eä  mir 
erwartet  werben  fonnte,  mit  ben  SSerfuchen  ber  Jjcrren 
SRairne  unb  äßatt  ubereim 

©ie  6r  f  chei  nungen  btß  wdgrrgen. 
©ampfe*  finb  baher  offenbar  bie  ndmlr* 
chen  infreier  £uff,  wie  im  luftleeren 'Stau* 
me.  ©ie  ©iebtigfeif  beß  ©ampfeä  bltlbt  überall  unb 
Sei  jeber  Temperatur  bie  ndmliche,  t>orau£gefe6t,  baß  bie 
^artifelchen  beffelben  fleh  in  einem  gewiffen  Slbffanb  i?on 
einanber  halfen*  €$  iff  oottfommen  gleichgültig ,  06  ffe 
in  ber  Suff  ober  im  luftleeren  Saume  autfgebebnt  Werben, 
bafern  fie  nur  innerhalb  biefeä  äbtfanbtf  bleiben» 
©ie  ©ampffbeilchen  werben  auch  im  luftleeren  SXaume 
t>on  ben  ©eifen  betf  @ef<f§e$  nicht  beffer  gegen  ben 

— ■ — •  "■    ,   ■  • 

*)  Mr.  de  Sauffure  Effais  für  1' hygrometric. 
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©rutf  ber  9fono*p&<fre  gtfdtf&t,  aM  e$  in  ber  freien  8uft 
toon  berjenigwt  £uft  felbji  gefd)ie(>t,  womit  fie  untermifcbt 
ftnb,  unb  welche;  für  fiefc  attcht  fd)on  biefem  2>rucfe  wi* 
berjle&t.  %     •  •  % 

©nS&eil  be$  2)ampfe$  wirb  jeber jeit  jerfWrf,  wenn 
bie  gufff  womit  er  untermifdjt  1(1,  ftd)  wrbidjtet.  3lud> 
iff  e$  eine  allgemeine  QSemerfung,  baß  geucfytigfeit  burd) 
2>erbld)tung  t>ermef;rt ,  unb  burd)  SJerbunnung  ber  8uf* 
oerminbert  wirb.  Stuf  gleiche  2lrt  berrae&rt  ftd>  aud)  im 
luftleeren  SKaurne  bei  jeber  Xemperatur  bie  geudjtigfeit, 
wenn  bie  Sampf 'tyavtit eichen  f?d>  6i$  ju  einem  gewiffen 
äbftanbe  einanber  näfjern,  unb  Derminbert  fid),  wenn  fie 
weiter  wn  einanber  meinen. 

3tbe  <£rfd)einung  beWeift  affo ,  baß  bie  Jjppof&efc 
*ou  ber  Slufföfung  beä  Gaffer*  bermitteljl 
ber  £uft  fcfrwanfenb,  ofjne  alten  fefien  unb 
fiebern  ©runb,  unb  gan|  unn,itfyi$  jur  (Er* 
Udrung  ber  2lu$bunflung  ifi,  fo  wie  ju  glei* 
cber  $eit  jeber  3weig  ber  tyf>t>fit  baburdj 
in  Siwtfelfreit  gef)ÄUet  wirb.  ^ 


Söott  bem  verborgenen  $ctier  im  ©ampfe. 

Äoc^enbetf  Gaffer  ifi,  wenn  man  e$  bermiftelff  ^ineä 
ibermometer^  tmterfudjt,  nad)  einem  mebrftunbigen  Äo*  « 
eben  niefot  merflid)  beißer ,  atf  wie  e$  ju  foeben  anfieng, 
obfefton,  um  e$  inbiefem  ©rabe  ber  Xemperatur  ju  er* 
f>aften,  notf>wenbigerweife  ein  (eb^afteä  geuer  unterhalten 
werben  muß.  "3Bo  Jomrnt  nun  bie  große  Sföenge  Derwen* 
bete*  geuer  &in?  3n  bera  5ßaffer  befinbet  e$  ftd>  nidjt, 
unb  aud)  ber  ©ampf  jeigt  Uinß  an  ,  benn  bei  Unterfu* 
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cftüng  bi€  Dampfe*  wirb  man  i&n  feiten  feiger  ate 
fodjenbe*  Sßaffer  fünben.  ©r.  35 1  a  cf  fyat  bewiefen,  bag 
tiefe*  gouer  Don  bem  ©ampfe  uerfdjfatft  wirb,  unb  ba*f 
wa*  foldjergeflaft  i>erfrf)tocft  wirb,  ifi  jum  ©afepn  be* 
ffiaffer*  ingorm  einer  cfaftifcben  ^fufftgf eit  fd)led>terbing* 
erforberfid) ,  wrme^rt  a&er  bie  Temperatur  beflelben  fei« 
tie*weg& 

©ie  felgenben  fBerfud)e  be*  ©r.  SMacf  »erben  35* 
nen  biefen  ©egenftartb  in  Bode*  8id>t  feöen.  €r  machte 
itdmlid)  ba*  eine  (fnbe  einer  Warfen  großen  platte  t>on 
Rognern  €ifen  rotftgfäbenb,  unb  fe£te  barauf  jweifladje 
freiäformige  eiferue  ©efiße  bon  o&ngefi&r  t>ier  3oll  im 
©urefrmeffer ,  bie  jebe*  eine  gleiche  Wenge  SSaffer  faßten, 
©ie  Temperatur  be*  SBaffer*  mürbe  bemerft  ,  fo  wie  e* 
auf  bie  platte  gefefct  würbe  ,  al*  e*  ju  foetyen  anfieng, 
unb  riadjbem  e*  beinahe  öerbampft  war.  3nner&alb  t>iec 
Sftinuten  fJeng  e*  an  ju  fodjen,  unb  gab  ©impfe ,  unb 
in  3"*  bon  20  SKinuten,  inbeß  bie  platte  nod)  bie  n<Sm« 
Tiefte  $i$e  f)atte,  War  ba*  SßaflTer  ganj  Derbampft.  Seim 
SBnfange  be*  Sierfucfc*  war  ba*  SBaffer  54  ©rab,  unb 
innerhalb  Dicr  Minuten  flieg  e*  158  ©rab  ober  bi* 
jum  ©iebpnnfte;  wifjrenb  jeber  folgenben  t>ter  Minuten 
empfieng  e*  bie  nämficfye  Spenge  Jji£e/  b.  i  innerhalb  20 
Minuten  fünfmal  158  ober  790  ©rab*  SBdre'ber 
©ampf  mit  großer  ©efdjwinbigfeit  berflogen ,  fo  Wnnten 
n>tr  fagen,  baß  bieß  eine  merffid)*  SBirfung  ber  2Jermef>* 
rung  ber  $}\§t  war;  allein  ba  Weber  bie  SBirme  be* 
SOBaffcrö  burd)*  Äodjcn  t>ermel>rt  wirb ,  nod>  ber  ©ampf 
mit  einer  beträchtlichen  ©efdjwinbigf eit  verfliegt,  fo  Wn* 
nen  wir  ju&erläfftg  fließen/  baß  ba*  geucr  Don  bem 
©ampfe  t>erfd)fucft ,  unb  ein  35eftanbtl>eil  beffelben  wirb, 
©er  Ueberfcfjuß  ber  5B<Srme  ifl  weber  im  SBaffer  nod)  rm 
©ampfe  merflid) ;  benn  wenn  man  ein  Thermometer  in 
ben  ©ampf  (>ält,  fo  wirb  man  i&n  nid>t  feiger  finben  al* 
fod/enbe$  SSafier. 
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25iefe  gofgerung  erh<fft  baburch  eine  fernere  95eff<fti»  ' 
gung,  baß  ber  Dampf,  wenn  er  t>on  ber  Ädlte  t>er  bietet 
wirb,  $ifce  t>on  fld)  giebf.  Sieg  jetgf  fleh  befonbertf  bei 
ber  SSerbichtung  biefeä  §(uibttm6  wdhrenb  ber  2)e(iiffa#  * 
fion,  wo  man  bei  Unterfuchung  be$  ÄiShfgefiße*  finbet, 
baß  eine  ungfeich  größere  Wenge  Söarme  ihm  mitgeteilt 
if!,  alß  mtfglicherweife  Don  bem  §euer,  welche^  &or  ber 
SJerbichfung  merflich  wirfte,  itbergeben  tonnte.  Sief 
fann  fehr  feiert  berichtiget  »erben,  wenn  man  bic  Wenge 
ber  £i§e,  bie  bem  SQSaffer  in  bem  £tt&(gef<fße  einetf  fylm* 
t>on  einer  gegebenen  Wenge  ber  ubergehenben  gluffigfeit 
mitgeteilt  wirb,  auffuchet.  SBenn  ba^er  baä  jtublge* 
fäße  100  ^funb  SBaffer  enthält,  unb  bie  Deflation 
fortgefefct  wirb,  biß  ein  <pfunb  übergegangen,  angenommen 
baß  baß  SBaffer  in  bem  Äählgefäßt  acht  ©rab  2ß<Srme 
aufgenommen  habe,  fo  würbe ,  wenn  bie  ganje  folcherge* 
jTalt  erhaltene  Wenge  in  ein  ffnnb  SJaffer  gebracht  wer* 
ben  tonnte,  festere*  800  ©rab  erhalten.  ©aß  nun  aber 
biefe  Wenge  Söarme  Don  bem  5vuhfgefdße  aufgenommen 
wirb,  if!  bureb  3Serfuche  bewiefen  worben,  welches!  folg* 
lieb  jeigt,  baß  5Baffer,  wenn  tß  in  Dampf  wrwanbelf 
wirb,  über  800  ©rab  SBarme  berfchlutft. 

Dr.  SMarf  goß  einiget  2Baffer  in  eine  ffarfe  $fafche, 
legte  in  bfefelbe  ein  Xherntometcr ,  unb  t>erfiopffe  fte  bid)t 
mit  Äorf.  60  fcöte  er  fte  in  ein  ©anbbab,  biß  baß 
£&ermometer  20  ©rab  über  ben  Siebpunft  fam,  weichet 
(etc^t  bewirft  würbe,  ba,  ber  Drucf  betf  Dampfet*  auf 
baß  SBaffer  bie  gläffigfeit  einer  grrfßern  2lnnaf)me  t>on 
#iöe  fähig  machte.  €r  nahm  nunmehr  ben  jforf  herauf, 
unb  glaubte,  baß  baß  2Baffer  augenblicflich  (ich  in  Dämpfe 
Derwanbeln  unb  t>erfchwinben  würbe.  Dieß  gefchahe 
aber  nicht:  benn  fo  wie  ber  mechanifche  Drucf  weggenom* 
men  warb,  erfolgte  ein  pUklid)tß  unb  f)tftiQtß%i\fmUm, 
wäfcrenb  welchem  ein  %tyil  btß  SBafferä  |ug(eich  mit  einer 
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Sföenge  Dan^pf  au$  ber  glafd)egefrie6en  mürbe.  Die  3B<frme . 
be$  2BaflTer0  in  ber  glafcfre  fanf  beina&e  in  bera  Slugeitblkfe, 
altf  ber  Sott  ^aufgenommen  mürbe ,  W  2120.  Da 
nun  bic  Ueberfcfyug  *  SBarme  ftcf>  in  bem  SBafler  tiicf>t  ju 
ernennen  giebt,  06  fte  frf>on  eine  SKinute  bor(>er  merflicfte 
SBirfungen  inbemfelben  ge<$ugerf  l>afte,  fo  fönnen  mir 
ftcfrer  fliegen  ,  bag  ba$  geuer ,  melcfte*  fit  berurfactyte, 
mit  bem  Dampfe  in  SBerbinbung  tritt» 

8Rr.  2öatt  gog  unter  Slnffi&rung  be$  Dr.  S^lacf 
-  eine  Sföenge  2Bafler  in  ftapin'tf  Digeffor ,  uub  braute  e$ 
bt$  auf  412  ©rab.  Sftacfybem  er  nun  ben  Dampf  eine 
lange  Seit  unter  einem  folgen  Drucfe  erhalten ,  glaubte 
er  jefct ,  bag  menn  er  Suff  juliege ,  unb  &em  jurutfgefcaU 
tenen  Dampfe  greifjeit  Derfcfyafte ,  bie  ganje  SJfaffe  2Baf» 
fer  fogleid)  uerbampfen  mürbe ;  allein  bieg  mar  feinetfme* 
getf  ber  gafl ,  fonbern  eine  Sftenge  Dampf  flog  mit  6e* 
tr<fcbtlid)em  ©eraufdje  unb  mit  folcfyer  J?eftigfeit  fcerauey 
bog  batf  Sifelmerf  be$  3immer$  me&reremale  fdjötterte, 
unb  ein  ungleich  grrfgrer  X(;etl  SBaflfer  blieb  jucutf ,  mel* 
djer  fogleicfy  biä  212  ©rab  herabfiel*  Jjierauä  fd)!og 
man,  bag  ba$  folcfrergefialt  in  2Birffamfeit  gefe|te  geuer 
Don  bem  Dampfe  i>erfd)lutft  morben,  unb  bag  fcierburd) 
bie  Temperatur  be$  2Baffer$  biß  {um  ©ietymnfte  juruef* 
gefallen  mar.  Sei  biefem  SSerfudje  mürbe  baß  SBaffer 
200  ©rabe  über  ben  Siebpunft  er&ifcf.  2Benn  bie  2Ser* 
manblung  bc$  3BaflFcr$  Wog  bon  ber  SRenge  ber  merfli« 
d>en  5H5<Srt«c  abblende,  fo  mugte.baä  ganjeSßaflfer  üerbun* 
ftet  fcpn,  ba  hingegen  nur  eine  flaue  ©Tenge  in  Dampf 
fortgieng.  '       ■  ,  . 

- 

3d)  fjabe  mid>  jicmlidj  lange  bei  biefem  ©egenfianbe 
aufgehalten ,  allein  bie  £öid)tigfeit  beffelben  }ur  beutlidjen 
©nfid)t  ber  meifien  (£rfd>einungen  in  ber  Statur  mirb  m\d) 
t&ei W  &inreid)enb  entfc&ulbigen  ,  t&eil*  &offe  id) ,  ©ie  ba* 
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burcfc  aufgemuntert  fu  haben,  bag  ©ie  auefc  ben  fernem 
Serfuchen  über  tiefen  wichtigen  Jweig  berußt  3(>re 
Slufmerffamfeit  fchenfen  werben;  jumaf  ba  ©ie  wiffen, 
ba§  IRaturphilofophie  barin  begeht;  burdj  SJerfucbe  ben 
(Frfcbemungeiinad&juforfcöen^  bie  t>on  ber  wecbfeffeitigen 
SBirfung  fcerfchiebener  Jforper  gegen  einanber  entfpringen. 
2)a  biefe  ©fchcinungen  unjdffbar  (inb  ,  werben  e$  aucfr 
biefe  93erfw$e  fepn;  unb  feine  IJlrithraetif  fannbieman* 
nichfaltigen  5Bege  berechnen  ,  auf  welchen  bie  Äo'rper  ber 
€rbe  buvd)  natürliche  unb  fünfiliche  3»ittel  jur  5ßirf ung  ' 
gegen  einanber  gebracht  »erben  fdnnen. 

SBenn  acht  Spfunb  ©fenfeiffpine  bei  212  ©rab  mit 
einem ipfunbe  SBafler  bon  32  ©rab  mit  einanber  Qtmifd^t 
werben,  fo  wirb  bie  Temperatur  ^er  SJ?ifd>ung  beinahe 
122  ©rab  fepn;  ba$  ©fen  wirb  um  90  ©rabe  abge* 
ffihlt,  unb  batf  2ßaffer  um  90  ©rab  ermißt  werben. 

3lffein  wenn  acht  $funb  ©fenfeilfpane  bon  300 
©rab  mit  einem  !ßfunbe  äßaffer  t>on  212  ©rab  mit  ein* 
anber  gemifcht  werben  ,  fo  wirb  bie  Temperatur  ber  9»i* 
fd>ung  212  ©rab,  unb  ein  Ttjeil  be$  2Baffer$  fichtbar 
in  ©ampf  öerwanbeft.  Söeun  ein  empfinblichetf  Thermo* 
meter  folchergeffalt  aufgefangen  wirb,  ba§  e$  mit  bem 
2)ampfe  in  Sieruf  rung  f  ommt,  ber  % ierburch  erjeugt  wor* 
ben,  fo  wirb  biefetf  gleichfalls  eine  SBarme  bon  212 
©rab  jeigen.  Sei  biefem  Serfucfje  fefen©ie,  bag  %% 
©rab  geuer  ftch  bon  bem  ©fen  trennten,  unb  einen  Thetf 
SBaffet  in  ©impfe  twrwanbelten ,  allein  bie  Temperatur 
beffefben  nicht  vermehrten;  ber  2)ampf,  ber  folcbergeflalt 
verflog,  watvalfo  bon  ber  SBärrae  beä  ©iebpunfte$.  JDtf 
batf  geuer,  weichet  fleh  oon  bem  ©fen  tvmnt,  bem  2Baf* 
fer  nicht  mitgetf eilt  wirb,  fo  muß  c$  notfwenbig  t>ou 

bem  ©aropfe  berfcf  f  Jhgen  werben. 
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9lu$  biefen  SSerfudjen  erhellet  beutlid) ,  frag  geuer 
in  Ätfrpevn  Porftanben  fepn  faun,  ofone  f?d>  auf  eine 
mibrc  3lrf  af$  burd)  feine  Sßirfung  auf  bie  f lemffen  Xbeife 
be£  tfifrperg  jit  entberfen,  unb  baß  btefe  3B?rfung  ptööfidj 
fold>crgeftalt  per&ibert  werben  f  amt ,  baß  e$  nidjt  tänger 
auf  bic  S^eilr^en  ber  ©ubftanj  frt&ft,  fonbern  auf  äußere 
©egenftanbe  wirft,  in  trefcfyem  gatte  wir  befien  Sötrfung 
burd)  ben  6inn  be$  ©efü&fc,  ob*r  permittel|t  be$  Ztyv* 
mometertf  gewabr  werben.  Sfud)  ße&f  man  auä  biefeh 
SJer ("tieften ,  baß  baß  SSaffer  in  feinem  ffufffgen  3u(lanbe 
fo  Piel  gener  mit  fid?  Per&unben  bat,  ate  e£  nur  $a(tert 
tarnt,  unb  bennot^  in  biefem  Juflanbe  Mei6t;  ober  mit 
anbern  SSorten:  baß  Grfementarfeuer  in  bem  SBaffer 
befjnt  ober  trennt  beffen  Steile  fo  fe&r  au  ß 
ober  pon  einander,  alß  tß  mit  feiner  95 e* 
f d> af f cnf;ci r  alß  SSaffer  befielen  tann. 

SSirb  irejenb  mcf)r  jugefefcf,  fo  fann  tß  nidjt  ein* 
gefogen  ober  Per&unben  werben/  ober  feine  Äraft  auf 
bie  <S,f>cÜcf>cn  beß  SSafferä  ricf)ten ,  o&ne  e$  in  ©ampf  ju 
cr&cbcn :  ein  1f)ci(  pon  biefer  f>in$ugefommenen  auäbefc* 
nenben  Jfraft  wirb  ba&er  jur  SSifbung  be$  J>ampfe£  an* 
gewenbet,  unb  ber  übrige  £&eil  ben  na&e  gelegenen  @u&* 
jlanjen  mitgeteilt. 

> 

?(ud>  flefjf  man  &ierau$  fo  offenbar ,  alß  tß  ein 
SSerfud)  jeigen  fann,  baß  baß  geucr  bie  Urfadje  ber  gfüf* 
ftgfcit  iß:  ba  nun  geuer,  wenn  tß  SBarme  6ewirff,  bie 
Äorper  in  jeber  SHicfttung  aa^bcfjnt ,  fo  totxntn  wir  fehlte« 
ßen,  baß  tß  gleicfyfam  autf  einem  SRittefpunfte  gegen  einen 
Umfretö  wirft ,  unb  baß  Säfte  eine  Serminberung  biefer 
svßlrfung  fep,  ober  eineSJerbidtfung  unb  ein  ^ufammenjie* 
S>cn  pon  einem  tlmf reife  gegen  einen  SKittefpunf t ;  wenn  alfo 
beut  jufolge  bie  auäbc&ncnbe  SBirfurtg  be£  geuertf  inner* 
fyalb  ber  DberfWcfje  eine$  Ädrperä  fregranjt  wirb,  fo  tann 
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fte  weiter  auf  ba$  S&ermome ter  ni<&t  wirfen  ,  imb  in  bie« 
fwt  IBerflanbe  verborgene^  geuer  genannt  wer* 
ben.  8Ben»  bie  atttfbefjnenbe  SBirfung  Don  ben  innern 
Sbeilen  ber  ©ubfianj  gegen  bie  £)berfMd>e  uberge&t,  fo 
affteirt  fte  nunmehr  bat  X&ermometer,  weil  bat  verbor* 
gette  geuer  nun  merflid)  wirb*  ^  / 

(Sin  gewiffVr  (Brab  be$  auSbe&nenben  gjernu*gen$ 
tfl  in  «Ben  Xorpern  vor&anben ;  man  l>at  biej?  bat  f  p  e» 
|ififd)e  geuer  btt  Äorpertf  genannt  SBenrf  bie 
autfbc&nenbe  ESSIrfung  be$  geuerä  inner&afö  einer  <Sub* 
flanj  grrfger  wirbf  alt  ftd>  mit  bem  gufammen&ange  bie* 
fer  ©ubflanj  verträgt,  fo  wirb  fte  in  Dampf  jerff  reuet 
ober  aufgelöfct:  bieß  fann  inbeffen  auf  fo(d>  eine  ülrt  ge* 
fc^efjen,  ba§  biefetf  geuer  bloß  auf  bie  getrennten  £(>etfe 
würfet,  of)tte  irgenb  emat  ben  feiner  Äraft  auf  äußer* 
Iicfye  ©ubflanjen  ju  verwenben;  bem  jufolge  wirb  ber 
Dampf  and)  bei  einem  @rabe  von  Qßärme,  ber  weit  un* 
ter  bemjenigen  ifl,  bei  wefcfyem  er  erzeugt  würbe,  fortfafj* 
ren  alt  Dampf  ju  elfteren.  SBenn  biefetf  verborgene 
geuer  in  anbre  Jferper  uberge&et,  fo  f)6tt  be*  Dampf 
auf  Dampf  Ju  fepn,  er  wirb  verbietet,  unb  fe&rt  in  ten 
meiflcn  gellen  wieber  in  feinen  urfprünglidjen  3ufianb 
juruef. 

SD?if  jeber  ©ubflanj  ifl  eine  f&r  angemeffene  Wenge 
geuer  verbunben*  ©enn  folglich  ©ubflanjen  jerfefct 
werben,  ober  neue  SSerbinbungen  Statt  ftnben,  fo  wirb 
entweber  ein  gfetdjer ,  ober  geringerer ,  ober  ein  größerer 
Slnt&eil  von  geuer  baju  erforberlid)  fepn:  tfl  eine  gleite 
Wenge  erforberlid),  fo  wirb  fein  geuer  ftcfy  entwicfeln, 
noefy  trgenb  etwaä  eingefogett  werben;  ober  mit  anbem 
9Borten,  fein  S&ert  von  freiem  geuer  wirb  gebunben, 
unb  fein  SJjfett  von  gebunbenem  geuer  frei  werben. 
Stfeut  im  {Weiten  gade,    wenn  weniger  geuer  |ur 
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neuen  93erbinbung  erforberlicf)  ifi,  afc  6et  ber  fror&er* 
gebenben  ©ta«  f>atte,  aläbenn  wirb  ein  X6ctf  betfDor  ber 
gerfefcung  gebunbnen  geuer$  in  grei&eit  gefegt/  unb 
bleibt  frei ;  biefeä  freie  g&er  nun  wirb  nad>  ber  Sieber* 
|ufammenfe£ung  bie  OSirfung  erzeugen,  6ie  wir  Sffidrme 
nennen,  unb  fieft  unmerflid)  unter  bie  na&e  gelegenen  Äerper 
fcertfjeilen.  3m  bvittett  gafle,  wenn  mef>r  geuer  in  bie 
neue  93erbinbung  tritt,  afä  Dörfer  barin  war,  wirb  baä 
geuer  von  ben  nafje  gelegenen  Ätfrpern  eingeben  werben, 
unb  au$  bem  Juftanbe  be$  freien  geuertf  in  benjenigen 
be$  gebunbenen  übergeben;  ba  nun  bie  umgebenben 
Äorper  folcbergefialt  einetf  2lntf)cil£  i^rei  freien  geuerä 
beraubt  werben,  fo  werben  fte  frierburd)  filier  werben, 
weld>e$  fo  lange  an&alten  wirb ,  biä  ba$  Gleichgewicht 
bureb  t>on  anbern  Äo'rpem  mitgeteilte*  geuer  wieber  &er« 
gefteßt  werben  tji. 

©ie  haben  hieran  ein  beutlrcheS  unb  fidnuß  Äenn* 
jeieftett,  nach  welchem  fie  beflimmett  tonnen,  ob  geuer  bei 
itgeub  einer  Kombination  frei ,  ober  gebunben  wirb';  im 
erffen  gafle  mfmlirf)  werben  bie  na(je  Kegcnben  ÄtJrper 
erwärmt,  im  jweiteu  gaße  hingegen  erfaltet  werben. 

1  Da  in  bem  gaffe,  wenn  bei  irgenb  einem  Sprojeffe 
geuer  eingefogen  wirb,  Ääfte  entffe^t,  fo  fdnncn  wir 
fd)fief?en ,  baß  ba ,  wo  8&ttt  berfpürt  wirb ,  eine  Spenge 
freiet^geuerä  gebunben,  ober  bag  buref)  bie  Äombination 
geuer  eingefogen  wor ben  if?. 

Sei  ber  SSifbung  ber  Sümpfe  wirb  aber  Jebetjcit 
ififffe  erjeugt,  folglich  formen  wir  wrftchert  fet>n, 
bag  geuer  eingefogen  werbe,  wenn  Dünfie  gebifbet  toerben, 
ober  bag  ©unffe  ba£  Siefultat  uon  ber  SSerbinbung  bei 
geuertf  mit  einer  glüffigfeit  ftnb,  bie  in  einen  bunflarttgen 
3uf?anb  ifl  t*rfe§t  worben. 

> 
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Sa  «n  €intourf  gegen  b6ige  Sfteorie  gemacht  toor* 
ben  ift,  fo  wirb  e$  erförberlicf)  fepn,  ifjn  oor&er  ju  befeud)* 
ttn,  efte  toir  weiter  ge&en  Wnnen-  5Benn  fem  luftartigcS 
gluibum  gebifoet  »erben  fann,  fagf  ber jenige,  melier 
biefen  (Einwurf  macftt,  obne  baß  ein  £f>eif  gcuer  ba'mit 
&er6unben  wirb,  fo  mÄßte  jeberjeif  5falte  bei  ber 
bwng  jebetf  faff<S&nft<*)en  gfaibiim  crjeugt  werben;  ba 
bod)  bei  ber  SSerbinbung  falfartiger  ßrrben'  unb  aufbrau* 
fenber  SUfalien  mit  ©äuern  anftatt  ber  Satte  eine  merffi* 
d>e  SBarfne  wd&renb  ber  Siftung  ber  föcn  Suft  bemerft 
wirb. 

Öiefe  (Frfdieinung,  weif  entfernt,  bie  oorfrergebenbe 
J&eorie  ju  fd>w<fd)cn ,  beweiff  bloß,  ba$  bei  biefen  >|)ro* 
jeffen  me(>r  geuer  entwicFelt  wirb,  ati  erforberlid)  ijt,  um 
foe  ?uft  ju  erzeugen  /  we(d)e$  barau3  beutfief)  erbellet, 
baß  man  bie  3Renge  ber  2Barme  wiöfÄfjrlicf)  t>ermef)ren 
ober  öerminbern  fann,  je  nacfybem  bie  SRenge  ber  ffrett 
Suft  in  bem  9tffali  t>erme&rt  ober  frerminbert  wirb ;  fliicj>* 
tigetf  SUfali  allein,  fcoflfommen  mit  fiyer  £uft  gefattige/, 
eräugt  X&ltt  anjtatt  2Barme,  menn  bie  ?uft  barau£  ent* 
Wicfclt  n>irb.  £err  gat>oijter  £at  fefjr  oiefe  3>erfuc()e  über* 
biefen  ©egenffanb  angeffelft,  unb  aüt  bienen  jene  Sie&aup* 
tungen  noc^  me&r  ju  beftötigeu. 


aßon  bec  JMfte,  als  gofge  ber  3f«6bün|Jung. 

©ie  foUn  bereite  gefe&en,  baß  äutfbunfhing ,  oft 
fie  fd>on  burd)  ba$  geuer  Vorgebracht  wirb ,  bod>  eine 
UrfaefK  ber  SCMtcift;  auch  i(!  fte  in  ber  Siatur  bat*  bor* 
nefwiffe  3Ritfef,  wobureft  bie  Temperatur  ber  ffrbe  regu* 
(irt  wirk  Um  biefe  Operationen  $u  bergen ,  unb  um 
einen  t>oßfl<$nbigen  unb  brurticfjen  begriff  ton  bitftm  tyvo 
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jeflfe  ju  tthaltcn,  woffen  wir  erfl  einige  ber  raerfwÄrbigftett 
2>erfud>e  felbft  anfteüen ,  bann  werbe  id>  jfyncn  noeft  bie 
JKefuUate  einiger  anbern  anfuhren,  tinb  ju  gleicher  3eit 
jeigen,  welche  3luwenbungcn  Don  biefem  allgemeinen  tyf)&* 
nomen  gemacht  werben  fonnen,  altf  woburefy  eä  $u  einem 
ber  interejTantcfien  ©egeuftaube  wirb. 

3M>men  (Sie  bjefeä  Thermometer  fjier,  fulTen  e£  mit 
SBaffer,  unb  tauchen  bie  Äuge!  in  2ßaflTer,  worin  fic  fo 
fange  bleiben  muß,  bitf  fte  einerfei  Xemperatur  mit  htm* 
felben  bat.  SRunmefjr  nehmen  Sie  ba$  Thermometer  (jcr> 
au$,  unb  feftwenfen  e$  in  ber  iuft,  worauf  baß  au  ber 
£)berfUd>e  ber  Äuge!  bcfünblicftc  SSaffcr  berbuntfen,  baß 
in  bem  Thermometer  enthaltene  a6er  fallen  wirb.  2£ie* 
berftolt  man  biefe£  $u  berfeftiebeneti  SRafen,  fo  wirb  enb* 
Itd>  baß  2ßa(fer  in  ber  Äuge!  fel6fc  gefrieren. 

2Benn  ©ie  bie  Äugel  eineö  Thermometer**  mit  feiner 
Seinwanb  umwitfeln ,  biefe  burcl)  Seltenen  mit  3(eff;er  im* 
wer  feuefct  erhalten/  unb  baß  ©an$e  altfbann  fdjwtnfen, 
ober  gefdjwinb  In  ber  8uft  bewegen,  fo  wirb  baß  Thermo* 
meter  bi$o°  herabfallen.  SBeingeill,  9letf>er  unb  t>er* 
fdjiebene  anbre  glüffigfeifen  erjeugen  einen  grogern  ©rab 
bon  S&ltt  alß  SBaffer,  wahrfcheinlich  /  weit  fie  leichter  , 
toerbunffen.    25er  ©rab  bon  Saite,  welcher  burch  31u& 
bunff  ung  erhalten  wirb ,  hangt  alfo  i>on  ber  ©efchwinbig* 
feit  ab ,  mit  welcher  fte  erfolgt.     SKun  hängt  aber  bie 
©efchwinbigfeit  ber  SSertwzffung  btß  Sßaffertf  t>on  einer 
6e(limmfen  Temperatur ,  tfycHß  \>o\x  beut  ftcrrföenbett 
SSBarmegrabe ,  tf>eite  Don  bem  guftjuge  ab ,  ber  auf  baß 
Thermometer  wirft,  fo  wie  theiltf  bon  ber  Trocfenheit  unb 
geuchtigfeit  ber  Suff. 

3ufofge  ber  93erfuche  be$  Jperrn  SXichmann 
Witten  wir,  i)  ba§  ein  Thermometer ,  wenn  tß  anß  bera 
SBaffer  genommen,  unb  ber  guft  aufgefegt  wirb,  jeberjeit 
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fofte,  fVI6fi  wenn  beffm  Xcmperattt*  bei 'lenken  be$  93af* 
fertf  gleid)  ober  felbf?  großer  iji,  2)  baß  e$  nadjfjeu  fteige, 
6«  e$  bie  Xemperatur  ber  3ltmo$pfare  erhalten  fat; 
3)  baß  bie  3«r#  in  Welcher  etf  fafff ,  geringer  ifr,  a($  bie* 
fenige,  w*(d)e  e$  nd'tfig  fat,  um  wieber  ju  (teigen;  4) 
baß  wenn  batf  Sfermometer,  na#bem  e$  anß  bem  ätfafier 
gejogen  worben,  bie  gememe  Xemperatur  crfalten  M# 
beflen  Äuger  trotfen  ift,  hingegen  a6cr  naß  bleibt,  fo 
lange  e$  unter  biefer  Xemperatur  freft. 

2lu$  ben  8Serfud)en  btß  .Cr.  Gullen  erfelfef, 

1)  baß  ein  Xfermometer ,  ftefcfyeä  in  bem  SKecipicnten  ei* 
ner  Luftpumpe  aufgefangen  wirb,  wcEfrcnb  bem  üJudpum* 
pen  jwei  biß  brei  ©rabe  ferabfdflt,  nad)gefenb3  aber 
fcieber  bü  |ur  Xemperatur  betf  luftleeren  3iaum$  tfeigt. 

2)  (Sin  Xfermometer ,  welcf cß  innerfalb  bem  SKecipieuten 
ber  2uftpumpe  in  SUfofof  getaucht  wirb,  fafft  jeberjeif, 
unb  jwar  nad)  bem  SSerfäftniß  tiefer,  alß  bie  SMafen 
großer  fmb,  wefcfye  autf  bem  3IIfo&d  auffielen.  5Bemt 
e$  autf  bem  Siquor  genommen,  unb  feudjt  in  bem  iXccU 
pienten  aufgefangen  wirb,  fo  faftt  etf  adjt  biß  jefnörabe, 
»afrenb  bem  bie  £uft  aufgepumpt  wirb.  £)r.  Sutten 
fe§te  eiuige  fefr  fltia'Kige  ghiffigfeiten  unter  ben  Sieci* 
pienten  einer  Luftpumpe ;  eine  berfelben  war  Sletfer,  unb 
befanb  fidj  in  einem  ©Iafe,  in  weldjem  flrf;  aud)  jugleid) 
5öa(fer  befanb ;  a($  bie  Jluft  ausgepumpt  würbe,  fieng 
ber  Sletfer  an  ju  foefen,  unb  fid>  in  £>ampf  $u  berwan* 
beln,  biß  bie  Ääfte  unter  bem  Kecipieuten  fo  groß  würbe, 
baß  baß  SKafler  in  bem  ©ef<$fie  gefror,  obfefon  bie  Xem* 
perafur  btß  3immer$  gegen  50  ©rabe  war. 

SSermdge  ber  i\uß bfinffung  beß  Seffern  founen  Sie 
ju  jeber  3ert  ?HJa(Tcr  jum  gefrieren  bringen.  3n  biefer 
jpinftd) t  muffen  Sie  eine  bunne  ©(atfrofre  nefmeir,  um 
baß  SBaffcr  ;u  faffeu,  unb  eine  glafdje  mir  Werfer,  nefrjt 
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einer  J&aarrtfcre,  bit  an  bem  £affe  berfefhe»  feft  gemacht 
»orbeff.  3*  »itt  je(?t  Die  dugere  ©eite  ber  ©fatfrfyrc 
mit  äether  anfeuchten,  unb  bie  fchuefle  SJerbänffung  bicfer 
fo  dugerfl  flud)tiöen  gfufttgfeit  wirb  batf  äBaffer  6alb  in 
t>er»anbe(n,  »e(d>e$  felbfl  bor  einem  geuer  ober  mit» 
ten  im  6ommer  erfolgt. 

gofgenbe  ©4&e  tonnen  bafjer  a($  bie  allgemein- 
ffen  Folgerungen  au$  ben  mit  ber  SSerbunftung  an* 
geseilten  Serfuchen  angefehen  »erben:  i)  bag  »enn 
ein  Xbermometer  in  irgenb  eine  bcrbunfthare  gluffigfeit 
getaucht,  unb  fobann  »ieber  herausgenommen  wirb,  e£ 
verfcbiebene  ©rabe  fallen  »erbe,  »<Shreub  bem  bie  Äugcl 
trocf net;  fobalb  aber  aß  bte  gtäfftgfcit  ganj  berbunfiet 
ift,  fo  »trb  e$»ieber  a\xfan$tn  $u  (Teigen,  unb  ß-forf* 
fahren ,  bi$  tß  bie  Temperatur  ber  itmgebenben  2uft  er* 
reicht  h<*t.  2)  ©ag  bie  baburch  hervorgebrachte  Äafte 
in  2}erh<Sltnig  grrfger  ift,  aW  bie  gfäfltgfeit  leichter  Der. 
bunftet;  bie  Sugel  eiltet  £hwntometer$ ,  »eiche  mit  9Baf* 
fer  angefeuchtet  »orben,  faßt  nicht  fo  fchneff  alt  eine, 
»eiche  mit  SBeingeifi  angefeuchtet  »orben;  uub  btefe  »ie* 
ber  weniger  ate  eine ,  bie  mit  Sieker  benefct  »irb.  3) 
SBenn  bie  SSerbunflung  auf  irgenb  eine  3rt  befchleuniget 
»irb,  #ifce  allein  aufgenommen,  fo  »irb  fief)  bit  St&Ut 
aerhiltntgmigfg  vermehren,  fo  bag  a(fo  33erbunflun<| 
nicht  Wog  SMlte  erjeugf,  fonbern  bag  auch  ber  ©rab  tiefet* 
ÄÜte  von  ber  ©efch»inbig(eit  ber  SScrbuntfung  a6h<Engt. 
4)  Dag  »enn  man  fortführt,  bie  Äugef  fo6a!b  »ieber 
anzufeuchten,  alß  fte  troefen  »irb,  bie  S&ltt  immer  mehr 
unb  mehr  »ächff ,  »eil  bie  Äafte  erjeugenbe  Urfache  m 
ihrer  SBirfung  fortfahrt. 

■ 

JDie  ©chiffer  Raiten  oft  bei  fMem  ruhigem  SBetter 
einen  nag  gemachten  ginger  in  bie  Suft  empor,  »0  fte 
benn,  »enn  eme  ©eite  beffelben,  »dhrenb  bem  tag  fte 
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tttämt,  titttt  tt)irt>  a($  bit  anbre,  aut  biefer  ©egenb  her 
ben  ffiinb  erwarten,  ©ieß  i(l  auch  in  ber  Sbaf  nicht 
oljneSrurtb,  bfon  eine  beinahe  unmerflicbe  Skmeguug  in 
ber  Infi  wirb  ba$  SSaffer  an  einer  ©eite  be$  ginget  ge* 
fchwinbcr  frerbunffcn  ate  an  ber  anbern,  unb  auf  btefe 
Srt  jMltc  erjeugen.  3ttittelff  eine*  ähnlichen  ©erfucb* 
Wnnen  ®ie  ftcf>  pon  ber  Ääfte  überzeugen,  bie  burch  SScr* 
bünflung  crjeugt  wirb ;  beneöcn  ©ie  nämlich  3bren  gin* 
ger,  inbcm  ©ie  il>n  in  ben  SD?unb  jictfen,  unb  falten  rbn 
in  bie  8uf  t  empor ,  fo  »erben  ©ie  ftnben ,  baß  er  f  alt 
wirb,  fo  wie  bic  geuchtigfeit  t>erbunf?ct. 

Öbfchon  biefeä  ^Phänomen ,  baß  burch  Serbunfhsng 
S&ttt  erjcuvjee  wirb,  nur  feit  furjem  erft  Don  ben  ebemi* 
jfen  beobachtet  mürbe,  fo  ijf  biefer  Umftanb  boeb  fdjon 
lan^ft  bemt&t  worben,  ohne  baß  biejemgen,  bie  ftch  bef* 
felben  bebtenten ,  bie  SBirf  ungegart  f  annten.  OÄan  bat 
}u  dleppo  in  ©prien  bemerft,  baß  ba$  Sßaffer  in  ben  @e* 
fäßen  jeberjeit  am  fältelten  ifl,  wenn  ba$  SSetter  am 
nxSrmffen ,  unb  bie  brennenbe  ©onnenbiße  am  ffärfffen 
iß.  ©ie  J£>i($e  in  biefen  ©egenben  ber  (?rbe  ifl  juweile« 
8<mj  unerträglich  ;  ba  nun  ju  gleicher  Seit  bie  SJerbunflung 
burch  bie  Slußenfeiten  ber  ©cfäße,  welche  t>on  pordfet 
€rbe  gemacht  flnb,  fehr  fiarf  ifl,  fo  muß  bie  Äälte  in* 
nerhalb  ,  ber  Wenge  be$  bon  außen  t>erbunfteten  £ßaffer$ 
t>erhältni§mäßig  fepn,  Äämpfer  erjäblt,  baß  bie 
3ßinbc  an  ben  Ufern  beä  perfffeben  3Reerbufen$  fo  fengenb 
heiß  ftnb,  baß  JXeifenbe  in  p(rf$hcf>e  ©efahr  be$  grfticfenä 
fommen,  wenn  fte  ihre  Äcfpfe  nicht  mit  einem  naffen  Suche 
bebeefen ;  ifl  biefe*  ju  naß ,  fo  fähfcn  fie  fogleich  eine  un< 
erträgliche  Äälte,  welche  trfblicb  fepn  würbe,  wenn  bie 
geuchtigfeit  nicht  gefchwinb  jerflreut  würbe.  , 

*'  .  V 

£err  ©wenburne  fagt,  man'^abe  in  einigen 
Segenben  Spanien*,  eine2lrt  bon  irbenen,  unter  bem  924* 
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tuen  QSujrarotf  befannfen  ©efaßen,  bte  6Iog  $alb  ge» 
brannt,  unb  t>on  einer  föfdjen  porrffen  (Erbe  ßnb,  baß  bte 
Slußenfeite  wegen  beä  burdjßcfernben  5Baffer£  beffanbig 
feuefct  erhalten  wirb.  3n  biefen  ©efaßen  Weite  baä  2Baf* 
fer,  wenn  fle  aud>  fdjon  in  bie  Sonne  gefeßt  mürben ,  f© 
f  alt  af*  €i&  Sie  6d)War$en  ju  ©emiganibia  fraben  ein 
&>nftd>e$  2>erfaf)ren,  ba$  2öaffer  f alt  ju  er&aken ;  fte 
gießen  e$  namlid)  in  gegerbte  lebeme  SSeutcl,  nnb  langen 
fte  an  ber  Sonne  auf;  batf  2ßafier  fc&wißt  bann  mefrr 
ober  weniger  burd)  batf  £eber,  nnb  (tfft  foldjemnadj  bie 
außenfeite  feuebte,  woburd) ,  wegen  ber  fdjneöen  unb  im* 
merfort  bauernbeu  SJerbunßung ,  ba$  SSaffcr  abgefüllt 
wirb. 

• 

£>a$  2Jerfaf)reu,  wie  man  in.Ößinbien  (?i£  madrt, 
&angt  ebenfalls  bon  biefem  ©ruubfa$e  ab ,  baß  ndmlidj 
£<5Ite  burd)  SSerbunßung  erjeugt  wirb.  2>ie  ©ämadjer 
graben  ©ruben  bon  o&ngefa&r  30  guß  in  ßuabraf ,  unb 
$wei  guß  tief  auf  großen  offnen  gtädjen.  £>cn  Soben 
biefer  ©ruben  beßreuen  ße  mit  3iitferrof)r,  ober  mit  ben 
trotfnen  $almcn  bon  3nbifd)em  flow,  o&ngefäf>r  ad)t  Jott 
ober  einen  guß  f>od) ;  auf  biefeö  SBette  fefccn  ße  nunmehr 
eine^enge  unglafur fer  Pfannen,  mldyt  bon  pon>fer  Crbe 
.gemacht  worben  ßnb,  bamit  batf  Söaffer  burd)  ibre  gttnje 
@ubßan|  bringe.  £>iefe  Pfannen,  welche  of>ngefdf>r  einen 
goO  ßarf  unb  einen  Siertr Kgott  tief  ßnb ,  werben  gegen 
Slbenb  im  2Binter  mit  Stfaßer  gefußt,  wefdjetf  oor!>er  gc* 
hdft  worben,  unb  atebann  fo  gelaßen  bte  jum  SWorgen, 
;Wo  man  in  benfelben  me&r  ober  weniger  £i$  ßnbet,  je 
.naeftbem  bie  Temperatur  ber  2uft  befefraffen  iß ;  intfge* 
raein  tvfy&lt  man  bei  troefn er  unb  warmer  Witterung 
me()r,  al£  tyenn  ber  Gimmel  voller  Wolfen  ift,  wo  ber 
Äötper  gewofmlid)  mefjr  Mltt  empßnbet.  Sittel  iß  bei 
biefem  Sprojeffe  beregnet,  um  StiUt  bureft  9Serbunßutfg 
|u  erzeugen  ;  bie  SSemn,  worauf  bie  Pfannen  gelegt  »er» 
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ben,  madjen,  baff  bie  £uft  einen  freien  Antritt  $u  ben 
$oben  berfelben  erf>d(t,  unb  bie  Pfannen,  ba  fie  befWnbig 
gegen  i&re  äußere  DberfWcbe  «Baffer  fcfttoi#en  ,  werben 
burd)  bie.aSerbunfhtng  bcä  &u$gefd)mi&ten  abgefüllt. 

.    j  i  *  m  «  « 

tetfer  unbjwtetirbifdK  ©ett>iH6er  in  einer  gemiffen 
Tiefe,  finb  im  hinter  insgemein  trotfen,  im  Sommer 
hingegen  feuchte«  3w  Sommer  ift  bie  Juft  toarmer  af£ 
baä  3nnere  ber€rbe,  unb  baß  geuer,  toefc^ed  jeberjeit 
im  ©leid>gemid)t  ftd>  ja  erhalten  fucfa,  bringe  in  bie 
obem  Sagen  ber  £rbe  jugfeidj  mit  bem  SBaffer,  wag  etf 
bei  ftcf>  f>at.  2>iefeö  Gaffer  fegt  etf  nad>  unb  nadv  i« 
jenen  Sagen  ab,  nad)  33er()<Sltnif? ,  al$  e$  tiefer  einbringt, 
unb  auf  fältere  <£rbfd)id)ten  trifft.  2lfif  biefe  5(rt  entfteftt 
in  einer  getroffen  Tiefe  bie  geud)tigfeit,  unb  biefe  geud)fig< 
feit  btfyalttn  bie  £rbfd)id)ten  fo  lange,  big  jiadj  eiugctre« 
fener  Mlterer  Temperatur  ber  ?ltmo$pf)<fre  batf  geuer  t>ou 
ber  ßrrbe  roieber  in  bie  2uft  $urutfgel>f ,  unb  baß  Gaffer 
mit  ftd>  nimmt,  toa$  toä&renb  bem  ©ommer  f>ier  abgefegt 
korben  war. 

3>ag  baß  geuer,  wenn  bie  guff  tß  nicf)t  oerf>mberf, 
bie  SSerbunftung  fiarf  beforbert,  a^kbt  ftd>  au$  folgen* 
bem  Uraflanbe.  aßennSie  ein  geftfrig  oon  8uft  gereinigtes 
Sarometer  beträchtlichen  SJeränberungcn  ber  Temperatur 
auäfeöen,  $♦  35.  an  einem  genfler,  auf  mefd>e$  bie^onue 
f^eint  ,  fo  »erben  Sie  in  bem  obern  Steile  bejfefben  be* 
merfen ,  bag  baß  0uetf fttber  fid>  f>ebt,  unb  f?d>  in  fleineu 
tropfen  intern  teeren  Steile  ber  SWijre  abfeöef;'  biefe 
tropfen  ocrgro'gern  fid>  aflm4f>Iirf>,  unb  fallen  enblicfy  t>er* 
möge  U>rer  <5d>n>ere  »ieber  jurücf.  if!  bieg  eine 

töafjre  55efWlatioh,  toeWje  bei  ter  gemrfbnfidjen  Tempera* 
tue  ber  3(tmo£pf)<Sre  &tatt  finbet;  ba$  geuer,  oßfebon  in 
biefem  gafle  t>on  unbetr<fd)tlid>er  öiebtigfeit,  (>ebt  näm* 
fid>  ba$  ßueef  filber,  welche*  beinahe  *wrje(;umaf  fcfcwerer 

5la  2 
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aU  ©«(Ter  ifi,  fif>tt  tß  »entert*  m  jur  £of>e  von 
jwei  30U ,  unb  fe&t  c£  an  ber  f  dlteflen  ©eite  beö  ©(afetf 
afc,  wo  eä  t?orjag!id>  burd)$uge(>en  ftrebt.  Sieß  tft  eine 
unter  .frerfcbiebencn  anbern  €rfdjeinungen/  weldK  beweiji, 
baß  SSerbunfhing  feinetfwegtf  t>on  einer  auffofenben  Äraft 
in  ber  2uft  entfpringt;  benn  in  biefem  gaffe  mar  gar 
feine  £uft  borfjanben :  fie  ifl  a(fo  nur  attetn  ber  SBirffam* 
feit  betf  geuerä  jttjttfcljreiben. 

■ 

Su£  bemfelben  ©runbe  ifl  wegen  ber  2tu$bunf?ung 
ber  kannte  unb  ©trduefter  bie  8uft  über  einem  £3a(be 
ober  ©e&ifye  fii&fer.  Jpierburcf)  werben  bie<ßttan$en  in  einer 
gemäßigten ?uft  erf>aücn,  unb  burd>  ben  auä  ifrren  SMdt* 
tern  bunftenben  ©ampf  gegen  bie  brennenbe  J&i&e  ber 
©onne  gefiebert ;  ba&er  ifi  aud)  ber  ©chatten ,  welchen 
begetabilifcfye  Stirpe*  mad>en,  ungleich  wirf  firmer  un&  ju 
füllen,  unb  f*on  fdr  ftd>  feCbfl  weit  angenehmer,  al*  ir* 
genb  ein  <Bd)atttn  bon  gelfenwdnben  unb  ©ebduben. 

* 

SBenn  ber  menfd)(id)e  Surper  fe&r  tvfyfyt  if!.,  fo 
biinflet  er  (larf  burd>  bie  £aut  auä.  ©inb  bie  Sporen 
geftylofTen/  fo  wirb  batf,  watf  atsäbunffoi  foflte,  juruef*' 
behalten,  unb  wirft  einwdrtä  auf  ben  Äorper,  gfeid)  bem 
2)ampfe,  ber  in  ^apin'tf  Sigeftor  emgefdjloffen  ifl;  ba$ 
Söfut  (ieigt  ba^er  weit  ti6cr  bie  natürliche  Jpi$e ,  unb  ber 
Äorper  fiebert ,  fo  wie  ba$  Gaffer  in  jenem  ©efdße  weit 
über  bie  £ifce  be£  ©iebpunfteä  fteigf.  ©0  überfielt  bie 
SRenge  beä  arbeitenben  SJoffä  bie  f)6d)fit  ©offimerftiße 
vermöge  einer  (>duftgen  Slutfbunftung,  welche  fte  burefc 
Wufjgeö  ©etrdnfe  erfefcen bie  glufftgfeit  wirb  bure^  bie 
Sranäfpiration  weggeführt,  unb  ber  ÄiJrper  tafyl  er&af* 
ten ,  inbem  bie  ?lu$bunfiung  be$  ©djweißetf  einen  Xf>eiJ 
be$  geuer*  mit  ftd)  fortreißt.  Sie  Arbeiter  ,  weftfre  in 
®latt)uttm,  ©ießereien  u.  f.  f.  befdjdftiget  finfc ,  leben 
nid) t  feiten  itt  einem  SÄebium,  weld>e$  uug(dd>  Reifer  ifi, 
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M  i&re  StStptt  f  bereit  ttmpttatnt  aber  berm^e  l>er 
SiustoünfJung  9^c^  gemadrt  unb  gemäßigt  wirb. 

S5ettnmbertt*mirbf3  tft  biefe  ©nri^fung  ber  9Sor* 
fid>t,  n>efd>e  babttrd)  bte  J?t6e  be$  brennertben  €rbfirr#S 
ben  35ftt)of)n<rn  biefer  (Begenben  weniger  unerträglich  $n 
macf)enjwugfe.  ©ne  augerorbentltctye  £i(*e  frabet  bett 
Äerper  im  ©ctyweige:  offein  ber  autfbampfenbe  Sdjmeig 
fij&rt  einen  flrogen  £beil  be$  geuertf  mir  f?ef>  ,  tpoburd)  er 
wrurfadjt  morben  mar,  .  unb  fufjJt  fofcfyergeflalt  ben  Äor* 
per.  &ßenn  bte  Sluäbänfhiug  burcf)  bte  Bewegung  ber 
8afe  t>trmet>rt  wif& ,  f*  tmrb  bie  3lbfiif>[un$  $rdger ba* 
ber  ru&rt  ber  ©ebraud^  ber  gdd>er  unb  »enttfotoren,  weft 
cbe ,  o6fd>on  fle  etgentlid)  bie  $bßd>t  baben  ,  bie  »arme 
tnft  in  Bewegung  {u  fe^en,  beefc  ju  gleicher  3eit  abfüb* 
Un,  inbem  fle  bte  2Ju$bön(lung  erleichtern  unb  beftfrbern. 
Sßarme  unb  trotfnc  fttft  fd>icft  fid>  am  befien,  einen  er* 
frifcbenben  feiftjug  |u  erzeugen,  »eil  bterburd)  befonber* 
bie  geucfyttgfeit  abgeleitet  wirb.  ^terau^  Wnnen  mir 
ebenfaß^  bte  SRofbrnenbiöfeit  erfef>en,  bie  8uft  tn  unfern 
Emmern  befMnbig  ju  erneuern,  um  jte  föfrle  ju  eri 
galten. 

£>it fc  ®ruttbfi|e ,  fa#  £err  6  6  a  p  t  a  f ,  fyabtn 
Mt$  ein  n<S(j>ere$  Serb&tnig  jur  jpeilfunbe,  *lß  man 
internem  staubt.  Die  meiften  gieber  enbujen  ftd>  mit 
5lu$bunf?ung ,  roelcbe,  auger  bem  SSortbeile,  bie  franf* 
bafee  SRaterie  abjufubren,  $ugfeid>  aucfj  bie(£igenfd)aft  be* 
ftyf,  ba£  geuer  ab  juleften,  unb  fo  bem  Äorper  feine  gemifyn* 
liebe  Temperatur  mieberjuaeben.  Der  9lr$t,  welcher  bte 
überm igtge  #f$e  tn  bem  Äorper  *ine£  Äranfen  ju  mißt* 
gen  fuefttr  fottec  befrnberä  bte  8uft  tn  fo  einer  Sefc&affen* 
beit  ju  erhalten  fütfan,  al*  ftimn  3tfrft#ten  am  angemef* 
fenflen  ifl.  ;8..  :  •  .' 

•        (•*  *  "  ' 
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vrcure  fia)  n«a)  oie?en  isrunotaBfn  mau  öucd  Die 
SBIrfung  t>erftf>iebener  9Cr$neimittef  erflcfren  Kiffen?  5J?a* 
fennt  bat  9ht$en  be$  fluchtigen  iHIfali  6«  ^ranbfdKEben, 
bei  3<*&nfönieT}en  u.  f.  f.  ©oßten  nicf>t  biefe  ©hrfungen 
ber  gludrtitfeit  tiefet  ©ubftanj  jugefeftrieben  »erben  fon« 
wen,  »efd>e,  inbem  fte  fid>  mir  bem  geuer  wbhtbet,  unb 
e^  mit  fttf)  fu&rt,  einen  (Etnbrucf  bereite  jurucffjßt? 
©otfte  nieftt  and)  bie  2Strfung  beä  5letl>er$,  »e(d>e£  t'm 
fo  t>or$ügli*t*  bittet  bei  goffffc^raerjett  t>on  ben 
ndm(id?en  ©runbfäfcen  abgingen? 

25ie  meinen  (frfdjeimingen  ber  9fa6bänfhmg  taflfeit 
ftcf)  fe^r  bequem  unb  unterfjaltenb  «n  biefen  ©taärifyrett 
iaf.  V.  gig.  7.  mit  ftoftfen  Äugefn  an  i&ren  Cnben  be* 
merken.  £)ie  Äugeln  finb  bon  £uft  teer,  unb  fyalb  mit 
{Baffer  ober  2Bemgeiff  angefällt.  2Betra  ©ie  beibe  Äu* 
gefn  $11  gleicher  3eit  Ratten,  fo  »erben  fie  in  feiner  eine 
»aüenbe  Bewegung  gewähr  »erben;  aBein  faffett  ©ie 
bloß  eine  an ,  fo  »irb  biefe  bon  ber  Jpanb  er»4rmt  »er« 
ben,  inbc£  bie  anbre  fa(t  6fcc6tf  unb  baß  Gaffer  »irb 
fogfeief)  au$  ber jenigen  ,  »eldje  *r»irmt  »orben  tft ,  tnu 
fliehen  unb  in  bie  anbre  (feigen,  »efd>e  bon  einerlei  £em* 
peratur  bfeibt  Sßenn  afleä  SBaffer  in  bie  bon  ber  Jpanb 
entferntere  Äuget  ubergegangen  ift,  fo  fe^en  ©ie,  baff 
trf  ju  foefcen  anfingt,  »eldjetf  aufhalten  fo  Tange 
bamvn  »irb,  a(ä  ©ie  bie  leere  Äugel  nodj  in  3(>rer  #anb 
Ratten. 

b 

t 

.triefe  (?rfd>anungen  Wnnen  feiert  {ufolge  bem  er* 
tlävt  »erben,  »a$  id>  3f>nen  bereits  gejeigt  (>abe ;  inbem 
ndm(itf)  batf  geuer  bon  ber  $anb  in  ba$  @la$  übergebt, 
fo  aerroanbeft  fid)  bie  geuefttigfeit,  »orait  bie  Äugel  bunn 
Äberjogen  ifi,  in  2>u1ijt;  allein  werben  beibe  Äugeln  gleich* 
ma§ig  erbarmt,  fo  f ann  atebann ,  ba  ber  £>rucf  auf  bei* 
btn  ©eiten  gleich  ijt,  ber  2)u»jl  rod>t  »irfen,  unb  feine 
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€igeuftyöffm  äußern,  aßirb  «6er  nur  eine  biefer  Äugefu 
erwärmt,  fo  entfiel  Dampf  in  großer  SBJenge,  unb  treibt 
batf  SBaffer  in  bie  anbre  Äugel  über;  ba$  gener ,  wefdjetf 
$u  gfeid>er  Jete  burd>gcf)t,  t>erurfad>t  in  ber  anbern  einäluf* 
wallen,  weif  cß  ben  erjeugten  Dampf  burd>  ba$  3Ba(fer  in  bie 
anbre  £uge(  treibt  Der  Neroon  entfte&enbe  Dampf  laß t 
enblfcfj  an  ben  Wofern  (Seiten  be$  ©lafeä  fein  geuer  wie* 
ber  fahren.  Daß  biefetf  9(ufwaWen  buref)  ben  Darapfr 
m  meld>en,  mittel  ber  «UMrme  ber  £anb,  bie  bie  Stugel 
nmHeibeiibe  geuduigreit  »erwanbeft  würbe,  perurfacfyt 
wirb,  ba&on  f rfnnen  fte  f?d>  lekftt  überzeugen,  wenn  (Je 
biefe  Jtugef  in  bit  Jjanb  nehmen,  unb  fie  in  einer  fofd)en 
£age  fjalten,  baß  baß  äBaffer  ntc^t  wieber  eintreten  fann; 
jefct  nämlidj  werben  bie  leiten  berfelben  balb  gan|  trof* 
fen  werben ,  unb  baß  SlufwaKen  wirb  gdnjtic^  aufboren : 
«Kein  fobatb  Sie  bte  innere  ©eife  ber  3?ugd  mit  einem 
Sropfen  SBaflTer  benegen,  wirb  aud)  fogfeid)  baß  Slufwal« 
fen  wieber  anfangen. 

©ne  anbre  merfwürbige  <?rfe()rimmg,  wefdje  biefetf 
Heine  Sfaffrument  3(>rer  Slüfmerf  famfett  barbietet,  unb 
bie  f?e  t>icfleid>t  fdjon  bemerft  f>aben  werben,  ijt  folgcnbe: 
baß,  fo  lange  aiß  irgeub  einige  geud)figfeit  an  ber  innern 
<?eite  ber  5?ugeC  in  Dampf  $u  frerwanbrfn  ift,  bie  ipanb 
eine  SAltt  emppnbet,  wiewof;!  fic  bie  Jtugel  genau  umfaßt, 
inbem  nimlid)  aUcß  geuer,  weldje*  au*  ber  £aub  ent* 
weicht ,  ftd>  mit  bem  3Bafler  toerbinbet ,  um  tß  in  einen 
elaflifdjen  Zampf  ju  fcerwanbeht ;  affein  fobafb  ba$  *tf* 
waHen  unb  bie  Serbunflung  auf frdrt ,  wirb  anefc  bie  £u» 
gel  warm. 

- 

,  SSermiftcIff  bkfeß  3nftairoent$  Wunen  ©ie  aud>  auf 
eine  anbre  SIrt  bie  Dermoge  ber  2Serbunflung  bewirfte 
SAlte  beweifen.  3n  biefer  2lbfid>t  faffen  ©ie  mit  ber 
5?anb  bie  S)?itte  ber  2W£re,  unb  &a(ten  foJd>e in  einer  fco» 
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rijonfrt'en  2age,  borait  bie  Olafen  o6erl)äf6  finb,  Mb  bei* 
naf>e  einerlei  SKenge  3Baffer  in  jeber  fid>  befinbet.  3e|t 
bejlreidje  man  eine  berfelben  jwei  ober  breimal  mit  einem 
£aarpiflfel ,  ben  man  in  5Beingeifl  ober  Sletber  eingetaucht 
fyatf  unb  Sie  werben  fe&en,  bagaße*  Gaffer  in  bie  ange» 
feuchtete  Äugel  übergebt,  unb  bfftig  ju  foeben  anfingt; 
bie  Urfacbe  biefer  £rfebetnung  ifl  fefjr  beutlid),  benn  bie 
SSerbunftung  oon  ber  befeuebteten  Äugel  &at  einen  Xbeil 
be*  geutr*,  ba*  bariu  enthalten  war,  weggefäbrt;  ba 
nun  ber  Dampf  in  biefer  Äugel  fein  geuer  verlören ,  unb 
babureb  t>erbid>tet  worben,  fo  wirft  er  nid>t  mefcr  gegen 
ifcntqen  in  ber  anbern  Äugel,  welcher  gegen  ba* 
SüaflFcr  brueft,  unb  ba*  Aufwallen  berurfacfyt* 

*  ■  * 

£ier  ifl  ein*  bon  brefen  Snflrumenten ,  Xaf.  V. 
gig.  9.  ,  ba*  an  einem  SBagbalfen  mit  ben  Äugeln  auf* 
wärt*  befeftiget  worben  ifl,  nebft  einem  Srete  gegenüber 
in  welchem  jwei  Oeffnungen  ftd>  befmben,  bie  fokberge* 
flalt  gefledt  ftnb,  baß  fle  mit  jeber  ber  beiben  Äugeln  ju* 
fainmentreffen,  wenn  fte  baß  Uebergewicbt  befommt :  bieg 
fe$e  man  gegen  baß  geuer .,  wo  benn  ber  Dampf  öon  bem 
SBafier  in  ber  untern  Äuget  bie  gluffigfeit  halb  au*  biefer 
Äugel  trei6cn  wirb,  welcbe,  naebbem  fte  in  bie  anbre  ge* 
(liegen,  fdjwerer  wirb  unb  nieberfdttt,  unb  ba  fte  jegt  ber 
bem  geuer  jugefe^rtenDeffnung  gegenüberliegt,  fo  wirb  ein 
Ufreil  be*  2Saffer*  in  berfelben  oerbünnt,  unb  tttibt  bett 
Ueberrefl  in  bie  anbre  Äugel,  welche  nun  wieber  faßen 
wirb.  €*  ift  nid>t  unwa&rfcbeinlid),  fagt  £>r.  granf« 
Ii  n,  baß  biefe  Äraft  ber  Webten  Bewegung  be*  SBaffer* 
t)on  bem  einen  ßrnbe  jum  anbern  eine*  bewegltcbetr  Sal* 
fen*  bermdge  eine*  geringen  ©rabe*  oon  3Bärme  fe&r  t>or* 
tbeifbaft  (ü  gewtffen  roedjaiiifdjen  äbftcfyten  angewenbet 
werben  burfte* 


* 
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SBötf  ber  frcitorOisctt  VattünfTimg. 

•  •  .  ■: 
2)ie  SSerfucfce,  weltf>e  wir  mit  unferm  Keinen  @(a£* 
ap^arat  anfteflten,  baben  unä  auf  bie  ^Betrachtung  berje* 
ni<|en  ©attung  t>on  Sampfcn  vorbereitet ,  welcfte  bei  einer 
febr  geringen  SBa'rme  aufzeigen,  unb  gemeiniglicfr  unmerf« 
lief*  ftnb.  £)a  biefe  3*erbunfhing  .öotffommen  ruf)tg  er« 
folgt,  fo  gebt  tfe  offenbar  mir  aHew  auf  ber  Dberff&fte 
t>or  fifb,  unb  ifl  ba(>er  *er&4lfnigm<Jßig  groger,  al*  bie 
Dberflicfte  rae&r  freite  f>at.  Wtnn  gleite  ©fengen  9Baf? 
fer  in  $»ei  ungleiche  ©ef<5§e  gegolten  werben,  beren.  emä 
breit  unb  feiert  ,  bntf  anbw  enge  unb,  tief  ifl,  fo  wirb  er« 
ffereä  ungleich  me&r  autfbun jien  al*  .ltftcere& 

SSftan  fat  hinge  geglaubt  ,  ba§  bie  Euft  bat  £BaflTer 
auf!ofe>  unb  auf  biefe  2lrt  SUtäbtinflung  uerurfaefre;  aU 
kin  biefe  Meinung  fdjeint  feinen  wahren  ©runb  t>or  ftd> 
(u  f)«be«,  aud)  ifi  ba$  ©egem&etf  ftfion  f)inreid)enb  bewte* 
fen  werben,  gwar  giebt  e$  eine  beftnnbige  (angfame  2Iu£* 
bünf?ung  ber  glöffigfeiten ,  meiere  ber  freien  £uft  autfge* 
fe$t  werben;  allein  e*  ift  offenbar  ,  bag  baß  §euer  t>or* 
fügltcfr  auÄbÄnjiung  bewirft,  weif  biefen  ^>ro|e§  jeberjeit 
Äalte  begleitet  9ln{unef)men,  bog  bie  2uft  auf  baß 
Gaffer  aW  ein  gjfatfrruum,  ober  aufWfungtfmittel  Wirte, 
Wfirbe  uitf  blog  auf  ben  n<$mlid>en  ©cfclug  bringen ;  benu 
wie  wtrfen  2lufWfungömittel?  Seinetwegen  vermöge  einer 
verborgenen  Äraft  m  ben  SlufWfung&mtteln  felbf!,  noefj 
in  ber  Materie ,  auf  weldje  ße  wtrfen ;  fonbern  vielmehr 
vermdge  etwa*,  wa$  (iCr)  ju  Uibtn  gefettet. 

J)a$  Sßaffer  lofet  ©alj  al$  ein  $?enffruum  auf, 
inbeffen  immer  nur  unter  gewiffen  SSebmgungen ,  weldjetf 
beweift,  bag  ficf>  bie  Äraft  nid)t  im  mafet  befinbef  fon* 
bern  m  gaitj  etwatf  anberm.  £er£eg  SffiaflTer  wirb  ungleich 
mcf>r  '@al(tfKä<$en  auftöfen  unb  in  ftd;  nehmen,  aM 
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©affer ,  wdd>e$  talt  ober  nur  lauwarm:  ift ;  unb  wemt 
bei  einem  gewigen  ©rabe  Don  Ädlte  bat  SBafler  ftd)  in 
€i$  wrwanbelt,  fo  verliert  e$  feine  35eweglid)f<it,  unb 
fann  mdK$  mef;r  aufWfeu. 

■ 

Da  ferner  jebe  Bewegung  in  ber  9itd># 
tung  iljrer  Urfacfte  erfolgt,  fo  tarnt  man  fid>ec 
behaupten,  bag  wenn  ein  Äorper  fld>  in  irgenb  einer 
Stfdmtng  bewegt,  eine  Urfad>e  t>orf>anben  fetjn  mufft, 
bie  i&m  biefe  SXicfteung  mitteilt,  allein  nimmt  man  an, 
baß  8uft  al$  ein  SJjenflruum  auf  SBaffer  burd>  bie  Äraf* 
ber  3l»jief>ung  wirfe,  fo  muß  mau  aud>  arnief>raen ,  bag 
fle  unterwärttf  wirfe,  unb  batf  SCaffer  aufrodrt^  fie&e, 
toeld>e$  a6er  ben  ©efe&en  ber  fßcwegung  gerabeju  entgegen 
ift,  weif,  wie  gefagt,  äffe  Bewegung  in  ber  Stiftung  ber 
bewegenben  Urfacbe  erfolgt:  man  mug  ba&er  bat 
lluffteigen  btß  Dampfet  alt  einen  6tog,  alt  eine  2öir* 
f uttg  einer  Urfacfye  erftären ,  weldje  ftd>  liberal!  öer6reitet, 
unb  nadj  allen  Siedlungen  wirft.  ®enn  Dampf  oott 
ber  Dbcrflodje  einer  erwärmten  glufftgfeit  auffteigt,  fo 
erfolgt  alletf  jttfammenftfngenb  unb  ben  ©efefcen  gemag; 
ba$  geuer  enrfUef)t  auf  bem  nämlichen  2Bege,  unb  fo  finb 
Urfad)e  unb  ÜBirfmig  in  einerlei  9lid)tung.  2ßoffen  wir 
bafjcr  mit  trnt  nid)t  im  SBtberfprud) ,  fielen ,  fo  möflen 
wir  anbre  gäffe  auf  biefen  rebuetren  unb  fliegen ,  bag 
äffe  gelinbcn  unb  langfamen  SBirfungen  na*  bem  ndmli* 
eben  ©cfcöen  erfolgen,  alt  btc  flärfere  unb  f<$neffere  9Bir* 
hing,  berat  Urfadje  blog  ftdrfer  ift. 

£>a$  geuer,  welcfietf  bie  jjaupturfadje  ber  Trennung 
ober  ÄufliJfung  ift ,  ift  au*  bie  Urfadje  ber  freiwilligen 
Sluäbunftung.  €rbe  unb  ©ee  bunfien  ant,  wenn  fic 
gleid)  bem  menfcf>lid>en  Äerper 'erwärmt  werben;  unb 
nod)  ntemanb  bat  behauptet ,  bag  bie  3to$bfinfiung  oon 
ber  £uft  l;erru(>re,  bie  bie  Sjaut  btt%$'mt  umgiebt,  bemt 
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o&frtoit  biefer  JDampf  gWd>  bemjentgett  ber  gfufTe  utib 
be$$?eere$  in  bie  ültmo$pb<Sre  fiberge&t,  fo  ifl  c£  bod> 
nidtf  bie  8uft  außer  f>a(6,  fonbern  inefmeOr  ba$  geuer  in* 
narfjafb,  wefdjetf  bie  Urfad>e  bat>on  ijt;  bie  iuft  nimmt 
i&n  bieg  auf,  unb  tf>ut  bieg  mefrr  ober  weniger,  je  naefc 
htm  if)t  Juffanb  befebaffen  ifl,  je  naebbem  fte  ncSmKd) 
mcftr  ober  weniger  ta\t,  mcljr  ober  weniger  bid)t  ifh  2>e* 
burfte  biefe  6cf>luöfo(gerung  eine  fernere  95ef!dtigung,  fo 
nebrtten  ©ie  bie  bereite  gemachten  2}erfud)e  $u  £ürfe, 
»efefie  ade  jeigen,  bag  bie  2lutfbihtf{ung  in  ungleich  grrf* 
(jercr  Wenge  im  luftleeren  Staunte  ,  aW  <m  freier  8uft  er* 
folgt ;  ba  hingegen  ,  wenn  wir  eine  3iuf(efut?g  annehmen 
wollten,  feine  fofdje  SBirfung  Statt  Gaben  Wnnfe,  ba  ber 
auftuWfenbe  Äerper  o&ne  ©egenwart  be$  SRenjlruum  ja 
nicfyt  aufgeWfet  werben  fana. 

Sie  freiwHfige  «utfbunftung  wirb  burefc  med>anifc&c 
Bewegung  febr  befrfrbert.  2)er  Grrbboben ,  wenn  er  t>om 
Siegen  naß  ifl,  trdefnet  febr  gefdjwinb,  wenn  ber  SSJinb 
fd>arf  ge&t ,  woburefe  ndmlid)  bie  SBaffert^eife  weggenom* 
men ,  unb  in  bie  3ltroo$pf)<fre  gefubrt  werben ;  fo  wie 
ffitoffer,  wenn  e$  bewegt  wirb  ,  bie  Kjeüe  ber  €rbe  ober 
bed@d)(amm£  bon  bem  ffioben  bebt,  unb  fle  fo  (äuge 
bon  einanber  getrennt  ly&lt,  alä  bie  SewegÄng  bauen, 
obfebon  tneffrbe  auf  bem  95obeu  <&*  6a$  liegen ,  unb 
ba$  SBaflfer  burdjftcfttig  geblieben  wdre,  wenn  man  e* 
md>t  in  Bewegung  gefe$t  (jitte. 

Unjd&ltge  ©irfuugen  erfolgen  uad)  ben  weifen  ©e* 
fe&en  ber  Üiatur  in  ununterbroc^ner  Drbnung,  o&ne  baf 
wir  fie  bemerfeu ,  unb  erjl  nacfybem  wir  fte  burd)  genauere 
Betrachtung  unb  SScobadjtung  entberft .  fyaben,  erweefen 
fte  unfer  ffrflattnen.  Sin  Seifpief  biefer  2trt  &aben  wir 
ain5ßaffer,  w>lrf>e$  Don  ber  ßberflddjt  ber  <£rbe  in  bie 
ätmotfpljare  gehoben  wirb.    Würben  Öie  wofcl  »errau* 
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tfcet  f)<i&ett,  bag  ein  Worgeti  &mb,  naAbem  &  bon  ber 
£iße  ber  Sonne  im  Sommer  outfgetrocfnet  werbet^,  über 
i$oo  (^affotten  Sßafprr  innerhalb  einem  3"t™um 
imdff  ber  ^etßeflen  Stunben  be$  £age$  in  bie  8uft  jer» 
fkeut?  S)ie  Serfucbe,  au$  benen  biefe  95ered>nung  burefc 
2)r.  SBatfon,  SSifcbof  t>on  ganbaff,  abgeleitet  würbe, 
ftnb  fc  leicht,  baß  Sie  bie  SXicfjtiqfeit  biefer  §o(gerung 
fpgMtfr  felbft  prüfen  Wnnen.  fr  fegte  ein  großeä  Srinf« 
gla$  mit  ber  Deflfnung  untermärttf  auf  eine  abgemähte 
Sßiefe,  ju  einer  3eiff  dt  e*  feit  einem  3»onat  unb  baruber 
nitftt  geregnet  &atte ,  fo  ba§  ba$  ©rag  braun  unb  bei* 
nabe  verbrannt  mar«  3fn  weniger  al$  jmei  Minuten 
würbe  bie  innere  Seite  be$  ©lafetf  mit  einer  ©ampfwofft 
äfrerjogen,  unb  in  einer  falben  <Stunbt  barauf  fiengen 
bereite  an  SBaffcrtropfen  an  t>erfd)iebenen  Stetten  an  ber 
innern  Seite  ^crabjulaufen.  ©iefer  93erfud)  mürbe  t>er- 
fdjiebene  SDfale  mit  bem  nämlichen  €rfolge  wfeber&olt. 

•  v 

Um  bie  SKenge  beö  fofdjergeffaft  tpi&renb  einem 
,  getroffen  Zeiträume  aufgefiiegenen  wäßrigen  £>unffe£  $u 
febafcen ,  maß  ber  33>ifcf>of  ben  SRaum  ber  SKunbung  bed 
©lafetf,  unb  faub  fie  jn  soüuabratjott:  nun  ftnb  1296 
fiuabratjofle  in  einem  Quabrat*$arb>  unb  4840  Üua* 
brat*J?ari)#  in  einem  SRorgen  2anb  entsaften;  e$  wirb 
ba^er,  wenn  man  bie  SRenge  be$  £)ampfe$  mißt,  welcber 
tum  20  0uabrayött  35oben  innerhalb  einer  Siertelfhtnbe 
auffteigt,  bie  Wenge  kid)t  ju  beregnen  fepn,  welcbe  bei 
bem  ndmlicfyen  ©rabe  ber  SBoirme  t>on  einem  SKorgen  Sanb 
wherftafb  jmoff  Stunben  aufgeftiegen  fetjn  würbe.  5U$ 
ba*  ©Ia$  auf  ber  ©ratfftöcbe  eme  Sierteiflunbe  geftanben, 
unb  eine  Stenge  &arapf  gefamraelt  fctte,  fo  wtfcfrte  er 
bie  innere  Seite  mit  einem  Sturf  Sffiujfelin  au£,  beffeu 
Schwere  er  Dörfer  gewogen  f>atte;  fobalb  al$  ba$  <Sla$ 
troefen  au^ge»ifd)t  mar,  mürbe  baß  SRiifTelin  »ieber  ge# 
möge«,  unb  bie  SSerme&rung  W  ©erntet«  gab  jefct  bie 
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!Renge  ©antyf ,  welche .  gefamralei  »orten  mot ; :  bie  mitt« 
lere  SJerme&rung  beg  @eroicf>t$  nacft  t>erfd>iebenen  SScrfu« 
d?en,  bie  ben  ndmticfyen  £ag  Don  12  bi$  3  U&r  an» 
geflcttt  würben,  betrug  fed>$@ran,  bie  innerhalb  einer 
Stertefflunbe  blog  bon  einer  glac&e  bon  20  ÖuabratjoU 
(Erbe  gefaramelf  »orben  »aren.  Söenn  Sie  ftd>  nun  bie 
5Kübe  nehmen  »offen  /  eine  &ered>nung  anjuffetten  ,  fo' 
werben  ©ie  fmben,  bag  über  1600  ©«Konen  (adjt  *ptn* 
ten  auf  eine  ©attone  geregnet,  unb  batf  ©efoic&t  einer 
tyintt  SBaffer  einem  gibH^funb,  ober  7000  ©ran  Xro^» 
gemidjt  gletcf)gefcfja$0  nad)  ber  &icr  ertüä&ttfen  Scfydöung 
bon  emem  3Rorgen  £anb  innerhalb  jtbolf  3(unben  aufge* 
(hegen  ftnb.  ai*  er  biefen  Scrfucb  na*  einem  ©ettritter* 
regen  »ieber&ofte,  fo  fanb  er  ,  bag  ein  atfer  innerhalb 
itoilf  (Stunben  über  i9oo@attonen  gab. 

■  ,  * 

\  -  - 

©iefe  äu*bfinflung  erfolgt  ni*t  nur  bon  bem  95o* 
ben  felbfl ,  fonbern  auefi  t>ott  ben  SMdttern  ber  9$<?ume, 
bem  ©rafe  u.  f.  f./  »omit  er  bebecEt  ift,  unb  ein  großer 
Sfceil  beö  foldjergeftaft  autfgebunfleten  $3affrr$  fdtfttoie* 
ber  al$  Zlyan  jur  Mac^tjeit  nieber,  n>o  tß  bon  ben  ndmli* 
d>en  aSegetabilien  toieber  eingefogen  nrirb ,  fcie  tß  bor&er 
au$bunfleten.  auf  foUfye  are  wirb  bie  geucftttgfeitr  felbjt 
nur  bi$.$u  einer  geringen  Stefe  unter  ber  Dbfrflidje  ber 
(Erbe,  nidjt  fobalb  erfdjdpft,  afc  wir  n?o(>I  au^ber  ÜRenge 
fliegen  fdnnfen,  bie  bermtfge  ber  autfbunflung  in  bie 
£uft  feeigt.  SSietteidjt  befielt  äutf)  ein  großer  SRufeen  be£ 
3Kcrgel$  unb  ber  Düngung  barm,  baß  ber  €rb6oben,  wor* 
auf  fte  gebracht  »erben >  weniger  ferner  geueftigfeit  im 
©ommer  beraubt  wirb.  €ä  giebt  bieten  fanbtgen  unb 
faffartigen  35oben,  welcher  über  unb  fiber  mit  Wiefel«  unb. 
Äalfftemen  bebeeft  iff,  unb  wo  bie  Äorndmbte  waf>rfd>em> 
lieft  ungleich  geringer  auffallen  mürbe,  wenn  biefe  ©tetne 
«ufgelefen  unb  weggeräumt  wfirben,  ba  fte  nid)t  nur  ba{u 
biene«,  bie^eime  ber  pflanjeu  ju  fcf>u$eiv  fonbern  audj  ba£ 
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Sfcrfttegen  ber  geudjtigfeit  *on  btm  ©rbboben  ju  &in* 
bern. 

Ob  ein  Wog  feuchter  35oben  uugefunb  fep,  Jan«  im* 
mer  nod>  fcf>r  bejweifelt  werben ;  allem  baß  geuefttigfeit, 
bie  öon  ber  ©rbe  ober  t)on  bera  SBatfcr  in  einem  ?ujranbe 
ber  §<hilnig  auflieft ,  ungefunb  fet>/  ifi  freifid)  ohne 
gweifel.  Die  Ueberftro'mung  beä  3iiltf  fe£t  ber  $)eft  ©ran* 
jtnf  waf)rfd)einltd) ,  weil  f)icrburd)  bie  gdulnig  in  ben 
«Kanälen  $u  @rog*£airo  unb  anbent  Orten  aufhoben 
Wirb.  Äalte  unb  faule  gieber  ftnb  an  beit  ©umpfen  t>on 
Sambribgefbire  unb  gtneolnfhire  bei  froefner  5öitrerung 
fc<Suftger  atö  in  nagen  3a(>reiu  ©ic  3rlanber,  welche 
tfbvtid)  herüber  fomraen,  um  bafelbtf  bie  äernbte  ju  t>er# 
richten ,  fennen  btefen  Umganb  fo  gut,  bag  wenn  brei 
ober  öier  frotfue  3abre£jeiten  hinter  einanber  bafelbft  ge* 
wefen  ftnb,  fte  nur  mit  5ßtberwilleu  bie  Arbeit  übernefj* 
men,  weil  fie  fi*  bor  ben  fieberhaften  3uf<S0en  furdjten, 
bie  barauf  nur  $u  gewöhnlich  geh  eingcllen.  3m  3a&r 
1748  festen  bie  Staaten  bon  Jpoöanb  ba$  £anb  rings 
um  Sreba  unter  2ßaffer,  unb  liegen  e$  bi$  jum  2Binter 
gehen,  um  einer  Äranffjeit  ©nhalt  ju  thun ,  bie  t>on  ber 
geudjtigfett  unb  t>on  ben  faulen  2lu$btingungen  ei* 
tie£  nur  bi$  jur  £dlfte  abgezogenen  Sobenä  entgan* 
ben  war. 

3ufolge  ber  S^eorie  ber  freiwilligen  9lu$bängung 
Wunen  t>icle  ber  gewöhnlichen  grfcheinungen  in  ber  9iatur 
erftart  werben.  SBenn  @ie  ein  faltet  ®ef<Sg  in  ein  war» 
ine*  gimmer  bringen,  befonberä  wo  biele  Seute  aerfammelt 
pnb,  fo  wirb  bie  dugere  Seite  halb  mit  einer  2ict  t>on 
£h<ui  bebetft  werben:  bie  llrfadje  biefer  (Erfcheinung  ig 
fehr  leid)t  einjufehen;  bie  8uft  ift  ndmlich  mit  2>ungen, 
befbnber*  au$  ben  Hungen  angefüllt ;  fo  wie  biefe  nun  auf 
baä  falte  ©efage  flogen,  werben  fic  berbtehtet,  batf  getier 
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$efc  m  bat  ©efiß  ilber,  um  bat  ©fetcftgewfcht  wiebet 
herjuffeflcn,  unb  inbem  c$  bcn  55ompf  berlägt,  wirb  bie* 
fer  in  feinem  flufjlgett  Jujfanbe  ön  &cr  äußerlichen  6eife 
be$  ©efäßet*  abgefegt.  35ei  anhaltcuber  Mut  SBitterung 
werben  ba$  ffetaerne  ^flafter ,  bie  Sßänbe  eine*  £aufe$, 
Mb  anbrt  fefle  bidjtt  ©egcnftänbe  etne^  £heif$  ihre* 
^eneri  beraubt  SBechfelt  nun  wieber  bie  Sßitferung, 
unb  bringe  ärmere  Euft  in  baß  S?au$,  fo  geht  baä 
§ener  in  biefe  Äorper  iW/  um  Ihnen  bie  gemeine  £etn* 
perattir  wieber  $u  geben ,  unb  fc£t  bei  feinem  Uebcr&mgc 
bcn  £>ampf  an  ber  Oberfläche  beleihen  ab.  SBenn  wäh* 
renb  einer  Stacht,  wo  e$  gefrieret,  bie  Suff  bon  außen 
fälter  iff,  al$  biejenige  bon  innen ,  fefct  ftch  bie  geuchtig- 
feit  ber  innern  8uft  an  bie  eftrifefteften  ber  genfter,  unb 
gefriert  innerhalb  in  feinen  SNalcreien. 


Statt  ^c^n  (Eiufaugen  bog  5eucr$  t>on  gefärbten 

©ubflanjcn. 

.  ©te  (jaben  bereite  gefeiert;  baß  bie  bcrfchiebenen 
SSetfahrungäarteu ,  bereu  man  ftcfr  jur  316mefiung  ber 
SBärrac  bebient,  auf  bem  «ttgemetnen  ©runbfa^e  beruftem 
baß  berfchiebeuc  ©ubfhmjcageuer  in  größerer  ober  gerin- 
gerer 2D?enge  eiufaugen.  (Einige  bttanntt  <£rfchetnungen> 
bie  ich  3^nen  \*%t  borfegen  will,  werben  bieg  in  wDcl 
Sicht  fc&n.  Sei  ber  Erwärmung  bon  ben  @onnen|frah- 
(en  ^ng(  fchr  Diel  uou  ber  Oberfläche  ber  Jforper  ab; 
folche  jforper  $.  welche  baä  Sicht  flarf  $urutfwerfen, 
nehmen  bie  SBdrme  nur  langfam  an,  fo  baß  einerlei  $<Jr* 
per,  wenn  er  polirt  ift,  ungleich  fernerer  erwärmt  werben 
faim ,  aW  wenn  er  eine  rauhe  Oberfläche  bat ,  allein  ber 
größte  Untrrfdjieb  *ntjie£t  uou  ber  garbe  ber  Oberfläche, 
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£>ieg  wjirbe  juerf!  bon  95  o  9 1  e,  unb  in  ber  golge  aud> 
inm  5>r.  granflin  bemerft  .  « 

(S$  ifl  eine  Sigenfcfraft  ber  meinen  Ärfrper,  ba£  ?tcf)t 
juritcf  juwerfen ,  ber  febwarfen  hingegen,  e$  in  f?d>  $u 
nehmen  ober  $u  oerfebfutfen ;  baf>er  werben  unter  einerlei 
Untffdnben  fchwarje  Ärfrper  beiß,  wenn  weße  nur  wenig 
warm  werben«  Um  bieg  über  aöen  Zweifel  ju  ergeben, 
Ie$te  ©r,  granflin  auf  Die  Dberjtäcfee  betf  ©d&nee* 
fcerfcbiebene  ©eutfe  Sud)  oon  eiuerlei  Sejrtur ,  aber  uon 
Derfcbiebenen  garben,  fo,  bag  fie  alle  gleich  t>on  ben 
(Strahlen  ber  (Sonne  befdjienen  würben,  worauf  inner* 
halb  wenig  ©tunben  ba$  febwarje  £ud>  in  ben  ©ebnee 
hecabjtint,  inoeg  ba$  weife  noch  immer  oberhalb  ber 
ßberflache  ruhig  lag.    -      .    .  .. 

£err  be  ©  au  ff  ure  tri&fylt,  bag  bie Sanbfcuee  ber 
©ebärge  in  ber  ©cbweij  fchwarjeffrbe  über  bie  £>6erfl5d)e 
bcef  mit  ©chnee  bebeeften  (ürbböbenä  autibrtitm  ,  wenn  fte 
gern  wollen,  baß  ber  ©d>nee  fcbmeljen  foff ,  um  ben  ©a* 
men  auä$uf<Sen.  äßeige  Xucher ,  t>on  welcher  ©ubfianj 
fte  auch  immer  fet;n  mrfgen,  finb  jeberjeit  f übler,  wenn 
fte  ber  ©onne  autfgefefct  werben ,  alä  fchwarje  t>on  ber 
nämlichen  Xejtur,  Söenn  bie  2Baub  hinter  einem  gruebt» 
fraum  >um  Sbeil  weig,  unb  j*m  Zfyil  fchwarj  angeffri* 
ehen  wirb,  fo  werben  biegrucbteanbemfd>»arjangef!rid)* 
nenlbeile  früher  reifen,  alä  bie  übrigen.  3>id)te  Äorper 
haben  gleichfalls  einen  Sorjug  oor  lorfern >  9>lei,  mU 
che*  fchwarj  angeftrichen  worben,  wirb  mehr  geuer  t>on 
ber  ©onne  annehmen,  unb  feiger  werben,  alö  %  0 1  j  t>on 
ber  nämlichen  garbe.  ©er  Unttrfcbieb ,  welcher  bermrfge 
ber  garben  einer  unb  berfelben  ©ubftanj  t>crurfad)t  wirb, 
ifl  groger,  alß  man  eigentlich  erwarten  fottte,  tob  ®te 
felbfl  leiebt  ftd)  baoon  überzeugen  Wunen,  wenn  ©ie.  bie 
Jjifte  beobachten  ,  jh  mityx  w  W^vcmtmix  mit  einer 
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fcfcmarj  ütt^cff ricftenen  flmjef  fieigt,  ftt  aSergfeicfiuntj  eine* 
folcben,  beffe«  Jfiigef  reine*  ©fa*  iji;  tpemt  tiefe  ber 
€onne  au*gefeßt  werben,  fo  wirb  ber  Unferfd>ieb  juwei* 
len  über  jefjn  ©rab  betragen;  je  nacfcbera  ba*  ©onnenlidjt 
me&r  ober  weniger  feb&aft,  unb  bie  Stift  melft  ober  meiitw 
gcr  rein  ifl;  bera  botteu  £age*licf)te  aui$tftf$t,  wirb  ba* 
S&erinometer  mit  ber  fcbwarj  gefärbten  £uge(  jeberjer't 
etwa*  fcifyer  flefjen,  al*  ba*  anbre.  ffiBerben  beibe  £f;er* 
mometer  o&ngef<S&r  jwei  3<>tt  &on  einer  Sampe  entfernt 
gefe|t ,  fo  j?e^t  ba*  gefärbte  X^ermometer  tinmer  um  et- 
wa* &df)er  al*  ba*  ungefärbte,  allein  in  einer  ffntfer» 
mmg  t>on  14  is  3oO  öerfdjwinbet  biefer  Unter« 
fcfyieb* 

£>fe  S&eobacfcfung,  bag  berfcfjiebene  garten  berfale* 
bene  ©rabe  t>on  3Bdrme  erlangen,  ifl  bon  einigen  franjtf* 
pf^en  ©cfrriftfltßern  bem  2)r.  granffin  jugefdjrieben 
worben ;  inbeffen ,  weldje*  SJcrbienfl  auc&  in  biefer  ffnf« 
betf  ung  i&m  beigeraeffen  »erben  f ann ,  fo  febemt  bod>  Oer* 
tnrfge  be*  fofgenben  3lu*jug*,  bag  2>r.  granHin  fefbfl 
md)t^  über  biefen  ©egenflanb  gefagt  f;at,  al*  wa*  bereit* 
Don  bem  großen  35oer&aoe  hierüber  i(i  gefagt  worben. 
Ueber&aupt  foßte  jeber,  weiter  begierig  ifl,  bie  SBunber 
einjufe&en,  welche  ftd)  t>on  felbfl  bei  ber  35etrad)fung  be*  . 
gener*  bar  bieten,  35oer&at>e'*  unvergleichbare  Stbfjanb* 
lung  barüber  lefen. 

„2Benn  bieeoime/  fagt  er,  lange  auf  fdjwarjen 
ÄiJrpern  liegt,  fo  wirb  (W>  bavin  eine  augerorbentlidje 
ffiSärme  an&iufm,  baber  benn  foW)e  5fo*rpcr  am  (Wrfflen 
erftifcen,  fo  wie  fle  aucf>  am  gefdjwinbeflen  trotfnen,  nacf>* 
bem  fie  mit  5Baffer  angefeuchtet  worben ;  aud)  brennen  ffe 
am  beflen.  3)?an  £4nge  ein  €tüd  £udf>  an  bie  fiiiff,  ber 
©onne  au*gefefct,,  beffen  ein  Ztyil  fcftwarj,  ber  anbre 
tteig,  ei»  anbrer  fdjarlad)  u.  f.  f.  gefärbt  worben,  fo 
£b.  1.  95  b 
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tt>trb  ber  fcbwarje  Sljeil  immer  am  (jelgeßen  gefunben 
toerben,  unb  jwar  ungleid)  fntyer  aW  bie  übrigen]  ber 
tt>et^e  £l>eil  nimmt  bie  SBarme  <nu  langfamfien  ,an ,  bec 
übrige  nadrißer&iltuiß,  aö  feine  garbe  fetter  ober 
fdjwacljer  ift. 

.  „Sief  war  ben  Seffern  fe&r  wo&l  UUxmt,  weldje 
bie  wdrmern  (£rbgegenben  bewohnen.  Sie  tragen  n4ro* 
lief)  Dberfleiber  bon  einer  weißen  garbe,  weil  biefebett 
jfnrper  am  beßen  gegen  bie  Jjifce  ber  ©onue  fefjtffcen,  ba 
hingegen  bie  fdjwarjen  biefe  £i£e  fcermebren.  3lud>  iß 
bon  ben.  £ud)mad>ern  bemerf  t  worben baß  wenn  fie  |V 
einerfei  Jeit  unb  an  einerlei  Dttt  jwei  naffe  (Btudm  auf» 
fingen ,  beren  cineä  fdjwarj ,  batf  anbre  weiß  ifr ,  ba$ 
erfleve  gcftbwinb  raupen  unb  troefne^  wirb,  ba  hingegen 
ba$  festere  ba$  SBaffer  am  tängfien  bel^alt;  unb  tag 
überhaupt  Sucher  t>on  anbern  garben  um  fo  langfamer 
*     troefuen,  je  lidjter  iljre  Sarbett  fmb. 

,,9lud)  fyat  man  feit  langer  £eit  bemerf  f,  baß  äfft 
fdjwarje  jforper  früher  angejunbet  warben,  unb  inglam* 
men  geraden,  a&  feiere  ton  trgenb  einer  anbern  %atbu 
tnbeß  ba$  geuer  t>on  einerlei  93efd)affenf)eit  iß.  £>er 
Staub  bon  weißem  faulen  fogenannten  3unber^ol{e 
wirb  faum  gencr  fangen ,  ba  f>ingegeu  wenn  etwaä 
auf  fdjwarje  Äof;fe  gelegt  wirb,  unb  eä  faßt  ein 
:  gunfe  barauf,  biefer  &taub  i(>n  fogfeid)  annimmt, 
unb  geuer  fingt.  SBenu  eiu  ©tuet  weißet  Rapier  in  b«i 
Ärennpunft  eineö  S&rennglafeä  gelegt  wirb,  fo  wirb  eine 
geraume  Jeit  (jinge&en,  c&e  e$  geuer  fingt ,  fo  roie  t$  ßcf) 
aber  enfjunbet,  »ediert  etf  feine  2Beiße,  wirb  braute 
unb  bann  fctywarj ,  worauf  e£  aud)  fogleid)  in  glamme 
ger4t(>;  ba  hingegen  ein  ©tu<f  feftwarjetf  Rapier,  wenn 
e$  unter  ben  nämlichen  Srcnupuitft  gefegt  wirb,  foglcicb 
geuer  fangt.  .  . 
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„€m  fdftrtarjer  Qrrbboben  trennt  bie  gußfoftfen, 
fdjotrt  aber  bte  äugen;  gef>t  man  auf  einem  meinen  35o* 
ben,  fo  werben  bte  Säge  faum  warm,  aüm  bie  Stufen 
leiben  ba&ei  fef>r  ffarf :  baß  nimlicfte  gife  auef)  in  Siucf  *  - 
ftc&t  ber  Malereien  unb  Xapeten.  Sieg  gie&t  un$  einen 
ni<ht  unbebeufenben  Wint ,  wie  wir  ben  Äorper  gegen  bit 
$iäe  freiem/  unb  jagfetc^  ba$  üd)t  t>on  bem  Äuge  a&bafc 
ten  fdnnen.  ©o  t>erfd)affen  Sebecfungen  für  ben  #opf 
an  ber  Slugenfette  weig,  ber  untere  9umb  aber  bolffom* 
men  fdjwarj,  bem  Äopfe  groge  erfeidjterung  bei  ber  &ei* 

gm  3a&re$jeit."  ./ 

i       ,  ,  » ,  > 

©enfen  wir  ü6er  biefe  %\)4tfad)cn  weifer  nad),  fo 
(äffen  fteft  üerfctyebcne  grfd>einungen  fef>r  leicht  erflareu, 
jumSSeifpiele,  warum  n<$mlid>  bie  ftdef^en  ©egenben  ber 
£uft  bie  f dlteften  finb ,  unb  fo  umgefefjrf.  9Jufben2ü* 
pen,  ben  Brenden  u.  f.  f.  ff  eigen  <£iß  unb  ©d?nee  fjc&cr 
alß  bie  Wolfen ,  unb  fd>einen  fid)  nod>  ju  Derme&reu. 
Sieg  erftär*  2)r.  SSfacf  auf  forgeube  2lrt.  £>bfd>on 
bie  ©onne  auf  unfrer  €rbe  bie  Quette  ber  SSdriiie  ja 
fepn  fdjeint,  fo  erwarmen  bod>  iljre  ©trafen  feiuetfwegg 
einen  Sdrper,  ber  t>oßfommen  burd>flcfaig  iffj  i(l  ber 
Äörper  nid)t  boWommen  burd>fid)tig,  unb  refleffirt  nur 
einige  wenige  ©trafen,  fo  wirb  er  jwar  tttoaß  erwärmt 
aber  in  2Sergfeid}ung  mit  einem  unburdificfotigen  Ädrper 
ig  bieg  fafl  für  nid)t$  ju  rechnen.  ©djwarje  Äerper 
werben  oon  aüen  am  gefdjwinbeften  erwärme.  SSenn  ein 
Srennglaä  fo  gebettet  wirb/  bag  ber  SSreunpunfe  etwa$ 
unter  bie  Dberflacbe  einetf  burd)fid)tigen  2Baffcr$  f&ttt, 
fo  wirb  baß  2ßa(fer  feinetfwegtf  erwärmt:  taudtt  man 
einen  <P*a&  in  biefe  @cgenb  be$  SSaffertf,  fo  werben  bie 
innern  £f>eife  fogleicft  ju  Äo&le  &er6rannt  werben ,  inbeg  ] 
baß  umgebenbe  SöaflFer  bie  äugerlid)en  £fjei(e  gegen  biefe 
SBirfung  fd>uöt  ©a  bie  8id)tfiraf)fen  burd)fid>tige  Ädr- 
per  nid)t  erwärmen,  fo  fcaben  (Je  auc&  wenig  3Birfun$ 
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<uif  bie  Suff.  2>ie  obere  guftgegenb  tft  bur<$ft*tfger  o(* 
bie  untere,  unb  bie  untern  ©egenben  erhalten  beinafce  alle 
tf>re  SBirme  burd)  bie  |Wetfe  £anb  bermitteffi  ber  5ÄefW< 
tion.  3Ran  fann  bie  3ltmo$pf)cSre  anfefjen,  ate  ob  fte 
au*  fe&r  ejjenfrifcfjen  Jagen  beffe&e,  bereu  unteren  m 
bidjteflen  ftnb.  ©ie  warben  {mar  bureft  bie  9B<f  rme  etwa* 
t>erbännt ,  bagegen  werben  fie  aber  aucf>  burdj  bie  oberu 
lagen  wieber  jufammengebrticff.  (jabe  3fonen  fd)oii 
oben  bie  g&emerfung  gemalt,  baß  ein  feiger  Ätfrper  im 
luftteeren  9taume  feine  Sttrme  berfiere;  bie  SBärme  ber 
untern  8uftfcf>id)ten  wirb  baf>er  burdj  ben  ©ruef  ber 
obern  ?uft  auf  bie  Öberflddje  ber  drrbe  unttrfyalten ,  um 
$ter  tbre  SBirf  ung  }u  äußern.  Die  jf d(fe  ber  guff  t>er* 
bietet  bie  Sumpfe,  unb  macfjf ,  baß  fle  in  Siegen  niebet« 
faDen,  afö  wooon  baß  geben  fcer  SSegetabifien  ab&ängf. 
©ie  Wnnen  f>terau$  ben  S3ortl>ei(  ber  95epflanjnng  ber  1)6< 
&ern  ©egenben  eine*  2anbe$  fe&en:  beim  fo  mieSew&ty* 
fciufer  burd>  ba$  @la$  bie  ©onnenwarme  aufnehmen, 
unb  bie  erwärmte  8uft  berfdjloffen  galten ,  fo  ber&inbern 
biefe  (pflanjungen,  baß  bie  untern  feuerten  ©ctyidtfen  weg* 
genommen  werben,  mld)t,  wenn  baß  ianb  nadt  unb 
bloß  i|!  ,  fe&r  balb  bon  ben  auöborrenben  SBmbeu  weg* 
geführt  werben. 


SBenn  Ädrper  bi$  ju  einem  gewiflfen  ©rabe  er&ifct 
werben,  fo  fangen  (le  an  |u  leuchten.  2>on  einem  floV 
per,  wefdjer  auf  biefe  Slrt  leucfytenb  worben,  fagt  man, 
baß  er  gf4&e#  unb  bie  SBirfung  felbfi  nennt  mau  bat 
©lu&en, 

2>ie  SRatur  be*  3ufammenl>ang$  jwifefan  £id>f  unb 
SBArme  ftat  W  jefct  uoety  nicfjt  btftimmt  werben  Wunen; 
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che  getrennt  werben  ttnnen;  *ag  aber  ein  3ufammen# 
bang  unter  ihnen  ©fatt  finbe,  ift  offenbar,  benn  je  ftörfer 
ba$  Sicht  ift,  beffo  grrfger  tf*  auch  bie  Jjifce/  unb  je  febmd* 
eher  ba*  Sicht  iff,  befto  geringer  toirb  bie  SBärme  ge* 
funben* 

©er  ©rab  ber  Jjige,  bei  freierer  Ärfrper  anfangen 
ja  leuchten  .ober  Sicht  antfpiffromen,  glaubt  man,  fqj 
benimmt,  unb  {mar  nicht  6(06  in  Sucfficbt  einerlei  $6u 
per^  unb  (u  aDen  Seiten,  fonbern  auch  bei  ganj  oerfchie* 
betten  Äfrpern.  Segt  man  nämlich  in  einen  ©cbmcljfiegel 
eine  SJJenge  oerfchiebener  6ub|ianjen,  toelcbe  bie  SKotb« 
glübb*!*  uberfiebett  Wnnen ,  unb  toenbet  bie  ^terju  erfor* 
bediene  Jj>iöe  an,  fo  toirb  man  ftnben,  bag  fle  fämmflrch 
anfangen  )u  einerlei  3eit  ju  Icucfttett/  unb  fo  toie  biefe 
#ifce  großer  toirb ,  eine  ereifere  ober  Magere  garbe  arin*b* 
raem  €in  $?ag  ,  um  ben  Anfang  ober  bie  niebrrgflett 
©rabe  be$  (Slü(jen$  ju  fehlen,  6eft($en  toir  eigetttläh 
nicht :  batf  einjige  SRag,  toelcheä  mir  befifcen,  iff  baä  Dr* 
<)an  be$@efld)t$,  toetcbe$  aber  fo  oerfchiebentlicb  afpeirt 
Wrb,  al$  Derfcfrieben  bie  Umflanbe  finb ;  augerbem  Wnnen 
wir  aud)  nicht  ftcher  fepn,  bag  mir  bie  nrebrigflen  ©rabe 
bc$  Sichte  empftnben,  benn  wir  reiften,  bag  anbre  Spiere 
©egenfldnbe  bei  einem  folgen  Sichte  feften,  toefebtf  für 
tjn*  oodfornrane  ginflernig  i(i.  ©ne  <perfon,  welche  au4 
einem  Simmer  b*ra»$gebt ,  bat  ooffer  Siebter  iff ,  ünb  in 
ein  Limmer  tritt ,  toclcbeä  bfog  raigig  erleuchtet  ift,  toirb 
t&  ganj  pnfler  }u  fepn  glauben;  ba  hingegen  einer  ,  toefc 
eber  (ange  in  einein  fmflern  Limmer  (Ich  aufgehalten 
fchon  oon  einem  fchroachen  Sicht  geblenbet  toerben 
toirb/ 

£)ag  ba$  ©Tuben  ehrte  allgemeine  SSirfufig  be$  ftcuer* 
#9  tonn,  tote  ich  gto»be,  f*b*  wbl  batäu*  gefolgert 
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werben,  weif  e£  bei  fo  liefen  Pon  einanber  PerfcbiebneniWr* 
pern  <&tatt  finbet:  bena  obfdyon  Piele  3ubftan$en  no<$ 
ttiemalä  {um  ©liiben  gebracht  worben  ftnb,  fo  »ürbe  e$ 
bod>  ganj  unpbi(ofopbifd)  fepn,  ju  behaupten ,  baß  fte 
be$  (Sfubenä  mcfyt  fafoig  wären,  wert  ber  jum  ©fut>en  er» ' 
forberüdje  geuergrab  fd)on  an  |id>  mebr  ate  bmreicbenb  i(f, 
fte  in  einen  efafiifd>en  ©ampf  ju  Perwanbefa.  6elb(t 
Sßaffer,  weichet  in  feinem  natürlichen  Suftanbe  febr  wenig 
fa!>i9  )u  fet>n  fd)eint,    einen  fo  grogen@rab  ber  Jji£e 
ju  ertragen ,  famt  mit  ^ulfe  eineä  meebanifeben  ©rucf$ 
fo  fceig  gemalt  »erben,  bag  e*  35Iei,  3inn  unb  anbre 
Sorper  fdjmeJjt,  eine  £t&e,  welche  ntc^t  Pie(  unter  ben 
tiiebrigften  @raben  be$  ©luhenä  fielet ,  ja  man  behauptet 
für  gewig ,  bag  ber  ©ampf  Pom  3BaflTer  in  ber  £>ampf* 
fugef  giübenb  geworben  fep.     Snd>  bat  2>r.  &facf  beit 
SDampf  be$  2BaflTcr$  fo  hetg  gefefcen,  ba§>  afc  er  ihn  ge* 
gen  ben  2lfd)cnbeerb  eine*  Dfenä  gefeit  (reg;  er  beim  2iuf« 
'        fteigen  burch  ben  £vfaug  eine  fefrr  burchßchttgc  glamrac 
erzeugte. 

■ 

$8on   bem  SBer brettttc tt. 

*  *  . 

5>a$  Serbrennen  ift  g(eid>falf$  eine  SSirftmg 
be£  geuerä,  obfdjon  nicht  gan|  fo  allgemein  wie  bie  Por* 
hergebenbe:  e$  i|i  nicht  leicht,  einen  genauen  begriff  ba* 
pon  Permittefff  einer  Definition  ju  geben  ,  ba  e$  in  einer 
SBerbinbung  berfebiebener  £rfd>einungen  beliebt,  welche 
W<$f>renb  ber  äSirfung  be$  geuerd  auf  brennbare  ©üb« 
"(Janjen  ficb  ereignen,  unb  unter  benen  bitbauptfad)lid)\lcn 
folgenbc  ftnb ;  ein  gortbauern  ober  SSermehren  ber  «£ifcc> 
eine  innere  Bewegung,  ein  Sluäfiromen  beä  tid)t$  in$ge* 
mein  in  gorm  ber  glömme,  unb  eine  gdnjlidje  SJeränbe» 
^«ng  in  ber  perbrannten  Materie.     £ier  ubertp&tiget 
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froS  getter  fkiift  9?a&rung ,»  jerfltfrf  bit  SRatnr  berfef6en, 
jnbert  i&ren  gufhmb,  unb  wtwnbüt  fit  in  glömme  unb 
iMbt« 


SSan  unferfcbeibef  Bei  bem  SJerbremten  einen  brei 
fachen  3u(lanb,  baä  5ln6reun.en  ober  €ntjunt>en;  ba$ 
©lu^en  uub  Serpuffen.  4 

<?nf$finbung  finbet  ©fatf,  tt>enn  ber  fiotptt 
ober  Steife  beffWb'en  tntmbtt  ht  einem  lufttynlidftn  3u< 
ffanbe  finb,  ober  burd)  bie  bfoge  SSerbrennungS&ifce  in 
2Mmpfe  erfro&cn  werben  frfnnen,  unb  bie  glamrae  ifl  natf; 
SSer^lftnfg  großer  al$  ber  oerbrennbare  Ärfrper  fludjfiger 
ijf.  @o  wirb  bit  Stemme  eine*  Jid)t$  burd)  bie  93er* 
fludjtigung  be*  £a(g$  ober  SEBac&fe*  unterhalten,  unb 
biefe  burd)  bie  33erbremnmg$f)i§e  bewirft. 

>         ,  •  V  r 

■  *S  >  .  *  . 

Sinken  entfielt/  wenn  ber  wrbrennKdje  5Mrper 
fld>  ntcfyt  in  einem  luftartigen  %uftanbt  beflnbet,  aueft 
rieft*  fafcig  iff ,  biefen.3uffanb  burd)  bie  SSerbrennung** 
frifc*  anzunehmen- 

SS  e  r  p  u  f  f  u  n  g  ifl  eine  gefebwinbe  unb  fdjneffe (Fnt* 
lünbung,  welche  wegen  ber  augenbficHtcft.en  Stiftung  eine* 
luftleeren  9iaum$  ein  ®er<Sufd>  oerurfadjf. 

<Eß  gieW  feine  grfdkinung  in  ber  3iaütr,  welche  bie 
Slufmerffamfeit  ber$bi>ftfer  mebr  auf  ftcb  gejogen  unb 
ibnen  mehr  (Stufte  gemacht  fyat,  um  eine  gegen  äffe 
(Einwenbungen  fiebere  (?rflärung  baoon  )U  geben,  al$  ba& 
53ef  brennen,  ©nanber  ganj  entgegengefefcte  unb  wiber* 
frredjenbe  S^eorien  (?nb  amJgebacbt  worben,  um  bieg 
Phänomen  erftören,  allein  noch  feiner  bat  e$  befriebi* 
genb  erftärt;  inbeffen  iff  bod)  bürd>!  bfe  '(ärntbetf ung  ber 
bepf)d<jiflfftrteh,  reinen  ober  &ben$fuft  einiget  Sicht  bar* 
äber  Verbreitet  worben- 
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Unter  ben  veriremtbaren  Stirpttn  flnbet  dit  fe^c 
grog er  Unterfc&tefc  Statt ;  einige  brennen  &eß  unb  mit  «i# 
ner  leudjtenben  glarame,  altf  Öele,  £)tf"l$er,  Jjarje,  speeft; 
anbre  brennen  ebne,  merf  liebe  gtamrae  ,  $.  95.  verfcfyiebene 
Sttetafle,  ünb  £o!$fof)fen,  wenn  fo!d>e  gut  gebrannt  ftnb; 
«nbre  Derbrennen  langfam  o&ne  merfftd)e$  ©Idften,  ob* 
fcfyon  mit  £ige.  3n  aßen  biefett  gaflen  wirb,  wenn  ba£ 
Verbrennen  vorbei  ifi>  ber  verbrannte  Ätfrper  in  eine 
©ubftani  verwanbelt,  bie  von  einer  gan|  entgegengetreten 
SRatur  ift,  unb  bem  mfmlidjen  ^rojeffe  femer  nieftt  wiebet 
unterworfen  «erben  fann,  fonbern  nunmehr  ganj  utt* 
trennbar  geworben  tfl.  (Eine  fold)e.  ©ub(tan|  fann  $watr 
«bgefttylet  unb  auf  bie  gewrfftnltcfc  Slrt  er&ifct  werben* 
allein  b.rennbar  ijl  fte  weiter  nid>t  me&r.  Ueberbaupt  ift 
bie  Statut  ber  brennbaren  Äorper  fb  befcfyaffen,  bag  wenn 
fte  bi$  jtt  einem  gewiffen  ©rabe  er&ifrt  werben,  fte  nieftt 
nur  f>eig  werben ,  fonbern  unter  fd>icfHd>er  Se^anblung 
mtd>  bi$  ju  jebem  ©rabe  erf>i£t  werben  Wnnen,  wel- 
che folcbergejtalt  erjeugte  Jjige  altbann  anbern  Jtor« 
pern  mitgeteilt  werben  tann,  of>ne  ba§  bie  brennbaren 
Ädrper  irgenb  einen  2>cr(uft  an  i&rer  jjifce  erleiben. 

Der  SKäcfflanb  ber  SSerbrennung  ift  jeberjett  fcfcwe* 
rer  al£  ber  Äorper  felbjt ,  e&e  er  verbrannt  worben ,  wie 
\  tß  befonberä  ber  %aü  bei  folgen  iftr  welcfc  feuerbefTin« 
\  big,  niebt  aber  flüchtig  finb.  (Einige  Ädrper  fdjeinen  in* 
beflen  hiervon  eine  3lu$na&me  {u  machen ,  ba  fte  in  freier 
£uft  ganj  verbrennen,  oljne  irgenb  einen  JRücffUnbju  (äffen, 
ober  oiefer  SRucf (lanb  ifi  bod)  uftgleicf)  leichter  bie  ur* 
fprunglicbe  ©ubffanj  e$  war.  ©ieftf  fann  bem  o&ner* 
ad>tet  feinetfwegeä  ben  vorliegenben  ©afc  fd>w4cf)en ,  bentt 
bei  forgf ältiger  Unterfucfyung  werben  ©ie,  immer  finben, 
bag ,  weit  entfernt  von  einer  g  jtyluftci»  SJerje^rung ,  viel* 
mebr  gar  feine  aSerje&rung  (Statt  fcaf :  bte  ©ubftaqjen 
Würben  in  *er  £bat  vernietet  ju  werben  fd)einen  ,  wenn 
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©ie  bie  ftitcfttlgen  Steife  nidbt  mit  in-  Stecfimmg  bringen 
Wollfett.  $ö3einge#  ttnb  3letT>er  brennen,  ofrne  irgenb  ei* 
nen  SXücf ftan^an ,  betr  @ef£genf ;  worin  fte  entsaften  finb, 
ju  laffen  f  inbem  bie  9J?aterie  t  worauf  fte  befielen ,  ber* 
flucfytigef  unb  jerffreut  wirb ;  ottein  »erben  bie  geljo'rigen 
sföittefaitgeweitfcet,  bag  <|)robüft  ju  fammefa,  fo  wirb 
man  im  Sittgemeinen  immer  finben,  bag  bie  ©djwere 
ber  angäbanbtm  Materie  übertrifft  3fn  3Jnfe(>ung  ber 
Stücfffdnbe  ber  Verbrennung  tonnen  jwer  jtfaffcn  unter* 
fcbtrben  twbent  i)  We,  bereu  Iprobufte  finb* 
a)  felc^o  tvelc^e  ffuc^tigc  ©ufefhinjcn  liefern.  Sm  erffem 
gaffe,  wo r Gefäße  fafjinirt,  £)efe  tanjig  gemacht  werben^- 
unb  bei  €rjeugung  gewiffer  ©ä  uren  j.  95.  ber  p&oäp&o* 
rifdjenv  bitriotiföert  u.  a.  ra.  fann  ber  3umad#  be$  @e* 
Wid>t$  Wd>t  befiimmt  werben.  3m  jWeitett  gatte  ftinge*: 
gen  iff  eä  freüid)  feftwerer,  atte  ^probufte  ber  95er brenmtn^ 
ju  wägen ,  unb  folgfiety  bie  93erme&rung  be$  ©emieftt^  jtr 
befttmmen;  «Bein  wenn  ba$  Stabreimen  in  umgefefertei* 
©ef<$gen  geftyie&e>  unb  atte  ^robufte  gefammefe  werben, 
fo  ftnbet  man  boef)  immer,  bag  fte  an  ©eftwere  jugenora* 
men  ^aben,  welche  SSerme&rung  be$  @ewid)t$  benn  genau 
bem  ©ewMfr*  ber  «uft  ber&<Hrtiigmdg*g  ift,  bie  fte  ein- 
faugen. 

©ott  eine  SJerbrennung  erfolgen  /  fo  muß  noff>wen* 
big  erftli*  geuer  in  ber  feften  ober  ftöfftgen  SKaterie  bor* 
fconben  fq>n.  ^weiten*  muß  bte  £uft  freien  3ueritt  bajt* 
ftabetr.  ©ritfentf  mug,  um  geuer  in  ben  oerbrenn6arett 
Sitf  rper  ju  bringen  ,  biefer  bii  pt  einem  gewtjfen  ©rabc 
erf>i£t  werben.  ; 

©ag  ber  erfte  unb  ber  brttte  Umffanb  erforberlrcfr 
fep,  ifl  offenbar,  benn  o&ne  geuer  fann  feia  3Ser6rentien 
©täte  finben ,  unb  o&ne  angewenbefc  Jpifce  t rfttnte  feinet« 
wege  biejenige  feurige  Bewegung  Vorgebracht  werben 
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twbvctdf  tot  tyf$lö$tfu>n  entwicfefe,  drtfr'bie  ttm^eBenbc 
Buft  jerfefct  wirb,  3u  beweifen;  bag  bie  iuft  erforderlich 
fep,  ba$  ajerbrenncn  ju  unterhalten  /  ijl  wo#  faunt 

SBir  wollen  biefen  SBetngeifl  anjönbett,  uttb  fobattti 
einen  SÄecipienten  baruber  fe£euf  worin  ft$  blog  eine  ge* 
rittyc  9Rengc  Suff  befmbef.  Sie  fehen  je&t,  wie  balb  ba# 
brennen,  aufhört.  £aud)en  ©ie  biefetf  heffbremtenbe 
©triff  Jr>of$fol)le  iu  biefe*<5ef<Sg,  welche*  f)6<ftft  reftifoir* 
ten'3Bem$eifl  enthäft,  unb  ©ie  »erben  fehen,  wie  e*  fo# 
$feid>  au$Wfchtr  rf£  06  e$  in  fflajfer  wäre  gefaucht  wor*  | 
fcem  Siehmär  fte  eine  <inbre  Äohfe,  unb  tauchen  fle  in 
fcen  ©ptritttf,  fo  bag  ein  Sheil  augerhafb  ber  Oberfläche: 
bleibt,  fo  wirb  ber  ©piritu*  geuer  fangen,;  aber  noch 
wtrfr  bie  glamme  an  ber  Oberfläche  bleiben;  inbem  fit 
.Wog  auf  biejenJgen  S&eile  ber  glifligf«*  wirft/  welche 
anbieSuf*  grdnjen.  ©ie  ^aben  gefehen,  bagemflehk 
wefcfye*  an  freier  fcifr&effe  brenne,  unter  erae«  Stotpie** 
ttn  halb  berWfchf.  ■■  . 

^  3m.  ©egentheife  folgen  ©ie  autf ,  bag  ba$  geuer 
burrf)  einen  Suftjug  berftörft  wirb,  urlb  e$  ig  ein  .fefte* 
©efeg  berSiatur,  bag,  fobalb  alt  ba$  geuer  anfingt/  fleh 
auszubreiten,  ein  iuftjug  twn  äffen  ©eiten  jugrtfmt,  um 
$u  unterhalten;  je  griJgcr  aSer  ba*  geuer  ift,  fre|io 
ftydrfer  ftrdmt  auch  bie  2uft  nach  innen  ju.  Serbreit' 
nung  ig  ttlfo  bie  Dereinigte  SBirfung  be$  geuer*  und  ber 
8uft,  woburch  eine  boppdtt  Bewegung  unterhalten  wirb/  j 
eine  2!u$bef>nung  nach  äugen,  unb  ein  Srrnf  nach  innen. 
3>ag  hierbei  eine  ffiirfung  nach  äugen  (Statt  ftnbet/  erfreue 
man  beutlich  barau<#  1)  tbeil  burch  bie  2uft  dSiErme  Der* 
breitet  wirb,  welche  felbg  noch  in  einer  beträchtlichen 
Entfernung  uon  bem  geuer  alt  geuer  werfen,  unb  Sitpttj 
anjunben  wirb/  wenn  bie  £i|ftrahlen*  Mt  einem  froren 
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©pfegcl  reflef tirf  twrben ;  a)  wetT  ein  bttitffcr  Jttfrper, 
ber  biefc  C8?aterte  auffangt,  einen  ©Marren  hinter  ftcf> 
Wirft;  3)  weil  ein  utumterfcrodjner  foubauernber  £uft* 
jttg  in  cntgegengefcfcfer  SRichtung  bewerft  wirb :  ein  feib* 
nc*  ©ehnupftuefr,  ober  ein  anbrer  (cid>rer  fferper,  na&e 
gegen  baß  gencr  galten,  wirb  gegen  baffe(6e  ^fliegen, 
fb  wie  aaef)  biefer  £ufrfhom  bureb  alle  gugen  unb  £>eff# 
langen  ber  Zbivtn  unb  gentfer  eine*  geheftet:  Simmer* 

merf/id?  $efu&lt  »erben  t an». 

•  <j  »  »  > 


S&on  >er  Statur  ber  ftfmo*p(Arif$eit  iuft.    ;  ' 

Statt  mÄffen  wir  jhr  ^Befrachtung  ber  atmoäphiri* 
Wen  tuft  Vergehen;  biefc,  wie  ©ie  bereit*  bon  fefbfc 
Sefefgert  haben  »erben,  beffe^t  au*  einer  SKifchung  Don 
jeber  ©ubftan j,  bit  im  ©taube  f  ff,  bei  ber  gemeinen  2em* 
peraftir  unb  unter  bem  gewöhnlichen  ©ruefe  berfelben  ei* 
nen  taftartigen  guflaub  jii  btt>an\>un.  ©iefc  glüfjtgfei* 
ten  machen  nun  eine  gewiffermafien  gleichartige  SOfaffe  au*, 
bie  fW>  Don  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  bi*  jur  graten  bi** 
^er  erreichten  Jj><J&e  er|lrecft,  unb  beren  2>ichtigfeit  befMn* 
big  cm  umgefehrten  ~aScrf>altnifTe  bc*  aufliegenben  £>rucf* 
wdchjl.  gegenwärtig  werbe  ich  ©ie  jutxJrberfl  mit  ber 
Sufammenfefcung  ber  untern  fcufffchicht ,  bie  un$  ju*  - 
n<Jd)fl  timgiebt  unb  worin  wir  acuten,  unb  mit  ben  gro* 
gen  gortfehritten  befannt  machen,  »welche  bon  ben  neuern 
€&emifcm  in  biefen  Unterfuchungen  gemalt  worben  ftnb : 
auch  ifl  wo&f  feine  anbre  ©ubflanj  au*  biefer  (Baffe  ftren* 
gcr  unb  eifriger  unterfucht  worben,  al*  bie  atmo*phäri« 
fchc  iuft. 

'  t  ' 
3n  golge  biefer  Utttetfuchungen  haften  bie  6$emffNti 
för  erwiefen,  ba§  bie  atmo*ph<mfchc  2uft  au*  jweifaft* 
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artigen  gtäfligfeife«  beffe&e,  beren  eine  im  &anbt  tfe  bee* 
mit  telft  be$  ©uatf>men$  ba$  tf>terifd>e  geben  ju  unterfral« 
fen,  unb  worin  ÜRetatfc  berfaffen,  brennbare  SWrper  t>er-r 
brennen^  inbeß  bie  anbre  gerabe  bie  entgegrngefeöten 
©genfeftaften  fcaf ;  fle  f  ann  bon  Spieren  nic^t  geat&met 
»erben,  aud>  ^ff<t«et  fte  fein  Serbinnen  brennbarer 
Sterptv,  uod>  eine  Stagnation  berÜRetatte.  JDie  erfte  biefet 
glufftgfeiten  f>ei§t  reine  Sebent*  ober  b ej> l o g i ft i* 
firte  £uft;  nnb  ift  mit  einem  eigenen  geuerfloffe  bet* 
bunben ,  »eifern  feßtem  fte  if>re  luftd&nlic&e  (Seflaft  »u 
Derbanfen  (>af.  ©er  erfle  ©runbfloff  bereinigt  ftd)  mit 
bem  brennbaren  Äorper ,  uerdnbert  f)ierburd)  feine  Statur, 
itnb  mad>t  ifcn  fernerer  ,  inbef  baß  geuer  in  SBdrme  unb 
Sidjt  ftd>  entwiefeft.  ©er  anbre  ©runbfloff  ober  95eftanN 
tfyäl  ber  £eben$Iuff  bilbet  jeberjeit  Sauren,  wenn  er  ftd> 
mit  brennbaren  Körpern  bermifcfjt,  unb  ifi  ba&er  bon 
£errn£aboifter  Djrigene  ober  ©nmbffoff  ber  ©duren 
genennt  worben.  *)  Sie  SRatur  biefer  guft  wirb  flcfy  am 
beutKd>ften  ergeben,  wenn  idjbpn  ben  elaftifc^en  ober  hift* 
ai)nüd}tn  glufftgfeifen  Rubeln  werbe.  Uebrigenä  ifi  ber« 
mrfge  Beobachtungen  beregnet  worben ,  ba§  bie  reine  Stift 
o&ngefd&r  ben  beerten  £&eil  unfrer  Sltmoäpfrdre  auSmacfrt, 
welcher  obfcfyon  geringe  Stotfteil  adein  für  ba£  frauptfäd)* 
ftc^e  23irfung£mitte(  beim  Verbrennen  anjufe&eu  tft 

5Bir  wotten  nun  bie  ©eftfce  betrauten  ,  nad>  betten 
baß  geuer  bureft  bie  £uft  unterhalten  wirb«  Da$  er  fte 
ifi  ,  bag  ber  £>rutf  ber  8uft  ba$  geuer  jufammen&d  f  f, 
unb  feine  Jerfireuung  b'mbtxt :  bureft  tiefe  2Birf ttng  bee 


*)  SMefc  (ErfUtunaert  giebt  *bie  neuere  franiofifcbe  Ztyotle.  3« 
Verfolge  Mefer  5JorIefungen  alau&e  ifb  erwetfen  tu  fännen,  ta§ 
einige  @4*e  btejt*  ©offem*  itwifel&aft,  nnb  andere  »Wer  irrig 
fmk 
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Infi  wirb  baß  fetter  fonjentrirt,  unb  fWcftemnatf  feto 
©tan}  fe&r  t>erf?drf f.  ©ie  &aben  gefe&en ,  baß  ber  tUU 
ttifät  gunf  en  fo  (jeff  unb  lebhaft  iji  wie  ber  95lifc ,  wenn 
er  in  einem  mit  £uft  erfüllten  ghnraer  (>eroorbrid)t/  baß 
er  aber  im  luftleeren  Staitme  nur  eine  fdjwacfce  lecfenbe 
glarame  o&ne  aße$  ©enfufty  macfyf,  3lud>  &abc  ic& 
nen  gejeigt,  n>ie  ba(b  ba£  geuer,  wbrait  SEBaflTer  gefd)w<fn* 
gert  ifl,  entfliegt/  unb  wie  Mb  e$  im  luftleeren  Siaume 
abfu^ft.  2)er  Umriß,  ben  bie  glamme  eine*  t ic$fe$  &af, 
fann  bloß  einem  ©rucfe  jugefdjrieben  werben ,  welc&er 
gleidjfrfrmig  Don  jeber  ©eite  wirft,  unb  biefer  ©rutf  tann 
fein  anbrer  fepn,  al$  berjenige  ber  8uft,  n>ie@te  ftd)  leidjt 
felbfl  tlberjeugen  fonnen,  wenn  ©ie  ba$  8id)t  Dorwärt* 
bewegen,  wo  ©ie  ftnben  werben,  baß  bie  ©eite  ber  glam- 
me, welche  auf  bie  Suff  floßt,  &eff  unb  DoOfommen  abge* 
feftnitten  fepn  wirb,  tnbeß  bie  ©eite,  bie  ruefwirt*  ift, 
ftfefrig  unb  jer(lreut  ift 

£)a  biefeffrfdjeinung  un$  £>  gew$nlid>  iff,  fo  wurbtgt 
man  fte  feiten  einiger  Sufmerf  famfeit,  unb  bod)  ifl  e$  etwas 
grflaunemtourbigetf,  baß  eine  fo  fd)tt>ad>e  gtäfffgfeif,  aW 
für  meiere  man  bod)  gewiß  ba*  geuer  galten  fann,  ba 
feint  Steile  fo  außerorbentlid)  fein  finb,  baß  ba$  ©afep« 
beßelben  aud>  Don  Derfdjiebenen  gelaugnet  wirb,  weil  fte 
auf  einer  gew^nlicften  SBage  nid)t  abgewogen  werbe« 
fonnte,  nid)t  nur  fld>  felbfl,  fonbern  auefc  bie  8uft,  unb 
jwar  mit  fo  Diel  jtraft,  al$  bie  Serfucfce  angeben,  ejrpan* 
birt.  Um  bieß  )u  erläutern,  wollen  wir  annehmen,  baß 
bie  StraotSpftfre  auf  bie  glamme  eine*  8id;t$  mit  i&rer 
falben  Äraft  bruefe,  b.  r.  mit  einer  Äraft,  bie  ftfr  jeben 
Üuabrafjoa  ff  eben  «pfunb  betrdgf ;  nimmt  man  nun  fer* 
ror  eine  Äugel  Don  einer  folgen  glamme  an,  beren  ©urdj« 
mefTer  einen  guß  betragt,  fo  wirb  bie  ?uft  i&re  Oberfläche 
mit  einer  Äraft  bruefen,  welche  gleich  ;i64^funb  ift, 
unb  bod)  behauptet  ba$  geuer  feine  Äimenpouen  gegen 
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biefe  foraprimirertbe  5fraft,  welcfte  mebr  afö  brnreicbeitb 
{u  fepn  fcfyemt,  fie  bi$  in  i&ren  S8?itteJpunft  jufammen  {u 
brieten. 

3  w c  t  f  e  n  &  Surd)  bie  juerft  bcm  Derbrenubarert 
Äcrpcr  mitgeteilte  £iöe  wirb  bcr  gleichförmige  I)rucf  ber 
£uft  auf  bie  Subflanj  Dcranbert,  unb  ein  Sinffuß  ober 
©egenw'rfung  berfefben  beranfaßt,  woburd)  6eflän* 
big  frifdje  2uft  jugeffi&rt  wirb;  oon  bem  antriebe  biefer 
gegen  ben  SRittefptinft  be$  geuertf,  uub  ber  belidnbigen 
2lu$bcf>nung  betf  geuertf  naefy  äugen ,  entfte&t  bann  eine 
beträchtliche  Bewegung,  tt>efrf>e  ba$  Verbrennen  fefcr  er* 
leichtert:  unb  je  heftiger  bie  Segeuwirfung  ber  tuft 
beffo  groger  i(I  auch  bie  2Birfung  betf  geuerä  auf  bie 

©ritten^  J)ie  2>erfud>e  haben  nun  beuflid)  be* 
wlefen,  bag  bie  üUfeu  9ied)t  Ratten,  wenn  fie  aü$cmtin 
.  behaupteten ,  bag  bie  guft  ba$  geuer  al$  ein  9i  a  h* 
rungä mittel  unter  fjaffe,  b.  i.  bag  fie  n>irflfcf>  etwa* 
Don  ihrer  ©ubffanj  fahren  (äffe,  um  frifd>e  SKaterie  fw* 
jugeben,  welche  baß  geuer  t>er|Wrf t ,  unb  ein  J&ei!  beffef* 
ben  wirb.  35ei  bem  ©treife  jwifdjen  ?uff  unb  geuer  wirb 
baß  geuer  bermehrt  unb  bie  8uft  Derminbert;  beun  fo 
wie  ba$  geuer  auf  bie  inft  wirft ,  fo  wirft  bie  ?uft  wie* 
ber  auf  baß  geuer  juriirf :  Ie$tere$  ifl  befannt  genug, 
fo  wie  erfireä  burd)  SSerfudje  beuflid)  werben  wirb, 

:  f 

Sag  bie  £uft  währenb  bem  Verbrennen  Derminbert 
werbe,  fönnen  ®ie  auf  eine  leichte  2lrt  je*3*K'  wenn  fte 
ben  Srennpunft  eines  55renng(afe$  gegen  einen  Derbrenn» 
liehen  Ärfrper  richten,  währenb  bem  biefer  fi«h  unter  einem 
gläfcrnek  Svecipieuten  befinöct,  ber  in  ^Baffer  urageflurjt 
worben.  3Benn  bann  ber  Apparat  wieber  falf  geworben 
ifl,  fo  wirb  ba$  SBaffcr  unter  bemfelben  Whcr  alß  borfjer 
flehen.   3d>  (>abe  3^nen  bereit*  in  ber  vierten  Vorlefuna 
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Mt  Berminberäng  ber  tnft  gejeigf,' wenn  -tmfer  ei- 
nem Kecipienttn  kennen,  £fer  finb  einige  Stedpien ten 
mit  baran  befmbKt&en  Üuecf  fUberproben.  Um  biefe  9Bir» 
fatng  itt  bie  Siugeriv  faOeßber  ju  ma<f)en,  raug  Ppr$iigli$ 
büfyn  gefcfcen  tpabtn,  bag.  mau  bie  3vecipienten  fo  ge* 
fdwmtb  atf  moglicft  über  bie  bereite  angejüubeten  SR ate* 
rien  becfe:  ®ir  tppflen  jefct  bett  SXeapienten  über  biefe 
?6ubfhmj  becfen,  tpo  ©ie  bie  ruSmlie^n^irfuutjen  bemer* 
"fett  tonten,  bie  Sie  fanben,  al$  tp|r  mit  einem  brennen* 
)ben  $tfa  bcn  23erfu*f>  matfaen.  £>ie  $robe  wirb  juerfc 
fcxab$&tüdtt;$ii%t  aber  fobawn  gegen  ein  unb  einen  fjal* 
bengoff.  3ufo(ge' btefer  2>erfu(fce  fiebt  man,  baß,  je 
größer  imit^e0er  ba$  geiter  in  gleichen  Baumen  ijl,  ba$ 
geuerunaämiwl  ftp  übrigens  melcfytf  etf  motte,  beflo  me&r 
£uft  tt>|rb  Per j^rt ;  unb  obfd>pn  perftyiebene  arten  pou 
geuerungömitfcl  bebeutenbe  Unterfcftiebe  Perurfacfjen  Jon* 
nen,  fo  ijl  boo>  bie  allgemeine  SBirfung  pon  ber  iuftr 
feineSwegetf  aber  }*n  bem  geuerung$mittel  &erjuleiteu* 

■  * 

3?««me()r  fann  ic&  e£  tpagen ,  %1>mn  ju  feigen,  mef* 
efte  9)?enge  $uft  eingefogen  tt>irb,  unb  welcher  Sintbert  ber* 
felben  f**Pie(e  Jjulfe  beim  fBerbrenuen  ber  Körper  leißete. 
©iefjafien  bereit^  gefe^en,  bag  geuer,  tpenn  e$  mit  ir* 
genb  einer  ©ubftanj  innig  Per bunben  iff,  ferne  SBferfmale 
ber  $j\%t  giebt,  unb  bag  bie  Jjifce  grdger?  unb  if>re  5Bir* 
Jungen  um  befio  reigenber  finb,  je  nacfybcm  me&r  geuer 
entbunben  unb  in  grei&eit  gefegt  wirb.  .  $ud)  (>abe  icfc 
3f>nen  gefagt,  bag  ^ie  atmo^arifc^e  8uff  tni$  jtoei  luft* 
artigen  glufjlgf  citen  befiele,  bereu  eine,  bie  2  e  b  e  n  $  I  u  f  t, 
tum  Verbrennen  erforber(id)  i(l,  unb  of>ne  tveldje  e$  nic^t 
forfbaueri*  fann,  inbeg  bie  anbre,  bie  pfcfogiffifirte  Suft 
jumiBer brennen  ganj  untauglich  itf.  ©ieerjlere  alfo,  ober 
bie  reute  £eben£(uft  n>irb  nur  eingefaugt,  unb 
tctfyalt  baß  Verbrennen*  SJud)  n>i|fen  &c,  bag  jebe  luft* 
artige  .glufftgfei*  biefe  ßtflalt  frauptfarf)iicf)  bem  mit  iftrrr 


SBafW:*erbunbnen  geuet'  webauft;  Witte  taft  öfter  tntUlt 
eine  groge  SRenge  mit  i^rer  93aft^  bertunbne£  geuer.  SBeim 
Verbrennen  felbffentffe&t  ein€influg  ber£uft  gegen  ben  er- 
sten rper,  tt>4(jrenb  bem  baßbie  ber  Derbrenttboren  ©ub* 
flanj  beigebrachte  Jji$e  bat  batwtnttyälum  geuer  tn  95ei»e* 
gung  fefct,  feine  Serbinbuug  mit  ber  ©ubtlanf  trennt, 
unb  ben  ^ufammen&ang  i&rer  Steife  fcfttoi<fa.  2>a$ 
geuer  bon  außen  ober  in  ber  2uft  »ereiniget  fidj  mit  bcm 
<m£  ber  ©ubffan$  freigemaebten  geuer,  bk  reine  8uft 
wirb  jerfe£t,  i&re  55aft^  ober  ber  ©runbftoff  ber  ©iureu 
bereiniget  0d)  mit  bem  brennenben  Ärfrper,  inbe(5  ba$ 
geuer,  »elcfyeä  gfeitbfaKtf  frei  .geworben  ifi,  ftrie  bem 
geuer  vereiniget  nrirb,  roefebe*  bie  €hff«n6im§  aufieng. 
hieran ö  entfpringf  eine  aSerme^rung  ber  SBärme,  welche 
eine  grofce  3)?enge  Xfretfcften  be$  brennenben  JWrpertf 
neigt  macfyt,,  fid)  mit  £f>eilcf)en  ju  berbinben,  metaje  bit 
£uft  fcergiebt,  womit  fie  befMnb/g  t>erfef>e«  tf! ,  unb  o$ne 
beren  SSeiflanb  baß  geuer  balb  au$Wfd>en  märbe.  95« 
biefer  Trennung  ber  guft  entweicht  baß  bamit  oer&unbene 
geuer,  unb  offenbaret  ftd),  wie  gewtf&nlid) ,  bttrdj  $)'\%tt 
£id)t  unb  glamme ;  je  mehrere  Steife  nun  in  einer  gege* 
benen  Jett  gebunben  unb  foirt  werben ,  um  beffo  me^r 
geuer  entwirfelt  ftd),  unb  bejlo  fc^neffer  unb  gtänjenber 
t  rfolgt  büß  SSrennen. 

95ei  jeber  Verbrennung  wirb  Se&entffuff  jerfeöt, 
geuer  entwitfeft ,  unb  fofgfkf)  J&i^e  erzeugt,  ©ie^iöe 
ijt  grdger  ober  geringer  naeft  ber  aSefc&affen&ett  be$  bren* 
nenbenÄdrpertf;  benn  jufofge  ber  33erfud>e  ber  J£erren£a* 
twtfier  unb  be  fa  *pface  üerjef>rt  eine  Unje  J£>o(jf  o&(en  beim 
Serbrennen  4057.  5  Subit joU  gebenefuft,  unb  giebt 
3021.  1  goU  ftre  8uft.  £>iefe  Unje  JpofjfoWen  beqe&rt 
alfo  3  llnjen  4  ©ran  ?eben$luff,  unb  bilbet  3  Unjen 
5  ©ran  fae  Suff. 

3ufofge  bem,  wa$  bereite  hierüber  gefagt  worben 

ifj,  fiept  man  alfo  beutlicfr,  1)  bag  ba*  Verbrennen  bur* 

< 
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itUnitwft  ußerauö  befrfrbert  wuV  ba  biefe  eigentlich  ba$ 
äSerbrennen  unterer ;  2)  baß,  je  mebr  geuer  tntttiU 
feit  wirb,  befto  (Hrfer  bie  erjeugte  £i$e  feptt  roeröe; 
3)  bag  ba$  be(!e  ©erfahren,  eine  heftige  Jpige  ju  erjeu« 
gm,  barm  beftebe,  Äorper  in  ber  reinfien  l'uft  ju  trcrbren* 
nen;  4)  baß  geuer  unb  Jptfee  um  To  ffcJrfer  fepn  mäfTen, 
je  bid)Ut  bie  *uft  ifi;  unb  5)  bag  Üuftjüge  erforberfid> 
ftob,-.  um  ba£  SBerbrennen  $u  unterbauen  unb  $u  be* 

■ 

-  SRad)  biefen  <3runbfi§en  Wnnen  6ie  fM>  nun  feiere 
bie  3Sirh*ug*art  ber  2irganbfd>en  ober  3ilinberfampen  er* 
fl<5ren;  ber  £uft$ug  ndmftcf) ,  wefeber  immerfort  bureb  bie 
SRo&re  ® tatt  (>at,  erneuere  bitiuft  jeben  2!«gch6firff  unb 
tnbem  fo(d)ergeflalt  immer  eine  neue  Wenge  &6en*(uft 
ber  glamrae  {ugeftsbrr  wirb,  fo  wirb  f):erburd)  Vtne  Jji§e 
erjeugt,  bie  £inreid)enb  ifi,  ben  SRaudj  ;u  $er feiern 

3luf  gleidje  2lrt  lagt  fit*  bie  freftige  3BM ung  eine* 
Suftjugä  gegen  ba$  geuer  unb  bie  geuerungämittef  erffd* 
rem  (Einige  3K*ta0e  fdjmefjen  leichter  a($  anbrf ;  ©fert 
i|t  ein  3Ketaß,  meld>e$  jum  ©cbmefjen  ben  (jodiert  (Brab 
be$  geuer*  erforbert.  Ötefer  ©djmierigfeit  o&neracfret 
ttirb  feboef)  eine  ©tange  €ifen7  tt>enn  man  fte  in  eine 
©dWebeeffe  legt,  h\$  fte  bie  ©eftroeitfbige  erlangt 
ftatr  fo  bag  fte  aollfommen  f>elle  glu&t,  fte  bann  au$ 
bem  geuer  nimmt,  unb  t>ermittelfl  eineg  gen>dbntid>en  3Ma* 
fcfralg*  flarf  gegen  batf  er&ifcte  €nbe  betf  (Eifen^  bläfet> 
anfiatt  bureft  tiefe«  Suftjug  abgefu&lef  ju  werben/  biet* 
me&r  noety  weiger  unb  fetter  gfüften  alt  bor&er,  bi$  bat 
©fen  cnblicf>  in  ffufßger  ©eflalt  &er<ibtröpft ,  unb  gldn* 
Jfnbe  guufen  naefj  allen  3ticf>tungen  fprü&t,  bie  fcbmel* 
jenb  fcerab  auf  ben  25oben  fallen.  SBenn  eine  Äanonen* 
fugel  auf  <Sf>nlid>e  »rt  t>ernu$ge  eine*  grogen  $lafeba!ge$ 
erfri#  wirb,  fo  giebt  fte  ein  &errKc&e*  ©c&a»fpiel,  tpo* 
£*.  I.  6  c 
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*on  nur  biejenigen  einen  QJegriff  baben  Mnnen,  bie  ti 
gefeben  b<*ben ;  bte  2lugen  werben  Don  bem  Sichre  fo  ge» 
v     Menbet,  afö  06  man  in  bie  ©onne  gefef;en. 

2>ie  6rf>miebe,  beren  35efdtffttgung  grJgfentbeitt 
t>or  ber  Cfle  ifl ,  flnb  mit  ber  SSBirt ung  einetf  fofcben  Sufe« 
jugä  gegen  ba$  erbäte  €ifen  mebr  aW  ju  febr  begannt, 
tinb  fud>en  ba(;er  forgfa  fttg  }tt  fcermeiben ,  ba$  SRcfaß 
nid)t  ju  nabe  gegen  bie  9iafc  be$  SMafebalg*  ju  bringen. 
Cin  ©djmieb ,  welcher  in  feiner  ijJrofeflfion  nod)  unerfab* 
ren  i|t,'wirb  öon  biefem  Umftanbe  in  Sr (launeu  gefefct, 
ben  feine  35<lfge  gewähren,  tnbefil  baburd)  fein  ©fen  ganj 
verloren  gebt.  SBci  biefen  fcfjnelfen  25erbrennungen  wirb 
bie  nira(id)c  SKenge  an  SGBirme  unb  8id>t  iunerbafb  einer 
©ctunbe  3C^  erjeu^t/  ate  fonfl  nacb  bem  gemtyttfäbm 
SJerfafjren  eine  ungleich  Wngcre  3ect  erforberte. 

- 

gofgenber  Serfucb,  ber  juerfl  *on  ©r.  3ngen- 
bou  j?  angefteüf  worben,  wirb  bief?  auf  bie  unterbaltenbffe 
9Irt  befWttgen.  3d)  tte&me  ^fer  biefetf  fpirafftfrmig  $u 
breite  ©turf  feinen  ©fenbrafct,  ffetfe  ba$  eine  €nbe  m 
ben  Äorf  ber  95outeifle,  unb  befeflige  an  ba$  anbre  €nbe 
ein  ©f4<f  ©cbwatnm.  SfJun  fütte  icb  bie  §fafd)e  mit  üe« 
benähift,  jfinbe  ben  ©cbwamm  an,  bringe  bkfm  nebfc 
bem  J)ratbe  fo  gefd>roinb  al$  mdglid)  in  bie  g(afd>e ,  unb 
fcerfiopfe  fit  mit  bem  Sorfe.  3n  bem  »ugenblüfe,  ba  ber 
Stbwamm  in  SJeruftrung  mit  ber  2ebenö(uft  fomint,  fan$t 
er,  wie  ©ie  feben,  mit  ber  größten  Jpefttgfeit  an  ju  bren* 
nen  \  jefct  bat  f?d>  bie  €nf junbung  bem  ©fenbrabfe  mit* 
getbeilt,  wefeber  bem  jufolgc  geuer  gefangen  bat;  feben 
©ie  je$t,  wie  fdjnett  er  brennt,  unb  welcbe  gMnjenbe 
gunfen  er  fprufK  >  biefe  faffen  in  ber  %lafd)t  $u  35oben, 
unb  ob  f!e  febon  beim  3l6f«f>feu  febwarj  werben,  fo  bebal* 
ttn  fit  boeb  einen  ®rab  be$  metaUifcben  ©lanje*.  ©0 
verbrannte*  gifen  ift  |erbred)licber  af$  @(a£. 
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»ermitfelff  5er  ttUniluft  IStfctt  £err  prefeffor 
|id&  ttn b er g  bie  Äfinge  eine*  ^Keffer*  an  eine  Saferen« 
ti&rfeber.  ©ie  Herren  gat>oificr  unb  €(>rmantt 
^aben  beina&e  atte  bekannten  5Wrper  ber  SBirfun^  be$ 
Sfccf)  fcebenäluft  unter&afenen  geuer*  au*gefe$e,  unb  6a. 
im  SSBirfungen  |u»ege  gebracbf ,  toelcfce  mit  bem  »renn» 
glafe  nidjt  erhalten  merben  tonnten. 

$err  gofter  bon  ©dttingen  fanb  ba£  ?id>f  bt& 
3obanntemurmcf>en$  in  ber  Sebentfuft  fo  ftydn  unb  W> 
baf?  ein  einjigeS  3nfeft  (nnreicfyenbeä  lidbt  gab,  "ein  35ud> 
mit  ttarer  ktfftift  »odfornmen  bcutlid)  ja  lefen. 


95  0  tt    ber  gfammc. 

Die  gfamrae  toirb  inSgcmein  afö  ein  feuc^tenbev 
£ampf  erfMrt/  ober  mit  anbern  SBorten,  al$  ber  2)ampf 
einer  ©ub(lanj,  welcher  burd)  ba£  geuer  aufgetrieben, 
ttnb  ju  einem  föfcfcn  ©rabe  er&i$t  morben  iß,  bag  er  eilt 
fcdufige*  £id)t  um  fld>  giebt. 

s 

JWrper  ftnb  nur  wrm  jgenb  eine  gfamme  nad>  9Jer* 
^dieniß  ber  9D?enge  be$  ©ampfetf  ;u  geben  ,  welcher  fcon 
tynen  aufftetgt.  ©0  geben  Jjolj  ,  Äofjlen  tt.  f.  f.  welche 
eine  große  Spenge  Sampf  autffWmen,  eine  (tarfe  glamme, 
inbeg  an  95lei,  %inn  u.  f.  f.,  wefcfte  nur  fe&r  »enij 

it  #   faum  bie  geringfie  glamme  bcmerft 


.....  t 

r 

l'i«. 

L» 

tocrben  fantu 

SDiefe  Siegel  feibef  tnbefTen  einige  3ht£na$men.  ff i* 
tttge  Dämpfe  fd>einen  i&rer  eigenen  9iafur  nad)  unentjunb* 
bar  ju  fepn,  unb  fogar  geeignet  einegfammeau$iuföfd)en, 
«Die  biejenigen  be$  aßafiertf,  bie  minerafifcfyen  ©äuren, 

6c  2 
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It t  ©almraf,  ber  airfeuif  u.  f.  f.  ,  inbeg  anbre,  j.  35.  ber 
tieftet,  btt  SBeingeitt  n.  f.  f.  bei  ber  geringften  ännä&e* 
rung  einer  -bretmenben  ©ubfianj  geuer  fangen.  2e?tere 
gewifjren  eine  befonberrf  merfwtSrbig'e  €rfd)Cimmg  r  ba  jjc 
jtim  gntjänben  nic^e  gebracht  werben  Wnnen,  of>ne  tfe 
«jnen  nid)t  eine  ©ubftanj  geniere  »erbe;  bie  bereif* 
fcfjon  flammt:  fo  wirb  SBefngeiß, ben  man  auf  em  rotfc 
glfifjenbeä  ©fcn  gießt/  ob  er  fdjon  fogleid)  in  ©unft  ber« 
wanbelt  wirb/  titelt  art jfinbeit,  allein  rtibert  man  iftm  ein 
6rennenbe$£id)t,  fo  genftf)  aßeä  mit  einmal  in  glamme, 
©anj  anber^  tft  inbeffen  ber  §att  mittelen,  befonberä 
mit  folgen  bon  grdberer  Slrt  ,  beren  ©impfe  burd)  *ine 
Woge  äJermefjrung  ber  jjiöe  in  eine  glamme  ausbrechen 
werben ,  ofjne  bag  man  mJfljig  £at,  i&nen  eine  bereit* 

flammenbe  ©ubjianj  $u  naf;ern. 

...  -  -  •* 

6;$  giebf  mbeffen  wafjrfcfjeinlid)  feine  2frt  fcon  2}ampf, 
bie  nid)t  in  glamme  berwanbelt  werben  tonnt*,  beraub 
gefegt,  bag  ber  ©rab  ber  SBarme  baju  l>inreid)enb  iffc 
©elbfi  ber  ©ampf  be£23afFer$,  wenn  man  i&n  bureft 
glufrenbe  Äo&len  geften  lagt ,  fofl  eine  (jette  flarfe  glamme 
geben.  9Ran  fyat  bie  3D?utf)magung  geaugert,  bag  wenn 
SXaud)  in  glamme  t)erwanbeft  wirb,  ba$  verborgene  geuer, 
\oü$rt  in  bem  £>ampfe  9c6unben  ift,  frei  gemadjt  wer* 
be,  unb  bie  bereit  gcojfenbartc  fühlbare  Jjifce  wrme&re* 

SBenh  ein  ©efag  mit  Del  über  ein  geuer  gefegt 
wirb,  fo  fingt  ein  Dampf  ober  SSaud)  an  bat>cn  aufju* 
(feigen,  welcher  immer  biefer  unb  bider  wirb,  unb  enblid) 
bei  einer  £i&e ,  bie  400  ©rab  gabrenb.  nidjt  tfberfleigt, 
an  einigen  ©teilen  nafje  an  ber  Dberflidje  be$  DeW  ja 
leuchten  anfangt.  SlHein,  fobalb  etn  brennenbeä  £id)t  nur 
einen  Slugcnblicf  in  ben  Santpf  gebalten  wirb,  fo  wirb 
<tlle$  fogleicfy  mit  einer  3lrt  fcon  (Ejrplofton  in  glamme 
<w$brecbe*,  worauf  ba$  Od  rufjiig  fortbrenhf,  bitf  alle* 
berje&rt  iff.  1  \ 
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Sßon  ber  gtamme  ber  ifc&fer. 

■ 

©iefer  ©egenflanb  i(l  Bereite  fefcr  genau  t>on  £erm 
Süchoifon  *)  nnterfucfjt  morgen/  nach  wiehern  twr 
finben,  bag  2Sach$,  toelchetf  bereite  mit  einem  Sheit 
ben^iufe  t>erbunben  ift,  mit  feiner  fo  fetten  glammc 
brennt,  atö  Saig  ober  Öel;  baß  eg  aber  große  SJortheile 
bei  SSerfertigung  ber  £td>tcr  gewahre,  toeil  c£  einen  grtf* 
gern  ©rab  öon  £i§e  erforbert,  um  |u  fchmeljen,.  al$  bie 
anbern  beiben  ©ubftanjeru 

Um  biefen  SJortheil  gan$  einjitfehen,  muffen  Sie  Je* 
benfen,  bag  £>ele  fein  geuer  fangen ,  ehe  fie  nicht  borljer 
burch  Jjifce  flüchtig  gemacht  »orben  finb :  ba$  Del.  (leigt 
jtoifchen  ben  gafern  be$  Sochtä  eben  fo  aufwärts,  wie 
glufftgfeiten  in  £aar,rdhrtn  (feigen,  unb  biefe$  2luf(!eigenv 
in  ben  feinen  banalen  be$  Sochtetf  wirb  bie  Äapiffar*3lt» 
traf tion  genannt  Sic  am  €nbe  be£  ©och*  $  angebrachte 
£i§e  t>er(lucbtigt  einen  tytil  bcä.Otlg,  unb  fefct.i&n  in 
glamme.  So  H)ic  nun  biefer  £^ei(  burd)  ba$  äJerbren» 
neu  jerftreut  worben ,  (leigt  ein  anbrer  £(>eil  aufwärts, 
unb  jrfefct  beffen  Stelle ,  tvetcfjer  feinerfeittf  wieber  er&ifct 
unb  verbrannt  wirb.  2luf  biefe  52Irt  wirb  ein  immerfort 
bauernbetf  SSerbrennen  unterhalten.  €in  Sicht  unterfchei«  • 
bet  (ich  inbeffert  &on  einer  gampe  burd>  einen  fef)r  wefent* 
liehen  Umtfanb,  baburch  uamlich,  bag  blog  ber  Saig  Pfif- 
fig wirb,  ber  ftch  in  ber  3iaf>e.bc$  brennenben  £)od>teS 
befinbet,  unb  t>on  bem  noch  tmgefchmoljenen  feflen  Xheile 
wie  Don  einem  35cchcr  umfd)lo(fen  wirb.  Um  biefen  fluf* 
figen  Xfyii,  fobalb  al&  er  gebilbet  worben,  abjufuhren, 
rauft  man  nothwenbigerweife  einen  biefen  ©ocht  f)abmf 
weil  augerbem  bie  glüffigfeit  .an  ben  Seiten  be$  Sicht* 


*)  Nicholfon's  firft  principles  of  Chemiftry,  p.  4*7. 
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ber ablaufen  würbe;  ba  hingegen  ®atW  ntcbt  fo  fetc^t 
fcftineljli*  ift  af$  £0(9  ,  fo  fann  ba&er  ber  53ocf>t  eine* 
2ö<icfr^Kcf>t^  ungfeitb  fdjwdcfyer  gemacht  »erben ,  alß  ber* 
Jenige  eine*  £atglid)t$. 

2Btr  »offen  jefct  ben  Unterfcfteb  in  ben  Cr  fd>ef  nun* 
gen  atiffucften/  ber  burdj  einen  fcfyroacben  unb  einen  ftar* 
fen  £)ocbt  juwege  gebraebt  wirb.  ©ie  feben,  bag  bei 
biefem  gierte/  toelcbetf  einen  ffarfen  25od)t  hat,  unb 
feftarf  abgepu^t  »orben  ifl,  bie  glamme  üofffommen  f>ell 
Ift,  (wefebeä  immer  ber  gaff  fepn  wirb,  wenn  ber  £>urcb« 
meffer  nidjt  $u  grog  i|t,  wo  ffcb  altbann  in  ber  SJfitte 
ein  buntte r  gferf  befmbet,  unb  baß  Verbrennen  au*  SRan* 
gcr  ber  £uft  uerbinbert  wirb).  @o  wie  ber  Socbt  länger 
Wirb ,  wirb  ber  Staum  jWifc&en  ber  ©pige  be$  2>od>fe$ 
unb  ber  ©piöe  ber  gfamme  twrminbert,  unb  ba  folglich 
bat  Od,  mid)cß  an  biefem  <?nbe  abge&t,  in  einer  färjero 
©rretfe  bie  ©täb&iße  erfeibet,  fo  wirb  tß  niebt  fo  Dollfora« 
men  jerfe^t,  unb  gc&t  jum  %f)til  in  3taucf>  ba&on.  3>iefe 
SSerminberung  be$2taum$  jwifcfyen  ber  ©pi(*ebe$J>od)te$ 
unb  ber  gfamme  nimmt  na*  unb  na*  immer  me&r  ju, 
blt  enbfid>  ber  obere  £(>eil  btß  £>o*t$  über  bie  glamme 
reiche ,  unb  bem  SKuge,  ber  bon  ber  unöofffommnen  95er« 
brennung  entfielt/  jum  ©ammelplafce  bient.  Unter  bie« 
fen  UmfM  nben  i>erf*afft  baß  ?i*t  faura  ben  jef>nten  £&eif 
ber  ffrfeuebtung,  alß  fonft  ba$  t>offfommene  Verbrennen 
ber  SRttfcriafien  geben  wärbe;  Safgttcbter  ma*en  ba&er 
ein  beffanbigeä  Spuren  ntft&ig.  $toar  teerben  ©ie  in  bie* 
fem  2Bad)$fid)fe  au*  feben,  bag  fo  wie  ber  ©od)t  ft* 
aerldngcrt ,  baß  gid>t  ebenfalls  f*w<i*er  wirb  ,  unb  ber 
$ed>er  mit  gefcbmofjenem  $Bad)ß  angefüllt  JH;  aßem  ba 
fcer£>o*t  febwa*  unb  biegfath  ift,  fo  bleibt  er  ni*t  lange 
im  SKittefpunfte  ber  gfamme  aufrecht  fielen,  aud>  t>ergr& 
gert  er ,  wenn  er  bafelbfi  bUibt ,  ben  £>ur*mefTer  ber 
flamme  m*t;  fo,  baß  ber  3utritt  ber  £uft  ju  bem  inner« 
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Steift  tKr&roberi  to&rbc;  fonbern  inbem  er  fld>  auf  ein« 
©eite  biegt ,  mm  feine  Mnge  in  ber  fenf  wdjten  Sage  |a 
groß  wirb,  fo  fommt  fein  (Enbe  in  Beru&rung  mit  ber 
£uft,  unb  »irb  |u  31fU)e  wrbrannt,  aufgenommen  etwa 
fo  t>iet  t  al$  bagegen  bnrd)  ben  beftönbigen  Sufltoß  t>on 
gefcftmoljenem  $$ad>fe  gefd>u(?t  wirb,  welche*  öernufge  ber 
umgebenben  glamme  berfftfdjtigt  unb  fcottfommen  ber* 
(rannt  wirb.  SBirfefoen  hierauf/  baß  bad  fd)wererc 
gläfßgwerben  be*  33ad>fe$  etf  mtfglicft  mad)t,  eine  große 
SRenge  gtäfflgfeit  Dermitfeffl  einetf  fd>wad>en  ©ocfyttf  ju 
terbrennen;  unb  baß  biefer  fcfywadje  2)od)t,  tnbem  er 
fid>  auf  eine  Seite  neiget/  »efd>e$  vermöge  feiner  großem 
JBiegfamfeit  erfolgt  ,  ein  frei»iöige$  Ruften  auf  eine  un« 
gleicf?  genauere  Slrt  bewirft ,  alä  je  roeefranifö  bewerf  ftel- 
liget  »erben  fanm 

Einige  fernere  Betrachtungen  il6er  einen  fo  wiefcti* 
gen  ©egenflanb,  beffen  btefceYfo  oft  ewd&net  »orbert  iff, 
»erben  3&nen,  wie  id>  (joffe,  nic&t  unangenehm  fepm 

SBenn  ein  8idjt  jum  erffenmale  anget&nbet  wirb, 
(»eld)e$  immer  bermittelft  einer  wirflicfjen  glarame  gefefre* 
fcen  muß) ,  fo  muß  bem  £>od>te  ein  ®rab  bon  Jjifce  gege* 
ben  »erben,  ber  jut>tfrberfr  jum  ©ctymeljen ,  unb  fobann 
ben  Saig  ju  wrbaropfen ,  ber  beffen  untere  glacfce  um« 
§tebt ,  t>inreid>enb  ift  ®enau  in  biefer  ©egenb  »irb  ber 
juerft  erzeugte  &ampf  burd)  £eimifd)uttg  ber  £uft  in  eine 
blaue  glamme  wrwanbeft,  »efcfye,  inbem  feev  beinahe 
augenblitflid)  ben  gan)en  Äo'rper  betf  3>ampfe$  umgiebt, 
i^m  fo  mel£i$e  mitt&eilt,  baß  er  ein  gelblicftt  »eißc* 
fidjt  umf>erffra&lt.  2)er  unterbeflfen  flüffig  geworbene 
S,alg  »irb/  fo&afb  altf  jener  erfle  in  Sampf  berroanbelte 
Sfjeil  oberhalb  be$  ©oefttä  berfliegt,  berratfgc  ber  Äapil* 
lar*3lttraftion  be$  nämlidjen  ©od)tö  fceraufgejogen,  um 
denjenigen  »ieber  ju  erfefcen,  welcher  fcerbnnffet  ijtl  25a$ 
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£unb  feine  (Eatrik  ober  Äapiffar  *9tityrett,  wefcfte  ben 
2>ocbr  bifben,  w<rb  fcfjwarj,  well  fie  in  Sohlt  wwanbett 
werben  ,  ein:  Untfianb ,  welcher  ibm  mit  allen  anbern  bege* 
tabilifef)en  unb  animafifeben  @ubfan|en  gemein  ift;  wenn 
ba$  Del,  welcfeeö  einen  t(>rer  95e(!anbt^ei(e  au^maef)^ 
buref)  Verbrennung  jerfefct  »erben,  fo  wirb  ber  feuerbe« 
ffänbige  Xbeil  auf  trgenb  eine  fürt  gegen  bie  SBirfung  ber 
5ufc  ^ebeeft  unb  gefcf)ü£t.  3n  biefem  gaüe  fcerbanft 
b  e  brennenbe  (Subftanj  iferen  ®tf>u§  ber  umgebenben 
glamme.  £>enn  wenn  ber  3>dK  bureb  bie  befWnbigc 
3ier$ebrung  beä  £afg$  }u  lang  wirb,  um  ftd>  felbff  in  et-4 
ner  fenfreebten  £age  ju  erbalren,  fo  ragt  ber  ©ipfel  ÄUtf 
bem  Sfegef  ber  gfamme  beroor  unb  wirb,  Weif  er  foleber* 
geffalt  «uwwbr  ber  SBirfung  ber  ?uft  au$gefe$t  tft,  t>iU^ 
lig  burdjghibt,  verliert  feine  6d)wär$e ,  unb  wirb  t>od* 
fommen  in  Slfcfye  berwanbelf* 

2>er  Sfceif  ber  gramme,  werter  mit  ber  8ufe  in  95e* 
rufjrung  fomnrt ,  erfebeint  bon  einer  b  l  a-u  e  n  garbe.  ©et 
innere  Xfceif  ber  gfamme  ift  bon  bem  <$ugern  baren  t>erfd)ieben, 
baß  er  bid>ter  rft,  unb  ein  tfarfe*  gelblicbwetfietf  tiefte  siebt 
2>iefe  jwei  XbeUe  ber  gfamme,  bie  nicf>t  nur  buvd)  bie  garbe, 
fonbern  aud>  beinahe  injeber  anbern  (Eigenfcfyafc  bon  einan* 
•ber  ber fcfc leben  ftnb,  fofffen  ba^er  auch  t>on  einanber  burd) 
gewiffe  Beinamen  tmterfcfjieben  werben.  .£>er  innere  Xbeil 
fann,  (wie  e$  aueft  wirfiief)  if?)  aß  ein  gfufjenber gov 
per  angefe^en  werben,  unb  baß  iitbt,  welche*  *>on  $m 
miäffro'mt,  fann  baß  @lu&*2icf)t  genennt  werben,  in* 
beg  baäjenige,  welcfyeä  t>on  bem  äußern  £f>eile  fommt, 
ba$  (Ent$iinbung$*  ober  aSerbrennungä.gicbt 
Reifen  fann,  benn  in  biefem  ZbtiU  ber  gfamme  i(!  e$  ei* 
gentttcf)  f  wo  baä  Verbrennen  anfingb  unb  bor  fteft  gef)f, 
unb  woburd)  ein  gewiffeä  Drittel  entfielt,  inbem  bie  bar* 
auf  eiptretenben  ffrfc&einungen  mebr  folgen  babon  finb, 
aW  baß  fie  einen  S&etl  biefeä  sprojeffetf  ausmachen,  vffienn 


Digitized  by  Google 


tmftr  Sarapf  aufzeigt ,  alß  firf>  mit  ber  Hft  tmter&atö  eu 
ner  gegebenen  %ut  üerbinben  tarnt,  fo  crleibet  *erliebe*# 
refr  ttermogc  ber  fortgefefcten  StBirhing  ber  ibn-tutigebeuoen 
blauen  ftlammt  einen  fidrfew  ©raö  »on  Jjtfce,  unb  wirb 


©er  SSerSinbuncj  wegen  mit  unferm  ©egenffanbe, 
muß  icf)  3bnen  frier  notfrwenbig  etwa$  t>on  einem  ©rutib* 
faffefagen,  ben  bte  neuere  (Ebernie  ate  erforberlid)  jum 
£)afei;n  brennbarer  Äorper,  ober  mit  anbern  «Borten, 
altf  ben  ©runbffcff  ber  brennbar  feit  annimmt; 
um(WnbIicf)er  unbnad)  allen  (Seiten  werbe  id)  ihn  betraf 
ten,  wenn  wir  ju  ben  elafftfdjen  gliiffigfeiren  fommem 

©iY  franjofifcfrrn  efjemtflen  fcaben  in  neuern  3etfett 
ben  gSerfucf)  gewagt,  autf  ber  (Erzeugung  t>on  $ßaf* 
fer,  wenn  brennbare  unb  Sebengluft  in  gelangen  2Serf)<!ft* 
niffen  öertnifdjt,  unb  in  einem  öerfrf) (offenen  ©efnße  ange* 
junbet  werben,  $u  beweifen,  ba§  etf  feinen  folcfyen  ©runb* 
ffoffgebe,  aU  baß  ^ogifron  fet;n  folfej  unb  um  ibre 
Sa^e  unb  Meinungen  allgemein  fortjuptfanjen  unb  gleidj* 
fam  auftubrnujen,  fraben  fie  ju^tcicf)  eine  neue  Diomencla» 
für  erfunfcen,  woburd)  bie  bisher  gewo(>nIid)e  Sprache 
ber  (fbpmie  ganf  umgefdjaffen  worben.  SBie  wenig  ©runb 
fie  inbeffen  (>aben,  baß  <pf)lcgiflon  $u  fcerwelfeu,  wirb  fid), 
toie  itd)  (>offe,  burd)  Folgerungen  auö  il>rem  bafür  ang<# 
führten  9Serfud)e  ergeben ,  bie  id>  3f>nen  in  ber  golge  bie« 
fer  gjortefungcn  nicbt  beffer  alß  burd)  einen  $luä$ug  au$ 
£>r.  £ntti*n'$  ülb&anbfungen  über  Perfd>iebene  ©egetf* 
flanbc  ber  üiaturpfrilofepbie  bargen  $u  tonnen  glaube. 
2>ie  ä>erfe&rtf)eit  i&rer  §olgerun$en,  fcaä  §alfd>e  tfrrer 
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©runbflfce  unb  bal  <SitU  ttnb  <3$w*d>e  ifyttv  25e&aup« 
tunken  ift  $u  twJaiger  Ueberjcugung  in  bett  »ortrepcfcn 
SBriefen  erwiefen  worben,  wekbe  jperr  be  Stic  to  bera 
Journal  ber  ^fjpfft  fÄr^  3a^r  1790.  1791  unb  1793 
bttannt  gemacht  £at. 

SRicbt  jufrieben  mit  ben  gemachten  Srnfbecfungeq, 
fachten  fle  bal  SSerbrennen  nad)  einem  u6ef  öerflanbne»  j 
unb  irrigen  ©runbfage  ju  erfliren.  3&rer  £&eorie  nad), 
wo  bie  (Erfldrungen  ben  35orauäfe6ungen  wiberfpretf)en, 
enthält  bie  Je  ben  Hüft  in  fidj  felbfi  ben  ©runbjtoff 
bei  geucrl,  unb  i(l  el  bal  barin  verborgne  geuer,  totU 
\  djel  bep  ber  2>erbinbung  biefer  Pnft  mit  ber  befonbern 
unb  eigenen  ©ubffanj  bei  brennenben  Äorperl  fid>  all 
Sicfyt  unb  £ige  jeigt.  £)a  fit  beibel  ftcfyt  unb  23<Srme 
ber  Scbenlluft  jufd>rci6eii,  fo  betrachten  fie  ben  pf)lcgiffi- 
fdjenSrunbfloff  in  bemÄorper  nunmehr  all  unnot&ig,  unb 
Gaben  if>n  bafjer  aud)  gemaltfam  baraut  ganj  berbannt. 

3fdj  faffirtie  25emcrfungen,  bie  id)  3tönett  bor« 
legen  Witt,  werben  (Sie  tf&erfuf;ren,  ba§  i&re  S&eorie  fei* 
nelwegel  bie  Dorne&mfien  ffrfdjemungen  erffart,  wegen 
toefeber  ber  3}ame  ißfjfogifion  in  biefer  SBjflTenfdjaft  ange* 
nomnien  worben  ij!  ,  unb  baf?  fle  ba&er  bloß  ju  3frrtf>u* 
mern  23eran(affung  gege6en  (>aben,  inbem  ffc  gewiffe 
SBtrfungen  unfcfjicWicljen  unb  nidjt  angemeffenen  Urfadjen 
lufdjvtibm. 

Die  £ef>re  t>om  !p&Iogifh>n ,  wie  fie  bon  ben  neuern 
Gf>cmijten  vorgetragen  unb  berftanben  wirb,  nimmt  an, 
bafi  eine  5»enge  geuer ,  ober  bie  SKaterie  bei  Jid)tl  unb 
ber  SBärme,  jufiüig  in  ben  iWrpcrn  all  ein  eigener 
3&e(tanbf()eil  berfefben  enthalten  iflj  unb  baß  biefe 
Ä&per  biefe  ©ubfianj  nad)  anbtvn  ©efefce  n  befifcen  all  beit 
Sßdrme*  ober  einen  anbren  ffir  ftcf>  bcfie&enben  ©toff.  ©ol< 
<&e  Äorper  werben  bera  }ufö(ge  p&iogiftifdjcjWrper  genennt. 
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t>dt  tyftfegiflon,  fo  betraget,  f*cmf  affo  eine 
®ubffan$  eigener  2lrt  $u  bilben,  bie  bon  feber  anbem 
Subftonj  in  einem  JWrper  t>erfd>teben  ifh  9Wan  fann  tt 
gewiffermaffen  al$  einen  <8cf>a&  t>on  £id>t  unb  SSMrme  in* 
nerbalb  berfelben  betrauten ,  »elcfter  bei  3lbwfenl>ett  bec 
6onne  \n  ben  terftyiebenen,  fo»of>f  notfc»enbigen  al$  ge* 
legentlidjen  Slbfkfyten  in  ber  £)efonomie  ber  SBelt  ber* 
toanbt  »erbe. 

SRe&raen  wir  ba$  ^fclogifton  an,  fo  ge&rfrt  baägidif, 
ttefcM  t>on  einem  brennenben  Äo'rper  fortgepflanzt  »trb, 
Wefem  Ärfrper  felbfi  an,  unb  macfyt  einen  2,&eil  feiner 
©ubjtanj  au$. 

brennbare  ÄiJrper  berfieren  tyre  feucfitenbe  ©üb* 
ftonj  beim  SBer  brennen,  nad)  »elcbem  fte  benn  nid>t  »ie# 
ber  an^unbet  »erben  fonnen,  »ofern  i&re  feudjtenbe 
©abflanj  it>nen  nicfyt  »ieber  erfefcf  »rrb ,  »elcfte*  buref) 
bie  c&emifdje  SBirfung  eine*  anbern  pf)logiflifd)en  ÄorpcrS 
auf  ben  SKficfflanb  be$  erffen  gefd)ie(>et.  2(ffein  aud>  hier 
pirb  ber  j»eite  Äerper  feiner  p&logiflifd>en  ©genfdjaf« 
ten  beraubt,  »4f)rcnb  bem  er  fte  bem  erffern  mittbeiff, 
unb  n>trb  eben  fo  unfd&ig ,  £iä>t  unb  93Mrme  burd>  €nt« 
jünbung  ju  geben,  alt  06  er  bottfommen  ben  ndmltcbeft 
?roceg  erlitten  fcitte.  35eifpiele  ^ierju  geben  bat  95er« 
brennen  bed  %int$,  bet  <pf)o$pf>oru$  unb  btt  ©cbwefeWj 
beim  nadjbem  biefe  tforper  ifyt  tid)t  unb  i&re  brennbar« 
feit  t>erforen  fjaben,  fo  Wnnen  btefe  burd)  eine  angemeffene 
Wenge  tfo&fen,  »erdje  baSei  ber$el>rt  »irb,  ober  if>r 
brennbar tt  verlieret,  »ieber  (jergeftettt  »erben. 

3lu$  ben  fo  »idjtigen  SJerdnberungen ,  »elcfte  in 
einem  brennbaren  jWrper  burd>$  SJerbrennert  fo»o&l  alt 
bnrd>  bie  fo  ungeheuere  9»enge  tid>t,  »efd>e  bei  btefer 
Operation  au$firomt ,  erjeugt  »erben ,  &at  man  gffcblof* 
fen,  baß  ber  Jtorper  einen  großen  unb  »efentde^en  %i)ül 
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feiner  ©ubftonj  t>e rforett  l>abe.  SRan  gM>f  $u,  baß 
per  »afjrenb  bem  Serbrennert  unb  SSerfatten  mit  einer, 
großen  SRenge  atrao^^dfcfjer  SRaterie  Derbunben  »er* 
ben,  bie  alle  i&re  merflidjen  €igenfd)aften  fceränbert ; .  al* 
lein  man  behauptet  auc^f  baß  fie  eine  größere  SSerinbe« 
rung  erleiben,  <A$  bermo'ge  ber  ^ufafce ,  bie  fie  aufgenora* 
wen  f>a6en,  ober  t>erm<Jge  ber  neuen  2>erbinbungen,  bie 
Hburd)  entjtanben  finb,  erfolgen  fotfte. 

i 

Sa  bie  ©djmere  ber  Sfdrper  burcf)$  SSerbrenne» 
nid)t  serminbert  wirb,  fo  tann  man  baljer  mit  3ted)t  bor- 
augfefcen  /  baß  e$  in  ben  brennbaren  Äorpern  eine  eigene 
©ubjlanj  gebe,  bie  if;re  befonbern  ©genfcfyaften  erjeuge, 
eine  ©ubftanj,  bie  Dollfommen  t>on  aller 
febwermaetyenben  Materie  berfdMeben,  tum 
rocfcfyer  aber  boefy  unfre  ©innorgane  unmittelbar  affkirt 
werben. 


?8on  t>er  SBirflkfofrit  ftc«  ftyfogiffoit,  au«  5er  3«* 

fcfcung  6c«  2Baffer«  bwitfen,.  ; 

>  1 

■ 

SBtr  wollen  je£t  annehmen/  baß  naeft  bem  fcfyarf* 
(innig  ausgebauten  SSerfudje  be$  £err  8at>oifurf 
bie  3erfe$ung  be$  2ßafler$  fcoflfommen  gegrunbet  fe|>; 
«Kein  in  benjenigen  SSerfuc^en ,  woburef)  bie  Sixfammtn* 
fe£ung  be$  SBafierS  erfolgt,  fleljf  man  leidjt,  baß  ber 
pf>logijtifd)e  ©runbftojf  feinerfeitS  gleichfalls  gewirft  fya* 
U;  aud)  tt>irb  man  biefe  elementarifdje  ©ubffanj  felbff 
"bei  ber  Operation  nicfjt  wrfennen  ttmten,  woburd)  bie 
3ufammenfefcung  be$  SBafTerS  entbeeft  warb. 

J 

&  giebt  einige  Umfianbe  in  SlÄcfftdjt  biefe*  tt>id>fi< 
gen  2Jerfucf}$,  welche  ber  3lufmerffarafeit  jener  großen 
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€$enu{fcn,  bie  rf>n  aufteilten,  entgangen  jit  fet>lt  föeinen, 
unb  beren  Sernac&töfflgung  t^re  £(jeprie  unt>oflfont* 
mm,  unb  tyre  golgerungen  weniger  iufammen&ängenb 

2Bir  woBert  bei  biefer  Unterfudjung  fo  t>ief  alß  nu*g* 
lief)  alletf  batf  bei  (Seite  fege«/  n>a£  ba$  spbfogtfton  wei* 
ter  nicbt  angef)t,  unb  bfo§  ber  SRatur  beä  SBafferS 
nadtfpüren,  in  fofern  ate  bie  ffrjeugung  beffelben  mit  ber 
gerfeöung  be$  befonbern  p(>logif!ifcf)en  5Wrpe?S,  ben  wir 
unterfucfyen/  berbunben  if?;  n>ir  fcaben  bafjer  feineäwegS 
not^^  bie  2Baf)r&eit  i&rer  2&eorie  auf$ufud>en,  in  fo* 
fern  alt  fie  bie  SRatur  unb  25efcf>ajfenf)eit  be$  2Öaffer$ 
betrifft,  ©ie  gefcre  bom  *p&fogifh>n  ifl  babon  fo  unab* 
(jqngig ,  alt  fie  ifcren  Verleitungen  au$  ber  S&eorie  be$ 

SBafferä  entgegen  iffc  *    N         .  - 

-4 

©n  un&efannfer  ©runbfloff,  ober  Clement  be$3Baf* 
fer$  ift  in  berentjunbbarenguft  enthalten;  baä  <mbre-€re» 
ntenf  be$  SBafferö  ober  ber  ©auerjtojf  bepnbet  ftdfy  in  ber 
reinen  Sebentfiuft;  b.  i.  e£  befinben  fltf>  in  ber  Sebentffuft 
unb  jn.bem  entjunbbaren  jmei  ©ubftanjen,  bie  ge> 
genfeirig  einanber  anjie&en,  bie,  wenn  fie  bereiniget  wer* 
ben,  einanber  faltigen  unb  eine  ©ubjfanj  erzeugen ,  bie 
bon  tyren  35ef!onbt&eilen  boWoraraen  aerfc&ieben  ift.  £)bcv 
mit  (tnbtvn  SBorten:  SBenn  enfjunbbare  2uft  unb 
Menäluft  in  geftfrigen  2Serf)a(tnifiTen  gemifeftt  »erben, 
unb  biefe  $iifd)ung  fobann  inüntm  öerfdjfoßnen  @ef<J§c 
angejunbet  wirb,  fo  uerfcfjwinben  biefe  jwei  elaflifdjen 
Sluffigfetten,  unb  eine  SRenge  SSafjer,  mefcM  ben  , 
beiben  eingefdjfoßnen  Ärfrper  am  ©emic&te  gfeicftfommf, 
»irb  in  bem  ©efdge  nad)  bem  2lbfu(j(en  gefunben.  £ier*  \ 
«t$  fyat  man  gefdjfoffen,  baß  ba$,  2Baffer  au£  £eben$fuff 
unb  au*  entjünbbarer  Saft  beffefce,  unb  baff  fotö)emnac(> 
feine  p  f>  ( 0  g  i  f*  r  f  d)  e  ©ubflan  j  erforberlid)  fep ,  um  bie 
Erlernungen  beim  SSerbrennen  ju  erfreu. 

» 

\ 

t 
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©afi  eine  unermeglicfte  erjeugunS  von  2iefa  unb 
SßJrrae  ©tatt  findet ,  »enn  bie  frdben  »efentlicfjcn  &e< 
ftanbt&eile  beä  2Baffer$  vereiniget  »erben ,  »irb  jugefton* 
ben ;  unb  baf>er  ftnb  aud)  bie  meiden  @fjeraifleu  von  bero 
JDafepn  einer  SJerbinbung  be$  geuer*  mit  ben  componi* 
renben  Sbeilen ,  baß  aber  ganj  verfd)ieben  von  bem  ig, 
»a£  man  verborgene  aßarme  nennt ,  unb  eben  baäjenige 
<ui$mad)t,  toat  fie  <pf)(ogifiön  nennen,  überzeugt.  3»' 
folge  ber  franjrffifd>en  £&eorie  wirb  bieg  burd>  ben  2lu& 
brutf  <£alorif  ober  2tfdrm'efto  ff  tttlirt,  inbem  biefer 
Stuäbrudtyer  für  faft  gleicbbebeutenb  mit  bem,  verborgene* 
geuer  genommen  wirb.  Slllein  in  biefem  SSerfTanbc  ig  bie 
(£  flarung  unangemejfen ,  benn  bie  gewrffjnlidje  geftre  com 
verborgenen  geuer  fd>eint  jur  2luf(dfung  biefer  ffrfdjeinun* 
gen  nidyt  frinreieftenb  ju  fepn,  inbem  bie  gftatertölieij,  bie 
in  biefem  2>erfud>e  mit  einanber  gemifeftt  werben,  fTd)  o&ne 
Cntjunbung  nieftf  vereinigen,  unb  »enn  fie  vereiniget  »er* 
ben,  »eltf>e$  burd>  batf  Slnjunben  erfolgt,  fo  giebt 
babet  getviffe  €rfd>emungen,  »elcfte  burd>  bie  X&eorie  vom 
verborgenen  geuer  nicf)t  erflärt  »erben  Wnnem 

* 

3e£t  tvirb  e$  ein  ©egenganb  ber  Unferfudjung, 
»eld>e  ^ngrebienjien  bie  gebentfluff  unb  bie  ent|ünbbare 
-    £uft  enthalten,  bie  i&re  «Sereinigung  ver&inbern.  JRoc^ 
ben  befannten  ©efefcen  ber  SRafur  fann  biefe*  t&rem  ver« 
borgenen  geuer  nid)t  jugefdjrieben  »erben. 

€ben  feierburef)  gefd>iel>t  e$,  bag  f?e  in  i&rcm  elafti* 
fd>en  Juganbe  ersahen  »erben;  man  fann  ba&er  niefct 
annehmen,  bag  eine  SJerrae&rung  ber  €laßi$it<$t,  unb 
folg(td)  ba$  verborgene  geuer  ein  ®}itttl  fct>n  Wnne,  bie« 
fe^  geuer  ju  trennen ;  bag  »enn  me&r  erforberlicfc  ift,  fie 
in  biefem  jjuganbe  ju  erhalten,  ba$,  »a$  fie  bereite  &a* 
6en,  von  i&nen  getrennt  »erben  möffe,  ober  felbft  bag 
eine  SBerme&rung  ber  merfücfeen  ffidrme  bie  Urfac&e  ber 
Sremiung  be*  verborgene»  geuer  fepn  ttnm 
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8fuch  f#  ttin&tunb  vorhaben,  anjutfehmtn,  tag 
bie  $eganbtheile  be$  ©affer*  bei;  biefem  »erfuche  vor 
beta  (Eutjunben  burch  baß  verborgene  gencr  getrennt  er» 
batfen  würben ,  fonbept  baß  f!e  mit  anbern  ©ubganjen 
in  einem  befonbern  3u*ganbe  verbunben  «erben/  moburd) 
ihre  natürliche  SJereinigung  jergdrt  wirb.  Sieg  geebt 
un$  SSeranlaffung  ju  unferfudjeh,  toaß  gd>  ereignet, 
wenn  bie  brennbare  ©ubganj  burch  ßrntjunbung  jcr(lort 
wirb,  unb  bie  jwei  SBeganbtheile  be$  ©affer*  mit  einan- 
ber  vereiniget  werben. 

ffion  allen  Verrichtungen  ,  woburch  ber  9D?enfch  fei- 
nen SJerganb  unb  feine  ©efehieffichfeit  in  35enu6ung  ber 
©cgengdnbe  ber  SRatur  ju  feinen  Slbgchten  an  ben  Jag  ge* 
legt  hat,  iß  bie  ffntjfinbung  ber  verbrennlichen  Äorper  am 
raeigen  ber  3lufmerffamfeit  Werth.  SSermittelg  einer  feJ>r 
geringen  ÜRenge  3Raterie  erzeugt  er  eine  unermeßliche  fyfjti 
beinahe  anä  Olichttf  erfchafft  er  geh  eine  funglidj*  ©onne> 
unb  erjeugt  Sicht  blog  vermittelg  betfjenigen,  watf  einen 
geringen  bti  ju  verbrenuenben  Äorper*  auf- 

macht. » 

28a$  thut  aber  hierbei  ber  SRenfch?  &  fehlet  beu 
gunfrn  ,  alleg  übrige  aber  verrichtet  bie  Statur.  Sine , 
augerorbentliche  Wenge  Seht  unb  SSärme  wirb  folcherge- 
galt  hervorgebracht,  unb  ber  SXöcfganb  erleibet  bie  grdgfc 
todgliche  SScnSnberung.  £a£  Jicht  unb  bie  SBärme,  wel- 
che vorher  in  ber  verbrennbaren  SMäterie  gemefen  waren, 
werben  jefct  in  ben  affgemeinen  SQBeltraum  jergreut,  unb 
wa$  von  biefen  Ädrpern  fibrig  bleibt,  hat  alle  Äraft, 
weiterfort  Sicht  unb  SBdrme  ju  erjeugen,  verloren- 

Jjier  Ig  eine  fluelle  ber  Äraft,  beren  geh  berdJfenfch 
bemächtiget  h<*t ;  vermöge  Äennfnig  ber  ©efeöe  ber  Statur/ 
trennt  er  bie  h<foegen  gelfen,  unb  hebt  Gaffer  gro'me  au* 
ber  Xiefe  feiner  SXinen  burd)  bie  SSirfuug  ber  Jjifce/  bit 


-- 
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toihttnb  bem  SSerbrennett  bxtmbmti  ^n  mmt 

3nbeffen  iff  ni*t  fobatb  ba*  sjjer&rennen  gefc&e&en, 
al$  Der  Äorper  aud>  ba$  2>ermpgen  ber  gnfitt.n&un«  .Der* 
loren  (>at;  etf  bleibt  eine  SRaffe  ferner macfjeuber  3»ateric 
*urutf,  bie  bem  3Renfd>en  weiter  mcftrme.hr  ju  ^ermtö* 
rung  feiner  natur(td)en  Stärfe  bebulflid)  iff,  äß<e  fom 
nun  aber  bem  Äorpcr'biefe  Äraft  wieber  bergejtcttt  merz 
ben?  £>urd)  ba$  3lu^firdmen  bon  dornte  junb  tiefte  ge* 
fd>abe  e$,  bag  ber  brennenbe  5?ert>er  feine  Svaft  mviot; 
buf  d>  Slnmenbung  be$  geu<r$  gefd>a&e  e$,  bag  ,be  3er* 
feöiuiq  erfolge.  SBir  fönnen  baber  $u  aßieberf>erfteüung 
biefer  Kraft  tnwngeuer  unb  giebt  nidjt*  erwarten.  3fcd)t$ 
al$  bie  SBtrfungen  in  ber  Siatur  fönnen  biefeÄraft  wiebee 
f>erfteaenr  inbetn  fte  ifrn  mit  pblogifhfdjer  &ubftan$:  tierfc* 
f)en,  um  -wkber  t>cr$ebrt«  $u  werben  ,  unb  einen  Sfo'rper  $u 
bilben,  welker  auf«  eine  a&nlid>e  3lrt  bem  3Kenfd>en  unb 
ber  mit  Dienflbar  fepn  Janm 

iiiit  unb  2Barme  fmb  6ei  ber  Bereinigung  ber  jwei 
Suftarten  *ur  JBifbung  begaffen*  getrennt  wot ben,  unb 
e$  ijt  fein  ©runbt>orf>anben,  an|unef>raen,  bag  batf  ber* 
borgene  geuer  bie  Urfadjc  wäre,  wefd>e  ibre  SSereimgroig 
fcerfjinberte;  auety  wirfr  man  bei.  fernher  Unterfu*ung 
fmben,  bag  niebtä  ju  berSlnnafrme  berechtigt ,  bag  bie 
getrennte  unb  a\*  Std>t  unb  >Barme.  wirfenbe  3Katerie  ba* 
wäre ,  wa$  t>or&er  aß  berborgene*  geuer  jurucfge^alten 
wrben.  r[ 

Sag  ba*  oerborgene  geuer  biefer  luft<Sf>nnd>en  Sub* 
flanjen  f)inreid>enb  fepn  würbe,  einen  feften  Ätfrper  gleidj 
bem  ftdrfften  ©rabe  be$  @luf>en$  {u  erbten  ,  fann  fe&r 
(eiebt  bewiefen  werben.  SlHein  6te  muffen  fid>  in  bem 
Dorliegenben  gaüe  erinnern,  bag  wo  baß  SBafler  gebilbet 
wirb,  unb  ©arme  jum  Siorfc^em  fomrat,  bie  jwei  luft* 
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ifytlubtn  §fuflf3W(enf  ober  bfelnie&t  bat  SfritTer,.  in 
welche^  jte  fcerwanbelt  werben,  uid)t  in  eine  fefle  öubflanj 
äberge&et  #  fonbern  e£  erföemt  an/an^  in  gönn  einetf 
2)unjte$  oter  .Dampfe* ,  wekfter  fo  riel  Kaum  t imrimmf, 
alä  bie  jwei  luftafrnlWtfn  gfufftgf  eiten  brausten,  e&e 
ftt  nocfy  auf  einanber  wirften,  unb  fcafter  baä  ganje,  ober 
bod>  beinahe  f#i>iel  i^ceö  berbo^genen  geuer^  bebarf,  um 
bieft  gwm  ju:  erhalten ,  of>ne  merflid)  feiger  ju  werben, 
all  fkborber  waren;  tnbeffen  feigen  bie  gfamrae  unb  an» 
bere  ßrrfdjeinungen  bei  bem  3Serfud>e,  bag  fid>  eine  pfofc* 
ficbe  SBaröK  augert,  wenn  ber  w<Sgrige  2>unfl  gebifbet 
wirb.  2>tefe  pldfclidje  Sleugeruitg  bon  2Bdrme  f ann  aber 
nicfo  burcfr  ba$  verborgene  geuer  verurfacfa  werben ,  weil 
biefed  nur  bann  raerf (id>  wirb/  wenn  bie  gtuffigfeit,  wel* 
cfye  e$  entölt/  berbidjtef  wirb  4)bcr  gefriere. 

35erborgene$  geuer  f  ann  feinetfweg*  bie  Urfad&e  ber 
©rtjunbung  fepn,  weldje  bei  ber  3"fanimenfe£ung  be$ 
©afferä  (Statt  finbet,  beun  unter  biefer  33orau$(e$ung 
mißten  fte  baß  i\d)t  unb  bie  3&frme  entwebejr  in  ifcrem 
berbid)tefen  Juflanbe  atö  9ßafTer,  ober  im  3uf?anbe  ber 
2lusbef>nung  alß  ©ampf  gegeben  fcabeu.  9Beitn  fte  im 
verbluteten  3uftanbe  t'ufyt  unb  ©arme  auägefenbet  fet- 
ten ,  fo  mrtgte  ber  leudtfenbe  tfdrper  augerorbentlicfi  ge« 
ring  gewefen  fepn,  welche*  aber  nid>t  ber  gaft  ift  ,  inbem 
bie  flamme  groß  war.  ©trdmen  fte  hingegen  in  bem  an* 
bern  autfgebe&nten  %\xftanbt  £id)t  unb  5ö<Srme  aug,  fo 
fdnnen  wir  bon  ber  gegebenen  Sftenge  nidjt  fagen ,  bag  e$ 
verborgenem  geuer  fep,  benn  pe  btbauptm  ibren  erafii. 
fd>en  fluffigen  3uf?anb,  unb  ju  biefem  3u(fanbe  i|l  verbor* 
genetf  geuer  fcf)led>terbing$  not&wenbig.  £)ieg  mug  ba* 
(>er  von  irgenb  einer  anbern  Sfcobififation  ber  ftefornaterie 
ober  betf  geuerS  in  i(>ren  Sforpern  6erruf;renf  unb  bieg 
(£txoaß  tann  fefjr  fdjicflid)  bor  feinem  Ausgange  autf  bie** 
fen  luftfdrmigen  tfdrpern  p(;Iogif?ifd)e  eu6fiartj  genennt 
Zh.  {.    ■  Sb 
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»erben,  ba  el  in  bem  3lugenbli<fe ,  tob  el  in  grtf&eit  ge- 
fegt  »irb,  gemig  geuer  jfi.  . 

Ueberbieg  9te6t  el  fefte  bidjfe  ©ubffanjen,  (ate 
(Schwefel  unb  €ifen)  bon  betten  man  anhebnten  fann, 
bag  fie  nur  »enig  berborgenel  geuer  entboten,  unb  »et* 
cbe,  »enn  fie  in  Sebenlluft  entjtinbet  teerten,  bem  «In* 
fd>eine  naefy  fo  biet  £icbt  unb  fffidrme  geben,  aW,  ob  fre 
Subffanjen  tn  einem  än§erfi  aulgebebnten  Jutfanbe  ge»c* 
fen  »dren :  fo  bag,  rcenn  bal  berbc^ene  geuer  bie  Ur- 
fac^e  »dre,  el  ber  Suff  allein  jugefebrieben  »erben  mugte; 
bei  »eld)er  grunblofen  S?oraulfe£ung  bie  brennbare  Suff 
in  bem  SSerfucbe,  ben  n>ir  e6en  ertragen  b<*ben,  nicbtl 
für  (Erjeugung  bei  ti<t)t$  unb  ber  SBärme  beitragen 
»urbe. 

gufolge  ber  franjifflfrfjen  Jbeorie  ffebt  man  5foblc 
all  eine  unjufammengefefcte  ©ubjtanj  an,  i>on  »elcfjer 
man  annimmt,  bag  fie  nj<Sbnmb  bem  ^Brennen  bieg  mit 
Eebenlluft  aerbunben  »erbe ;  f>  i  e  r  bleiben  alfo  bie  beim 
Skennen  ber  £of>lc  erzeugte  Sicfjt  unb  3Bdrme  ebenfalls 
}u  erfldren  übrig;  benn  anftatteine  ejrpanffoe  glufftgfeit 
jufinben,  bie  fejl  gc»orben,  finben  wir  fttt  eine  fejlt 
biebte  ©ubflanj  in  bie  elafcifcbe  gorm  bon  frer  £uft  aul* 
gebebnt.     SBir  muffen  baber  feben ,  »ie  jufolge  tiefer 
neuen  S^eorie  niäjt  nur  bal  Zidjt  unb  bie  $Sdrme  nvfc 
renb  bem  ^Brennen,  fonbern  aneb  baß  verborgene  geuer 
erffdret  »erben  fann ,  »al  erforberlicb  iff ,  um  bie  gorm 
einel  elaflifcben  gluibum  jtt  bebauptett.     6te  mug  bie 
€rjeugung  bei  £id)t£,  ber  merf  lidjen  Sßärrae  unb  bei 
Verborgenen  geuerl  erfliren. 

Sßire  in  biefer  9vficf fiebt  mebr  erforberfid),  9>  mußte 
teft  ©ie  auf  Jperrn  Sertbollef  berweifen , , all  »elcber 
Vigentlid)  ber  ßrrftnber  unb  SSertbeibiger  bei  franjoffifcben 
6pffeml  ift.   %n  Uintt  Slbbanbfung  über  bie  Jtunfl  ju 
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jtt  fMen,  geftebf  er,  „baß  bie  anymmmintn  ©runbftfge 
ton  ber  >IBdrme  bloß  <Ai  33orau$feeangen  befrad)te(  mW» 
ben  Mnnen."  Jufofge  biefe*  ©eflanbnifT^  laßt  ft*  f)of. 
fen,  baß  bie  5Sertf)eibiger  ber  neuern  S&eorre  fief)  befrei* 
bener  jetc|enr  unb  nidjt  ju  voreilig  ifcreX&eorte  afg  unum» 
fhtelid)  bemiefen  anfefcen  »erben.  Slud)  gefiel  er  in  ben* 
namfid>eu  SBerfe,  baß  ,  bie  Verbrennung*  *  #i$e  tttc^e 
bloß  uon  ber  2eben$luft  f)erru(>re,  fonbern  baß  aud)  ber 
brennenbe  Äorper  batf  ©einige  mit  beitrage." 

Siefi  Sefenntniß  i(I  alle*,  »a*  man  forbern  Fant?, 
nSmlid)  baß  beim  Verbrennen  tiefte  unb  2Btöme  #etl$ 
bermittefft  be*  berbrennttcfyen  Ärfrper*,  tf>eil*  t>ermtfge 
ber  £eben*luft  t>erurfadjf  »erbe,  ©o  beruht  benn  nun* 
mebr  ber  ©treit  bloß  auf  SBorfen,  unb  ber  gebunbent 
SBirmefioff  i(t  nicfK*  anber*  alt  ba*  ^fclogiflon, 
ober  Oer  brennbare  ©runbjiojf. 

#1  < 

€f>e  id>  aber  biefen  ©egenjtanb  berfaffe,  toiü  id> 
wen  neef)  eine  ©tette  au*  be*  be  (a  Sftetberie  216« 
fymbfung  borfegen  r  welcfte  befeatt^et,  wa*  bereit*  ba&on 
iß  gefagt  worben,  baß  e*  ndmlicft  feine*roege*  bat  ber* 
borgene  §euer  i(l ,  melc&e*  ben  etaftifeften  3u|lanb  ber  %u 
ben*!uft  unterhält.  €r  jeigt  juerf! ,  baß  biefe  35e&aup* 
fung  i&rer  eignen  £J>eorie  entgegen  ifl,  unb  betoeift  bieß 
ju  »rföiger  3ufriebenfteit ;  fobann  erweiff  er,  baß  bte  SBir« 
fungen  ber  8eben*(uft  nieftt  bon  bem  gebunbenen  2Birme* 
ßoff  entfpriugen  fö'nnen,  welcher  biefe  Suft  elaftifd)  mad)t; 
benn  e*  giebt  eine  große  Spenge  €rfd>ein«ngen  ,  too  bie 
Eeben*luft,  o&ngeaduet  fle  niefa  in  einem  e(aftifd>en  3u* 
flanbe  ifl ,  bie  n<fmlid>e  SBirfung  (jerborbringt.  2>ie  ?e- 
ben*luft  in  ber  ©afpeterfdure,  in  ber  bepftfogiftiflrte« 
©eefaljfifure,  unb  in  ben  metatfifdjen  Äaffen  ifl  feinere» 
ge*  in  einem  efaflifd)en  %nftattbt,  unb  bdd)  erjeugt  f?e 
bie  ndmlid)en  3Birf ungen ,  aW  wenn  bieß  ber  gatt  wäre. 
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Sitte  SSeriinbungen  btä  <Satnttv4  mit  brennbaren 
SCitptxn  brennen  fe&r  Ubfyaft.  SSeldje  SDfenge  bou  £id>t 
unb  2B4rme  wirb  nicfct  Dorn  ©d>ie£pufoer  bermittelfl  beä 
((einfielt  gunfen*  entbunben !  ®irb  ba*  ipufoer  mit  bei 
|>^(09ifliftrten  ©eefaljen  gemacht ,  fo  wirb  e*  Wog  burtfc 
Sinreibung  u.  f.  f.  ftd>  entjunbenf  unb  bie  (fjrplofton  m<w 
d)en.  £err  be  (a  SRetfjerie  fu&rt  nod)  eine  SRenge  anbrer 
ttidjtiger  Skifpiele  auf  /  um  ben  nimtic&en  ©egenflanb  ju 
6e»eifen,-tt>ot>on  ieft  bfog  nur  nod>  eine*  einten  ertoafc 
neu  totH.  Der  SBärmeftoff  (batf  geiter),  nwldjer  bie  Sebent 
(uft  in  einem  efaftifd)en  Juflanbe  (j<!ft,  ifi  Don  bem  2&tr* 
mefloff  nid)t  berfdjieben/  toeiefrer  anbre  (Sa^arten  in  bem 
ndmlieften  Sufranbe  er&ift;  ttarnm  geben  fie  aber  nid)t 
aud>  iid>t  unb  3Bdrme,  mettn  fie  ifjren  efaftifcfyen  Jufianb 
verlieren  ?  3lu$  btefen  ©runben  ifl  e$  benn  offenbar/  baß 
ttir  bie  3Btrfungen  ber  Sebentfluft  beim  Verbrennen  nieftt 
anfe&en  muffen ,  atö  ob  fie  fid>  Dpn  bem  gebunbeneti 
geuer  ^erfc^rieben  #   weldjetf  bie  Urfacfjc  ifrrer  6Ha(liji« 

tat  ifi. 

SDferfficfte  SBdrme  unb  wrborgenetf  geuer  Deriwm» 
beln  ftd>  toedtfelfeitig  in  einanber;  allein  fotoo&l  au*  bem, 
toa$  bereit*  Neroon  gefaxt  morben  i(l,  altf  aurf>  aug  an* 
bem  ©runben  fdjemt  e$  beut(id)  ju  fepn/  baß  etf  feine 
$inreid>enbe  SKenge  t>on  ju  berwaubelnbem  geuer  in  ber 
$eben$Iuft  giebt  /  «ro  ©Ittyen  ber  Äorper  barautf  $u 
erMdren,  unb  folglich  ba§  fie  Jeinetfweg*  wegen  bc$  uer>  ' 
borgenen  geuerä  brennen.  Sttein  icfy  miß  3&nen  nun  und) 
jetgen,  bag  toenn  Ärfrper  jufolge  ber  3crfe(juug  ifcrer 
pf>logiflifc&en  6ubflanj  üd>t  geben,  tiefe  leudjtenbe 
gSaferie  nidjt  unmittelbar  t>on  einer  9lrt  t>on  SBirme  ab* 
flammtf  fonbern  bag  ti  ein  ber  Jtrfeßung  ber  pjjfogifli» 
feften  ©ubflanj  eigener  (eucf)tenber2lu$f[ug/  unb  bie  raerf» 
Itöje  ^EBirfung  biefer  Operation  ifl. 

2>ieg  wirb  erfllicf)  baburefr  6en>ieftn/  bag/  nwm 
Brennbare  £<$rper  in  einem  bunfW&nlic&eu  guflanbe  ange« 

—  f 
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1  |Jttbef  werben,  e*  nicht  ber  jum  ©fu$en  entjunbete 
JDunMf*,  welcher  Sich*  bcrbreitet,  fonbern  ba*  htftifle 
hupten  ,  wt lebe*  bie  £ifce  begleitet  gWeiten*  Knnen 
Äd'rper  ,  »efche  Wog  bie  gewrfhnßche  Temperatur  ber  2IN 
meöp^re  &aben,  Sicht  burch  ben  3tu$flu§  ihrer  phlogiftiV 
f^en  ©ubftanj  wrbrciten. 

-  * 

betrachtet  matt  nun  bie  gfamtne  eines  8icht$ ,  fo 
ttirb  man  Sieweife  ffir  ben  erf?ern  gaff  pnbeit.  ©enn 
Wenn  e$  bie  3lu$(fro*mung  ben  Sicht  i|t,  meiere  bie  elafti« 
fcfje  m  Serährung  mit  bem  feuchtenben  Äorper  fommenbe 
glüffrgfeit  erf>igt,  fo  werben  n>ir  einen  (<fng£  ber  gfamme 
betf  Sicht*  auffWgenben  ©from  bon  fefcr  erstem  Sampf 
ftnben,  ohne  jeboch  ba$  SSerm 6$m  ju  beftfcen,  Sicht  ju 
geben.  2>icß  fann  fehr  (eicht  6emiefen  werben.  SRaft 
ner>me  ein  Hebtet?  ©tütf  d>en  X(;on  f  ohngefähr  eine*  ©er* 
fienfernc*  groß,  ftänge  e*  bcrmitfe(fl  eine*  fchwadjen 
©raht*  über  bie  gfamme  eine*  Sicht*,  unb  fe$e  nahe  an 
ba*  Sicht  einen  ©chirm  ,  um  bie  gfamme  ju  berbergeu. 
3e(jt  wirb  man  bann  6emerfen,  bag  ber  ©trom  ber  erhi§* 
fen  Suff/  welcher  fein  SSerm&jen  ju  erleuchten  hat,  biefin 
«einen  jvorper  in  einer  beträchtfichen  (Entfernung  über  ber 
glamrae  biß  jum  ©töhen  er(>i$en  wirb. 

Sicht  erfchefot  bei  ber  3erfc£ung  phlogiflifcher  ©u6* 
(lanjen  nicht  aflein  ohne  einen  hinreichenben  flarfen  ©rab 
ber  £ige,  um  baß  ©(üben  in  irgenb  einem  Ärfrper  $u 
bemirfen,  fonbern  auch  o^ne  merftiche  SScrmehrung  ber 
#i$e  in  bem  Ädrper,  welker  baß  Sicht  au*(trahfc 

35eifpicle  bat>on  liefern  (cbenbige  Xhiere,  welche  ba* 
SSermdgen  fyabm  ju  leuchten/  begleichen  tobte  ivdrper 
bon  Xf>ierenr  unb  SSegetabifien,  welche  in  gäufnig  überge« 
hen.  2luch  giebt  in  biefer  jjinftcht  eine  fehr  gute  graute» 
rung  jene  chemifche  ©ubtfanj,  bie  unter  bem  SRaraen  ty)o€* 
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pf)oru£  bttamt  t(I ;  fein  Storper  (rennt  fcboner  ttnb  fiel* 
kr  olö  tiefer  r  wenn  er  angejunbe/  worben»  6leicf>wol>l 
fann  er  burcfc  atmoöpbarifcbe  2uft  jerfe&t  werben,  ebne 
auf  bie  gewtynlicfK  3lrt  ju  brennen,  b.  i.  o&ntirgenb  ei* 
nett  merfltdjen  @rab  pon  £i§e  jn  erlangen,  am  weuigffen 
einen  folcben,  ber  f4f)ig  wäre,  ein  ©luben  ju  »erurfaetyn, 
inbeffen  wirb  biefe  äSeränberung  ni^t  bewirft,  o(>ue  baff 
ber  Äorper  fein  ifWogiflon  in  ©eflaft  oon  Sidjt  auef?raf)!f. 
Stfo  foßen  wir  nun  biefe  leucfttenbe  SRatere  anberg  fu* 
d>en,  alä  in  ber  3lufl<Jfung  ber  p&logijlifcben  @«bflan$? 
3<*  4u*be  gejeigt,  bag  bie  atmo$pf><Srifd>e  iuft  t$  nidjt  in  öef 
gorm  tum  aerwanbelbaren  verborgenen  geuer  giebt;  aud> 
entfielt  e$  feineäwegä  t>on  bem  t>erftörfcen  (Srabe  mertti* 
djer  3Bdrme;  wir  muffen  ba&er  glauben,  baß  bei  ber  3er* 
fefcung  be$  pfrlogitfifcfK«  £<Jrper$,  bie  ©onnenfubffanfr 
we(d)e  bei  ber  3MIbung*t>on  jpbfogiflon  juruefgebaften 
tpurbe,  frei  wirb,  unb  in  ber  gönn  ww  £icf>t  ent* 
tottyt 

ifl  alfo  offenbar,  bag  p&logijtifcft  e  Sftfr* 
per  eine  gewiffe  SRenge  2id)t  unb  Sßärme* 
Sföaterie  in  einem  »er fdjiebenen  Zuftanbt 
Don  bemjenigen  enthalten,  in  welchem  bie 
ndmlic&e  SRaterie  entweber  jur  gluffigfeit 
ober  |ur  %u$btbnunb  ber  Ärfrper  angemen* 
bet  mirb,  unb  bag  fie  nic^e  nad>  9t r t  bec 
merfbaren  SOBdrme  äbergebt  unb  fiefy  mit* 
t  &  e  i  1 1  Sieg  tann  fef)r  fcfticflid)  i&r  p & l o 9 i fl i  f c& e  t 
©runbfioff  genennt  »erben. 

£)aß  biefe  Subflanj  feine  ©djwere  t)ät,  tann  bloß 
aW  ein  Einwurf  t>on  benjenigen  angenommen  warben,  wel- 
che bie  fdjtoermadKnbe  €igenfd)aft  afler  Materie  beifegen, 
tnbeg  er  weiter  für  folc&e  t>on  feiner  2Bid>tigfeit  ifl,  welche 
liefen  ©runbfafc  nic&t  annehmen;  \ 
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.  -  3*$%  htm,  too$  Berel f 4  gefagt  nwtjßt  ,ifl, < f onnen 
twr  nunmehr  einen  bcutlit^en  2>egrijf  Don  beri  berfd)ic&e* 
neu  3Robifif ationen ,  ober  3u(fdnbwi  ber  5Bdrme*  unb 
iid)t  *2Kajerie  in  ben  Äorpern  erhalten. 

Sjfett I  i  <#e'  5B  d  r  m  i  ift  geuer  in  einem  %uftanbt, 
in  welchem  etf  von  Äorpern ,  mld)t  mit  einanber  bureft 
unmittelbare  35cruf>rung  in  3?erbmbung  fielen  *  einanber 
mitgeteilt  wirb;  jebc  Oinjufaramenbe  SKenge  üerme&rt 
bai  Solumen  btß  Äorpertf,  eine  Beraubung  berfef6en 
twrminbert  e$ ;  aud)  erzeugt  (Je  bei  3?ocrpem ,  foeldjc  ber 
«npfiiibitijft  m$  m>  bit  (ginpfabung  t>on  2Bdrme  unb 
JWftc. 


,  S5a$  b erborge ne  geuer  ift  bon  jmeieilei  Slrt, 
ndmfid)  baß  §lufftgfeif?v  unb  £lafli$itdt$*geuer.  Die 
§liiffigfeit*2ßdrme  ift  biejenige  SRenge  ober  9Ro* 
biftfaflon  bed  ^uer*,- bie,:  o&ne  auf  baö  Solumen  ober 
bie  ©inne  ju  wirfen,  glufftgf  eit  berurfaeftt,  b.  i.  fte  Der* 
ttanbeft  einen  garten  feflen  Jtotfc'er  in  einen  Dottfommnen 
pufftgeiL  3?icß  f)at  inbcflTen  auf  ben  gegenwärtigen  gatt 
feine  SScjieftutty,  ba  b:e  Sitptt  t>or  unb  nad)  bem  Ser* 
kennen  gleidjflufftg  ftnb*  Sie  €/aft  ijftdt'Södrmc 
iß  berjenige  3rt,t()eil  ben  uermanbel&arer  unb  frefy  mittler* 
ienber  ©u6ftanj  be£  'merffieften  unb'  verborgenen  §euerft 
»eldjer,  anftaft  ba$  33oIunicn  iji  einem  geringen  ©rabe  ju 
vermehren,  ober  bieJjdrfe  jU  jerjftfren,  i&re  i&eile  bitf 
ine  unenMid)e  trennt,  alä  tpo^urd)  fte  eine  elaftifdje  unb 
auäbefjnenbe  Äraft  erlangen.  ©te  fcaben  gefe&eu  ,  baß 
bie  £i$e  brennenbcrSiJrper  nieftt  von  ber  verborgenen  ober 
<m$be&nenben  SBdrme  btt  ojrigenen  <Sa$  entfielt 

JDiefer  befannfe  SSerfudj,  bie  jtvri  Juftarfen  jur 
Silbung  beä  2Baflfer£  ju  verbrennen,  jeigf  alfo,  ba§  bie 
pfrlogifiiftye  Materie  bei  ber  3ufammenfe$ung  ber  Äorper 
tveber  ju  i&rer  ©djtvere  beiträgt,  nod)  i&r  ©ewidjte  fdjmd* 
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Uvt;  benn  6et  to'efem  SJerfucfie  ifl  bte  SRm&'-'tM  8t<f>« 
uub  ber  SüWrme  im  SferWltniff  jum  ©ewidjt  ber  brenn* 
bättn  #!?rv>er  fö  gro#,  bafl  wenn  biefe  ffffcbttge  (Snbffanf 
ir;icnb  eine  SBirfung  auf  bie  ©tfcwere  biefer  Ärfrper  gegen 
bie  €rbe  ^dttef  £e  bei  biefer  ©elegen&cit  &4tte  raeröicfj  ge* 
wtfen  feg«  mÄffem,      ,  . 

5f erper,  wefd>e  bie  ©genfefiaft  fcefffcen,  bei  ifjrer  2(ufl& 
fung  in  einem  t>orjugttd)en  (grabe  gicfyt  au^juflrablen,  j>et* 
§en  brennbare  ober  t>erbrennltd)e  jfrfrper,  uftb 
ba  e$  ntcf)t  feiten  erforberfid)  tff  r  biefer  leiebaren  ©üb* 
(tan)  einen  3?amen  gu  geben,  fo  f>abm  bie  C$eroiflen  ffc 
^3  ^  logt  flott  benennt 

S8oti  ber  (Erzeugung  be*  ?P(}fogtßön. 

Sa  p^fogiflifc^e  Äo'rper  bie  t&nen  eigene  ©ubffanf 
buird)  eine  allgemeine  mtb  nptbwenbige  Operation  Derlie* 
ren,  fo  tpuß  ftfbagecjen  in  berSRatur  aud)  eine  anbre  ober 
emgegengefegte  Operation  geben/  woburd)  fte  biefelbe  wie* 
ber  erfralte^4  jb.enn  t>&. biefe  @ubftan$,  wie  jte  aud>  ge* 
nennt  »erben  mag,  beim  Verbrennen  ber  Srfrper  wrtoren 
gebt,  fo  muß  bagegen  eine  anbre  Operation  6t#tt  fiuben, 
woburd}  tyntn  biefelbe  wieber  erfefct  wirb, 

3n  animafifeben  unb  begetabififeben  (Subflanjen  i(! 
e$  benn,  wo  wir  biefe  wieberb'erflelftnb*  Operation  fudjen 
müffen,  benn  ©äffer  ift  jur  Conflitntibn  biefer  organt* 
fd?en  Ätf^er  rttdjt  wefehtffcbeir  erforberfid)  att  bie  pflogt» 
flifebe  SÄafcrie^  woburdj  fte  ium  brennen  getieft  ge* 
mattet  werben.  " .  ' 

$bl<>gifftf*e  ©fateric  ifl  jum  anfraafifeben  ftben 
fd)Ieef)terbing$  erffcrberlidv  btnn  X^iere  muffen  eine  Oucffc 
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t>on  SBJrme  Gaben,  ba  btefe  na*  ber  Defonomie  t&rer* 
Natur  Immerfort  oerloljrett  $tt>t :  öon  ber  3erfWrun<i  ber 
j>l>lo<j«jlifdKn  ©«bfati^  4fE  ber  fSerbraud)  ber  £eben*luff, 
bie  jum  SUbem&olen  ber  Spiere  fctyeebferbing*  crforberlicfj 
ift,  ein  ^rireid^ttber  95<»ei^  ©i*fe*  ?eben*orincip  ber 
SJrmo^hirt  4)errid)tet  in  beti  Büttgen  ber  £t>iere  ba*  nam* 
liebe,  a(*  in  bem  23erfud>e,  woburd)  bie  aBiebrrerjeugnng 
be*  SSafiTer*  fo  oortrcffli*  bewiefeu  ju  fepn  fcbeint  j^ier 
ffl  benn  gleidjfaH*  eirt  großer  ©ertrag  ber  atmofybi* 
rifdjett  2uft,  welche  bem  ©pfleme  ber  SRafur  wieber  erfefct 
werben  mu§* 

5ltiintalifcf)e  5?£rj>er,  burcfj  beren  5wncttonen  &<** 
*ßf>lo<#on  frerjeftrt  wirfr,  erlangen  biefe  ©ubftanj  unmtt» 
tclbar *Wrrf)  bie  SRÄ^rmtcj  wteber:  unb  ba  alle  £#ere 
bocft  jule$t  ücn  begefabi(rfcf>en  ©ttbffanjen  leben,  fo  mif» 
fen  wir  foJdjenmadj  notf>wenbi$  auf  bie  SJegetaration 
£Xürfficf>r  nehmen ,  ober  anf  ben  <pro}eß ,  burdj  welcfyert 
biefe  ©ubjlanjen  erjeugt  werben«  <$ter  ift  e*f  wo  wir 
bie  Quelle  biefer  lettbaren  ©ubftanj  auffueften  miiffm, 
Wefdje  $flan$en  $ugfeid>  mit  ber  Siiftrung  ber  totere  &er» 
geben,  unb  welche  bie  Spiere  jur lUuerfjafoingr^rer  SBdr« 
me  bebÄrfen. 


•  ■ » 


«n  ba*  animafifefte  Se&rn  gränjf  na*  ber^inn** 
fung  ber  2>orfcfcun$  jundefcf!  ba*  ^pffanjenreic^«  Drc 
€rbe  6eft|t  $u  iljrem  Unterhalt  atte*  baju  €rforberli*e> 
unb  ber  &auptfa*li*fte  ©egenftanb  unb  Jwerf  be*  SKine» 
ralrei**  f*eint  bie  Jubereitung  eine*  95oben*  ju  fep», 
worin  ^ffonjen  erhalten  werben  foßen.  ©er  fefie  Seifen, 
bcr  bewegliche  ©anb,  ber  ftücfytige  QBinb  fhtb  {um  JDienflc 
be*  t>egetabilifd)en  ©pflcm*  gleich  gefdjicff,  eine*  ©pfletn*, 
welche*  eine  fold>e  Einrichtung  erhallen  f>a*,  ba§  e*tn 
jebem  €rbjfri*e  ben  erfbrberlid>eir  (frbboben  finbet,  fo 
wie  in  jebem  ffrbboben  ba*  erforbserlWje  Xlima*: 
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r  ©er  Crb&ip^rtr  allem  tann  tnbefTrn  nid)t  offe*  Crjfcr. 
berftcf>e  jnm  gebt«  begetabiltföer  Ä&per  ^ergeben;  ber 
freiifarae  ©nfluf  ber  £uft  ifl  ibnep  fo  foefentiid)  notfrig 
altf  ben  Spieren,  ob  e$  fd>on  fdjeint,  tag  fie  in  jebem  auf 
eine  *erfd)iebene  Slrt  wirft* 1  SBir  baben .  bafrer  je$t  ju 
unter  fucften>  in  wiefern  bie  bti  ibrem  erforbertkb«  ©e* 
brauche  öon  gieren  unb  bwnncnbm  ftorpetn  berborbene 
£uft,  bermdge  jener  Operation  ber  $f!anjen  wieber  berge* 
jieUt  wirb,  |u  welcher  bie  guft  alt  eine  notbwenbige  95* 
bingung  erforberKcfc  tf» 

£)a§  bie  Sltmotfpbäre  burd)  baß  SBadjfen  ber  Sege* 
tabifien  gereintget  werbe,  mar  eme  ffefrr  tiariirlidje  $?ttf&. 
magung,  bie  gegenwärtig  bureb  ,bte  genauen  SerfadM** 
$r.  3n£enfrou<g,  unb  bie  »ortrefpiebe  $beori*  be$ 
J&crrn  jabof  fier  über  bie 3uf«mmrnfe$ung  bctfSBaffetf 
fctftftigct  worben  ift.  SSermdge  berfelben  n>iffen  mir  nun, 
tag  6ei  ber  SSegetatio*  bie  pbfogifftfcfre  SRaterie  bereitet 
unb  Sebenähtftauägefonbert  wirb. 

>  '  ^flanjen  muffen  ibre  pbfogtf?ifd>e  SWaterie  i)  bon 
betnSBoiben  Rotten ,  in  weldfcem  ficb  t^re  SBBurjefa  an** 
breiten;  2)  t>on  ber  3ltmo£pf)<Jre,  worin  fie  Wacbfen* 
unb  3)  mug  fte  ftdj  innerhalb  bhtfefben  burd)  bie  SDfa* 
tdriafien  erjeugen,  bie  bon  äugen  ^aufgenommen 
Serben. 

♦ 

$Ba£  ba$  erjle  Wittel  anbetrifft ,  fo  iß  e$  fattfam 
befand  bag  bte  gruebtbarfeit  be$  begetabififeben  95oben* 
bnreb  SSeimifAuna  oon  pblogiflifcben  @ubftanjen  febr  ber* 
me^rt  mirb>  bergleicben  in  animafifeben  unb  begetabili* 
fdjen  ©ubflanjen  gefunben  wirb;  inbeffen  ba  biefe  am 
Cnbe  boeb  aöe  ein  ttegefabOifcbcä  sprobuft  ftnl>#  fo  wirbt 
e*  sergeblicb  fepn,  frier  bie  üueUe  be$  fJbfogiffon  aufju* 
fucfyen  9  um  ben  allgemeinen  93erbrau$  ju  erfegen. 
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:  4H#r  jMRm-  ba&er  fe&en twlcber  £rf4$  <ut$:  be* 
3ffmo$pbfo* traten  merken  law*;  unb  hitt  mUtn  mit 
juerft  SX&fgcfo  «uf  ben  Cinlb^M  öd>t$  {ur^fogifit* 
fation  t>eaetabüifd>er  Äo'rper  nehmen.  SBenn  man  einen 
9M:cf  auf  Die  ©rbe  wirft/  Mt  mit  fo  wrfcbicbeuenaft.en 
wn  ^pflmtjm  bebceft  ifi ,  unb  auf  ba$  t>erfd>iebene  $aub» 
tsoerf  biefer  orgamtfrten  ÄoW,  ba$  mit  foldyer  Äunfi 
,  ausgebreitet  tfi,  ate  ob  eä  bie  2lbßd>t  b&m,  feinen  Sicht* 
jtrabf  ftdj  entgegen  ju  laffen,  fo  baß  jeber  $ur  Sßetfetarion 
ba$  kernige  beitrage;  wenn  man  ferner  erwäget,  baß  bie 
Spflanjen  ba$  SSermtfgen  beft|en,  ifjre  Gatter  jebetjeir  ge- 
gen ba$  ?i#t  fcinjuwenben j  fo  muffen  wir  notf)wenb:gcri 
Weife  fcblrcßen ,  baß  6ei  bem  ^Darbieten  einer  fb  grofcert 
£)berfl<f d>e  bie  Sfugbunflung  nid>t  bie  einjige  2lbftd)t  fep, 
wo|u  bie  Blatter  ber  «pjknjen  beflimmt  finb,  bie  mit  ben 
Jungen  ber  Spiere  fo  t»ie(e  2le&nlid>feit  (>a&eu. 

SKefcr  nod)  alä  2Bal>rfd)etnlid)feif  wirb  bieg  werben, 
wenn  wir  bie  belebenbe,  t>on  ben  2öirfungen  ber  28ärme 
unb^ber  Juft  ganfr  unabhängige  Äraft  be$  ii<ht$  auf  bie 
Spfianjen  bebenfen ,  unb  bie  SRotbwenbigfeit  biefer  (eud>? 
tenben  ©ubfianj,  obfdjon  niebt  |um  £eben  ober  jur  2>e* 
getationber  ^flanjen,  bod>  jujn  erforberlicben  SBocbfea 
unb  ßrrjeugung  üegetabilifcber  (Sübftanjen.  £ier  i|t  alfo 
ber  Ort,  wo'  bie  23erbinbung  ber  ©olarfubflanj  jnr  <£r* 

Um  bat>on  DoWommen  il&erjeugt  ju  werben,  Wolfen 
wir  alfo  unterfueben,  ob  e$  irgenb  eine  ber  pblogiflifcbe« 
Materie  eigne  SBirfung  giebt ,  bie  ba£  9lu$fefcen  begetabi» 
lifcber  Äorper  an  bag  ©onjienlidtf  gleichförmig  begleitet, 
unb  bloß  al£  gplge  biefer  erleudjtenben  Urfacbe  t^r  Sa* 
fepn  erbolt.  Shm  ifl  feine  SBtrfung  ber  pbfogifiifdjen 
SRaterie  in  Äorpern  gewifier  al$  garbe  ober,  ©cftwtfrje, 
woburdj  ba$  einfattenbe  iid)t  me&r  ober  weniger  in  bie 


V 
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(Sußfföttj  entgtfaugf  tt>irb.  ©a&er  Unti  bte  «gerdorbritt» 
gung  einer-  färbte«  @ubjtanj  in  einem  5Wrper,  n>e(d>et 
bori)er  feine  garte  befag,  aW  ein  95e»eW  angefefcen  wer« 
ben  ,  baß  pfjlogifiifc&e  SKafetie  in  biefem  JWrper  erzeugt 
»orben  ift.  2>icg  ift  aber  ber  gatt  bei  $fkn$en;  ffe 
warfen  tmr  gefärbt,  ober  erlangen  bie  grüne  garbe  ty* 
rer  95fdtter ,  trenn  ffe  bem  Sonnenlichte  autfgefefct 
to  erben« 

.  _ 
Siefe  farbige  ©ubflanj  totrb  nidjt  jufofge  ber  5}egc» 

tation  affetit"  erjeugt ;  benn  ^flanjen  ftfanen  im  gingen 

»acf>feu>  ebne  biefe  garbe  ;u  ert)a(tcm    <£ä  ift  aud)  nic^t. 

bic  SBirfung  ber  SBärme,  tt>ie  etwa  bie  ©eftwärje,  meiere 

in  einer  »eigen  begetabififeften  ©ubflanj  erjeugt  wirb,  bie 

man  in  ben  SJrennpunft  einerf  35rennglafe$  bringe;  »eil 

Spflanjen,  welche  im  ginflern  wacfjfen ,  eine  gleiche  ober 

apd>  not!)  fldrfere  3Bdrmc  erfeiben  Wnnen,  alß  bie;enigett> 

wefefce  im  Sichten  warfen,  ot)ne  jeboef)  irgenbeine  gefärbte 

©ubffanj  ju  erlangen. 

Diefe  Xtjeorie  erf>alt  audj  nod)  ferner  SefWfiguncj, 
wenn  man  t>ie  SBirfnngen  ber  ©onnenflrablen  auf  abge« 
fforbene  unb  lebenbe  Spffanjcn  überlege,  auf  Tebenbe  ${f 
per  äugern  fie  tyre  SBirfung ,  bag  fit  eine  garbe  er&Alfen, 
ba  fie  hingegen  bei  ben  anbern  bcrfdjwinbet.  fiegf 
alfo  ganj  in  bem  organijffrfen  Ädrper  ber  febenben  SPftanje, 
bag  p&logifiifdje  SRaferie  bermifge'befiJ  Zutritt*  unb  ber 

SJerbinbung  ber  ©onnenfubftanj  gebilbee  wirb. 

• 

*  > 

SBenn  mau  finbef #  bag  bic  ajßieberfjerftettung  ber 
£eben£fufe  in  ber  3ltmo$pl)<fre  in  gleicher  sprogreffton  mit 
ber  p&logigifdjen  ©ubflanj  erfolgt ,  fo  tarn  man  fd)He* 
gen ,  bag  biefe*  ba$  boit  ber  SRatur  angewenbete  SKittel 
tff  ,  um  bie  f)e»fame  gigenfd>aft  ber  3ltmo$p&<Irc  wieber 
fterjufteflen.  2>iefe  unb  mehrere  anbre  9Bat)rl>eiten  befttf* < 
tidcn  tit  fo  genügenbeu  JBerfuc^e  bc$  2>r.  3  n  g  e  n  t)  o  ug. 
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Wftanun,  wefcfte  an  ber  ©onne  wachfen,  firoitic« 
ttt*  ifrren  SSfättern  eine  reine  Scfcentffuf*,  ba  ytogegenbei 
folgen  ,  weiche  im  £>unfe(n  warfen ,  bie  (frjeugung  bte? 
fer  ©ubfianj  fowoy(  alä  sber  garte  unterbrochen  wirb. 

©o  wie  alfo  beijerfefcuug  bc$  *p&Iogif?on,  e*  fep  i 
nun  burd>  2ltveravolen,  ober  burd)  Verbrennen,  bie  atmo* 
fpf)<5rifd)e  Juft  toerborben  wirb;  fo  wirb  bagegeti  bei  <Ev> 
jeugung  be$  iJJbfogiffon  burd)  ba$  2Bad)fen  begefavififfter 
Äorper  im  ©onnenlicftee  bie  fcilfatnc  $atar  ber  3ltmo« 
fpväre  wieber  yergejleBt.  \ 

©o  t>iel£)rbnung  unb  eine  fo  bewunberitfwÄrbtge 
€inrid)tung  yerrfd)t  in  ber  Öefonomie  ber  animaßfe^en 
unb  i)egetabi(ifd>en  Äorpcr,  welche  burd)  Silbung  eine$ 
gewiffen  Äreitflauftf  ber  Materie/  unb  mit  Jjuffe  ber  gro- 
ßen unb  allgemeinen  Sßirfungtfmitfef  biefer  SBele,  ber 
fcuff,  be*  gic^föunb  ber  aßärme,  fid>  felbji  untere 
galten,  bag  bem  3Reufd)en  wof>f  nidjtß  widriger  iff,'  unb 
unferfralfenber  fepn  fann  r  a!$  ©tubium  ber 
SRafur.  * 

SfJod)  möffen  wir  a6er  einen  Einwurf  b\U\ut)ttn, 
Welcher  biefer  Xbcorie  burd)  bie  SSerfudje  beä  JSenj; 
£l>ompfon,  welcher  reine  8eben#uff  in  großer  SRenge 
baburef)  «rvielt,  baß  er  ©eibe  unb  berfcytebene  anbre££r* 
per  im  ©onnenfdjeine  bem  SSJaffet  au$fe$te,  gemäße  wer* 
ben  fann.  SBenn  man  aber  feine  3Serfud)e  niver  über« 
lege,  fo  wirb  man  tfnben,  ba§  fte  bielmefjr  biefer  £veorie 
nod>  einen  Sewetä  mevr  geben ;  jwar  jeigt  er  eine  anbre 
Gucße  für  bie  SebenÄuff  an ,  aW  au$  ber  Segefatio« 
ber  etngefd)Ioffenen  SJfcfffer,  allein  er  jeigf  bodj  auf  feine 
SBeife ,  baf?  8eben$Iuft  o&ne  SJegefafion  ermatten  werbe; 
benn  Sebenälufe  wirb  niemaW  ovne  grun  unb  friibe  ge* 
geworfene*  3Baffer  ersahen;  allein  wenn  wir  finben,  ba§ 
ba$  ffiJaffer  grtfn  wirb/  unb  «eine  2f>icre  jum  SorfdKirt 
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fotttfflth,  Mbtn  wir  atebann  nid)t  attt  Urfrtd>e  arijuneb* 
rtif ti ,  btffl  bie  liiere  t>öri  ^ftanjen  gendhrct  worben  ftnb,  r 
tinb  baß  biefe  *pflaitjen  fcebentfluft  au$fd>icften? 

.      ■  .j  •  •      j ,  ..*.*,    ■**  «* **  •* 

Sßenn.  wir  bei  Sefradjtung  be$  SpffemS  ber  9?atur 
frrtben,  baß  atletf  ju  (jewi^n  $&ftc6ten'wfrffam  ift;  bag 
encgegcngcfeeic  #r<Sfre  immerfort  einanber  bie  2Bage  f*al* 
rertr  ühb  roecb^teroc;fc  über  einanber  b  e  ßber&anb  gewin* 
neu;  unb  baß  ber  allgemeine  <£ub$wetf  ifl,t}ti.ben  £e* 
bfirfftiffftr  unb  35equemlid)feit<m  be$  aninialifäm  gebend 
attetf  erforberlid>e  beizutragen,  fö  gemd&rt  un$  biefe  35c* 
trad)tung  baä  wafweffe  Vergnügen,  unb  wir  »erben 
aitf  afletf  batfjenige  l;mgejogeu,  wa$  SJejug  auf  bie  Dia* 

piyu  fonnen  tt>ir  aud)  eine  allgemeine  Ueberfidjf  ber 
©nriebtungen  unb  Littel  anflcOen,  welche  bie  2>orftcfa 
6ei,ben  widrigen  Operationen  anwenbet,  woburd)  ba$ 
animalifdje  £ebeu  unterhalten ,  unb  bie  trage  SRaffe  bie« 
fer  (Erbe'ju  einer  lebenbigen  SBelt  umgefcfyaffen  wirb. 

3n  biefemSpfteme  ber  organifirten  ?D?aterie,  wefdjetf 
wir  unter  ,  3ßelt  vertieften,  !ann  bie  3lu$|lrrfntun0 
ber  Sföaterie  Don  ber  ©oune  al$  eine  ber 
&oruel)m(ten  Sricbfebern  ber  $fafd)ine  an» 
9.efe(K*i  tyerben.  3u  cjleicber  Seit  .aber  würbe  bie 
©rabitatepu,  weldje  eine  anbre  biefer  Kräfte  i$,  alle  $}a* 
terie  biefer  3Rafd)ine  in  SXube  briugen  ,  unb  jeben  Sivptt 
in  einen  Juftanb  »on.  üollfomnmer  Untftdtigfeit'fefcen* 
iflfol^l^  wenn  miro^ne2Biberfprucftmitunfem35egriffen 
urteilen  wollen ,  weber  ttermtfge  be$  einen ,  noä)  be$  an* 
bern  biefer  großen  2Birfungtf  mittel  allein,  ba§  bit  natutli* 
eben  Operationen  biefer  $Belt  erfolgen,  fonbern  fie  erfolgen 
burd>  bie  oereinigte  SBirf  ung  betber ;  tnbem  jebW  ju  glei*  j 
d>er  Seit  feine  eigene  aSerridjtuag  fyat,  bi*  ge&rfra  t>cn 
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iinattbtt  jtt  tiriferfc$eibett  tat  ©efc^dft  ber  5J8iffrrt* 
f<WttfF»  ü 

60  wirft  bit  Sonne,  tt>elcf>e  unfcr  $fanefenfyf?ci}t 
regiert  #  unb  bie  Statut  belebt,  auf  bie  Öbcrfiacfw  bcf 
€rbe,  unb  t>errid)tet  &ier  t>erfc^icbenc -Operationen  $u* 
folge  ber  wrfcftiebenen  2>ebingungen ,  unter  benen 
tbirff.  Unter  ber  gorm  t>on  Söärme  trenne  unb  be(;nr  fic 
bie  unorgamfirte  SDJaterie  ober  bit  einfachen  Stitptt  auß, 
unbfofet  bie  £<frte  ober  bje  befonbern  anjiebenben  Gräfte 
förer  Subffanj.  Drganifirte  unb  empfinbenbe  Äcrper 
hingegen  erhalten  baburd)  bie  ©npfinbungen  t>oh  8id>t 
unb  SBirme;  «Hein  in  an  ber n  Slrfen  organifirfer  Iebenbtr 
ÄjJrper,  b.  i.  in  fßflanjen,  twlcfye  feine  Sinne,  feine 
#enntmß,  feinen  SSerftanb  befifcen,  erjeugt  fle  befonbere 
SBirfuncjen;  fte  maftft,  fo  ju  fagen,  bie  tierfeftiebeuen 
garten  if;rer  fld)  befonberg  autfjeidjnenben  Xbeife;  fre 
giebt  ifjnen  if;re  befonbern  Äräfte,  af$  ben  t>erftf)iebenen 
fpejtftfcf>en  ©efdjmacf  unb  ©erud),  unb  biüfet  in  iiyntn 
einen  SSorratf)  einer  geroiflen  Subjlanj  an ,  butd)  welche 
tfe  bie  attgemeine  ©genfdjaft  erf;aften,  gelegentlich  Sid)t 
unb  aßarme  |u  geben. 

«Bon  biefem  fublunarifdjen  Sdjafee  ber  ©olarffobflanj 
möffen  wir  a(fo  bie  »eugerung  folcf)er  Äriffe  erwarte* 
afö  ber  SRuffer  *  Sraft  juge&ocrfen.  £>em  jufolge  bangt 
ton  ben  burd)  bie  gütige  Jjanb  ber  SJorfefoung  fo  juberet* 
teten  ^pflanjen  bie  Haltung  be£  t&ierifdjen  gebend  unb 
alle*  SSergnÄgen  ab,  beflfen  ein  lebenbetf,  fü&fenbe*  unb 
erapfwbenbeä  SBefeu  fä&ig  iff. 

3u  biefer  Slbftdyt  ber  Haltung  beigeben* ,  mug 
ben  gieren  autf  bem  Degetabififdjen  SJorratfje  ber  SRafurv 
SBirme  unb  8id)t  natft  SRaggabe  ihrer  95eburfmffe ,  unb 
in  2$erl;iiltnig  ju  ben  berfd)iebenen  3lbft<*ten ,  moju  bieflr 
wirf enben  jfräfte  benimmt  ff nb ,  |uffiegen.    Siefer  wir* 
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fenbe  ©ranbfloff  »irb  nun  ben  Sftkrcn  bei  U>tmMob< 
rungSmitteln  bdufig  ju  S^eil;  unb  ba  ba$  28ad>&()um 
unb  bce  Unterhaltung  ber  Ädrper  ber  X&fere  burch  bte 
notf)»enbige,  Don  bert  $pf!an}en  fommenbe  SRabrmtg  befor* 
bcrt  wirb ,  fo  »erben  bie  ?eben$funftionen  beffänbig  mit 
jener  ©ubfianj  gehörig  t>erfef;en ,  bie  urfprung(ic$  ein  be* 
getabilifd)e$  ^fobuft  »ar. 

Um  nun  ober  biefe  2fbf?d)fen  ju  erreichen,  mu§  biefe 
Solarfubflanj,  bie  fich  in  beit  Degetabiüfcben  Äorpern 
fcefmbet,  autf  ihrem  eingefchfoffenen  Juffanbe  entbunben 
»erben ,  »elcheä  $ufolge  irgenb  einer  abgemeffenen  Opera- 
tion gefebehen  muß.  Jpier  ifl  etf,  »o  wir  fo  öie(e  SSeig* 
£eit  in  ben  beffchenben  (Einrichtungen  entbeefen fo»o&l 
to  ben  Operationen,  burch  welche  Sbiere  ihre  SBdrme  er* 
laugen,  altf  and)  in  benen,  »oburch  ftfrper,  bie  t>on  9ia# 
tttr  bunfel  fmb ,  bafyn  gebracht  »erben ,  baß  Sicht  ber 
2Belt  nachjuahmen ,  unb  feine  ©teile  bei  aßen  ©efc^Jften 
be$  gebenö  ju  erfefcen.  •    ,  . 

Sa  ich  annebmen  famt,  bag  äffe  biefe  CBcgenflanbe 
fcinretcbinb  bewiefen  ftnb,  fo  »offen  »ir  nun  unfern  9>Iitf 
auf  bai*  affgemeine  6p(iem  ber  materiellen  ©inge  »erfen, 
unb  jene  aufgefunbenen  SBirfungäprincipe  auf  bie  notfc 
»enbigen  Operationen  biefer  SBeft  an»enben. 

Unfrer  ganjen  Slufmerffamfeif  ifl  e$  »erth,  ein  ©p* 
(lern  ju  betrachten,  in  »elchcm ,  »etyrenb  ben  &erfd>iebe* 
nen  J»ecfen  einer  mit  fo  oicl  ©fite  unb  fo  freigebig  aer* 
forgten  SBelt  ©enuge  gefdjiejjt,  ftd>  un$  eine  noch  »eit 
reijenbere  Sluäftcht  barbietet ;  nämlich  auch  in  jebem  Steile 
ber  Slatur  bie  h&hfte  SJottfommenheit  ju  pnben.  <5o 
»eit  al$  »ir  biefe  groge  r  biefe  fo  augerorbentHch  jufam* 
wengefcfcte  9Nafd>me  fiberfehen ,  Wnnen  »ir  feine  unnäge 
SRaterie,  feine  un»irffame  gorm,  feine  un$»ecfaiä§ige 
SBtrfuug,  unb  feine  utcrfluffisc  jfraft  ge»a£r  »erben. 
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SEBenn  -flBcttfcit  tiefe  groge  3J?afd)me  regiert,  wenn  Orb« 
nung  in  i&ren  ttncnMc<ft  beroielfacbten  unb  in  i&ren  ffcin* 
(Jen  Xberten  berrfebt,  (wie  n>tr  alle  iirfaebe  baben  t>orau£« 
|üfegen)  wie  $f?$fl  angenehm  ifr  ef  «iebt  ,  eine  unbegrenzte 
Sraft  mitSätegipaartfuf)  auflern  ju  fef>cn.  SBelcbet*  95  er* 
gnugen  für  ein  ben.'enbetf  SBefcn,  »olifommnejDrbnung  in  ben 
berwicfeltßen  Steilen  ber  diatut  ju  entbeefen;  bie  wirfenbe 
ttrfacbc  au£ juft>ab*n ,  fowo&l  al£  aud>  bie  €nburfad)e; 
bie  SBei^eit  wabr|unef)men ,  mit  tt>efd)cr  bie  drnbjwccfe 
fo  wobfwoUenb  gewaj>fet  toorben,  unb  bie  SKittel  jur 
€rreicf)ung  btefer  €nb$werfe  berechnet  finb. 

SBenn  ber  2>erjlanb  be$  Sföettfcben  angewenbet  wer« 
beft  jung ,  btmfy  Jfeftntmjfe  ba$  SSöbl  ber  menfctyicf>ett 
SRatur  |u  beftfrberu,  tpaä  fanit  Me  ©lurffehöfeie 
benfenbett  SÖefen*  wirf famft  beftfrbern  /  alä  bre  ©arffel* 
forfg  einer  ^d^ten-  Äraft,  n>«d)e  mit  ©ereebtigfeit  unb 
9Bet$beit  b<wb*ft  unb  wirft?  Sßenn  wir  nun  bie  floß* 
fommen|le  Uebereinflimmung  ber  ßrttbj  werfe  unb  Littel 
febem  tfceile  fcer&afttr  finben,  fo  müfftn  wir  notbwenbig 
fliegen,  bag  etf  ein  allwaftenbetf  SBefen  giebt,  beffm 
Ärtft  unb  SBeiäbeit  ben  33erlcanb  unb  ba$  gaflfungffoer* 
tm&en  uhfrer  untergeorbneten  gdbigfeit  bei  weiten  über* 
trifft.  v 

-  »  ,  » 

3lid>t  um  biefemetapfyjftfcbertunb  morafiftben  ©afjr* 
Reiten  ju  beweifen,  joej  ic^  ben  pfjpjifcben  Sufammenbang  ber 
2)inge  in  .Betrachtung,  fonbern  icb  wollte  bielmebr  ba$ 
Pbpftfafifcbe  (rpftem  burdjf  mttaptjt) jJfdje  unb  morafifdje 
©rünbe  ju  unterflüöen  fud)en,  in  ber  lieber jeugung  ,  bag 
biefe  äerfebiebenen  Sweige  unfrer  Äenntniffe,  wenn  filaui 
einem  p&ifofop&ifdjen  ober  allgemeinen  SeftcftWpunft  be- 
frachtet werben,  ba{u  bieneti/  ein  wechfeffeitigetf  gicfyt  übet 
tinanber  }u  werfen. 

SDfan  fantt.ntchf  fagett,  baß  bie  Siafurpbifofophie 
n\it  €nburfacfan,uW)t$  tu  t&un  habe;   bie  Betrachtung 

€e 
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ber  (Enbjwecfe  o&ne  SKiffd  würbe  jum SBert&e  ober  ©ra«jc 
menfc^Iic^er  2Bei$foeit  nid)t$  beitragen,  unb  nod)  weniger 
wärbe  e$  Äenntnig  t>on  SRittefo  of>ne  Slbflcftten  #un,  © 
tfl  feine  pergeblicfK  Spefnlation,  bie  SJerbinbung  ber  mit« 
fenben  tinb  ber  (E*nburfad)eu  ju  entbecfen,  benn  fo  wie 
»ir  barin,  bag  bie  SRitfel  bem  ffnbjwede  oofffommen  ftt* 
gemeffen  finb,  bie  25ei$()eit  ber  9Jorj{d)f  erfennen,  fo  Mit* 
nen  wir  in  ber  Slnerfennung  biefer  2Bei$#eif  ein  Wtttl 
pnbenr  um  jebeS&eorie  mit  SKdtffJcfa  auf  p&pflfalifdje 
Urfacften  ju  prüfen;  t>enn  ba  jebeä  ©efe§  ber  SRatur  a& 
SEerfmale  ber  2Bei$f>eir  an  fjtf)  fragt ,  fo  (>aben  Wir  ftte< 
an  eint  Stege!,  uacf)  welcher  wir  jebeä  vorgegebene  ©efefc 
ber  Statur  prüfen  Wnnert.  groar  »erben  wir  auf  biefe 
fflrt  nicf>t  mit  SemigOeit  entwerfen ,  wa$  mir  {u  wiffen 
verlangen,  aBein  mir  erreichen  boef)  wnfre  Slbftdjt  auf  eine 
negative  2lrt,  inbem  tvir  wenigen*  batf  Srrige  baw 
Reiben  fdnneu.  ■  .'  < 

JDiefe  3Beft  bejle&t  an*  einem  <gi$<me  ftcf)  6ett*gen* 
ber  JWrper,  auf  meiere  eine  Urfacfte  wirft,  bie  $u  einqc 
©irfung  abjmecf t,  b.  u  au$  einem  ©plteme,  mo  ©Ilwede 
Befle&en,  ju  benen  beftimmte  mml  leiten.  eijt 
©egenffanb,  ber  affer  unfrer  nafjem  'Unferfudjuna  wertf) 
tfl ,  unb  äffe  unfre  $ennt niflfe  in  t>er  SRatarpfrifofopfrie  in 
ficf>  fagt.  jp^ft«  M  nic&t  Wog  bie  2lbfid)f,  bie  6efonbre 
ßrbuung  t>on  95ege6enf;eiten  in  bem  gortgänge  ber  25er> 
dnberung  ber  ©inge  Qußnwid)ntn.  2)enn  bieg  tfl  ba« 
©efc^aff  einjeler  6efonberer  Sffiiffcnfcfjaften  berfelbeu,  fon* 
bern  vielmehr,  bie  affgemeine  •Drbnung  aufjufudjeit ,  mel- 
dte unter  ben  berfdjtebenen  Slrfen  von  Gegebenheiten 
(>errfd)f,  mobnre^  ba$  @anj£  ber?  SRafur  unb  bie  '2Bei$* 
freit  be$  ©pftem*  erfannf  wirb.  * 

SBir  mdgen  nun  biefe  .«SBeft  atö  etoe  fiSnfilid)e  SDto* 
fdjinc  anfe&en,  bie  t&re  2Jbftd>t  vermöge  ber  getieften 
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Sfoorbnmig  HM  (Einrichtung  ihrer  berfchfcbenen  Steife ' 
fccwirft ;  ober  wir  mrfgen  fte  al$  einen  chemifchen  ^rojeg 
6et raffen  f  ber  bie  merf6aren  (Eigenfchaften  ber  Noerfd>ie* 
benen  jftfrper  aerdnbert,  au*  Denen  fic  jwccfmagrg  ju* 
fammengefefct  worden  iff;  fo  werben  boch  immer  notlmn* 
bigerweife  Äräfte  erforbert,  um  biefetf  bewegenbe  ©i;f?em, 
Worin  wir  leben,  in  SBirffamfeit  ju  fegen.    Jpiejo  biencn 
befonber*  jwei  begebene  Änffte,  bie  ©chwerfraft  auf 
ber  eiiren  ©eite,  woburef)  alle  £(>eife  tiefet  materiellen 
©pftemS  in  eine  bereinigte  $?affe  öer6unben  werben,  unb 
ba$  geuer  auf  ber  anbern  ©eite,  woburch  bie  &uhe  ober 
£ragf>eit,  bieenblicheSffiirfung  biefer  ©djwerfraft,  au*  bie* 
fer  bereinigten  #fafle,  welche  bie  organifchm  (e&enbigeft 
rfrper  enthalt,  entfernt  »erben  mußte.  Statte  bie  ©chwer* 
fraft  bie  Öbcrhanb,  fo  würben  bie  Stirpe*  eine  trage 
Waffe  bilben,  wobei  weber  ©pfTem  noty  S?er<fnberung 
Statt  finben  Hnrtte.   jjerrfefae  hingegen  baß  geuer ,  fo 
würben  bie  Ärfrper  jerflreut,  al$  eine  SRaterie,  bie  fjety 
innerhalb  einem  SXaume  ohne  gehörige  Wft<f)t  bewegt* 
Surch  bie  genaue  SSerbinbung  biefer  jwei  tterfdjtebenett 
Gräfte  werben  aber  bewegliche  unb  f?d>  bewegenbe  Ä&per 
}u  einem  grogen  unb  jufammen^ngenben  ©pffeme  ber 
2)inge  vetbnnben,  wo  ein  Äretefauf  ber  OTaferie  herrfcht. 
Wo  bie  Sermchtung  ftbe*  ginjelwcfcn*  Wog  g»ittd  iff, 
um  anbre  bon  ber  nämlichen  2(rt  ju  erzeugen,  unb  wo  baß 
natürliche  ©treben  jebe*  lebenben  2Befen$  bafyn  geht,  fidj 
(tl6(l  $ie  erhalten,  unb  fo  biefe  Dibnun^  ber  iDinge  ju 
unterhalten,  bie  man  in  biefer  SBelt  offenbar  bor  2lu* 
gen  f>at.  *  ; 

Öhne  ben  ©nfTug  bef  ©onne  würbe  biefe  2Beft  eine 
«nmS$e  ?»affe  trdger  SRaterie  fepn,  inbef  wir  vermöge 
bicfcS  €inftaffW,  welcher  mit  fo  groger  2Bei$heit  in  beit 
berfchiebenetr  Legionen  biefer  erbe  bertheilt  ifl,  ffoben, 
bag  «ewefrung.  unter  beit  wnfichtbaren  Zueilen  ber  Äörper 
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ermecfe  n>lrbr  $fton$en  wad)fen ,  unb  Spiere  in  ©tan* 
gefegt  »erben  ju  (eben,  unb  fo  alle  SJfittel  tfnben,  iljre 
eigene,  Defonomie  ju  unterhalten;  ba  hingegen  bei  31 6 
fenheit  ber  ©onne  geuer  erforberfich  ij!,  welche«  aber 
fcf)on  eine  ungleid)  niebrigere  Quelle  be$  $id)ti  unb  t»er 
Sßärme  ifi,  unb  eine  unlergeorbnete  Urfac^e  ber  SBirfung 
in  biefer  SOtaffe  von  fdjwermachenber  SRafetie,  bie  auf  et* 
bera  trdge  fet;n  würbe. 

€$  ifi  nicht  möglich,  biefe  Üueffe  ber  aßirfung,  biefe 
'notbwenbige  Ur  fache  ber  gebenäbewegung  bfog  nadj  5m 
©runbfifcen  ber  febwermachenben  Materie  aßem  ju  erffe* 
teil:  benn  wie  wir  auch  anjiehenbe  Urfachen  Dertuelftflti* 
gen  unb  mit  einanber  üerbinben  mögen,  fo  wirb  boch  im« 
iher  ba«  Siefuff  at  SUihe  fepn,  ihre  einjige  9t(>f?cf;t  ober 
SSirfung.    Slllein  bieg  ifl  nid>t  ber  gaB,  wenn  wir  biefe 
SRaffe  ber  fchwermacbenben  SKaterie  öerm^ge  biefe«  raa# 
tigen  ginffujfeö  inSßirfung  gefegt  betrachten,  welcher  dou 
ber  ©onne  herjuleiten  i(i,  unb  jenem  ©treten  nach  SXu(ft 
Welche«  ber  Materie  ber  <2rbe  beiwohnt,  entgegenwirft 
4jier  haben  tyir  jwei  oewegeube  Urfachen,  welche  in  bero 
©pfterae  immerfort  in  SSirfung  finb,  Grifte,  welche  auf 
üerfchiebene  ärt  einanber  entgegen  wirf  er* ,  unb  wechfel* 
feitig  über  einanber  bie  Dberhaub  gewinnen ;-,  folglich  eine 
Urfadje  jur  SBirfung  unb  ©egenwirfung  ohne  irgenb  eine 
abfclutt  Stühe,    ©o  tragen  benn  biefe  beibeu  einanber 
entcjegengefegtenÄr<$fte  bei,  um  eine  fpffematifcbcDrbnung 
in  materiellen  J)ingen  ju  bilben,  eine  Orbmtng  ber  (?rf>  bc* 
wegenben  Ädrper ,  welche  feine  biefer  Urfachen  eiujefn  6e< 
wirft  fcaben  f&mte :  eftie  Drbnung  be«  £eben£  unb  bei 
tfretefauf« ,  weld>e  bie  befränbige  SSirffamfeit  ber  einen 
Jfraft,  unb  ber  beftdnbige  unb  Wieberholte  <önflii§  ber 
anbern  jut>erfäffig  untttfyalt.  \ 

Sur  ©arfieffung  ber  fcerfeftiebenen  Äirfungen  unb 
SJeränberungen  in  biefem  ©pfteme  materieller  JDinger 
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(ftnfm  ©pfleme,  »tfebe*  unferm  ®efu&(e  untergeorbnet 
iftf  unb  jur  <?r»eitertng  unfertf  S3or(ianbe$  fufyvQ  bient 
*orjugfid>  ba$  ©tubium  ber  3iaturpbilofopf>ie.  2)et 
Möge  £bemijl  famt  j»ar  geuer  ober  asdrme  al$  erliefen 
ebtr  angenommen  t>orau$(e(}en;  obne  »eiter  in  ifcre  Urfa* 
<fcß  eitipttf  Ingen ,  ein  SRarurpbifofopf)  aber  muß  fdjled)* 
terbingtf  erftdren,  »ober  e$  fommt,  ba§  2öarme  6ei  aßen 
Gelegenheiten  fteb  einfinbet,  unb  wie  >iefe  SBdrme  jun* 
Sijtnpe  be*  ©pfkm*  angrwenbet  Serben  muffe.  £>ab<& 
Snb  bie  ©efefcc btt  SBdrme  unb  Ädfte,  ber  SJerbicbtung 
ujt&  äuäbebnung,  ber.  3m;ucfb<iltung  unb  Verbreitung  be£ 
fid)t$  in  bera  ©pfieme  glei d>  erforberlicft ,  unb  muffen  in 
fcerJJb«ofop&ie  ber  Sfatur  unterfuebt  »erben/  fo»ie  bir 
©efe$4  ber  jengen  Äraft,  »obureb  bie  platteten  in  tyren 
$ttie*abnen  erhalten  »erben ,  ober  worin  bie  fp&drifc&e 
gigur  biefer  Äugel  gegrünbee  ifL 

©o  b<5ngt  ba£  ©pflem  biefer  SSeft  fcon  ber  SSegeta* 
lion  ab,  fo  »ie  bie  3Segeta(ion  »ieber  t>om  Siebte  fowo^I 
«tt  bon  ber  afidrm*  fcfcbajtgt,  »efd>e  betbe  erforberlidjc 
Sebingungen  bureb  ben  ginffuß  ber  ©onnt  ehalten  »er* 
Un,  inbe§  $ur  Vegetation  Siebt  unb  SBdrme  nic^t  notb» 
toenbiger  finb,  aW  ber  gebtfrige  (Erfafc  ber  gcucfetigfcit/ 
imb  anbre  erforberlic^e  SSebingungen,  »etöje  bie  2ltmo& 
$ire  fcergiebr. 
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©ie  t)ide  Urfacbe  baben  »ir  alfo  ntcfyt,  bie  g&tlicbe 
Sorftcbt  $u  bewunbern  ?  ©ir  feben  unb  emppnben  mit 
Sergnugen  bie  »bftebten,  »elcbe  erreicht  »erben,  unb  bie» 
ftt  Vergnügen  »irb  un$  fo  oft  (u  %i)til,  alt  »ir  bie  an* 
gefeenbefen  ÜRittel  einfef)en.  2)ie  Umwdljung  unfrer 
Crbfugrf  in  einem  @p(leme  pfanetarifeber  Ätfrper  machte 
tt  erforberfiefc ,  ba§  »ir  Xag  unb  3Jacbf ,  ©ommer  unb 
SBinter ,  b.  t.  abwecbfelnbe  Seiten  Don  Sidjt  unb  ginfrer» 
«i§  ^dttett ;    bie  95eburfniffe  unfrer  ammalifd)en  Statut 
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trforberfeti  bie  fo  wohltätigen  Sl&ttechfMungen  ton  ^tit)> 
ling  unb  #erbtf ;  unb  für  empfinbeube  9Bcfen  mugte  6« 
2l6toefcnbeit  ber  ©onne  eine  untergeorbnete  fiueöe  inm 
?td)t  unb  aßirnte  (Statt  pnben.  Slun  fchrint  e$,  bag  alle 
btefe  abfluten  burch  bie  t>ottfommene  Uebereinftimmuns 
ber  jwet  terfchiebenen  arten  ber  SRaterie ,  nimliäf 
bcrjenigen,  »oburch  Ätfrper  autfgcbchnt,  unb  »eich  ober 
pfiffig  gemacht  »erben,  unb  berj enigen ,  »oburch  jte  gra< 
irttiren ,  unb  Jjäfte  unb  gefligfeif  erhalten,  erreiche  »or« 
benflnb;  berjenigeu  Sftaterie,  »oburch  fk  naturlicher»*tfe 
faft  unb  bunUU  unb  berjenigen  entließ  »oburch  fle  gefe« 
gentlich  unb  leuchtenb  »erben.  Sürth  btefe  SBir* 
hingen  ftnb  wir  in  ©fanb  gefegt,  erfclich  bie  ©efefce  ber 
©ch»erfraft  unb  ber  chemifdhen  Slttraftiotten  fennen  ju 
lernen;  jweiten*  ein  Urteil  in  Slucf ficht  ber  Statur  ber 
SKaterie  ju  fdllen,  »eiche  aU- cht  Shrfflug- tum  ber  ©onne 
betrachtet  wirb ;  tfnb  enblich ,  bie  fcerfdjiebenen  SRobififa* 
tWnen  ber  foterifehen  ©ubftanj  ju  tntbtdm,  »oburch 
kie  tragen  JWrper  biefer  ffljett ,  gaty  ber  natürlichen  9W* 
gung  i^rer  fch»erraache»ben  SRaterie  entgegen,  in  %^atii* 
feit  gefefct  »erben. 


Digitized  by  Google 


439 




c  v  ,    „^cu.nte  ;  S3 Dt Tefun 3, 


j*.  •   v  '.;  ;.r    .  (  . 


95  o  it    *  e  m     §  e  u  c  r. 

feerbffnfcft  :ifr*bicfcf  93ofIefu«g  bcmÄ&en  fudjew 
3&nen  ^ige  anbere  ©genfdjaften  b(efe$  fonberbaren  uttfr 
merfroürbigett (Efememä,  be$  geuerä,  ja  erfldren ,  womit 
Äfft  5Wrp&  W  berTO&tur  begabt,  umgeben  ober  burc^* 
brühten  frob,  unb  ^Idjetf  feben  3t9if(^enraum  f  ben  ifytt 
S0eiW)en  ntöidjen,  Itf&Gtl  £>ie  arten  Ijeitmi  fd)en  ip<ji* 
ftfof>$n  IjieUeh  Melprärogocioe-, '  im  95efi$e  ber  Stowen* 
fettig  -betf  älctttiftirfttf-Seiifr*  ju  ff|>nF  ber  fSlatut  be$ 
5KcHfd)m;fo  wenig* geeignet  uub'fo 'ergaben  über  biofelbe, 
baß  fie  baf>cr  behaupteten/  eä  fep  urfprungfid)  Dom  jpim* 
ttirt  gejio&ten  worben,  unb  biefer  criminelle  2)ie6ftäf>i  f>a6e  * 
jftr  Strafe  ö^  artcn-t)0ni«ebH  öber  bief*  Sßelt  gebraifjfr 

^  '  .         '  ■* 


£>ie  ptf($lie6e  ßryplofton  ober  33erpuffung  be 6  ©#iep 
pitfoer*  tf!  tfe^&jfk  2Birfuttg  betgertr«,  bie  wir  ge* 
genwdrf ig  näfjer  tmterfud)en  mtfffftfc  ID  e  f  o  n  a  f  i  an'  tff 
äne  gefcfywinbe :  unb  fdjnetfe  €7tf$unbttug,  wefdie  wegerf 


*)  La  rotte  r  Element.  Chenr.  p.'-iSS.  *  J 
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ber  augenbficffidjen  SSifbung  cine^  leeren  gfcmm*  ein  (Sc» 
r<$ufd>e  mac^t.  ;  ^ 

©d)ie§pufoer  ift  ein  juf<unmengefe|fe$  (Semifd)  aittf 
©afpeter,  ©cbroefeluub  Sofcfe,  ein@emifd),  bejfen  fo 
dußcrcrbentlid)  groge  ffiirfungen  twt  feiner  großen  JJer* 
trennlid)feit  fjerrubren.  2>a$  uornefrmfle,  ttowuf  matt 
beim  SSerfcrtigen  be$  ©cbiegputoerg  SXücfficf>t  $u  nehmen 
fcat,  ift  bie  ©ike: ber  3ngrtfienji«f  bie  @ei?$uigfett  ber 
Sermifcfautg,  baß  SSer&aftnig,  in  welchem  f?e  mit  einan* 
ber  >erbtmbtn  werben  $  unb  bat  örorfnea  *tä  ^ufoer* 
nadj  feiner  SBerfcrtigung.       ;.■  _  :v.o:j4J 

©afpeter  nnb  ©cftwefef  mit  eimrober  gemtfat  geben 
feine  €#>fofton ;  ©cbtoefel  unb  ÄoW*  ebenfalj^feine,  unb 
obgleid)  ^alpeter  unb  Äo&len,  ttem  fie  innt$  mit  ematt* 
ber  oermifcbt  nwbett,  eine  €£pfoftonv4jebeßf  fo  iji  btefi 
bod)  t>on  ungleich  geringerer  ©tirfc,  <iMf  «$  ber  §aO  6ei 
«iner  ®ifd?mtg  alf er  . brei  3ngrebien|ien  iufammen  ijfc 

Sßenn  ©afpeter  einer  flarfen  £i(*  au$gjfe$t  tpirb# 
fo  fcbmeljt  er,  »irb  rot&beig,  unb  bat*  fluchtige  $robuft 
bellest  aus  raucf)enher  ©alpeterfiure,  einer  großen  3)?enge 
Sebenäfuft,  einiger  p&Iogiflifirten  £uftf  unb  einem  jurucf* 
bleibeaben  Zlitalu 

- 

SBemt  eine  üertrennficfK  @ub]tan}  unb  ©afpeter  mit 
efnanber  in  35cru&rung  gebraut  werben*;  nacfobera  eine* 
£a&on  t>orJ^er  rot^eiß  erf>t|t  worben/  Joirfr  ber  Ätfrper 
febr  fd>neO  er&i&t,  of>nt  3weifel  Derntdge  ber  Sebenäfuft, 
tpelcbe  burd>  bie  £i$e  entwicfelt  toirb,..  ba  bep  Serfu* 
aucf)  im  luftleeren  Staume  eben  fo  gut  erfolgt ,  <A$  wenn 
bie  3Wrper  mit  einer  (ufti^nlitften  §(4flf?gfett  umgeben 
finb,  bie  unfähig  iji,  eine  SBerbrennun^  |u  unter« 
Wrot.  '  '    .  ' 
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•V;  £>ai  f*wfff  55crtrcttHen,  »efcfiei  bon  bem  ©arpeter 
bemirft  foirb,  n*mt  ei  wrmoge  elncö  nad>  unb  nad>  er* 
fofgenben  SJrenneni  ber  Steife  eine^  ÄiJrperi  gefd)ief>t, 
{>eift  Deflagration;  gefd)ie(>t  ei  aber  in  fo  fur$er 
3rtt/b4g  bleffih^  i(I,  fo  nennt- 

man  bieg,  itfe  irf>  föön  oben  bemerft  fcabe,  Detona* 
fion,  9Serpuffung.  • 

-  Sei  biefenj  3Jerfud)e  -ijl  ei  merfwiSrbig,  bag  ba£ 
23er6remjen  burd>  bie  £ebentflufff  bie  mit  bem  ©alpeter 
\Wbunbut  unterbauen  wirb,  unb  biefeögerfdyift  bei 
(NWttrt  iß  bie  il>n  jur  (Erzeugung  bei  ©c&iegpul* 
«r*  fo;  vpri&li#  getieft  ma*t  N  J 

ljbitft'8  äflei '  jc'rff  crenbe  <pufoer  6e(M)t  aui  73  £6ei* 

(^M^i^^^i^^^  unb  i5iÄoWenf  beiri  @e» 
toiebte  naef);  biefc;  @ub|Tan$eim>erbcn  aufi  genauere  mit 
/inanber'buf^  ein  je^n  bii  funfjef>n  ©funben  lang  an» 
fKÜfenbei  9vei6ert  in  fernen  Sftdrfern  mit  ^dljernen 
beulen  6erbunbettj  t>on  Seit  ju  3eit  wirb  etroai  roenigei 
SBälfer  ju^egojFcn,'  um  bie  $Rtfd)\m$  anjufeud)ten ;  wenn 
alle  gluffi<tfeif  fcerbunflet  ift,  fo  bag  bai  spufoer  einen 
topfernen  Keffer  tucfyt  unrein,  mad)t,  fo  wirb  ei  granufirt, 
roefdjei  baburd)  <jcfd>ic5t  #  bag  ei  burd)  ©iebe  gebrueft 
MM^  beren  Dcffnungcn  fco«  fcerfcfyiebener  ©roge  ftnb. 
Sai  2)urd)ge(ie6te  mirb  hierauf  in  einem  gaffe  umge* 
(tyutrelt  .ober  gerollt/  tt>oburd)  bai  $pufoer,  weil  bie  Äor« 
ner  fteft  gegen  einanber  abreiben ,  bie  abgerunbtfe  gorro 

3Jui  bett  5?erfud>en  ber  Herren  23eaume  unb 
b*  9f*<  9  errettet ,  1)  bag  gutei  ©ebiegpufoer  nicfyt  o^ne 
©d)tt>efe(  gemacht  n^erben  fonne;  2)  bag  5to(>le  fc^feefc» 
ferbingi^rforberlid)  iß;  3)  bag  bie  gute  €igetifd>aft 
bei  ©d>iegpttlberi  unter  gleichen  Umfldnben  t>on  ber 
Sorgfalt  abfangt,  mit  welker  bie  Materialien  unter  eirt* 

€e  5 


bigitized  by  Google 


44* 

anber  gcmifdjt  werben;  4)  tag  bk  SBirfung  be$@d)ieg« 
pufoerä  großer  iß,  wenn  e*  blog  geerotfnet,  al$  wenn  e$ 
granulirt  wirb.   •  .      *       r"  *"    .*>  >t 


Sitte  (Erlernungen,  wefcfce  ficfy  bü  tem  <?tttfüa*en 
be$  ©djiegpufoer*  einftnbenr  &4»öch  ga«|  be.ffw 
grogen  SJerbrennfidtfeitab.  2>ie  innige  9ßtfdV»ttg,  w*ld)e 
fo  grogen  (Einfluß  auf  bie  ©tärfe  beä  ©dneßpufoertf  fjat, 
ifl  bie  £aupfurfad)e  ber  SBirfung  beffelben;  ber  ©afpeter 
Wirb  gleichmäßig  unter  aBe  ^artifefe^en  bir  verbrenn* 
liefen  Materie  »ert&etfti  unb  ba  bie  3Renge  »eö  ©dir 
peterä  bie  größte  4ft,  fo  wirb  jeWr  K)eit  bei*  ©cftwefeW 
unb  ber  5?o^le  ba&on  umgeben;  unb  glfcic&fam  mit  ©afpe* 
ter  uberjogen.  2>a  nun  ber  ©alpetcr  bei  Slnwenbunfr 
beä  geuerg  eine  große  Spenge  £cbcn$Iuft  tyrQitbt fb  er*, 
eignet  ßd)  bafcer  batf  uimndje  bei  biefem58crbrennen»  toai 
man  fief)t,  wenn  ein  brennender  Äprper  in  ein  @efd§ 
mit  gc6en^(ttft  getauft  wirb;  b.'.L  er  brentjt  ungjeid)  Ie6* 
(;after,  unb  in  geringerer  3eit,  att  in  ber  gem^nli^eti 
atmo6p&ärifd/en  Euft.  (Es?  folgt  alfo  frierautf,  'baß  bei: 
©cfymefel  unb  bie  5f  ol)fe  in  einem  Sfugenblicfe  ftd)  entjutt» 
ben  muflfen,  wenn  fte  ßd>-in  einer  SItmoäpfjdre  t>on  gebend 
fuft  befiinben.  ©a&cr  ben.:  bie  fefeneffe  3crfe|iing  bc§ 
©afpetertf,  unb  bie  eben  fo  fcfyneffe  (Entjunbung  be^  fyviU 
DertJ.  £>ieß  nebft  bem,  baß  biefetf  alfeä  in  berfc^foffenett 
©efägcu  erfofgf ,  fann  großen  £f>eil$  über  bie  (>efäge 
Äraft  2luffd)Iug  geben,  womit  bie  ß^plofion  erfolgt, Vunb 
jebetf  jjinbewiß  amT  bim  SBege  treibt^  Weldjei*  »or* 
liegt-  # 

J)ie  SSenge  t>e$  $euer£,  wefd)c$  in  bem  3tugen$Utfe 
ber  3$erpuffung  frei  gemacht  Wirb  r  tragt  außerorbenttic^ 
viel  jur  autfbe&nenben  Äraft  be$  ®rf)ießpulber$  bei«  .£>&* 
fd>on  geuer  butefy  bie  3wifd)enr<$ume  einer  jeben  ©ub» 
ber  9lamr  bringe ,  fo  fanti  e*  boc$  Wefe*  nur 
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nad>  unb  nadj,  unb  innerhalb  einer  ge^eBetten  gelt  t&un: 
wenn  bafjer  bie  auf  einmal  frei  gemalte  ©enge  )u  grog 
ig,  um  burefy  bie  3wifd)enriume  ber  umgebenbe^t  Äorper 
gn  ge&en  ,  fo  mug  e£  jefct  not&wenbiger  ffieife  auf  i&nK* 
2lrt  wtrfen,  wie  alle  gewitynlitfee  elajlifcfee  glüfftgfeiten. 
Sieg  mug  weniggen*  jum  £(>eil  ©täte  pnben ,  wen« 
©ebiegputeer  in  einer  ftanone  ange|unbet  wirb ;  benn  ob* 
fdjon  ba£  $iefatf  fiir  ba$  §euer  burebgänglicf)  ig,  fe  tfl 
bod)  bie  SRenge ,  welche  augenbfief  lid)  frei  gemad)*  wirb, 
ju  grog um  bnrd>  bie  3wifcbenr<$ume  beffelben  ftfnburcft 
ju  gefcen;  e$  mug  bafjer  afletf  anwenben,  fid).  auf  irgenb 
einer  ©eite  einen  2Beg  ju  bahnen ;  unb  ba  ber  unige6*nbe 
8Biberganb  auger  burd>  bie  SR ünbung  ju  grog  ig ,  um 
Ifen  ju  überwältigen,  fo  dugert  ftd>  je$t  biefe  Äraft  auf 
ba$  gortfroßen  ber  Sugef. 

*  '  i 

£)a£ ^geuer  erzeugt  eine  jweife  Sßirfung  bernufge 
feiner  auäbefaenben  Äraft,  wefc&e  frerurfaebt,  bag  bie 
im  3lugenbKtf  ber  Verbrennung  frei  geworbnen  luftifcnli* 
d>en  §liifftgfeifen  fid)  mit  einem  @rabe  i>otr©tarfe  au$» 
breiten,  ber- ber  Temperatur  i>er&dftnigmÄgtg  ifh  <£ö  tft 
auefe  »a{>rfxfeeittlicfef  bag  jugfeidfc  eine  SRenge  brennbarer 
£uft  in  bem  2higen&Iicfc  bet  33erbremmng  frei  gemacht 
wirb,  wetöje,  fo  wie  fie  fic^  ausbreitete  jur  @t<Stfe  ber 
CvplofioH  fortträgt  ©ie  »erben  jefct  (erebt  einfe&en,  wie 
fefer  biefer  Umgaub  bie  SBirfung  be$  5purt>erS  frermeftrett 
muffe ,  weftn  ©ie  bebenfen ,  bag  eine  <pinte  entjfinbbarec 
SSuft  Mog  rf  •©ran  febwer  i(l;:  bafcer  mug  eine  an@ewtcfyt 
geringe  SRenge  einen  fel>r  grogen  Staum  einnehmen,  unb 
eipe  aügerorbentlid)  autfbe&nenbe  Äraft  äugern ,  wenn  fte 
au$  bem  flufggen  in  ben  luftäflnlid>en  Suftanb  ^  berge&f. 
<£nbftd>  Wirb  tinZlytil  unjerfe§teS2Baffer  wa&renb  ber  216* 
brennung  beÄ  ©d>iegpult>er$  in  £>ampf  t>erwanbe(t,  unb 
ba  Söaffer  .  M  ©antpf  17  bi£  1800  ®lal  Kaum 
einnimmt,  atf  i;<  feinem  Pufftgen  gu^anbe,  fo  mug  aud> 


biefcr  UmjHrab  fef>r  biel  ju  ber  ejrplobirenben  Straft  Ut 
putotv*  beitragen. 

Sie  bfetbenb  efaflifcfte  gftifflgfeitr  bie  beim  Cntjün» 
ben  betf  ®d)teßpufoer$  erjeugt  wirb,  ift  tum  #errn  SRo* 
bin*  ju  244  beregnet  worben,  wenn  baß  S3olumf/i  be* 
*j)ufoer$  r  ift;  unb  baß  bie  $ur  $eit  berffjplofton  erjeugre 
Jjtfce  berurfacfyf,  baß  bie  fofefergefiafrer^aftene  fcerbumue 
2ufe  gegen  1000  SWal  fo  öiel  Siaum  einnehme ,  alß  bat 
©d>ießptifoer  betrage,  ©iefer  Srutf  tann  ba&er  1000 
Sttmo$pl>iren,  ober  fed>$  Sonnen  auf  einen  0uabrat{oB 
0fcic$  gefönt  werben.  ■  >> 

j 

©neä  befonbern  Ura)ianb$,  wefdjer  ftd>  beim  86# 
brennen  betf  ©djiefipufoertf  ereignet ,  mag  id>  iier  tm&i)* 
uen;  man  fagt  namlid),  bag,  ob  e$  fdjon  feine  eigene 
Juft  ju  erjeugen,  unb  ftdj  wrmdge  ber  5traft  feiner  eignen 
$Ratmalim  ausbreiten  feffeine,  ber  ©ame  ber  gemeinen 
•  S5ifW,  ber  nod)  feine  Jpaare  (>at ,  ober  rrgenb  ein  anbrer 
leichter  5torrper,  ber  uafce  bei  bem  abgebrannten  Spufoer 
aufgefangen  wirb/  jeberjeit  ein» i  rtä  gegen  ba$$ufoef 
getrieben  werbe,  ef>c  er  bermrfge  ber  gjptofton  bor* 
wdrttf  geflogen  wirb.  H 

V  * 

£)te  SBirfungen  bfrfer  95?ffd>ung  tfftb  httoffen  nidjtf 
tn  9SergIeicf)ung  mit  benjenigett  einer  anberu,  welche  unter 
bem  Kamen  Änal)pitft>e*  befannt  tfi,  W«W>e$  er&al* 
ten  wtrbf  toenn  man  in  einem  Reifen  marmornen  SWrfer 
mit  einer  (joljernen  Jteule  brei  Steife  am  @ewrd)t  ©afpe« 
cer,  jwei  Xftetle  ein«$  mifoen  Dcgetabtfifcftcn  Mtali  unb 
«inen  Sfceil  ©$wefel6fomen  wrmifdjt,  bi$  alle*  genau 
unter  einartber  gemengt  worben.  SBenn  eine  2)radjme 
biefetf  Fulbert  tiner  mäßigen  Jjifce  in  einem  eifernen  Sdffef 
*u*gefe&t  wirb,  fo  fdjmefjt  iif  unb  i>erttrfad>t  balb 
nacf>(;er  «Ine  Sttonatm,  bie  bem  ÄnaOe  einer  Äanone 
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flftid)  hmmt  ©iefe  ©rfdKinung  i(?  um  befto  anffaUtn* 
ber,  ba  bie  SSirfutig  babou  o£ne  (Sinfdjließung  be£  $ul« 
i>erö  in  irgenb  einem  3nf?rumente  erfofcjt*  ©ie  I<$ßt  fid) 
mfreffen  erf  fiten,  wenn  man  bebend  i)  baß  biefer  2>erfud> 
bloß  wn  ffatten  gefjf ,  wenn  man  bie  SSifdjung  uad)  unb 
mtd)  erwärmt,  6i$  f>.  fcfjmefjt;  2)  baß  wenn  tfnattpufcer 
auf  eine  gfuftenbe  5vof)le  geworfen  wirb,  tß  Hoß  wie  &aU 
pefer  mit  einem  geringen  ©eraufdje  verpuffe;  3)  baß  eine 
(JRtfdwng  t>on  ©d>wefe(Ieber  mit  Salpeter,  in  bem  2>er$<f[f*  , 
niffe  einetf  Stetig  ber  erj?ern  ju  jwei  Steilen  be$  Testern, 
mit  me(>r  ©d)nefligfeit  fiel)  entjunbet,  unb  einen  ungleich 
ftörfern  fötal!  erjeugt,  al$  bitSRifdmng  be$  ©eftwefetö, 
be£  ©alpetertf  unb  be$  SUrali.  #?an  fte&t  affo  bierau$,  , 
baß  wenn  Änattpufoer  er&föt  wirb,  (td)  einet@d)wefelfeber 
bilbet,  ef>e  bie  Detonation  ©ratt  flnbet.  ©iefer  Uroflan* 
erflärt  mithin  bie  ganje  ffrfdjeinung. 

AS5renn6are  ?uff  wirb  au$  bet  Sdjwefelfeber  erjeugf, 
wäf>renb  bem  baß  ©afj  ?eben$(uft  gieb't;  biefe  jwei  flnb 
bermiJgettb,  eine  ffarfe  (ärnfjunbung  }u  erjeugen,  unb 
»erben  burd)  einen  Xbeil  be$  ©d>wefeW  att$e$unbef ;  al* 
fein  ba  bU  biefe  gliffigf eit ,  burefc  welcfte  fie  bringen  muf*  ' 
fen,  einen  6err<Stf)rfid>en  23iberf!anb  barbietet,  unb  ba  aU 
(e$  jugfeid)  hx  geuer  gerit&,  fo  flogen  fit  bie  £uft  mit' 
folcfyer  Jjeftigf  eit  unb  ©djneffigfeit,  baß  fie  aufg(cid)e 
Srt  jurücf  wirft,  wie  o(>ngef<!&r  ber  Sauf  einer  SDfutfete 
ber  3lu$be(jnung  be$  ©ctyeßpufoer*  wiberffefct;  ©neu 
Seweitf  baüon  fle&t  man  au  ber  SBirfung  *e$  ftnattpul* 
ber$,  ^ie  e$  auf  ben  SSoben  be$  2dffeK  äußert ,  worin  bie 
Stplofton  gefdje&en  i(f ,  inbem  biefer  auswärt*,  unb  bie 
©eiten  einwärts  gebogen  werben,  auf  gleiche  2lrf,  al$  ob 
eine  Äraft  fenfreefot  untcrwdrt*,  unb  jtfr  ©eite  einwärts 
gewirft  fcätte. 

£>a$  auffaffenbfle  95eif>iel  bon  cf>emifd)er  ©efona* 

tton  grebt  eine  S>ermifd;ung  be$  bplatilifdjen  3KfaJi  mit 

/  ••  »  **  } 
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©fiter;  ©cfcegpnfoer  unb  Änaffgofb  ftnb  mit  btefem 
neuen  <ßrobuft  auf  feine  5Beife  $u  t>ergfeicf)cnf  beren  erfte* 
xtt  ein  ©(ufreu  unb  fe^terc^  einen  6etr<fcf)tltd}en  ©rab  t>on 
SBdrrae  erforbert,  um  cß  ;um  Änaffen  ju  bringen/  inbeg 
bie  geringfte  2>eruf)rung  ober  Slnreibung &inreid)enb 
baß  Ändllftfter  in  G?t>[oßon  ja  feßrn.  (Bobalb  biefe* 
©emifdj  ju  ©tanbe  ift,  bavf  tß  nid)t  weiter  angerti&ret 
»erben.  S:r  gatt  be$  geringfren  Staubc^en^  biefer  3u- 
bereitung  t>on  einer  geringen  Jpo'be  l>era& ,  brachte  fetyon 
eine  JDetonation  juwege;  unb  fetö|f  ein  Iropfen  Söaffer, 
ber  barüuf  fiel,  fyattc  bie  nämliche  SBirfung.  g$  fann 
ba&er  fd^Ie^terbin^  fein  Serfud)  angeffeflt  werben,  e£  in 
einer  gfofcf>e  ju  t>erfd;Ifcgeit  f  fonbern  cß  mu§  6fo§  in 
ber  Äapfef  bfei6eu,  worin  e$  burefy  SSerbanipfung  biefe 
ftyreefbare  ©genfefjaft  erhalten  f>at  Ilm  biefen  2Serfud> 
mit  6id>erfKif  anjuffeffen,  barf  feine  grrfgere  SRenge  att 
ein  @r<m  (Silber  qngettenbee  werben,  unb  bie  fegte  36* 
froefnung  foflte  jeberjeit  in  einem  metatfnen  ©efdffe  ge* 
fcfK&enj,  wobei  ber  SSerfcrtiger  fein  ©ejidjt  mit  einer 
SKaäfe  fiebern  mug ,  in  welcher  bie  Sdc^er,  bre  für  t>ie 
3lugen  auSgefcfiniften  worben,  mit  Hatten  ©f<ffern  Be- 
beeft werben  muffen.  Sie  (Eypfoftou  tydngf ,  wie  bei  ben 
vorigen  35eifpieleu,  t>on  ber  ptöfcfidjcn  (Erjeugunö  lufjt» 
ü&nlictyer  gluffigfeiten  ab. 


I      '  " 

S5o«   ber  2fuff6funjj. 

2)ieß  i|l  eine  anbre  SBtrfung  betf  geuer$,  bie  me&fr 
ober  weniger  mit  jeber  grfd>cinung  in  ber  3?afur  in  35er* 
binbung  <?ef)f.  SSenn  bie  £f>eile  einetf  feflen  Äo'rpertf, 
j.  25.  baß  gewrffcnlicf)e  ©afj  ober  3ucfer  mit  einer  g(uff?g» 
feit/  alß  j.  95.  SEaffer,  aerbunberi  werben,  ba§  fte  beut 
ttnfcfciiic  nad)  jufammen  eine  homogene  glufftgfcit  auß> 

■  : 
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machen ,  inbcß  bk  ©urtf;fid>tigferf  bcß  3Ba(fer$  baburcf) 
nicht  öerminbert  worben ,  fo  fagtman,  ber  fefle  Ädrper 
fty  in  bem  flÄfftgen  aufgeldfet  worben ;  uttb  bie  2ö<rfung 
felfrft  fceiSt  bie  2iuflt?fung.  33er  fluffuje  Ätf'rper  wirb 
ba$2Uff  o'fungämrttel,  ober  nod)  geroofrnfidKr  batf 
(Kenjfruum  genenntf;  baß  jufammengefefcte  5)kobuf; 
autf  ber  SSertmtbung  ber  glufftgfeit  mit  bem  jfdrper  f>eigt 
eine  21«  f  Idfung  biefeä  ober  jener?  Äcrpertf,  in  biefem 
ober  jenem  SKenfiruum. 

.  3«  ber  Ctyemie  finb  bit  Äuuflwdrfer  31  uf  Idfu it<| 
unb  ger  f  e %  u  n  g  (folution  unb  diflblution)  f)dufig  mit 
einanbcr  fcerwedjfeft,  unb  nid)t  feiten  unjwerfmagig  einä 
für  bat  anbere  gebraudft  worben/  um  fowofcl  bie  Srennuus 
ber  Spartif eichen  betf  Sal$e$  in  einer  gtuffigfeit,  $. 
SBajfer,  al$  aucf>  bie  Trennung  ber  ©Waffe  in  einer 
6<Jure  mttfjubrutfen.  ginige  3xtrad>tungen  über  bie 
Söirf itng  biefer  jwei  Operationen  werben  ©ie  inbeflen  baß> 
u&erjeugen,  bajj  fie  nid)t  mit  einanber  t>erwed;felt  »erbe» 
burfen. 

3>Cf  ber  SlufWfung  ber  Satyc  werben  bt'e©a(£partife(d)eii 
bloß  Don  einanber  getrennt,  unb  weber  baß  Salj  nod>  baß 
SBaffer  werben  jerfefct ;  wir  finb  öermogenb,  beibe£,  baßmxt 
unb  baß  anbre  in  ber  ndmlicf)en  Wenge  Wieber  jü  crfjaltep, 
wie  i>or  bei*  Operation.  £>aß  n&müdjt  pnbet  bei  ber 
Sluftffuug  ber  £ar$e  in  SUfo&ol  ©taff.  f&ti  metaffifdjen 
Trennungen  hingegen  erfofgf  jeberjeit  eine  ^erfefcung  ber 
Saure,  ober  biß  Sfiaffertf,  weldjetf  perbunnf ;  baß  9Kefqff 
t>erSinbet  flcft  mit  bem  ©auerfioffe,  wirb  in  einen  Salt 
bttxoanbtltf  unb  eß  entbinbet  ftd)  eine  cfafiifdje  giuffTg* 
,feif,  fo  baj?  feine  ber  angewenbeten  ©tibftanjen  naefy  ber 
Operation  in  bem  nämlidjeu3«ff<wbe  wie  twfjer  oer&Iei&t. 

©ie  erforberKd)en  95ebingungei|  jur  Sluftöfuug  ftnb 
eine  getviffe  SuberettUng  ber  i(>eile  biß  KttfWfun$$miffef$ 
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um  fie  jur  ähifWfttrts  bon  ben^&eifen  be$  auftuWfenben 
Äerpcr*  gefd>icfter  *u  maeben/  unb  ein  angemegner  0rab 
von  ^Bewegung,  um  bie  Xfjeile  t>eö  einen  an  bie  Steile  bti 
anberto  ju  bringen :  geuer  ift  bie  atfgememe  Urfad>e  biefer 
Bewegung.  Sftanfann  bieg  bureb  einen  bteftten  2Jerfucft 
erläutern.  SBenn  man  eine  £(>onfugel  in  falte*  2Baflec 
legt,  fo  6fei6e  ftc  ru&ig,  unb  bie  glufpgfeit  bleibt  rein 
tpie  vorber;  aHein  fe$et  man  biefeä  SBaffer  über  geuer, 
foc^tr  fo  mirb  fcierburd)  ber  Zfyon  halb  jertbeilt 
unb  perbreitet  »erben ,  unb  baß  ©anje  bleibt  fo  lange 
trübe/  alä  bie  Steife  beä  ^Bafferä  bttrd)  bag  geuer  in 
Bewegung  erholten  »erben.  9Sirb  baß  SBaffer  »ieber 
(alt ,  fo  fefcf  ftd>  ber  Sf>on  ju  »oben ,  unb  baß  SBaflVr 
wirb  »ieber  fceffe.  £>a  bte  £&etfe  btß  Zbonß  fl>e$ipfd> 
febwerer  ftnb ,  alß  biejenigeu  betf  SBafferä  f  fo  muffen  f!e 
barin  $u  S5oben  (rufen,  auger  wenn  bieg  burd)  bie  Seme» 
gung  ber  geuertbeile  Der^inbetf  rnirb.  lange  fie  in 

SBeroegung  finb ,  fo  lange  bleiben  fie  aud)  in  ber  glfifflg» 
feit  fd)»eben:  biefetf  @cbn>.eben  fegt  alfo  not^wenbig  eine 
S5emegung  t>orau£.  2lugerge»d&nlid)e  gdtte  lehren  un$ 
oft,  »a$  fld)  in  gerce(>nlid)en  juträgf.  Jjier  ifl  offenbar, 
bag  geuer  vermöge  feiner  Bewegung  bie  X^ctfe  einetf  feffen 
Äorpertf  in  einem  pfiffigen  pou  tinanbet  trennt/  unb  barin 
fdjroebcnb  ereilt. 


3(1  bie  ^Bewegung  bet  geuertf  heftig ,  fo  erfolgt  bie 
äluflofung  febr  gefdjroinb,  unb  eine  grogc3Renge  btß  auf* 
juldfcnben  jföVperö  wirb  in  bem  fiuffigen  Littel  fd)»e# 
benb  erhalten.  £)af>er  »irb  aud>  in  -allen  getttf&ntic&ett 
gallen,  n>o  bie  Sluflofung  nur  langfam  unb  nad>  unb 
nad)  erfolgt,  unb  bie  aufgellte  unb  in  ber  gfuffigfeit 
fdjtpebenbe  SRenge  nur  unbetrad)tlidj  ift,  bie  ndmlictye 
SBirfung  burd)  jene  unmerflicfce  innere  Bewegung  fcerpor* 
gebracht/  meiere  bie  3ltmo$pb<$re  unb  affetf,  toaß  fid> 
barin  beftnbet,  in  beftanbige  SJettegung  fefct.    ©ie  unun* 
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ferirotfcnen  SfutfbtlnfTungen  &on  ber  DberfMdje  be£  23af* 
fertigen,  bag  eine  immerfortma/^renbe  £emegung  t>er 
Steile  beffelben  ©tatt  finben  muffe ;  and)  t>erbanfen  bie 
meifleu  Sluflofungtfmittel  if>re  SGBirffamfeit  bem  geuer, 
n>clc^e^  jugleid)  miftoirft,  unb  tynen  ebfcn  il;re  befonbre 
SBirfungtfart  fcerfdjafft. 

ätte  ©alje  formen  alfein  burdl)  geuer  flufftg  gemacht 
toerben,  obfdjon  freiließ  unter  oerfcfjiebenen  (graben  ber 
Temperatur,  ©nige  berfelben  fließen  bei  einer  mäßigen 
£i$e,  inbeg  attbre  ben  fMrfffen  geuergrab  erforbenn 
©iefe  ©cfjmeljung  ber  ©alje  Dermittelf?  be$  geuertf  eräugt 
genau  bie  ndmlic&en  Srrfcfjeinungen,  tt>ie  bat?  ©cfjmdjen 
be$  ©fe&  geuer  tojrb  n>a(jrenb  bem  ©d)mcf$en  ber 
©alje  aufgenommen  unb  gebunben,  wenn  ba$  Safy 
fcf)miljf,  unb  geuer  ent6inbet  ftcf)  ober  wirb  frei,  wenn 
ba$  ©alj  frifialliftrt.  £)ieg  finb  allgemeine  ßrfefiemungen, 
fceldje  aligemein  nxi&renb  bem  Uebergange  einer  jeben  Sirt 
tum  ©ubfianj  au£  bem  feflen  in  ben  fluffigen,  unb  auS 
bem  fluffigen  m  ben  feflen  3ufa«&  borfonunen. 

1 

r  i 

2Me  (Prfcfieinungen  ,  meiere  flcf)  bei  ber  SlufTofung 
Dermittelf!  betf  geuerä  allein  ereignen ,  finb  jeberjeit  mef)r 
ober  toeniger  mit  folcften  uerbunben,  twld)e  wäfjrenb  ber 
3lufldfungen  in  SJaffer  ©fatt  finben;  fo  wie  benn  bie 
Sßatur  ber  SlufTofung  eiuetf  ©al$e$  bermitfelfi  geuer 
bie  SRatur  einer  3lufWfung  fcfrmfttelft  Sßaffer  befrimmf. 
SBenn  ba&er  j.  33.  ein  ©alj  im  22aflTer  fdjwer  aufgeltffet 
tttrben  fann,  bagegen  aber  leicht  buref)  geuer,  fo  folgt 
bann*  offenbar,  baß  e£  in  feigem  Gaffer  Uid)t  auflösbar 
fepn  »erbt,  ob  e$  fefton  im  falten  SBafiTer  fcfjmer  f>clt. 
SiKein  fottte  e$  fo»ol)l  in  22faffer  al$  im  geuer  faum  auf* 
geldfet  »erben  Wnnen ,  fo  wirb  ber  Unter ftfjieb  jn?ifd?cti 
feigem  unb  f altem  SBafler  fe&r  unbeträcfjtlid)  fepu.  ,£)iefe 
Betrachtungen  jeigen,  bag  c£  eine  notf;weubige  Bejie^ung 
Kl  i.  gf 
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imiftyen  ber  MuflSibatUit  be$@afje$  im  SBaflir  unb  bem 
©rabe  ber  Temperatur  giebt,  wobei  ba$  tutmlicfc  6o(j 
t>om  geuer  of>nc  Seiftanb  be$  5BaflTer$  fcfjraefjt,  unb  bag 
bcr  Untcrfchicb  ber  3luflo$barfcit  im  feigen  ober  falten 
SBaffer  nad>  Scrhiltnig  grdger  ifl  ,  a($  e£  leidster  Dorn 
geuer  aufgeldfet  n>irb;  ober  (ei  einem  niebrigen  ©rabe  ber 
Temperatur  jerfliegt.  Jjicrauä  errettet  ber  ©runb ,  mar« 
um  ©af  je  gefchfeinber  in  Reigern  aW  in  f  altem  SBaffer  auf* 
litebar  fmb.  9M  allen  äufWfurtgen  ber  ©alje  fpielt  ba* 
geuer  feine  SKoHe.  jfomrat  ba$  geuer  fron  6er  jfeeiten 
Spanb,  toirb  e£  nämlich  ton  ben  nahe  Urgenten  jtorpern 
hergegeben ,  fo  f amt  e$  nur  langfam  bi*  ju  bem  ©alje 
bringen ;  allein  ijt  batf  erforberfidje  geuer  fcor&anben,  unb 
bereit,  mit  bem  älufldfungtfroaflTec,  $u  »Wen,  fo  Äußert  e$ 

|ic^  unmitttlbat  auf  baß  ©alj. 

>  ✓ 

2>ag  bie  Äraft  ber  SlufWfung  nicht  in  bem  äEtofrcr 
befinblich  fcp ,  fleh*  man  au£  folgenbe m  33erfuche.  SKan 
(äffe  einige*  SBaffer  tfber  bem  geuer  in  einem  glifernen 
©efige  fochen,  unb  feerfe  ©cefafy  nach  unb  nach  in  flei< 
nen  Portionen  hinein,  fo  wirb  man  flnben,  bag  naehbera 
eine  groge  SWenge  aufgclo'fet  feorben  tfl,  baß  SBaffer  eben 
fo  burebflehtig  fepn  feirb,  atß  ctf  t>orhcr  mar;  einSJefecitf, 
bag  eine  boBfommne  SlufWfung  ©tatt  gefunbetr  ^abe. 
©obann  trttyme  man  bat  @ef<Ig  Dom  geuer ,  worauf,  fo 
feie  ba*  SBafTer  anfingt  abjufählen,  einiget  ©alj  ju  So* 
ben  faden  feirb.  Scmehr^tch  nun  bie  Solution  ber  Serape* 
raturberguft  nd^ert,  beflo  mehr  feirb  auch  nach  unb  nach 
t>on  bem  ©alje  nieberfatten.  Jjierau*  Wnnen  wir  fehlte* 
gen,  bag  baß  geuer  bie  grogere  SRenge  fchfeebenb  erhält, 
unb  bag  ber  noch  ö6rige  aufgellte  Xheil  burch  bie  ge* 
n>chn(idhe  SBirfung  ber  juräcfbleibenben  Sßirme  getra* 
gen  »erbe;  bag  eilblich,  wenn  tß  SBaffer  ohne  aücß 
geuer  gäbe,  gar  feine  2luf(ofung  barin  ©täte  haben 
feurbe,  feie  bieg  ber  gaH  ifi,  wenn  j.  95.  baß  SBafier  }n 
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€i*  gefriert,  Weif  fefct  bat  SBaffer  öW  eine  feße  9D?affe 
nid)t  weiter  atö  ein  Sluftffungämiftef  wirfen  faon.  5Da* 
ndmfic&e  SKebium,  wefd>e$  ifjm  §[uff?gfeft  gie6f,  madjt 
e$  aud)  $u  einem  Sjf  entf  ruum  ,  unb  ferne  auftöfenbe  Äraft 
betme&rt  fid>  mit  feiner  Jjifce.  ^Baffer  iff  ba(>er  bloG  in 
fofern  ein  2lufWj\ing$mittel,  af$  e$  baju  burcf>  ba$  geuer 
gemalt  wirb/  unb  folglich  iß  frei  fofcftett  Sluffrffungett 
nid)t  2ßaffer,  fonbern  geuer  ba$  SBirf ungtfraiff ei. 

SBenn  ©ie  eineUnje  gemeines  ©alj  ne&men,  unb 
werfen  fte  in  ein  0uart  SBaffer,  fc  t>erfd)Winbet  ba$ 
©alj  innerhalb  fe&r  furjer  %tit,  befrnberä  wenn  man 
ba$  SBaffer  bewegt/  mbem  e$  gleidrftfrmig  burd)  ba$  ganje 
©affer  t>ertf>eilt  wirb.  SBerfen  ©ie  nod>  eine  Ünje  ©af$ 
me&r  ju,  fo  wirb  aud>  biefe  aufgelrffet  werben,  o6fd>ort 
freiließ  mcfct  fo  gefeftwinb  aU  erflere.  gaf>ren  ©ie  f* 
fortr  fo  »irb  ba$  SBaffer  enbKcft  au*  nid)t  ba$  geringffe 
S^eiJcften  me^r  aufnehmen/  unb  man  fagt  bann,  ba§  nun* 
me&r  ba$  SBaffer  bottfommen  gefättigef  fep.  ©ieg 
ber&inbert  aber  gfeid>wo()(  nid)t,  baf?  nidjt  eine  gewiffe 
SKenge  t>on  einem  anbern  ©afje,  unb  naeft  biefem  biet 
fciefa  noc«>  t>on  einem  britten  ober  bierten  aufgefo'fet  wer* 
benannte*  <■ 


Sßott  ber  Äriffainftrun«. 

S5ei  biefem  ^rojeffe  werben  bie  Seflanbt&eile  eine* 
fef?en  SWrper*,  bie  bermdge  einer  bajwifcden  fommenben 
gtäfftgfeit  &on  einanber  getrennt  ftnb,  berbiefttet,  unb 
wieber  ja-,  einer  feflen  SRaffe  gebraut* 

s. 
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aßettn  bie  £f>eilcl>en  berf  SSrptvt  6fog  bureft  geuer 
getrennt  *  unb  frierburety  in  einem  fl&ffam  guffanbe  erfrafr 

i  >  \ 

■ 
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ten  werben,  fo  ift  atttß,  wa$  jura  ÄriflaBiflren  erforber* 
lieh  ift,  einen  S^eü  be$  geuerä  $u  entjiehen  ,  welcher  (»U 
fcben  ben  ^partif e!cf>eti  liegt,  ober  mit  atibern  SBorteu,  ifjn 
abjufnfjlen.  @*fchieht  biefc  Slbfü^Iuug  langfam,  unb 
ber  Äirper  bleibt  tt)d^renb  bem  ruhig ,  fo  fegen  frd>  bie 
£btiW>««  beflfelben  in  eine  regelmäßige  Örbnung,  unb 
e£  finbct  unter  biefen  Umfldnbeu  ba£  eigentlich  fogenannte 
ijtriflallifiren  ©tatt  allein  erfolgt  bie  S&fityfong  fchneü, 
ober  wirb  bie  gluffigfeit  in  bem  5lugenblitfe  gefttfrt,  wenn 
fte  eben  in  ben  fefteu  guflanb  übergehen  will,  fo  itf  bie 
JJrifloßiftrung  unregelmäßig. 

©ie  namlidjen  ffrfebeinungen  ereignen  fleh  bei  Sluf» 
täfungen  im  Gaffer,  ober  oielmehr  6ei  folgen  ,  bic  theite 
im  SBaffer,  tfytM  burd>$  geuer  gefchehen.  60  lange  alt. 
hinreid)enbe$  2ßaflTer  unb  geuer  borhanben  ift,  um  bie 
S^ei(d>en  eincä  Ädrperg  getrennt  ju  erhalten  ,  bleibt  bat 
©alj  in  einem  pfiffigen  3uf?anbe;  allein  ftnbeti  fscfy  biefe 
nicht  mebr  in  jureidjenber  9D?cnge,  fo  erlangt  tag  ©afj 
feine  fefee  gorm,  unb  e$  erjeugm  ftd>  um  fo  mehr  regcl« 
mäßige  ÄrijiaOe,  nad>  35er^ftttig  af$  bie  2ltt$bunflung 
lanafaraer  unb  twge|Wrt  erfolgt. 

1  1 

Sitte  €rfd>einungcn,  beren  mir  bereits  oorher  erw<E(>* 
net  haben  ,  bag  fie  wityrenb  ber  3lufloTung  ber  Salje 
©faft  flnben,  erfolgen  f)ier  in  enfgegengefefcter  £>rbmwg 
wafjrenb  ihrer  Äriflalfiftrung*  25a£  geuer  entwttfelt  frei) 
in  bem  Slugenblicfe ,  al$  fie  eine  fefle  gorm  annehmen: 
ein  fernerer  35ewei$  ber  2Birffamfeit  be$  geuer &  Um 
^  baher  6al<e  frifraWfiren  ju  lafien,  welche  burch  gener 
fchnetl  fliegen,  ijl  eö  nicht  bloß  binreidjenb ,  ba$  28affer 
abjubunften,  fonbern  e£  mug  auch  ba£  mit  ihnen  serbwn 
bene  geuer  enfjogen  werben,  ©alpeter,  mann  u.  f.  f. 
beweifenetf,  bag,  um  ©alje  friflalfiflren  ju  (äffen ,  mit 
jber  älbbampfung  ein*  2lbfuf;lmia  berbunben  werben  nwg. 
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J&ingtgen  »erben  föfc^e  ©afje ,  mld)t  mir  »entg  geuer 
bebürfen,  um  fit  in  Sluffo'fung  ju  erhalten  >  unb  wcl- 
dK  eben  »eg'en  biefeä  Umftanbeä  im  faften  forno&I  at$  im 
warmen  SBaffcr  auflösbar  finb ,  buvd)  2lbbampfung  allein 
friffatfifirt,  wtb  nehmen  felbft  biefra  3u|lanb  im  focfteqbcrf 
5Saffcr  an.  3(1  bie  trennenbe  9Raterie  enf  jogen ,  fo  neh- 
men bic  ©al$e  eine  gorm  an,  bie  if>rem  3«ft^^  natur* 
lief;  ift,  ober  mit  anbern  Sßorren ,  jte  fritf  alliftren. 


93oit   ber  JfbfUrung. 

«       .         ■ «   -  •    j    t  * 

©iefe  Wirb  entwehr  babureft  bewirft,  bagbiegtrf* 
8ifrn  SbeiMftn  »nb  bie  heterogenen  SDfaterien  t>on  ben 
gtäffjgfeiten  getrennt  »erben  ,  um  ffe  rein  unb  burebfid)* 
tig  ju  erbaten ;  ob*r  bag  man  bie  Sfjerfe  »icber  aufldtft, 
weld&e  fich  rtieberfd)fagen  motten,  bamit  fie  gJeid>magi$ 
verteilt  werben  Wunen,  uix\  unfrcfjfbar  ju  »erben.  SEBentt 
b?r  $ie&erfdr(ag  burdj  jene  3ufaHmKn$ief>ung  öerurfadjt 
»irb,  wefebe  wrmittelji  ber  Silte  erfolgt,  fo  ifl  SSdrme 
ba$  n<tf  urlicbe*  j?ülf$mtttet  bagegen.  Sßenn  Södn  bei 
Ä"4fte  bid  unb  trübe  »irb,  fo  wirb  eine  gelinbe  25arme 
eine  9(uf(ofung  bemirfen,  unb  ibn  »ieber  fjette  machen. 
Urin,  »enn  er  fet>r  trübe  ifl,  tann  »ieber  feine  &origc  ' 
Snrcfjftcfjtigfeit  erlangen,  »enn  man  i&m  eine  3B4rme 
giebt,  bie  berjenigen  bc$  menfcfylid)en  Stirpe  gfetcf)  ifi 
€üuge  Äcrper  »erben  gereiniget,  »enn  baß  gener  bie 
grobem  %t)t{k  »egninimt,  unb  bie  feinern  juruettägt:  fo 
»erben  ©olb  uub  ©über  im  Dfcn  gereiniget.  Snbre  5)?a« 
terien  »erben  burcN  geucr  gcreiniget,  inbhn  ber  feinere 
2X>eil  abgejogen  »irb,  unb  biejenigetr  juruefbfeiben,  »el* 
d>e  ju  fd)»er  finb,  um  aufzeigen  fit  fonnen;  fo  »irb 
6?e»affer  brtrcfj  baß  Defüttiren  fug  gemalt.  Allein 
nie  ifi  bie  ffljirfung  bcö geuectf  mebr  offenbar  f  »enn  man 
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abH&ttn  toiti,  alt  wenn  ein  Schaum  ffd)  d6er  ehterfoeften* 
ben  glufftgfeit  ergebt.  3fud)  auf  t>erfd)iebcne  anbre  SEBege, 
bie  ben  c&emifd)en  3fra&lern,  garbern  unb  anberngRanu* 
faf  fünften  befannt  flnb  ,  reinigt  baä  geuer.  Ueberfcaupt 
ift  ba*  geuer  bat  groge  2BirfungAmttel,  »eldfeö  aßetf 
reinigt. 

- 

Sß  o  n    ©  «  t  ö  $  e  m 

r 

©erudje  werben  tnägemein  burd)  bie  SBirfung  fce$ 
g:uer$  auf  berfdjiebene  @u6ffanjen  erjetigt,  fo  bag  einige 
berfelben  tfer  Däfern  blog  bem  geuer  }u  verbauten  ju  &a* 
Iben  fdjeinen.  ©a$  ©cftwefelpulber  ifl  o&ne  ©erud),  fo 
lange  eä  talt  ifl ;  allein  nicfytä  ift  bon  einem  ftcErfern 
*  ©erud;  al$  ber  Dampf  beffelben  >  wenn  er  bermitfelfl  be$ 
geuer*  erjeugt  unb  berbreitet  wirb.  2Bemefffg  fcat  in 
ber  gewöhnlichen  Temperatur  ber  3ltmo$ph<Ire  nur  einen 
fe^r  fc^mac^en  ©erud),  allein  »irb  er  warm  gemacht,  fo 
ifl  er  augerorbentlid)  flarf  unb  burcfybringenb.  SSenig 
aber  gar  feinen  ©erud)  fpurt  man  an  bem  frifchen  Seine 
etnc$  2, fcierä  ,*  allein  Wirb  e$  an  bat  geuer  gelegt,  fo  ttirb  fid> 
*er  ©erud)  burd)  ba$  ganje  Jjauä  verbreiten.  (Eben  bieg 
ifi  ber  gaO  mit  gebern ,  weldje  augerorbentlid).  flarf  rie* 
d)en  ,  wenn  fle  am  geuer  berfengt  werben,  ©iefer  auf* 
fatfenb  flmfenbe  ©erud)  ifl  ein  Äennjeichen  t&ierifdjer 
©ubjlanjcn,  ber  fld)  ganj  t>on  begetabilifchen  unterfcheibet, 
ibaher  man  fid)  bejfen  auch  6ebient  hat,  um  {u  beflimmen, 
ju  welchem  3lafurreid)e  bie  tforallen  unb  foraffinifchen 
JWrper  gehören,  bie  man  au$  ber  ©ee  er&flt  310er  ©e* 
rud)  ,  ber  beim  garulen  ber  Ärfrper  entfielt  ,  hängt  befon» 
ber$  bon  ber  SBirfung  ber  SBärme  ab ;  unb  bie  SIBficht  ber 
SSorfe&ung  ifl  nicht  ju  berfennen,  bag  wenn  tobte  »efer  be* 
fonberi  bergdufnig  unterworfen  flnb,  nnb  fo  bei  ber  £i|c 
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hefCommer*  fdi&büd)  »erben  Wnnten,  etne  €r jeuguug  bon 
"Stiegen  erfolg ,  bie  in  ber  2uft  fc&todrmen,  unb  alle* 
6d)<fblic&e  foj^iel  all  mogßd),  oermoge  einer  gefräßigen  v 
35rut  bon  SRaben  mieber  wegne&men.  3fn  fe&r  großer 
Äilte  äußert  fid>  fein  @erud>  bon  tobten  Ärfrpern>  »eil 
feine  gautoifl  (Statt  tfnben  fann.  Da  bie  am  raeiflen 
au^bunflenben  gluffigfeiten,  fo  wie  (Te  gefrieren,  feinen 
©ernrf)  geben,  fo  ifl  bieß  benn  aucft  bcr  ©runb,  baß  bie 
(obeen  Ädrper  t>on  SRenfeften  unb  Spieren,  welche  auf  bem 
großen  95ergrucfen  ber  2lnbe$  in  ©Äbamerifa  geflorbe« 
finb,  tiefe  $a&re  lang  frifcft  liegen  blieben. 


S8on  fcett  fcerftyiebenen  SSerfa&rungsarten ;  geuer  ja 
*  erjcugeit  unb  ju  fammefa. 

giebt  breierlei  SBerfa&rungtfarftn ,  geuer  frerbor« 
jubringen,  i)  bermittelft  berSÄeibung  unb  ©toßung  fejfer 
Srfrper,  2)  burd>  ®<tyren  unb  9lnfbraufett,  5)  burd> 
Sfuffangung  unb  ^Bereinigung  ber  ©onnenflra&len. 

£)a$  ©toßeu  ober  3tei6en  fefter  ftdrper  (<l  ba$  ge« 
to%tli#fle  Littel/  beflTen  man  fid)  bebient  ,  um  geuer  ju 
erjettgem  Die  leeren  ©teilen  aller,  feflen  Äo'rper  finb  mit 
geuer  angefüßt,  fo  baß  etf  unmd'glicfyifl/  if>re  tfytilt  ge* 
fcftroinb  in  ^Bewegung  ja  fefcen,  ober  ju  trennen,  of>nc 
nid)t  jugleid)  bie  ndmlidje  febnette  S&ewegung  bem  &t* 
mente  mitjutfteilen)  melc&e*  fief)  barin  beftnbet.  SBemj 
ein  ©täcf  gearteter  ©ta&f  mit  einem  glintfleine  ge* 
fdjlagen  toirb,  fo  werben  einige  £(>eilc&en  be$  3)?etatt$  oon 
ber  SJJaflTe  abgeflogen ,  unb  ba$  geuer ,  toe(d)e$  auf  bie» 
fett  ©cfclag  folgt  r  ifl  benn  fo  heftig ,  baß  e£  biefelben 
fd^meljt  unb  berglafet   Sterben  bie  X&eilc&en  be$  ©ta&tö 

?f4 
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o«f  Rapier  aufgefangen,  unb  bermitfeljl  eines  $Jifw» 
tfopß  betrachtet,  fo  »erben  ©ie  bie  metfien  berfefbenal* 
f leine  Äugefdjen  finben ,  bie  eine  fefjr  höh*  Politur  fjö&en. 
3r)re  fugetöbnttche  ©cMt  betoeifi  alfo,  bag  fie  in  einem 
pfiffigen  3u(!anbe  getoefen  finb,  »nb  bie  ^olttur  auf  i&rn 
£>6erjflacf>c  jeigt,  baß  fie  oergfafet  worbeu;  inbem  ndmfofc 
baß  geuer  mit  aller  ©ewalt  frei  gemalt  tt>irbf  fo  fefct  ti 
fcie  X^eilcf)en  ber  ©ubftanj  in  @tanb,  fid)  mit  ber  Sebent 
Juft  ju  oerbinben,  inbeß  biefe  2uft  baß  SSerbrennen  6c 
fchleuniget.  Sie  ganje  erzeugte  98&rmt  fommt  nicht  bon 
bem  Äorper  felbff ,  »eil  nach  SBerhiltniß,  af$  ba$  innere 
geuer  tnmiddt  wirb,  bie  Puffere  £uf(  auf  ben  Ädrpfl 
wirft,  unb  geuer  giebt. 

3?id>t  jebe  5>ewegnng ,  wie  ich  Bereite  ob*n  Bewerft 
haber  fccrurfachf  mbeffen  eine  2>ermehrung  ber  2$ärart,in 
ben  Äerpern.  £iue  ©forte,  ober  ein  anbrer  tonenber 
Srfrper,  fann  einen  Stoß  erlciben,  woburdj»  äffe  X^eilc^en 
bc$  Stfetaflä  in  eine  jifternbe  Bewegung  geraden ,  weiche 
fefbjf  eine  Seitlang  fortbauert,  aßein  e$  erfofgt  baöon  feine 
Jr>i$e.  golgenbe  35ebingungen  fdjeinen  baher  baju  fchlech' 
eerbincjö  erforberlich  ju  fepn :  i)  ba%  ein  Äorper  mit 
einem  anbern  in  Berührung  gefegt  werbe;  2)  ba§  er 
fid)  gefchwinb  über  benfelben  wegbewegen  muffe;  welche 
85ebfngungen  unter  bem  3Jamen  Einreibung  begannt 
finb.  £)iefe  2Bir hingen  finb  mehr  ober  weniger  fchfltff 
unb  heftig*  je  nad)bem  bie  (rubftanj  befebaffen  if!,  fo  wie 
.nicht  weniger  ber  ©rai>  unb  bie  Dauer  btß  6to§e$,  ober 
ber  @rab  ber  Slnreibung  baß  feinige  mit  beitragt.  Siefe 
3lnrctbung  wirb  befonberd  burd)  £)rutf  unb  ©efdjwinbig* 
feit  vermehrt ;  baf;er  bie  mehr  innige  Berührung,  unb  bie 
gefdjwinbere  Bewegung  ein  um  fo  lebhaftere^  geuer  er* 
jeugen. 

aßeun  baß  ©fenwerf  an  ber  SBefft  einetf  Sfutfchen* 
rabetf  gegen  einanber  wirft,  ohne  bafif  eine  fettartige  606' 


flanj  ba  jwifdjen  fiegt,  um  fte  boh  Im  brimitttlUtm 
Sontahc  abhaken ,  fo  werben  fte  enblid)  fö  betg  wer* 
ben,  wenn  ber  2Bagen  fd)at*f  f<Jf>rtr  bag  baburd)  ba$ 
ijofj  in  25r<jnb  ger<ütb>  unb  ba»  bie  borbern  Sldber  bie 
fleinfien  ßnb,  unb  mehrere  Resolutionen  mad)en,  fo  finb 
fie  bieferwegen  blefer  ©efahr  am  meinen  autfgefdit.  <?ben 
tief?  iff  auch  ber  gatt  bei  0ö?u^fen  f  bbef  bei  jeber  anbern 
(Diafchhte,  wenn  biefe  nötige  &orftd)t  nid)f  in  $ld)t  ge- 
nommen toirb.  ift  bei  berf  ©rofrfebmieben  nichts  Un* 
gewöhnliche*/  bag  fie  fldj  tiner  <£ifm>>latte  atö  rittet 
gelegentlichen  geuerjeugS  bebiettfh;-  wenn  fte  »am« 
lieb  mtf  bem  sämbofe  fo  fange  gehämmert  wirb/  bte  (Tfc 
rotbbeig  gfubef,  fo  wirb  fte  jeftt  tm  ©tanbefepn,  eineft 
©cbwefelfaten  anjujttnbeu.  €in  ffarfer  9ttann,  weldjer 
öefchwinbfcblagf ,  unb  ju  gfcidjcr  3eit  ba$  ©fen  tmrotfr 
wenbet,  fo  bag  betbc  Seifen  ber  Äraft  be$  £rnnmer$ 
gleichmägig  auSgcfcfct  werben,  wirb  bieg  in  unglefdj  für* 
jerer  geit  jttwege  bringen ,  'al£  man  augerbem  erwarten 
fointe.  SBctitt  ©ie  in  ber  fiSlteflcn  3aftre£{cit-eine  bichfe 
(Effenplatte  auf  eine  anbre  legen,  unb  auf  bie  obere  bruf* 
fen,  ober  ein  ©ewicht  legen ,  bag  fle  auf  ber  unfern  biebte 
ft£t,  fobann  aber  eine  tlber  bie  anbre*  burch  mccf>fclfcttigc 
Bewegungen  wegfebteben,  fo  werben  fie  juerf!  warnt, 
unb  enblid)  fo  beig  werben,  bag  fte  in  furjer  geit  gunfett 
geben,  unb  enblid)  rotf^eig  gltU)en,  afö  ob  fie  au$  eine« 
heftigen  geucr  genommen  wtfcben,  » 

■ 

©o  werbeit  mmber  1>attt  ÄJrper,  ,f  3>.  eine 
©chmtr,  bie  man  bor*  unb' rtfcf  warf  $  gefcbftiitb  geght 
eine  «pfofle  ober  einen  SSaum  reibe,  geuer  fangen;  ein 
©tfief  Jpolj,  ba$  man  gegen  ein  anber?£,  weldjeä  gebrebt 
wirb,  wie  e^  ber  gafl  bei  Sredjtflew'  tridjt  feiten  abftdjt* 
lic^  tff,.wirb  balb  fd)war$  werben,  unb  einen  ©ampf  ge* 
6en.  ©elbjl  %f)tt  flachen  Jgdnbe,  wenn  ©ie  biefelben 
fdjneff  auf  einander  reiben  ,  unb  fte  twttfommen  trocfeti 
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finb,  »erben  einen  ©erudj  geben,  afö  06  fle  berfengt 
»orben.  £>a$  ggerfaftren,  geuer  bermtttelfl  M  Sieiben* 
jmeier  ©täcfe  Jjolj  auf  einander  f>er&orjubringen,  ift  bon 
beut  2anbbotfe  fdjon  in  ben  öfteren  3«*«*  ange»enbet 
Horben  ,  fo  n>te  man  e$  noefc  in  berfdpebenen  ©egenben 
ber  5BeIt  finbef.  £>a$  33erfa$ren  babei  »trb  in  tfapitain 
Soo«  Keifen  fe&r  genau  befdjrieben.  Son  ben  ©n»o&. 
nern  bon,  Sieuftoitotb  fugt  w<w,  ba§  fle  fefjr  leidjt  geuer 
ntacfcu,  unb  etf  auf  eine  fonberbare  Slrt  ju  t>erbrecfen 
»iffen.  Um  e£  ju  erhalten ,  nehmen  fte  |»ei  ©tiefe  »ei» 
d>e$  froefneä  #oI$,  bereu  eine*  au$  einem  ©teefen  bott 
of>ngefa&r  ad)t  bte  neun  30II  Sänge*  ba$  anbre  auä  einem 
flachen  ©tücfe  befielt  ©era  ©teefett  geben  fte  an  bem 
einen  €nbe  eine  flumpfe  ©pifce,  unb  tnbem  fte  benfelbett 
auf  bal  anbre  aufbruef en,  fo  bre&en  fie  benfelben  gefd)»mb 
iroifcben  Reiben  Jpänben  runb  f>erura,  »ie  man  etf  mit  einer 
6d)otofot>enmiSf)Ie  madjt,  »aftrenb  bem  fte  bie  £anbe  if* 
ttti  auf«  unb  <tbn><frt£  Rieben ,  unb  barauf  fterabbette* 
geit,  um  ben  Drucf  fobtel  aH  m6&id>  ju  berfMrfen.  3luf 
biefe  Slrt  berfcfyaffen  fte  ftd>  in  »eniger  aW  (»ei  Minuten 
gater,  unb  »iffen  ben  fletnflen  gunten  fe&r  fc^ned  unb 
mit  bielcr  @efcfyrtflid>feit  anjufae&en. 

Sßon  bem  @&$rcn  unb  Buf&raufen. 

» 

©ieft  finben  fetten  ®tatt,  o&ne2Birme  ju  eräugen/ 
Deiche  nicfjt  feiten  fo  groß  wirb,  ba§  fte  in  »irftiefte 
Jfamme  aufriefet,  ©iegt  man  $.  2$.  eine  ©iure  auf 
ein  8llf  ali,  fo  wirb  ein  Slufbrauft  n  erfolgen ,  unb  jugleic^ 
eine  flarfe  SEBarme  erjeugt  »erben;  eben  fo  »erben  ©ie, 
»enn  ©ie  SBaffcr  auf  SitrioWl  giegen,  einen  grogett 
ßrab  bon  £i$e  er^altat ,  ber  nid>t  feiten  fo  grog  iff ,  bag 
h<&  ©ef4g  {erbrochen  »irb,  »enn  e*  au$  einer  |erbrec&* 


I;cben  tiRatttk  bejtebt  @ieß(  man  ferner  auf  fiel  eitte 
btajft  fonjentrirte  ©iure,  fo  n>rrb  bie  ©ßjrung  febr  ftarf 
fcpn,  unb  ba$  folctyergefialt  entwicfefte  geuer  wirb  in  eint 
»trflicbe  glamme  auäbrecben:  eben  fo  wirb  and)  eine 
SRifcbting  t>on  SBaffer  unb  IXBeingeift  offenbar  SBdrme  er* 
Jfugert  £>iefe  ffißirfungen  erfolgen  bermittelft  ber  Slnrei* 
bung  unb  be$  (Stoßet  ber  Sfjetfe.bet  t>erfd)tebencn  <Su6* 
fianjen  ,  woburd>  geuer  entwicf  eft  wirb ,  unb  ber  Kaum, 
ben  e$  einnabm,  wirb  burd)  baß  wecbfelfeitige  ginbringen 
ber  gtäffigfeiten  erfüllt.  SBenn  bie  frjeugfe  £i$e  febr 
grog  wirb,  fo  wirb  bie  um<jc&enbe  ftift  jerfefct,  unb  e$ 
erfolgt  eine  (BntjÄnbung.  Sag  bie  ©ubftanjen  einanber 
burdjbringen,  wirb  baburd)  leicht  bewiefen,  »eil  ifcr  So* 
fernen  nad>  ber  Sermifcbung  geringer  ift,  a(6  Dörfer. 
?3ermifd)en  6ie  einSRdfeOBaflrer  mit  einem  Stotel  SBeingeift, 
fo  »irb  bie  baburd)  erhaltene  3Rifd>ung  fein  t>dßig  9Rag 
«auänacbfn,  worauf  benn  offenbar  ift,  bag  ein  wedjfelfei* 
tige$  &urd)bringen  ber  ©ubflanjen  (Statt  gefunben  f>abe. 
Sei  ber@äbNing  unb  bei  jeber  Operation,  woburd)  bie 
Slatur  ber  Ärfrper  bcrinbert  wirb  ,  entwidelt  ftd)  geuer, 
um  ber  9(6ftd)t  ber  neuen  jjufammenfefcung  {u  entftredjen : 
ba&er  wirb  bei  cf>emifd?en  Operationen  juweifen  Ädlte,  ju* 
weilen  S}\%t  er  jeugf. 

> 

gau  tu  ng  tfi  gleichfalls  eine  Slrt  Dorf  ®&t)v\mg. 
Sei  ber  gäulung  werben  u&müd)  Jforper  burd)  ba$  geuer 
tibtyt,  weld)e£  bann  free  wirb,  inbeg  bie  Ädrper  mit 
5f>eild)en  ber  £eben£luft  Derbunben  werben- 

• 

SBenn  eine  groge  9föenge  £eu  in  einem  ju  feuchten 
3uftanbe  auf  einanber  gelegt  wirb  ,  fo  fangt  e£  nad)  unb 
uad)  an)  in  SSranb  ju  geraden;  bieg  lägt  fieb  leidjt  er* 
Haren,  wenn  &t  bebenfen,  wie  bieletf  geuer  jurfirfbleibf, 
wehfjeä  bod)  aW  £)ampf  oerfliegen  fottte;  biefe  geudjtig* 
feit  unb  biefetf  geuer  werben  burd)  ben  Drucf  btt  S$tui 
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aufgetrieben;  wenn  baß  gener  ent&unben  Worten,  unb 
nidjf  im  ©fonbe  ifi,  fo  gefd>winfr  afc  e$  entfielt,  burefj 
bic  3w(fcf)enrrtiuiic  ber  auffiegenben  SSaterie  {u  entweichen, 
fo  wirb  bie  Bewegung  unb  baß  SJnreiben  fe  t>ttftartt,  bafi 
e£  enblicO  in  wirflidje  Stamme  autfbrictyt,  unb  bie  ©u&* 
jtauj  t>cr^cf;re.  £>iefe  £ifce ,  wenn  ein  großer  £eufcbobct 
in  SJranb  ger<Jt(>  ,  ifl  nidjt  feiten  fo  groß  ,  baß  bie  6ub# 
flanj  be$  £euc$  tfftcrö  in  ©(ai  aerwanbelt  wirb. 

£>aß  bxitit  Littel,  bie  SSirfung  btß  §euer$  jrtt» 
Werfen,  gefd)iefjf  oermittelft  ber  ©onnenftra&Ien.  ©iefe 
©tra&fen  erwärmen  alle  ©ubff  an  jen,  welche  r&rer  2Bir* 
fung  autfgcfe&t  werben;  fie  bringen  fl&\fd)tn  fcte£$eU4eu 
beß  SWrpertf,  unb  oerme&ren  bie  SRengfc  be$  §euer$,  wa$ 
f!e  bereite  entsaften,  wobttref?  benn  not&wenbig  t\nz§\%t 
erjeugt  wirb.  JDre  SSJirfung  biefei4  ©trafen  ,  Wenn  ße 
t>ermittclfl  Spiegel  ober  burd)  35renngl<f  fer  gefammeft  wer* 
ben,  ift  in  bem  95rennpunfte  berfefben  dußerft  grofc 
SBenn  eine  große  SWenge  flacher  ©piegel  bie  ©fra&Ien  ber 
©ernte  auffangen,  unb  biefe  ©traf>Ien  fo  geleitet  werbet!/ 
baß  f?e  atte  auf  eine  unb  biefetöe  ©u6ffan$  faßen,  fo  wirb 
ber  Äerper  betr4d>tlid>  erwärmt,  unb  jwar  ura  fo  roe&r 
nact)  bem  23crf)äffniß  all  bie  SÜJenge  ber  ©trafen  grof 
ift,  weldje  auf  ciliar  fold)en  Äorper  auffallen,  ©o  lange 
alß  bie  ©fragen  if>re  paraßefe  Stiftung  behalten ,  enf* 
ftc&t  wenig  SBdrme  Don  if>nen ;  allem  wenn  fie  in  t>erfd)ie* 
benen  9lid)tungen  jufammengeworfen  werben ,  unb  in  fldj 
felbfi  jurüeffe^ren,  entweber  burd)  bie  Söirfung  ber  £uff, 
ober  bui -d)  2lnre:6ung  /  ober  frermittefft  ber  3tefraftionei* 
unb  Sftfteftionen  ber  2>rcnngl<$fcr,  f6  Wirten  fie  jufam» 
men  mit  einer  außerorbeurfidjen  au£bef>nenben  Äraft,  unb 
erwetfen  in  miß  jeberjeit  bie  Grmpfinbung  4ber  J£/ige. 

S?&U  man  einen  &of)lcn  ©piegel  fo  gegen  bie  ©fraß* 
feit  ber  ©onne,  baß  bie  glacfje  faß  ©piegefä  fet>iel  al* 
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nwgftd)  fenfrecfcf  gegen  We  einfallenben  ©tra&len  bor 
bem  Spiegel  ^efe^rt  i(t,  fo  wirb  ein  fetter  ^icfyrfegel  cufr 
fielen ;  bie  Urfactye  babon  werbe  i#  in  ber  SJorlcfung 
über  bie  Sfatoptrif,  ober  baß  Sttrmfpratf? n  betf  2id)t& 
n<5()er  erflaren.  Stetten  ©ie,  eine  @u6|fan$  an  bie 
©pifce  beä  Äegeltf,  fo  wirb  ße  fogleicf)  fcfjmefjen,  ber* 
brennen,  faljiniren  ober  fcergfafeu,  je  uad?bem  f!e  bt* 
Raffen  i(h 

Sluf  gleidje  Slrt  wirb,  wenn  ©te  ein  fonb^eö 
35renngla$  gegen  bie  ©onne  fo  (jaften,  baf?  bie  Sljre  bef» 
felben,  wenn  fte  berlängert  würbe,  mit  ben  einfattenben 
©trafen  beina&e  parallel  liefe ,  ein  Äegel  hinter  ber 
£infe  entfielen  ^  in  beffen  ©pifce  bie  nämliche  5öirfung 
erjeugt  »erben  wirb,  wie  e$  bei  bem  fonf  aben  ©piegel 
ber  gaff  war*  i 

£)a$  ©omienlicfct  wirft  aW  baß  Jefeid(!e  gener 
fcl6fi  im  luftleerem  Äaume;  aud)  wirft  e£  auf  gleid)* 
3lrt  auf  bem  (Sipfel  ber  fälteflen  ©ebürge;  ja  £err 
be  ©auffüre  glaubt  tß  frier  nod>  ftarfer  gefunben  ju 
fjafcen,  al#  auf  bem  flachen  ianbt  unb  in  £f)<$lern.  ©a* 
Sonnenlicht  erzeugt  alfe  Jjifce,  wo,  fo&iel  wir  wiffen, 
faum  irgenb  eine  anbre  ©ubflanj  gegenwärtig  ift,  aU  nur 
ba$  2id>t  fel&fi,  unb  ber  tfdrper,  auf  ben  cß  wirffe. 

SEBir  fdnuen  alfo  infolge  biefer  9Serfud)c  flcfyer 
fcMiegen,  bag,  burd>  welche  Settel  aud)  bie  ©onnen* 
jlral)len  vereiniget  werben  ,  fte  Jpifce  erjeugen,  bie  nad) 
9Serf>ü(tm£  wirf  famer  ifi,  altf  eine  größere  Spenge  ©traft* 
ten  in  *em  fleinfleu  Staunte  jufammengebrängt  werben. 
SDie  gBirffamfeit  in  bem  95rennpunfte  einetf  35renngf*fe$ 
tjl  berfdjieben,  unb  richtet  f?cf>  nidjt  nur  nad)  ber  9ften$e 
ber  ©tra&fen,  bie  in.  einem  gegebenen  -Saume  gefammelt 
werben  #  folglich  nad>  ber  Oberfläche  o&er  bem  £urd)* 


meffer  ber  ginfe,  fonbern  au*  fettfi  natfr  ber  3ht,  mie 
biefetf  Sammeln  gcfcfyieftf:  bcnn  wenn  man  jttMfdjen  bem 
Srenngfafe  unb  beflTen  3Jre mtpnnf * ,  oftngefdfjr  |»ei  2)rit* 
ereile  ber  SJnge  ber  8jce  be$  gicfttfegelä  fron  bera  Sreirä* 
glafe,  ein  anbre*  Heinere*  fonfrejre*  $renng(a*  &dtt,  fo 
wirb  biffc^  3>renngla*  txtf  3ufammenlaufht  ber  ©trafr« 
ten  txrgrrfgern,  unb  (»terburefc  ibre  SBirffamfeit  t>erme&* 
reu,  06  fefcon  weniger  ©trafen  gefammfet,  unb  mit  ein* 
«nber  öerbunbeft  werben,  ba  bcefe  bcrfel&en  burd>  bte 
feften  X&eile  be$  $renng(afe£  aufgefangen  werben,  £ier * 
au£  folgt  alfo,  bog  ber  Srennpunft  ndd>  83erf>a(tni§ 
jWrfer  ifr,  je  dumpfer  bie  2Binfe(  fmb,  welche  bie  jjefam* 
melten  ©trafen  unter  einanber  bitten. 

Die  SBirfungen,  meiere  frermjge  eine*  fonbejren 
SBrenngtafeS  erzeugt  werben,  fangen  t>on  feiner  ©urcfyftcfc 
fid)tigfeit  unb  gigur  ab;  jebe  burdjftcfcttge  ©ubffanj  bon 
ber  nimlicfcen  gigur  wirb  bieftfben  SBirfungen  erjeugen : 
bem  jufolge  fann  ein  25renngla$  autf  €W  gemacht  werben, 
unb  fel&fl  eine  gfafdje  SBaflfer  ifl  baju  öermtfgenb.  Sluf 
$leid>e  ärt  fcdngen  bie  Sßirfungen  ber  fonfaben  ©piegef 
fcto§  i>on  ber  ^olitur  i&rer  Dberfl<fd>e  unb  botf  ber  gigur 
ab;  e^  ifl  alfo  gleid)bief,  wobon  fie  gemacht  werben,  ofr 
bon  @t>$ ,  «pappe  u.  f.  f.    ©0  lange  bie  ©trafen  ber 
©onne  parallel  fortlaufen,  erjeugen  f?e  wenig  ober  gar 
feine  (Empfjnbung  bon  £i6e,  allein  fobafb  aW  fie  burefj 
bie  Stefraftionetj  ettteä  fonbejren  %renng(afed,  ober  bie 
Efcefleftionen  eineä  fonfaben  ©piegefö  gegen  einanber  tre* 
ten,  fo  ifl  Jjifce  bte  unmittelbare  golge  (>ierfron *  wie  bidjte 
unb  heftig  inbtffcn  ater  aud)  ba$  geuer  im  Srennpunffe 
fepn  fann,  fo  &orrt  e$  bod)  augenMicflid)  auf,  fobalb  aW 
bag  ©la$  weggenommen  wirb»  Die  ©onnnftra&len  erjett* 
gen  für  ftcf>  allein  feine  Jpcge :  benn  wentr  fie  auf  irgenb 
eine  ©ubjlanj  wufeu,  fo  Wnnen  ©ie  3&ren  gmger  inner* 
fcalb  einiger  3otte  bon  ben  größten  SJrennglafern  eben  ft 
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|fo  ftafttn,  «(*  in  tiner  ©»tfcrnnn«.  wn  jwamia  unb 

2Bir  Wnnen  baf;er  au$  biefen  33erfud)en  IcftKeffen, 
baß  too  £icfjt  in  einer  betrdcfaJicfjen  5D?enge  t>on  einem 
?unffe  autfgefx,  unb  ficf>  mit  b/e  J&albmefTer  eine*  »reife* 
bon  förem  SDfittelpunfte  {erfireuf ,  #er  ein  6e*rdd>t!k&er 
©rab  t>on  £i$e  gefunben  werben  wirb,  wenn  man  baftibft 
ober  na&e  habet  einen  bunWn  £<>rper  tum  geringer  ober 
gar  feiner  refleftirenben  Äraft  legt.  Sie  SJirfctng  be* 
jic&tf  fann  in  biefem  galle  aW  bie  le#e  Urfac&e  ber  ÖB<fr# 
me  angefe&en  merbem 

ffienn  ber  $unft ,  tum  welchem  bfe  ©f ra&fen  aü^ 
fahren,  ein  burd>f?d)tfge$  3)?ebium  iff,  a«  inft  ober  9Baf« 
ftr,  fo  wirb  biefe*  9}?ebmm  o&ne  ©egemoart  eine*  bim* 
feto  tfdrper*  gar  nidje  er&ifct  Serben:  eine  anbre  Urfacfce 
ber  ift  baf;er  ber  5Biber|iaijb  ber  Zfytilt  be*£<frper$, 
auf  welchen  baß  $id>t  fiUt. 

*  ■ 

SBenn  ein  fforper,  ber  bermtfgenb  ffl  ba*  giefa  fef;r 
(tfuftg  $u  reffeMren,  bem  Srennpunffe  nafje  ge6rad)e 
toitb,  fo  wirb  er  nid>t  tvfät  werben;  e$  if? affo  ein  (Ein* 
bringen  btß  tid)t*  in  bie  ©ubjlanj,  unb  ein  befr<$d>«id)er 
©rab  be$  SBibcrftanb*  bon  Seiten  betf  Ärfrper*  gegen  bie 
SBirfung  be$  Jicfa*  |ur  £erbor6ringung  ber  Jpiße  erfor* 
berlidfo;  tß  »erben  fofglidb  biejenigen  Ärfrper  ben  größten 
©rab  ber  S)\%t  erleiben,  in  beren  ©ubftanj  bat  ii^t  am 
ieften  einbringen  fann ,  b.  Ltoelc&e  baß  geringffe  re(Tef- 
tireube  SSermrfgen  6e<t$en,  unb  ber  5ßirfung  bt$iid)t* 
am  meifien  wiber(Iel>en ,  tote  e$  offenbar  ber  gaff  bei 
fdjioarjen  unb  bieten  ©ub|ianjen  i|f- 

•  - 

3lrd>imeb  foff  ber  erffe  getoefen  fepn,  ber  ffd>  ber 
Srennfriegef»  bon  einer  bttrid)tlid)m  Strafe  bebienee  &af. 
mm  erj^le  t>ort  $m ,  baß  er  bie  ©c&iffe  betf  SKarceUu* 


mitteilt  txwtä  35r*tmfpiegef0  in  SSranb  gefcfet  fcabe,.  ber 
au$  Dielen  f  leinen  Diercrfigeti  (Spiegeln  bcjtanbtii,  bie  fid) 
auf  2lngeln  nad)  äffen  ?iid)tuugen  fy&tttn  6etoegen  la(pn, 
unb  n>enn  fie  in  bic  Sonnenfirafrlen  gtfeßt  roorben ,  bie 
rdmifdjje  glofte  innerhalb  einerf  Sogenfdjuffeö  weit  ange* 
(änbec  unb  in  5(fd)c  Derwmibelt  (><Stten.  ajerfcfjiebene 
(Srntbecfungcn  Öicfeä  fo  Gerühmten  9)?anuesf  fcfyehien  ba$ 
gaffungtfDermtfgen  bc$  $?enfrf)eu  fo  fcftr  $u  überfielen, 
baß  -uiele  ©rfc&rfcn  e$  leichter  gefunben  (jaben ,  fie  in 
Zweifel  $u  jlc^en/ate  ben  Wittein  nad)jufpuren,  mobnrdj 
er  ba$n  gelanget  1(1;  ja  einige  (jaben  fd>fed>ferbing^  ge* 
laufet ,  wodou  fie  fxcf>  feinen  begriff  inadjen  fimmen. 
ä)ieg  war  aud)  ber  gatt  mit  feinem  Spiegel.  Sie  3Jfo> 
licf)feit,  bcrgleidKti  Sirfungeu  (jeporjubringeu ,  würbe 
fufju  gefauguet,  bis  fie  in  einem  gewifFen  örabc  burdj  ben 
Später  ftircfyer  unb  ben  Jjerrn  ^itffon  realifirt  n>ur* 
bin.  Sefctcrcr  Dorjugßd)  verfertigte  nad)  ber  ©nrid)tung 
te$  -2rd)imcbtf  einen  SBrennfpiegef  autf  168  fleinen  ebnen 
(Spiegeln  ,  bie  einen  fo  6eträd)tlid)en  ©ra&  ^>on  #i§e  er* 
laugten,  baß  in  einer  (Entfernung  Don  209  gug  £olj  an* 
<jejunbet,  bei  120  5>lei,  unb  bei  5ogug6il6er  gefctyuol* 
jen  werben  fonnte. 

*  » 
£>ie  Sremtgfafer  be$  iperrn  Don  Sfc^irn^aufen 
Don  brei  bitf  uier  guß  im  ©urefymefFer,  Deren  SSreunpunff 
nod)  Dermittelfc  eiltet  jtveiten  9?renngfafe$  ft<frfer  gemacht 
würbe,  ocrglafetcn  Riegel,  6d)iefer,  35imf?ein  u.  f.  f.  in» 
nerfjalb  einen  5lngeublicfj  ?pcc^  unb  alle  Jjarje  würben 
fefbft  unter  Gaffer  gcfd)mot$en;  bie  2lfefc  Don  2?egefa6i' 
lien,  Spoli  unb  anbre  Materien  würben  Ijierburcf)  *n 
6la$  Derwanbelf ;  f  urj  affetf  wa$  unter  ifjrcn  ^Brennpunft 
Qtbvadjt  würbe,  fcfjmoljen  nnb  faljinirten  fie  entweber, 
ober  lobten  e$  in  3iaud)  auf. 

Jjcrr  ^parfer  Derfcrtigfe  ein  95renngla$  Don  brei 
§u£  im  £urcf)mefier  Don  glintglatf,  weld)e$,  fo  tpiee* 
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in  feiner  gaffuns  mt ,  ben  ©onnenfirafrlen  eine  gtä cf>e 
Donjwei  gu§  s£  SoOarbof;  mit  biefem  war  mu  rine 
«einere  iinft  berbunben,  um  bie  ©fragen  mffrer  an  ei«an« 
ber  ju  bringen,  im«  fo(cf)emnad)  frierburd)  feine  aSirfait* 
gen  t>er$rdgerm  Sie  33erfud)e,  meW;e  mit  biefem 
»rennglafe  gemacht  nnirben,  finb  )n  ja^rei* ,  ate  baß 
icfr  fie  frier  anfuhren irfnnee-  bieg  mug  id)  beraten, 
baß  fie  übrigen*  freifidj  mit  untief)  Egerer  GmauiqUit 
gemalt  nnirben,  al$  man  augerbem  gem<tyn(/d>  amwn* 
bef.  £ie  fofgenbe  Safel  mirb  3&nen  eine  affejemeine  Ue< 
berflcf)t  ber  SBirfunsen  beffelben  geben. 


?  «  f  ei 
ber  gef^molienen  ®u6flanjen,  ne&fl  ifrrem 
&ttoid)tt  unb  ber  Seif,  wdfrrenb  welcher 

fie  fc^mo(fen. 
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©tabeifen,  ein  SBürfel 
©egoflfene*  €ifen,  ein  SBurfeC 
6faljl,  ein  SBitrfel  ,  ~~ 

©tiefen  t>on  «efc$miebefem  ©feil  12 

Seflrft            •  -  -           10  3 

Sauf  ober  ©c&mererbe  «             10  7 

ein  2opa$  ober  %i>foKf&  „            3  - 

«in  orienfalifc&er  ©marasb  *         Ä  ^ 


ttfltf.itt  3tftf» 
©ran  eef. 

20  4 

20  3 

33  20 
3 

16  3 
•  10  12 

10  3 

12 

2 


I 


466 


* 

* 

öif».  in 
ftJcan 

©ff. 

tfriflafffiea            #             •  * 

7 

6 

^Reißer  ülanth            *  * 

IO 

3° 

£>rienfalifd>er  Äiefel           *  *■ 

10 

30 

Sicher  Äamtol           *  * 

IO 

7* 

IO 

IO 

20 

(Granat               *  * 

ro 

17 

SBeifier  rbomboibalifckr  Spat(>  - 

10 

6o 

Seolitb              -  * 

IO 

23 

Verbitterter  ©fein  * 

IO 

(Gemeiner  ©chiefer           *  .* 

IO 

2 

2l£beft 

IO 

io 

(Sememer  Äalffiein 

IO 

SS 

SSimftein           '  •  * 

IO 

*4 

£at>a  • 

IQ 

7 

SSulfanifcfjer  S&ott  * 

IO 

tfo 

gornifdjer  Sföoorftein  * 

IO 

6o 

Saf.  V.  gi$.  8.  ftcITt  ba$  öebdr>nKc^e  25er  fahren 
t>or,  95renng(5fer  auf juflcKeit ;  bic  groge  Srennlinfe  liest 
in  ber  gaffung  AB,  bie  Heinere  in  *er  gaffung  CD 
parallel  bamit,  unb  mit  ber  grogern  öermogc  ber 
©offenen  bon  £ol$  a,  b,  c,  d,  e,  f  tjerbiroben.  H  Ht 
ber  »pparät,  tt>eld>er  bie  ©ubftanj  f)&lt,  bie  ben  ©traft* 
len  ber  ©oune  au$gefe£t  »erben  fott.  Sittel  jleltf  auf 
*  Einern  M*"  «reife  EFG,  »obureft  bie  ©lafer  bie 
gel)rfrige  9iid?fung  erhalten  fonnen,  bamit  bie  ©onnen» 
prallen  nad)  <£rfj>rbewig  einfallen.  ©er  fcalbe  Äreiä 
wirb  t>on  einer  flarfen  ©dule  unb  einem  guge  gc* 
tragen. 


f. 
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'SDon  ben  aBerfafcrungsarfcn,  bfe  SBfrf  ung  be*  Seuer* 
ju  »erfWrfen  ober;  ju  Dcrminbern. 

3>ie  SSerfMrfung  be$  geuer$  gefcbiebf  er(f  fid) ,  bag 
man  bieSRenge  be$  ge'uerungtfmifteftf  fcermebrf;  jweifeng, 
wenn  man  bie  2Birfung  beffefben  ju  fonjentriren  fud)f, 
ober  inbem  man  t>erf)inbert,  bag  e$  ftc&  nicfa  m  einen 
ftrogen iKaum  ausbreite;  britten$,  inbem  man  bie  SBir- 
tatiQ  beägeuertf  auf  einen  Ort  befonbertf  ju  rieften  fudjt  ; 
önb  enb(rcf)  piertentf,  bag  man  bem  geuer  in  fcinreieben* 
ber  Spenge  Sebentffoft  jufu&rf.  '  . 

erftere  ©erfahren  iff  jebermann  befannf. 
©ie  wiffen  äffe,  bag  wenn  man  bem  geuer  mef;r  Materia- 
lien ober  3?a&rut$  giebt,  t$  oerflarft  werbe :  biefe  SSenge 
ber  9iaf;rung,  bie  bem  geuer  gegeben  wirb ,  mag  inbtfltn 
a6er  bocf>  jeberjeit  feinem  SJofumen  unb  bem  ©rabe  ber 
Serbrennttcbfeit  angemefien  fepn.  ;5feine  6ubf?anj  famt 
obne  8cbert$foff  brennen ,  unb  ©bne  bag  ftcb  nid^t  <|Wpgi* 
(Jon  entwitfefe,  wefdjetf  aber  blog  bei  einem  gemijfen  ©rabe 
t>on  #i$e@taft  ftnbet.  3(1  ba$  geuer  Hein,  unb  bie 
6u6jtanj  grog  unb  feuefa,  fo  wirb  t>a$  geuer  t>er(ofd)en, 
efre  ber  ©ubfianj  bie  erforber(id)e  £i$e  mitgeteilt  werben 
fanm  2luf  gleiche  2frt  oerWfcfjt  ein  gidjt,  wenn  man  e$ 
urafe&rt,  weif  ber  £a(g,  welcher  auf  ben  ©bebe  fliege, 
nfc&t  flarf  genug  er&ifct  ifi,  um  fid)  ju  entjänben. 

£>e$  j  weiten  Serfabren*  bebienen  ftcb  bie  Äunfl* 
(er  unb  €bemifer  bermrfge  ibrer  Defen,  We  fte  fo  einrieben 
faffen,  baft  ba^  barin  entbaftene  geuer  wie  au$  einem 
Kittelputtfte  wirft,  inbem  feine  ©fragen,  wenn  fte  gegen 
ben  obern  Zbtil  be$  Öfen*  [anfragen,  t>on  ba  juruefge* 
toorfen,  unb  fonjentrirt  »erben ,  fo  bog  fle  /efct  mit  grrf* 
lerer  tfraft  wirfen  f  Amern 
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9M>  bat  briete  Stefa&rett  toenben  t>erf<bieben* 
Äunfiler  an,  welche  bieglamrae  uermitfeff!  be$  SSlaferoM 
ober  SBIafcbafö^  fonjenfriren,  unb  i&r  bie  erforberlidjc 
9ttd)tung  geben :  bte  auf  tiefe  Slrt  gegen  irgenb  einen  Ort 
geleitete  glamme  ift  t>on  einer  &inreidjenben  Gtdrfe,  um 
&lat,  (Email  unb  SJfetaOe  fdjmeljen  ju  fonnen ;  beim  auf 
bieffc  Strt  wirb  ba$  juro  Verbrennen  erforberlidjK  glmbum 
ber  glamme  jugefu&rf,  unb  an  ber  verlangtest  ©tci»>  eine 
große  £i(?e  er  jeugt,  ©o  fann  bie  SBirfung  ber  beftigfien 
£ige  be$  Dfentf  toermrfge  ber  glamme  eineä  8id>t$  ober 
einer  2arope  erhalten  werben,  wenn  ffe  auf  einen  fleineu 
Ztyil  irgenb  einer  ©iibf?an|  oermittelji  be$  35lafero&r$  gc* 
leitet  wirb. 

m 

/ 

■  .  ■  ; 

©a$  vierte  S3erf4bren  befh&t  barin,  baß  man 
ba$  geuer  mit  £eben$luft  belebt.  Jjerr  S  a  ö  o  i  f  i  e  r  f>a{ 
t>erfcf)iebcne  merfwurbige  2>erfuc&e  mit  auf  biefe  9Irt  bdtb* 
tem  geuer  angebellt,  unb  Uum  irgenb  eine©u6|lan{  gr* 
funben#  bie  nidjt  ber  beftigen  SBirfung  beffelben  nad)ge* 
gebeulte;  ja  bie  SBirfung  ubertraf  felbfl  attetf,  tra$ 
man  je  burd)  95rennglafer  ober  $rennfpiegcl  (>at  bewirfat 
fonnen.  ©o  war  bei  feinem  erflen  3>erfud>e  bie  ©tdrft 
ber  baburefy  erhaltenen  £i$e  fo  groß,  baß  fie  fcfbfl  ein* 
t leine  SRenge  ro&er  spiatina  fcbmoljj  er  lotete  SKubineo 
an  einanber,  o&ne  baß  i&re  garbe,  ober  i(>r  @en>id)t  t>a» 
bureb  litt;  ©maragbe,  ©Ejrpfolite  unb  ©ranaten  warben 
beinahe  augenblicflid)  in  ein  bunfelgefdrbtetf  (Blaß  jufaiii' 
mengefebmof Jen*  £ier  muß  id)  notl)  bemerfen,  baß  umec 
ben  ffbelff  einen  ber  ©iamanf  eine  i&m  ganj  eigene  25ef#af* 
fenljeit  äußert ;  er  brennt  auf  gleiche  2lrt-  wie  alle  »er« 
brennlic&e  Äotper*  unb  wirb  ganj  jerfWrt. 

• 

3e$t  Witt  id)  nod>  einiger  5Öfeinun^en  üUt  biefe*  fo 
wichtige  Clement  erwähnen ,  beren  id>  ju  Wnfanye  tiefer 

SSorfefungen  nid>t  gebenden  fonnfe,  unb  überlajfe  e$  3f;< 

-  ,.  ■ 


nett,  ffe  bei  9Jfttfe  mit  ben  bereif  i  befanttfen  ZfctMjtn 
unb  bett  jptypot&efen  ju  KtQltidjtn ,  bie  wir  eben  je§t  nd* 
(>er  gepruf*  f)abcn.  • 

£>te  SSerfaffer  ber  briffifd>en  Cncpffopäbie  (Timmen 

mit  bem  £errn  tjaooifier  ubereiri,  bag  fte  ben  <8tbr<xud> 

bei  SBorti  3Birme  anstatt  geuer  verwerfen,  weil 

2B<Jrme  feine  glüffigfeit,  fotibern  nur  bie  3)?obififafion 

einer  gtäfftgf  eit  ift ;  unb  bag  bei  biefer  2faftd)e  ber  Dinge  ,f?e 

tveber  eingefogen,  nod>  angezogen  werben  fann;  aud> 

Wnne  fem  SWrper  eine  größere  Äapajifdf  ftrr  btefcfbe  dli 

ein  anbrer  f>aben  ,  auigenommen  nad)  SSerfjaftnig  feinet 

SBoIumeu,  welc&ei  einer  grtfgern  Sftenge  geuer  ben  <?in* 

tritt  gemattet,  um  biejenige  btfonbere  S&ewegung  anju* 

nehmen  f  welche  eigentlich  bie  3B<!rme  auimadjt  Da 

3B<$rme  offenbar  burd)  fonjentrirfe  ^onnenftrafjlen ,  fo 

toie  and)  burd)  bie  Äonjentration  ber  elfttrifcben  gffifftg* 

feit  Derurfadjt  wirb,  unb  wenn  nun  geuer  bie  Urfadje  ber 

SBärme  ift,  (wie  in  ben  fblgenben  SSorlefungen  bewiefeu 

Werben  wirb)  fo  (!nb  wir  and)  gewiß  berechtiget  $u  feftlie* 

gen,  bag  bai  &d>f  ber  ©oune  unb  ©eftrijifat  SKobipfa*»' 

tionen  ober  Socffanbf^etle  bei  elcmentarifdjen  geueri  ftnb. 

SEBcnn  SWrper  erfjifct  werben,  fo  be&nen  fTe  ftdj  nad)  jeber 

Svidjtung  aui;    bai  geuer  alfo,  wenn  ei  im  fleigenben 

Juftanbe  fid>  befinbet  ,  wirft  gfeid)fara  afi  aui  einem 

Sftitfelpunf te  gegen  ben  Umfreii;  ift  ei  abet 

im  abne^menben  Sujlanbe,  fo  wirft  ei  t>on  bem  Um* 

freife  gegen  ben  ^Rittelpunft 

*  -  t     ~  _ 

\  •  •      »  ■ 

(Ei  iff  bereif i  burd)  unbejweifieffe  3}erfud>e  bärge» 
tfjan  worben,  bag,  bai  geuer  bie  Urfacfte  ber  gläfftgfeit 
ift:  wenn  bie  auibe&nenbe  Söirfung  btefei  örlementi  i>on 
ber  Öberflcfdje  einei  grfrperi  bearÄnjt  wirb,  um  if>n  in 
einem  befonbem  ^uftänbe  ju  erhalten,  fo  nennt  man  ei 
verborgen  ei  geuer,  weil  ei  nidjt  augerfjalb  ber 
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pberftätfje  biefe*  Sitpat  wirft,  unb  auf  bat  SAtmw 
ter  feinen  ©nflug  bat,  ober  fein  £)afet;n  burefr  ben  Sinn 
betf  ©efu&Itf  nid)t  bemerft  werben  fann.  Slffein  ge&t  biefe 
<w$bef>nenbe  2Birfnng  bon  ben  innern  Steifen  ber  ©u&* 
ftanj  jur  £)berfl<Sd>e  ub*r,  fo  wirft  eä  atäbamt  <m$  auf 
batf  £f>ermometer.  - 

'4  < 

$)ieß  ifl  bon  einigen  ©eftriffffeffetn  bie  SSerwanbfang 
be$  berborgenen  geuertf  in  merfUdjc  SB&tm 
genennf  werben;  ?lnbere  Zugegen  nennen  e$  eine  Serin* 
berung  ber  Sapa^itit  2Befd)e  Benennung  wir  nun 
Aber  aud)  ber  ^Birfung  geben  Wolfen,  fo  bleibt  bie  Urfa$t 
bod>  immer  bie  nämliche:  bie  entgegengefefcten  3Birfungen 
ber  nim(icf)et?  §fuffigfeif.  Sie  auäbcfjnenbe  SBirfung 
wirft  in  einigen  gäfftn  ber  {ufammetqieftenben  entgegen, 
unb  überwältigt  fie,  unb  umgefe&rt  in  anbern,  gewinnt 
wieber  bie  jufammenjie&enbe  bie  £)6er&anb  über  bie 
autbtfymnbt. 

3fn  bieten  gaffen  ifl  bie  au$bel>nenbe  Äraft  b  0  n 
9?atur  f)inreid)enb  ffarf,  gläfftgfeit  ju  erjeugen  unb  ju 
unferbaften;  wo  bieg  inbefflm  nid)t  ber  gaff  ifl,  fann  e$ 
meiffentf  burd)  Äunfl  bafyn  gebracht  werben,  <?in  gewif* 
fer  @rab  ber  auäbe&nenben  Äraft  i(l  in  äffen  Äorpern  ju* 
gegen,  wefd>e$  benn  bie  fpejiftfcfje  SBarme  be$  Ädrper* 
genennt  werben  iff. 

t>it  S16ffi&lung  einetf  Äorper*  fefoint  in  einer  SSer* 
minbemng  ber  autfbefjneuben  $ßirfttng  auf  feine  Ober*  I 
fldefte  bernuJge  einer  entgegengefe$ten  Äraft  ober  Sftobifr* 
fafton  ber  glufflgfeit  ton  aufim  ju  befielen :    wenn  biefe 
«raff  feljr  flarf  ift,  fo  nimmt  man  an,  baß  ein  £&efl  be* 

geuer*  auß  bero  Ädrper  getrieben  werb*. 

.   *  *  •* 

SBcnn  bie  augbe&nenbe  SBirfung  be$  geuetf  inner* 
$4l6  irgenb  einer  ©ubflanj  großer  wirb ,  aW  mit  bereit 


Digitized  by  dooQle 


Sufammen&ange  Seffern  fiwm,  fb  itmtidit  e$,  ober  wirb 
in  Dunft  aufteilet  Dieg  farot  inbeffen  auf  folcfce  2ir( 
gtfetyefjen,  bag  b«£  geuer  jwar  auf  bk  inncrtt  S&eüe  bed 
getrennten  Ä(?rper$  Wirfet,  aber  o&ne  irgenb  etwaä  bon 
feiner  Äraft  auf  bie  Steile  äugerer  ©ubflanjen  ju  berwen* 
•^w.  Safrer  Meifr*  aud>  bcr  Datupf  Dampf  in  einer 
Temperatur,  bie  weit  unter  ber/emgeif  tff>  worin  er  ur* 
frrunglidj  erjeugf  warb*  Söenn  biefeä  berborgene  geuer 
auf  aitgere  jfrfrper  iiberge&et,  fo.  ftfrt  ber  Dampf  auf 
Dampf  jn  feftt/  *be*  er  wirb  berbic&tet;  unb  in  einigen 
gaßen  geftt  er  wieber  in  feinen  urfpröngfidjen  £ufianb 
äbef,  in  anbern  hingegen  erzeugt  er  ityt  unb  heftige 
$*e.- 

*  • 

Sine  furje  Uc6er(I4>f  t>cr  S^ecrie  be*  SDr.  CTrawforb 
über  bie  antoialifcfre  2B4rme. 

3»  9iucf|k&t  eiiter  boWomranen  Ueberfidjf  biefer 
toiefaigen  £(>eorie  mug  id)  6ie  auf  fein  Sßetf  felbfl  ber* 
weifen,  ein  SBerf,  wefcf)e$  3&*e  ernfi()afte|te  Slufmerffam» 
feit  berbient,  nieftt  W$g  wegen  ber  Stiidtfigfeit  be$  (Segen* 
ganbeä,  unb  ber  greimut&igfeit  unb  2Bal>r&eit  ber  £&eo« 
rje,  bie  e$  enteilt,  fonbern  aueft  wegen  ber  äirt,  auf 
welche  er  beftanbelt  woeben  ift.  3$  **nne  -Wn  SBerf ,  in 
Welchem  bie  SÄegcIn*  jbte  ?prb  SBacou  w>rfcf)rei6t ,  ftrenger 
befolgt  worben  waren,  ate  in  biefem-  Die  (Srunbfdfce, 
frie  barin  nicbcrgelegt  werben,  fielen  ber  (Irengffen  35eur* 
Reifung;  bie  feittjlen  33erfud^e  gnb  mit  bcr  mdgfcdjftcn 
©ettauigfeit  angeftettf ,  unb  auf^lbrgfdttigfle  befe^rieben 
worben,  unb  bie  golgerungen  fliegen  bon  feibft  unb  fiitb 
einleudjtenb.  Diefe*  2Berf  wirb  jeberjert  a'K  eine  ftf)äg* 
bare  Bereicherung  ber  SBiffenfcfaft  angefe^en  werben 
muffen.  > 
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sbat  geuet  toitb ,  jfifolge  ©r.  Crafoforb,  erfamtt  t 
i)  a&t  ben  eigenen  Srnpfmbungen ,  bie  etf  erjeugt;  toiu 
fern  e$  biefe  €mpfinbungen  in  unt  ttmdt,  heißt  e$ 
SB  arme  ober  S)  i$t.    <£$  roirb  erfannt  2)  au£  feinen 
©irf ungen  auf  ein  3n<tnunent,  welches  j«r  nähern  35e* 
ftimnmng  tmb  2l6mefTung  beffefben  angemenbet  joorben, 
unb  unter  bem  SJiamen  bti  Thermometers  befannt 
ifi;  bieg  nennt  man  bie  Temperatur  be$  geuerä  in 
*en    rfrpern.    3)  3lu$  23er f ticken  fyat  man  gefunben, 
baß  in  Äo'rpern  bon  berfchiebeitf  r  »rt  bie  SKenge  M 
geuerä  (ich  berefabern  fann,  obftyon  bie  Temperatur  unb 
baß  ©etoteht  einerlei  bleiben.    SBeita  ha$  geuer  in  Sucf« 
ftcf>t  ber  ganjen  SJfenge  beffetöen,  welche  tn  Ädrpern  |on 
berfchiebener  2lrt,  a6er  bon  einerfei  ©etmdjt  unbTerape* 
ratur  entsaften  ifi,  befrachtet  wirb,  fo  fann  tß  baß  fpe«  ' 
j  i  f  i  f  d)  e  g  e4i  e  r  benennt  »erben.  *).  SBenn  alfo  j.  35. , 
borausgefefct  baß  bie  Temperaturen  unb  bie  ©ewidjKe  ei* 
ncrlci  fiinb,  bie  ganje  3)?enge  beß  geuer*  im  SBaffer  bier* 
mal  fo  groß  ifi,  al$  biejenige  beß  Slntimonium ,  fo  fagt 
man,  baß  fpejiftfche  geuer  biefer  eubfianjen  fep  wie 
4  ju  1.  ^ 

SBirme  wirb  bermoge  ber  &tMt  unfrer  ©npfto' 
bungen  gemeffen ;  Temperatur  burch  bie  3Iu£bef>nung 
t>er  glufftgfeit  in  bem  Thermometer ;  fpe|ififchel 
geuer  burch  bie  Serinberungen  ber  Temperatur,  welche 
J  gleiche  SKengen  bon  geuer  in  Ärfrpern  erzeugen ,  welche 
gleiche  Schwere  fyabtn. 

@o  fagt  man ,  jwei  Ärfrper  fyabtn  einerlei  SBifme, 
wenn  fie  gleich  flarf  auf  bie  Organe  beä  ©efufjltf  Witten', 
unb  einen  gro'ßern  ober  geringem  ©rab  bon  SBirrae,  je 
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nactybem  fte  ritte  griJf ere  ober  geringere  SBWttt?9  auf  tiefe  _ 
Organe  dugew. 

Sforper,  fagt  matt,  fja&en  einerlei  Temperatur,  wenn 
fle  gleite  äutfbe&nungen  in  bem  T&ermometer  bewirfen; 
unb  berfelbe  ÄiJrper  beftfcet  eine  grdgere  ober  geringere 
Temperatur,  je  nacftbem  ein  größerer  ober  geringerer  ©rab 
ber  Sluäbebnung  bermtfge  be$  Thermometer*  angejeigt 
xoitb. 

*  * 

\  3«t  geraeinen  8eben  nimmt  man  bfe  ffmpfinbungen 
feinet  ÄiJrpertf  jum  ?9fa§(l<i&e  ber  Temperatur  an ;  allein 
bieg  iff  für  ben  spfjpftfer  feincäwegetf  binreidjenb ,  »eil  fei« 
ten  bie  <?mp.finbungen  bon  jroei  sperfonen  ubereintreffen, 
ja  oft  nidjt  einmal  bic  Srmpflnbungea  ein  unb  berfelben 
«perfon  ju  berfdjicbenen  Jeifcn. 

£>r.  (Eratofcrb  bat  gejeigt,  bag  ba$  fpejififdje  geuer 
ber  ßorper,  mld)t  t>on  einerlei  ©etoiebt  unb  Temperatur 
flnb,  naef)  SBerbdltnig  grdf  er  ober  geringer  ifl ,  je  gro'gerc 
ober  geringere  SSerdnberungen  in  i^ren  Temperaturen 
burd)  gleiche  SRengen  geuer  erjeugt  »erben.  @o  fyat  man 
gefünben,  tag  bie  mfmlidje  9)?enge  geuer ,  bie  ein  *pfunb 
Steifer  einen  ©rab  f>ed)  bebt,  ein  Spfunb  Üuecfftlber  28 
Grabe  beben  n>erbe ;  bierautf  fyat  man  benn  gefolgert,  bag 
baä  fpejtftfcfte  geuer  beä  SBaflfertf  ju  bemjenigen  be$  0ueef  * 
tflber*  wie  38  ju  1  fep, 

©a  man  gefunben  batf  bag  gleiche  ©ettiebte  betero* 
gener  ©ubftanjen  ungleiche  Mengen  geuer  enthalten  ,  fo 
•muffen  gettiffe  toefentlicbe  Unterfcbiebe  in  ber  SRatur  ber 
Sorper  ©taft  finben,  bertorfge  n>e(cber  einige  eine  grtfgere 
Wenge  geuer  eutbalfen  unb  behalten  Wnnen  afö  anbre. 
©iefe  berfebiebenen  SScrmtfgett  geuer  |tt  entsaften  #  nennt 
man  bie  Äapajitdten  ber  Ärfrper. 
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£>i*  Xemperatur,  bte  5J#pajit<ft  geuer  ju  ent&afan, 
unb  baß  ent&affene  geuer  fonnen  t>on  ciiumfcer  auf  fo(* 
genbe  2(rf  unterfdjiebcn  roerben.  SBenn  tt>ir  Don  ber  Sa* 
pajitit  reben,  fo  Derfle&ejt  wir  barunter  ein  bcm  erbarm* 
fen  Ätfrper  cnwo^nenbc^  SBcrmogen;  unter  geuer  «6er 
t>erfM;cn  tt>ir  bte  gluffigfeit,  meld*  in  bem  jErfrper  burd) 
biefe*  SSermdgen  jurüef ge^attw  tvirb ;  wenn  wir  enb* 
lief)  t>on  Xemperatur  fprectyen,  fo  betcadjten  wir  baß 
geuer,  tmefern  tß  gemifie  SBirfungen  auf  baß  X&ermora* 
(er  erjeuget. 

£>ie  tfapajifdt  geuer  ju  tntfyalttn.  tantt  un&erdttbert 
forfbauern,  obfdjon  bit  3Renge  btß  geuer$  fid)  üerdnbetf. 
SBenn  man  Don  einem  ^Jfunbe  &ß  annimmt,  bag  e$  feine 
feile  gorm  behalte,  fo  foirb  bte  SRenge  be£  geuerä  Bei 
jeber  3unaf>me  ober  SSerminberung  ber  3B<Jrme  peranbert 
»erben ;  ottein  fo  fange  al$  beflTen  gorm  ober  guftanb  ber 
uämlidtf  Weibe,  toirb  bie  Jfapajität  beffelben ,  tß  anjunelj* 
mrn,  burd)  feine  SSeränberung  ber  Xemperatur  berart« 
berf. 

ßrin  Stfrper  ton  einer  geringem  Äopajitif  für 
geuer  erlangt  eine  grtJgere  SSermcfcruifg  feiner  Xempe* 
ratfir  burd)  ben  3uwad>*  einer  gegebenen  SRenge  geuer, 
alß  ein  anberer  Ädrper,  beflTen  £apa$it<f  t  groger  tft  £)a* 
f)er  (tfngt  bie  Xemperatur  eine$  5?orper$  tf>eiW  fron  ber 
3Renge  btß  geuertf,  unb  t&eilä  t>on  ber  SSefdjaffen&eit  bc$ 
SWrpertf,  ber  baß  geuer  entölt,  ab;  folglich  fann  bie 
Xemperatur,  entmeber  burd)  eine  QSeranberuug  tu  ber 
Stflatur  beß  $(5rp?r$  felbft,  ober  burd)  eine  SBeränberung 

in  ber  SKenge  feinet  geuerS  teranbert  tverben. 

.. 

3Senn  bie  SSeranberung  in  ber  Xemperatur  pon  bem 
erflen  btefer  UmfnSnbe  entfpringt,  fo  folgt,  ba#  in  bemfcl* 
ben  Ädrpcr  bie  Xemperatur  ficö  berdnbern  fann,  otytyoit 
baß  geuer  einerlei  bleibe. 
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Sßenn  man  j.  95.  t>on  einem  5torp<r  ;t>Ott  tltm  m<* 
frenen  ©ewic&te  annimmt,  ba#  er  ane  fiqwtit&t  gleich  i, 
eine  $Jengc  geuer  <jleicft  10  fcabe/  uub  bie  £etity$ratur 
Den  bem  fünfte  &an$lid>er  S&traubuviQ  wndmif  ,  gleief) 
oltf  06  bie  Äapajitdt  boppeft  gebaut,  würbe,  ffo  wirb  bie 
n<$m(icf)e  SDJenge  geuer,  weld>e  if>n  bof&er  biß  {u  einer 
Xemperatur  t>on  10  Ijob,  jefct  nttr  &iurdd}enb  fepn,  i&n 

bi*  5  in  Gebert.. 

' »      *       »     •        ■  , ,    .  • 

£>r.  <?rawforb-  nimmt  fofeenbe  f$atito  a«  ©flinbfSft 
an,  worauf  ftd)  feine'  mcrfwÄrbigetl  SSÄfndje  ftt*$en y  und 
id)  lege  fte  3ff>nen  um  fo  lieber  t>or>  ba  fle  nfdjt  nur  ba^ 
jenige  bepacken,  warf  id)  bereit*  tffcer  biefen  ©egenfanb 
erwä&net  f>abe,  fonbern  ftd)  audj  3&rem  ©ebic&tniffe  beffo 
tiefer  einbrüefen  werben» 

*  •  » 

1.  £>a$  geuer  f>at  ein  Beflinbifletf  35e* 
(heben,  fieft  in  alle  Ärfrper  ju  bert&eileit, 
bi$  fie  alle  einerlei  Temperatur  angenom* 
men  (>aben. 

9Benn  bafjer  jwei  iWrper  mit  einanber  gemifdjff  ober 
naf)e  an  einanber  gefegt  werben ,  fo  geljt  ba$  geuer  bon 
bem  einen  in  ben  anbern  über,  biä  fle  beibe  einerlei  Sem* 
peraeur  erf>a(fen  &aben ;  unb  alle  unbelebte  Ätfrper,  wenn 
fie  erwärmt  unb  einem  falten  SWebfum  auägefegt  wer* 
ben,  berlieren  nad)  unb  nad>  tyn  W&tmt,  biß  fit  bie 
Temperatur  be$  fie  um$tbtnbtn  SRebium  angenommen 
Gaben. 

5D?it  anbern  SSorten :  Äirper  in  25erÄ&rüng ,  ober 
bie  ftd)  einander  mitteilen  f dunen,  werben  alle  nad)  ei« 
nem  gewiflen  Seitraume '  einerlei  Temperatur  erlangen ,  fo 
wfdjieben  audj  i(>re  refpeftiben  urfprunglidjen  £em* 
peraturen  gewefen  fepn  mrfgen.     gwei  Äorper,  welcher 

Wenn  fte*  mit  einanber  in  S&eru&rung  fie&eit,  weber  WSMmt 

• 
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'  <mm!)m<!!  rtoeft  wtttyiktit  flrib  i>on  einerfei  Semperattm 
8(fle  Stfrper  <tlfo>  mc(^e  burd)  unmittelbare  ober  fueetf- 
fft>c  Berührung  mit  einanber  in  SSerbinbung  flehen,  müffm 
einerfei  Semperatur  fraben,  ober  ba$  geuer  wirb  ftd)  un« 
ter  fte  wrrtKifefc ,  WS  fie  eine  öcroeinfdjaftfitfye  Sempers 

für  tmidjt  Ijaben.  x  ' . 

>«  »  r  >  % 

Sic  berfcfyiebeneu  jCfaffen  ter  Ärfrper  burefj  bie  ganj* 
SRatur  tourben  fof<j(id>,  totmt  nicf>t  dugere  Urfacfjen  bar* 
«wf  »irften,  enWid>  tine  gemeinfcJ>aftlid>e  Xemperatur  er< 
reiben/  uub  ba$  geuer  mürbe  ru&en ,  fo  tote  ba$  äBafitr 
beäDccautf,  toenn  fo(cf>e^  nieftt  bonSBinben  unb  bürd>  ben 
Cinfiug  ber  Sonne  unb  be$  SKonbetf  $efrinbert  nmrbe,  in 
ein  @leid>9emid)(  foramen,  unb  in  einen  %uft<mb  berSSu^e 
terfe^t  »erben  würbe.  SfDein  eä  finben  ftc&  immerfort 
Urfadjcn  in  ber  Statut ,  bie  ba$  @(eid>getoid)te  ber  3Bar< 
tue  fWren,  fo  nne  ba$  be$  £>ceau$,  beffen  SBaflFer  immer« 
fort  hl  einer  u  naufttf rlicften  SSetoegung  er&alteu  »erben. 

*  *  * 

2.  geuer*  ijl  in  allen  ffrfrpern  in  U* 
frjcfytHcfyer  SKetige  enthalten,  wenn  fie  bie 
gemeinfeftafffidfe  Temperatur  ber  3l(«o* 
fp&ärc  befifcen. 

3>.  <p a Ua^  erjdfrtf,  bag  in  ben  <3tepp*n  oon 
(Sibirien  nxtyrenb  einetf  fe&r  heftigen  grofle^  ba$  üuerf« 
f  Iber  in  ben  Thermometern ,  bie  ber  3ltmo$pJ>are  au^e- 
fc&tttmrben,  gefroren,  unb  bag  eineSRenge  biefer  glufftg* 
feit  in  einem  offnen,  ber  freien  üuft  aufgefegten  @efa§ef 
jur  nämlichen  Jcit  ein  feffer  Sorper  getoorben  toärc.  9?un 
tft  burefy  bie  Serfucbe,  bie  ju  3>ubfon*$  95ai>  angefteßf 
»orben  ffnb,  betotefen,  bog  ber  ©efrierpunft  be$ 
£>.uccffHber$  nd&e  tfm  40  ©rab  unter  o  nad)  ga&ren&cif« 
feftet  ©fafe  fittf :  e$  mug  alfo  bitf  ju  biefem  ©rabe  bie 
9lfmo$pfjdre  in  (Sibirien,  erfältet  toorben  fepn.  2lu$  einer 
Slbfranblung,  bie  in  ber  Wniglic&eu  ©ociefät  wrgelcfnt 
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ioorbe«,  erfehtn  wir,  J>aflf  im  Wmttv  be*  ^fohre*  1785 
ein  SJeingeiftthermometer  in  freier  tuft  ju  Jpubfon'* 
2kt)  biä  42  ©rab  unter  o  gefallen  fcp ;  unb  eben  au£ 
bcr  nämlichen  Slttyanblung  fleht  man  jugleich,  bag  mittelfl 
einer  Wifchüng  t>ou  (Schnee  unb  aSttriroIfjure  bie  ©ihne 
fbfehr  uerminbert  Worb'en  ift,  bag  6«$  SSeingeiflthcrmo* 
meter  biö  $0  unter  o  gefallen,  b.  i.  112  ©rab  unter  bem 
©efrierpurift  bc$  SöaflRrS.  £icrau$  ifl  beutfich,  baß  eine 
beträchtliche  STCcnge  geuer  in  aßen  Körpern  wirft,  wen» 
fie  bic  gemeine  Xempcrafur  ftaftett.  .  1  , 

* 

3.  SBenn  bie  £h*il*  ndmlichen  ho# 
mogenen  ©ubflanj  eine  gemeinfchaftliche 
Temperatur  fyabtn,  fo  wirb  bie  Spenge  bc$ 
geuertf  bem  SSolumen  ober  ber  3}?*nge  bet 
SBf at er  1  c  ber  h<f  Itnißrai  gig  fet>n. 

Saß  ifl,  ein  ^furtb  ©olb  entf>aie  eine  gleiche  SKeng* 
geuer  n>ic  ein  anbretf  >j}funb  ©olb  bei  gleicher Semperatur, 
unb  ein  *})funb  SBaffcr  eine  gleiche  Sföenge  wie  ein  anbre* 
Spfunb  Gaffer ;  unb  bie  SJWnge  bc$  gtuerä  in  jwei  ^3furf- 
ben  23afler  ifl  boppclt  biejenige,  welche  in  einem  Spfunbe 
enthalten  ifl,  wenn  bie  Semperatur  gleich  ifl. 

4.  Die  ^u$bef>tutngen  unb  3ufammen* 
(iehuttgen  ber  gfüf figf et t  in  bem  Üuccffit 
berthermomef er  finb  6einahc  ben  Mengen 
be$  §euer$  t>erh<Sltnigmdgig,  »eiche  ben 
nämlichen  homogenen  Ätfrpern  mitgeteilt, 
ober  ihnen  entzogen  werben,  fo  lange  alt 
fie  in  biefem  Jttflanbe  bleiben. 

©oifl  bie  SReuge  be$  gcucr$,  welche  erforberlic$ 
ifl ,  um  einen  5Wrper  oicr  ©rab  in  bcr  Temperatur  nach 
bem  nuccfftf6erthermometer  ju  heben,  beinahe  boppelt 
biejenigt,  welche  trforberlicfy  ifl,  um  ihn  (Wei  ©rabe  jjt 
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fceben,  unb  baß  SSierfadK  ber jenigen ,  bie  if;n  einen  ©rat 
tybt,  unb  fo  fort  nad)  SSer&aUuig, 

5*  Sie  Äapajititcn  ber  Äorper  geuer 
enthalten,   finb  beinahe  bletbenb,  fo 
lange  aU  fie  biefeJbe  gorm  be&alten. 

Sie  Äapajifdt  eme$  Äorper*  für  geucr,  fag*  man, 
fei;  bieibenb,  n>ennbic  namlicfre  Wenge  geuer,  n>elc^e  i(;tv 
naef)  einem  übcreinliimmenbrn  Thermometer  bei  einer  ge- 
gebenen Temperatur  gemeffen ,  um  ein  ober  jwei  ©rabe 
fcebt,  if>n  auf  eine  gfeidje  2lnja(>l  bon  ©raben  bei  aäm 
übrigen  Temperaturen  &cben  wirb,  hingegen  fagt  man, 
bic  Äapajitdt  werbe  burefj  eine  SSerdnberumj  ber  Tempc* 
ratur  vermehrt  ober  t>ermmbert,  wenn  jttfofge  einer  fof* 
djen  SSerdnberung  eine  größere  ober  geringere  €0fengc 
geuer  angewenbet  werben  mug ,  um  eine  gleiche  SBtrfung 
«uf  baß  T&ermomefer  ju  erjeugem 

3d>  I>abe  3f>nen  bereif  gejeigt,  bag  batf  £iuecffil* 
bert&ermorac(er  beinahe  ein  genaue*  Sföag  ber  2Bärme  fep, 
unb  bag  wenn  gleiche  Steile  t>on  »armen  unb  fairen  2Baf* 
fer  mit  einanber  unter  t>erfcf)icbenen  Temperaturen  ge* 
mifcfjt  werben,  baß  fiuecfftlbert&ermomeeer  jiemlicf)  genau 
baß  aritfrmetifefte  Wittel  gebe;  bag  alfo  bem  jufolge  bie 
Sapajität  biß  SBafFertf  in  aOen  jwifdjenßegenben  Tenipe« 
raturen  jwifcfyeu  bem  ©efrierpunfte  unb  bem  fünfte  bc$ 
fod>enben  SBaffer*  bleibenb  fep.  £)enn  wenn  bei  Dermebr* 
ter  aBärme  bie  Äapajftdt  beß  SBaffer«  öergrogert  würbe, 
fo  würbe  ein  übereiufiimmenbcS  T&ermometer  mef>r,  unb 
würbe  bie  aBärme  wrrainbert  ,  weniger  alt  baß  arit&me* 
ttfd>e  Wittel  angeben. 

25enn  jwei  gleite  unb  äfjnKcfte  Ätfrper,  bie  inStürf« 
ficfyt  ber -Temperatur  t>erfd)iebpi  ftnb,  an  einanber  ge* 
bracht  werben;  fo  werben  fie,  fo  wie  fie  tfd)  einanber  mit* 
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f&fifett,  eine  gemeinfc&afrficfte  Temperatur  erlangen,  unb 
tyre  gat er  *  Mengen  werben  auf  biefeäirf  gfeid)  §tmad)t 
»erben :  b.  t.  ber  wärmere  ber  beiben  Äorper  wirb  ben 
$afben  Ueberfcftug  bem  fältern  mtttf>et(cn;  bie  Sftenge  betf 
geucrä  m  f'ebcm  biefer  jtoei  gleichen  Ätfrper  wirb  alfo 
ein  aritf>metifd>e$  Sttittel  $wifd>en  t>en  $wei  urfprfinglicfj 
Den  jebem  berfefben  6efeffenen  Stengen  fepn ;  ober  mit  an« 
bernSBorfen,  bie  gemeiuftyaftlidje  Temperatur  wirt>  bie 
bt$  färtern  5Wrpertf  genau  um  fot>ief  übertreffen ,  afö  Jle 
berjemgen  betf  warmem  Äorpertf  nad)ffe(>t. 

,  SBdren  bie  jmei  Ärfrper  ungleich  gewefen  ,  fo  wtir* 
ben  fle  ebenfalls  eine  gemeinfefjaftfiefte  Temperatur  burd> 
SRitt&eilung  erhalten  fjaben,  nur  bag  ber  Ueberfdjug  be$ 
geuerä  nicfjt  gleich  unter  fte  würbe  getf>eift  worben  fepn.. 
Senn  bie  $?engc  be$  geuerä  in  folgen  Äorpern  fle&t  in 
SSerWftnig  mit  ber  SJRenge  ifcrer  Materie ;  unb  ber  Ueber* 
fd)u§  ber  SBärme  in  bem  Reißern  5Wrper  wirb  unter  ffe 
naefy  aSer&dltnig  ifjrer  ©ewtdjte  geteilt. 

r 

Jjierau*  lägt  fiefr  fliegen  ,  bag  bie  58?enge  be£ 
geuerä,  bie  ju  Äorpern  tum  einerlei  2lrt  gefefcf,  ober  ba« 
bon  genommen  werben  mug,  um  gleiche  SSeränberungeit 
ber  Semperatur  {u  erjeugen,  im  2}er&<Sltuiffe  ju  i&rer 
SÄenge  an  SDfatcrie  fielen  »erbe. 

6.  Ungleiche  SRengen  t>on  geutr  wer* 
ben  elfotbert,  um  gleiche  Serdnberungen 
ber  Temperatur  (et  gleichen  ©ewicfyten  fyu 
ferogener  Ärfrper  $u  bewirten. 

SBenn  ba&er  bie  Temperatur  t>on  einem  $funbe 
Üuecfftlber  einen  ©rab  gehoben  wirby  Unb  biejenige  eine* 
Spfunbcä  SBaffer  gleichfalls  einen  ©rab,  fo  wirb  man  pn* 
ben,  bag  ungleiche  Sttengen  geuer  bem  Üuecfftlber  nnb 
bem  SBafiTer  mrf$et$erft  worben  finb. 

< 

i 


5B*nn  eine  $inte  ÖuecffHber  t>ctt  ioo°,  mit  einet 
gfeid&en  3Äenge  2ßaffcr  Don  50  °  mmifät  wi>b,^b  wirb 
bie  in  bem  ßuecf filber  bewirf tt  2?erdnberung  ju  berjenigen, 
bie  in  bem  SBaffer  ftdj  ereignet  fjat,  fepn  n>ie  3  ju  2, 
Jpierauä  tößt  ficfy  beim  fließen,  ba§  ba$  geuer  in  einer 
5pime  JQuecffHber  ju  bemjenigen  in  einer  ^3inre  aBaflef  fei; 
ttie  2  ju  3 ;  ober  baß  ba$  fpejififdK  geuer  in  biefen  Ätfr* 
pern  gegenfeittg  ben  3Ser<Suberungen  ber  in  ifjnen  ^erbor* 
gebrachten  SBdrme  ber&dftnißmdgig  fep,  wenn  fte  mit 
einanber  unter  berfdjiebcuen  Temperaturen  gemifdjf 
werben. 

Um  bieg  biföig  ju  erläutern,  wollen  wir  öicr  *pfunb 
be$  fd>wetftreibenben  antiraonium  t>on  20 0  mit  einem 
<Pfunbe€iä  bon  34  0  bermifdjen,  wo,  benn  bfe  Sempera« 
für  ber3Rifd)ttng  beinahe  26  0  fepn  wirb.  £>aß  wirb 
nämlicf)  um  fecft$@rab  erf  dltet,  unb  baß  Slntimonium 
um  fed)$  ©rab  erwärmt  werben.  SKan  fefjre  ben  &erfud} 
um,  unb  bie  5Birfung  wirb  bie  namltdje  fepn.  SKan 
ne&me  fed)$  ©rab  £ß<trme  bon  üier  spfunb  5lnf»moniumf 
unb  fefce  ffc  ju  einem  tyfunbe  ©3,  fo  wirb  baß  le&tere  um 
fed)$  ©rab  erwdrmt  werben,  £)ie  ndmlicfte  Stenge  bon 
geuer,  welche  ein  $funb  f£iß  um  fed)$  ©rab  er&rffM 
wirb  aud)  bier  tyfunb  Slntimonium  auf  fed)$  ©rab 
fcc&en.  ,  • ' 

■ 

SBenn  biefer  9Jerfutf>  unter  berfdjiebenen  Sempera* 
turen  angeflellt  wirb/  fo  werben  Sie  baß  nämlicfye  SKeful* 
tat  erhalten:  ba  nun  bie  Äraft  (Äapajitdt),  woburefj 
Äorper  geuer  annehmen  ober  jurud galten  >  bie  ndmlicfce 
bkibt,  fo  lange  fie  biefelbe  gorm  behalten,  tnbem  f!e 
burd>  eine  Serinbcrung  ber  Temperatur  nidjt  bärdnbert 
werben^  fofofot,  ba§  bie  n<$mlid)e  SRenge  geuer,  weiche 
laß  <£ißbiß  200,  ober  biß  ju  irgenb  einer  gegebenen  an* 
ja(;lörabe,  f>ebt,  baß  2(ntimonium  um  eine  gleic&e  9ln  ja&l 

t 
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t>on  ©raten  &e6en  würbe.  (Ein  Sßfunb  £i$  affo,  unb 
tuerjpfunb  5Jntimomum,  wenn  fle  oon  einerlei  Tempera* 
eur  finbr  entsaften  eine  gleiche  9J?enge  tum  geuer.  Effets 
frier  spfunb  3(n(imonium  enthalten  fciermaf  fot>ief  geuer 
fifi  ein  tyfwb ;  bie  SKenge  be$  geucrä  in  einem  spfunbe 
Ctf  ifi  alfo  ju  berjenigen  in  einem  Spfunbe  Slntimonium 
wie  4S"  i? 


» \ 


£>amit  ©ie  biefetr  @egen(!anb  bef!o  6efler  einfe&en, 
Will  id>  midj  fünfte  mef)c  £)r.  Grawforb'ä  eigener  2Borfe 
bebienen.  £>.  95  la  cf  fanb,  baß  wenn  man  Körper 
&o.n  t>erfd)iebenen  Temperaturen  unter  einanW  mifdjte, 
mau  im  ©fanbe  wdre,  bie  fomparatioen  C9?engen  be£ 
geuer*  ober  i&re  Äapajitdfen  für  biefeS  (Element  $u 

SBcnn  affo  ein  warmer  uub  ein  faffer  Äorpe.r  mit 
einanber  gemifdjf  werben,  fo  wirb,  wenn  ifrre  S$aphiit&* 
ten  für  SJdrrae.  glcicft  pub,  bie  SJcrmiuberung  in  ber 
Temperatur  bctf  erffern,  unb  bie  aSerme&rung  berjenigen 
be$  lefctern,  ber  ^albe  Unterfcfyieb  ber  jebem  eignen  2ödr* 
me  fepn,  ober  ein  Tl;ermomet er,  weld)e£  in  bkfc$ftifd)un$ 
eingetaucht  wirb ,  t^irb  batf  arif f>metifd)e  Littel  ange6en. 
SIBein  f?nb  iljre  ftapaiit&un  für  SBdrme  ungleich,  fo 
Wirb  bie  gemeinfcfjaftlicfK  Temperatur  ber  Sftiftyung  fei* 
ne$weg$  baä  artt&merifdje  5Rrtfel ,  fonbern  fte  wirb  ber 
*rfprunglid>en  SBarme  be$  Ädrper$,  welcher  bie  grdgere 
Äapajitdt  &at,  nd&er  fepn,  a\ß  berjenigen  be$  anbern. 
SBenn  j.  35.  ein  ^Jfunb  0uetff?l6er  t>on  79  °  mit  einem 
$funb  SBaffer  öon  50°  .gemifd^t  wirb,  fo  wirb  bie  Tem* 
peratur  ber  SÖfifdjung  51°  fepn;  ober  ba$  Üuetffilber 
Wirb  um  28  ©rab  a&gefu&let,  unb  baß  SBaffer  6lof?  um 
einen  ©rab  erwdrmt  werben,  £ierau£  folgert  £r.  23(acf, 
ba§  ba$  SSaffer  eine  größere  Äapajitdt  för  aBärme  l;at, 
aW  öuecffMer.  ' 
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ZlaÄUx  nun  M&rzc&ak  m  fix  5<fenri:n^ 
b*r  fcmraratitwi  Quantitäten  ber  fBirsrr  at  btn  jfcor* 
tmt  floSönniftdc  morbni  war.  fo  faab  se.t:  bar.t  eine 
fteif>e  öon  i8erfud>en,  ttelcfc  £r.  35Iatf  irab  I>r.  3r* 
»ine  mit  mttoüifdxn  nnb  fähiges  S^nvm  amtdüen, 
i)  tag  ba*  Clement  M  $tmrß  m  tKrfaitbearn  $ff&«!f. 
ttiffen  bnrd>  biefe  6u&ftanjen  *crtfmfe  frp,  ****  mit  cn< 
bern  Söortefi/  tag  fit  bei  gleichen  ßxioidjten  ungleiche 
9Xenqen  (ffementarfener  enthalten.  2)  &  ergab  flcft 
ferner,  baß  trenn  jWrper  eine  Seranberung  In  ifcrergerm 
erfeiben,  i(>re  Savaiititm  fur^Bivmc  ober  glemenrarfener 
Ht6$ttnti)tilü  piogfid)  berinc^rt  ober  Derminbert  »erben. 
Sßerben  i^rc  Sttpaiitittn  t>errainbert,  fo  fafifen  fte  einen 
t heil  if>re$  (Efementarfeuerä  fahren ;  unb  »erben  if>re  Sfa 
pajitdten  bermefjrt,  fo  fangen  fit  einen  gleiten  £f>eUgeiUi 
»on  ben  umgebenben  jfdrpern  »ieber  ein.  2>r.  95lacf  hat 
in$hefonbere  gejeigt,  bag  wenn  fejle  Äorper  burch  bie 
aßirfung  ber  SSirme  in  gluffigfeiten  ober  in  JDampf  m» 
mnbtlt  »erben,  fte  eine  $fenge  Cfementarfeuer  oerfchfof* 
fen,  »elcheä  )u  ihrem  Dafepn  ate  gluffrgfeit  ober  Jfampf 
erforbertiefy  tfl;  nnb  im  ©egemfjeiJ,  wenn  Sunjte 
berbiefaet  »erben,  ober  ntd>t * ela(lifd>c  gtäffigfeiten  ge* 
frieren,  fte  biejenige  aßdrme  fahren  laffctt /  bie  |te  borget 
ringefogetr  fyattm. 

3ufo(ge  biefer  <?ntbecfungen  nnb  nad>  reiflicher  Ue* 
herfegung  hielt  c$%£)i\  £ra»forb  für  »ahrfcheinfich, 
baß  er  burch  SRcffnng  ber  fomparatiben  SRengen  btß 
geuertf  in  fe(len  unb  fluffigen  Ztyihn  ber  X^iere,  fb»o$f 
a(6  in  ben  Suhftatijen,  bie  ju  ihrer  SRahrung  bienen,  bie 
ÜtteHe  ber  animalifchen  5lß4rme  anffinben  »urbe. 

JDatf  Slefulfat  feiner  Unferfuchnng  führte  \\id)t  Mo§ 
ju  ber  Urfache  biefer  <Prfd>einnng ,  fonbern  mich  |u  terje* 
«igen  ber  S&Jrme,  »eiche  burd)  bit€nt|unbuog  t*r6ren«' 
lieber  j?(Jrper  cr|e»9t  »irb. 
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©er  95e»ei$,  twauf  ftine  Je&re  in  9vueff!d)t  ber 
ttrfacfrc  ber  aniraaliföen  SBtörme  unb  bcr  Verbrennung 
berufte,  iff  in  fofgenben  <Sä(sen  entarten. 

'  i.  ©ie  Spenge  gener,  welche  in  reiner  Juff  tntfaU 
ten  ifl,  n>irb  burd)  bie  3Jer<$nberung  t>ermint>ert /  n>elcf>e 
(Je  in  ben  Jungen  ber  Xf>iere  erleibet ;  unb  bie  Spenge  geuer 
in  irgeub  einer  Jufegattung,  bie  {um  Slt&em&oten  gefc^reft 
ift,  w1)&lt  jfl#  fajt  »ie  iftre  £r<ift,  ba$  animafifcjjejeben 
|u  unterhätten. 

2.  ©a$  95luff  »eldje$  fcon  ben  Jungen  ju  bem 
Jjerjen  burd)  bie  Jungen  *  95lutaber  ge()f,  tntfy&lt  n?ef)r  ab- 
fohlte SBärme  (geuer),  altf  batfjenige,  mltyß  t>on  bem 
Jperjen  ju  ben  Jungen  burd)  bie  Jungen  *  spuföaber  geftt, 

3.  ©ie  fomparatfoen  99f engen  geuer  in  So'rpern, 
angenommen  baß  f?e  *Jlf>fogiflon  etuf>al*en,  werben  buref) 
bie  SSerdnberungen  t>ermef;rt ,  toelcjje  fie  beim  Äaljiniren 
ober  Verbrennen  erleiben.  * 

4.  2Benn  ein  £&ier  in  ein  toarmetf  OTcbium  jjefe$e 
ttrirb,  fo  nd&erf  fid)  bie  gar6e  btß  9Senen6fut$  wßv  ber* 
jenigen  be$2lrterienblue$,  atß  toenn  e$  ficf>  in  einem  taU 
een  SJfebium  befinbet;  bie  STOenge  ber  refpirabfen  Juff, 
toelcfye  tß  ttäjjrenb  einem  beftimmfen  3titraume  in  bem  er* 
ffcrn  S5eifpie(e  p&fogiflifirt,  ifl  geringer  alß  biejenige,  mU 
d)e  tß  in  bem  ndmficfyen  3eitraum  im  U^U^i  pf)fogi(Iifirf ; 
unb  bie  Spenge  ber  erjeugfen  SBifrme,  wenn  ein  gegebener 
3intf)ei(  reiner  Juft  burd)  baß  Sit&em&olen  einetf  Sftiertf 
t>erinbert  toirb ,  ifl  beina&e' berjeuigen  gleid),  n>e(c^e  ^er« 
öorgebradjt  wirb,  wenn  bie  nämliche  SKenge  Juft  burdp 
baß  Verbrennen  i?on  3Bad)£  ober  Jjoljfoftle  fcerdnberf 
Wirb. 

2lu*  biefen  burd)  unmittelbare  Verfuge  alt  mf)v 
Uftati$un  6d$en  leieet  ©r.  (Srawfbrb  folgenbe  (Erftä* 


rung  ber  Urfad)e  ber  ammalifd^en  2ßirme  unb  ber  2Jer* 
Trennung  ab,  * 

©er  reinere  Zfytil  ber  afmoäp&irifcften  8uff ,  wefdje 
in  bi*  Hungen  b*r  £(>iere  beim  2ltlf>emf>olen  tri« ,  tttrb 
'  buref)  feine  Bereinigung  mit  htm.  brennbaren  (grunbjloffe 
biß  %lutt  in  fte  tuft  unb  in  w<Sgrigen  £>unfl  t>erttun» 
beft-  Stutf  SSerfucfan  weig  man  aber,  baß  bie  Wenge  5e* 
clementarifd>en  genertf,  weldjeä  in  ber  reinen  £uff  emfcat* 
ten  tflr  )u  ber  jenigen ,  welche  ftcf)  in  faer  £uftf  unb  in 
wägrigem  ©ampfe  bejinbet,  beinahe  tyt  3  ju  iift. 

<£$  folgt  alfo  &icrau$,  bag  bei  bem  ^roceffe  be$ 
9ft&enif>oItn$  bre  reine  £uft  einen  beträchtlichen  £(jeil  i&reS 
e(ementarifd;en  geuerä  Ergeben  muß.  3lu$  bem  jweifen 
©aß  pef)t  man  ferner,  bag  bei  bem  ©urcfjgang*  be$ 
35lut$  burd)  bie  Hungen  bie  Wenge  feinet  €remcn(arfeucr^ 
vermehrt  worben  iff,  unb  bag  fofglid)  roä&rcnb  bem 
3lf^em^ofen  ein  X^eit  biefeä  (Elemente  t>on  bem  SSlute  ein* 
$efogen  fepn  müffe.  2>ie  5Baf>rJ)eit  biefer  gofgerung  »irb 
ferner  bureft  bie  Slefultate  ber  SSerfud)*  befiatiget ,  welche 
jum  Sfcweifc  beö  britten  unb  Dienen  6agc$  angeführt 
»orben  fmb.  > 

©enn  auä  bem  briffen  6a$e  er&effet,  bag  Mit 
Sorper  mit  bem  brennbaren  ©runbfloffe  t>ereinigef  werben, 
tfe  einen  Sfjeil  iOretf  Clement arfeuerä  fahren  I  affin ,  unb 
bag  wenn  biefrt  ©runbfioff  wieber  frei  wirb ,  fte  wieber 
einen  gießen  £f)cif  Scuer  Don  benumgebenbenÄdrpern  ein* 
faugen.  gerner  ffef>t  man  jufolge  ber  2Jerfud>e  be$  £r. 
spriefllet),  bag  wd&renb  bem  2ltf)eutl)t>len  ber  brennbare 
©runbftoflf  t>on  bemStfufe  getrennt,  unb  mit  ber  8uff  t>er^ 
bunben  wirb.  J£$  folgt  bafjer  f  bag  bie  Wenge  be$ 
,  H  @lementarfeuer$  im  erlern  berme&rf ,  unb  im  (e$eern  t>er» 
,  minbert  werben  raiffe.  ©iefe  Folgerung  trfyilt  burc& 
ben  vierten  6a£  nod>  weitere  93ejt4tigui^,  worauf  f?dj 
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ergreSf,  baß  bieSDftnge  M  tüttianbttm  brennbaren  ©runb* 
fiojfe^  unb  be$  eingebogenen  (Efementarfeuerä  wdfjrenb 
bem  %tf)tm1)ok\\  großer  ober  geringer  if?,  naef)  23er£dffniß 
.  atö  baß  £l)ier  ftd>  in  einem  f<f  ftern  ober  warmem  9)Je- 
bHim  befindet  5>ie  (Erffdrung  ber  Urfad;e  be$  2Jcrbrert* 
nen*  i(l  fofgenbe. 

£)urd)  SSerfucfye  weiß  matt,  baß  ber  reinere  £&eil 
ber  afmo$p&drifd)en  guft  t>iel  €(ementarfeuer  enffjdft, 
baß  wet\n  er  trr  fije  Suft  unb  Wäßrigen  ©unft  berwanbeft 
wirb,  ber  größere  Zfyil  brefeä  geuerä  entwicfelf  werbe, 
mb  baß  bie  jvapajltdten  ber  StStptt  für  SSdrine  butefr 
bie  SSerdnberungen  ,  bie  fie  wd&renb  bem  SSerbretmen  er* 
leiben  ,  t>ergrdß*r(  werben. 

$fer.au£  folgert  man ,  baß  bie£i§e,  welche  6dm 
Verbrennen  erfolge,  i>on  ber  £uft,  feine$weg$  a6er  t>on 
bem  brennbaren  Äorper  f>erf  omme ,  benn  brennbare  Ädr* 
per  enthalten  wenig  Siementarfeuer.  Sie  atmo$pl)drifd)e 
£uft  hingegen  (>at  an  biefem  ©runbjloffe  einen  Ucberfluß, 
Sei  bem  ^rojefle  ber  3>*rbrennnng  wisb  bie  reine  8uft- 
großtent&eite  in  fixt  inft  unb  in  wdßrigen  £>un(t  wrman* 
beft/  unb  aerfiert  $u  gleicher  3^*  einen  großen  S^eU  if>re£ 
geuertf,  wefdjetf/  fo  wie  e£  f?d>  entwicfele,  ptöfclid)  in 
glamrac  au$brid>t,  unb  einen  großen  ©rab  merflidjer 
jjifce  erjeugf.  SJon  bem  frerbrennfiefcen  Sorper  hingegen 
fann  fein  Sfjeil  ber  SBdrme  hergeleitet  werben,  benn  ber 
berbrennlid?e  Körper  erleibet  wdfritnb  ber  (Entykbung 
eine  Scranbcrung ,  bie  berjenigen  ablieft  ifl,  wefcfye  in 
bem  Sttufe  wd&renb  be$  3tt&emf)o[en$  erjengt  wirb,  wo* 
burd)  fotglid)  bie  Äapajitdt  beffeifcm  für  5Bdrme  t>ergrtf* 
ßert  wirft;  er  wirb  ba&er  feinen  S^eil  feiner  SBarme  fafc* 
ren  laffen,  fonbern  wirb,  fo  wte  bat  Slut  in  feinem 
Surdjgangc  burd?  bie  Hungen,  bie  23drme  einfaugen.  £icr* 
<m$  nun  fd#eß&£>r.  (Erawforb,  baß  bie  merflidjc  SSdrme, 
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roeMie  beim  SSerbrennen  empfunben  ttirb,  J>on  tot  Zm* 
nung  be$  geuer*  Don  bem  reinern  Steife  ber  atmogp&4ri- 
fcfccn  £uft  abfangt.  SBenn  die  Wenge  8uft,  meiere  n>il)< 
renb  bem  SBerbrennen  innerhalb  {inera  gegebenen  Seitraume 
t>eri nb*rt  wirb  ,  fe^r  groß  Ift ,  fo  ttirb  bie  3Ser<f  übe rung 
bon  2id>t,  t>on  einer  lebbaften  glararae  tmb  bon  einer 
ffarfen  .Jjifce  begleitet;  allein  gefdjiefjt  bie  SSeroanblung 
ber  tuft  langfam  unb  nad)  unb  nad),  fo  ge&t  bie  SBirme 
unbermerft  in  bie  na&eliegenben  Äörper  über. 

N 

<?$  iff  tooftf  faura  n6tf)i$,  frier  ju  erttxf&nen,  baß 
btß  2>r.  €ra»ferb  »of>l  überbaute  S&eorie  in  mannen 
SttScfftcbten  bon  bemjenigen  abtoeidjt,  mi  bereit*  in  bie* 
fen  SJorlefungen  gefagt  roorben  ifi;  id>  äberlaffe  e$  3&nen, 
$u  etrtfd)eiben,  n>a$  ben  natürlichen  €rfd>einungen  am 
meiffen  entfpridjt.  Sei  biefer  ffntfdjeibung  »erben  3&nm 
bie  tyatfadim  unb  bie  SSemerfungen  be&iUflidj  fepn  ttn* 
nen,  »riefte  in  ben  folgenben  Sorlefungen  nd&er  autfein* 
anber  gefegt  »erben  fotten*  3d)  t&iö  bafrer  biefe  SJorle* 
fung  nod)  mit  einigen  allgemeinen  Semtrfungeu  fibec  bie 
Se&re  bon  ben  ÄapajtoJten  für  geuer  fdjfießen. 

I 

\ 

SBon  ben  SKengen  beä  geuer* ,  bie  Ätfrper  ju  geben 
tinb  anjune&men  fäl;ig  finb,  fann  feine  ge&rfrige  ©dtf(jun<j 
unternommen  werben ,  ba*  geuer  müßte  benn  nie  auf  ir» 
genb  eine  anbre  älrt  al*  buvd)  SSergroßerung  be*  Solu* 
raen  »irfen.  Sief  ifl  inbeffen  feine*»eg*  ber  gatt;  .benn 
ba*  geuer  fdjeint  a|bern  SBirfungen  ber  Ärfrper  außer 
berjenigen  ber  ©ratntation  ju  »rberjtefjen.  @o  lange  ba< 
frer  nid)t  anjune&men  ifl,  baß  bei  ben  t>erfd)iebenen  3«' 
fammenfefcungen  ,  welche  felbfl  bei  ben  gfeic^artigften 
©ubftanjen  (Btatt  fuiben,  bie  berfdjiebenen  3lrten  bon 
QKaterie  in  gleichem  2Jer&4ltniß  unb  auf  biefelbe  2lrt  $u* 
fammengeft$t  ftnb ,  fann  aud)  feine  allgemein  gültige  Sie* 
gel  in  Stucf  jid;t  ber  Spenge  ber  2B4rme  begrunbet  »erben; 
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»eldje  jtcrpcr  bon  bcrfcfticbenen  ©u&f!an$en  ge6en  ober 
nehmen  ,  wenn  ba$  ®Uid)9ttoid)t  ber  2ß<Srme  unter  ifjncu 

unb  ben  umgebenben  Ärfrpern  ber<Snbert ,  worben 

.  .  -  t 

©a$  gferotcftt  ber  Äorper  ift  ferner  nic&t  berjenige 
©egenjhmb,  welcher  in '  ber  Xfjeorie  ber  Äapajitäten  et* 
^entlief)  unterfaßt  werben  fettfe,  fonbern  e$  ift  tnelme&r 
i&r  2>oIumen  ober  ber  Slaum,  ben  f?e  einnehmen,  auf  ben 
man  ^auptfdc^Hc^  fRudfiibt  $u  nehmen  fcaf;  benn  aud) 
ber  leere  Slaum,  welcher  ofcne  ©djtoer*  iff,  tntfy&lt  geuer. 
äud)  (>at  man  feinetftwgtf  auf  bie  öerfdjiebenen  ©rabe  ber 
unter  ben  £l>eifen  btt  ©ubjlanjen  obtoaftenben  Senbenj 
m  biefer  i&eorie  9lucfftd>f  ju  neunten ,  benn  in  einem  lee- 
ren Siaume  bepnbet  |Td)  feine  fidjtbare  ©ubfianj,  bie  ber 
2lu$bef)nun<K  be$  geuertf  toiberftunbe,  unb  gleich roo&l  wirb 
tß  eben  fo  fe&r  jufammengebrueft,  ober  jeigf  ben  nämli* 
djen  ®rab  bon  5lu$befcnbarf  eit  ,  al$  bei  anbern  ©ubflan* 
jen  bon  ^retcf)er  Temperatur.  Jjierautf  toirb  etf  a(fo  fefjr 
ttmfjrfdjeinfid)/  baß  bie  grfdjeinungen  ber  £apajif<Stett 
t>on  ber  autfbc&nenben  Äraft  be$  geuer*  berurfadjt 
werben* 

ßbfefan  bie  Torricellifdje  £eere  feine  merfbare  ©u8* 
ftatij  ju  enthalten  fdjeint,  fo  würbe  bod)  ein  T&ermorae* 
fer,  n>elcfye$  man  in  berfelfcen  cinfe^rdffe ,  fid>  ganj  unb 
boßfommen  nad)  ber  äußern  Temperatur  rkfjten,  gfeidj 
atö  06  ee  ftd>  in  ber  £uft ,  otw  im  SBaffer  ,  ober  in  ir* 
genb  einer  anbern  ©ubflanj  befinbe.  SBenn  alfo  fein 
auäbefrnenbeg  Vermögen  fld>  in  biefem  Siaume  nid)t  ber* 
mcftrt,  n>o  e£  bie  einjige  befannte  ©ubffanj  ifl ,  fo  foflte 
t$  ^ter  in  größerer  Sföcnge  bor^anben  fepn ,  aU  in  irgeub 
tinem  anbern  Siaume,  weldjen  jum  £f>eil*  bie  ^artifelc^en 
einer  anbern  ©ubftanj  autffuflen.  Slßein  e$  ifl  waf>r# 
fd)ein((d> ,  baff  unter  gleichen  SWumett  er  berjenige  iff, 
weldjer  fca$  »euigfU  geuer  enthält.   3n>eifelte  Semanb  an 
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tiefer  !Borau$fe&ung ,  fo  mag  er  fie  nad>  ber  gegentttfrti* 
gen  X&eorie  bon  ben  Äapajifäten  burd>  2>erfud)e  prüfen; 
allein  oor  äffen  Dingen  muß  er  un$  fagen,  mld)t$  @e* 
»icfct  er  bem  leeren  3iaume  beilegen  »erbe  ?  *) 

Sie  Äapajifat  ber  JWrper  in  dl&dfät  bit  mimt 
fcfct  $tt>eierlei  t>orau$,  i)  baß  e$ eine CKenge  bon  fortleiten« 
bettr  mitt^eilbären  geuer  giebt*  mlxfytß  unter  bie 
Äorper  t>ert&eilt  »erben  f ann ,  twb  ä)  baß  ein  ©leidjge« 
toiefct  berSätfrme  unter  i&nen  entließt,  wenn  jeber  für 
feinen  5l>eil  bie  betrejfenbe  SRenge  entweber  auä  fic^  ge* 
laffen  /  ober  in  fid)  aufgenommen  fyat  JDiefe  u6ertrag« 
bare  ©ubßanj  fann  ba$  »anbernbe  fdifFufible) 
g  e  tt  e r  genannt  »erben,  um  c$  bottbem  » e f e n t  Ii d) en 
geuer  ber  Äorper  ju  unterbleiben,  »eldje*  ftc^  nic^t 
unmittelbar  fortpflanjt. 

3n  tynt  tvefehtlic^cu  geuer  ber  ftrfrper  Knncn  jtoei 
3(rten  unterfdjieben  werben ,  je  nac^bem  bie  Sotper  entwe« 
ber  feft  (fonfret),  ober  ffufftg  ftnb.  Slffein  jeber  natiStv 
lidje  Ädrper  muß  einen  gemtffen  ©rab  bon  »efentlid)cm 
gener  Beppen ,  of>ne  »eld)e£  bie  Slutfbefjnung  be£  Ärfrpcr* 
burefy  bie  Derbicfyteuben  .Kräfte  aufgehoben  »erben  »urbe. 
2>a$  »efentlicbe  gener  bzß  SSolumen,  ober  bie  Sraft  bei 
2lu$bef)ttuiig  »irft  alfo  nof&»enbiger»eife  einem  gewiffen 
Steile  ber  fcf>»ermadjenben  ober  berbicfytenben  Äraft  ettf* 
gegen. 

2fogbef>mmg  ober  Solumen  f(l  eine  ben  natiJrlitfen 
Ädrpern  »efentlidje  ©genfdjaft,  unb  baß  geuer,  »elftem 
al£  Shitfbe&nungtf  *  5ö<$rme  »irft,  iß  ein  »efentlidjer 
©runbftoff.  g$  giebf  bafjer  in  Ädrpern  einen  fonffim« 
tioneffen  ©rab  bon  SBarme,  welc&er  JemcStoegeJ  bawti 
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getrennt  werben  tarn,  unb  e$  ifl  Wog  bie  tSfrerfTuffiiae 
S&Srme,  meiere  antern  5Wrpern  jufotge  i&ren  Äapajitäten 
för  SBorme  mit<jet(>ei(t  wirb. 

allein  brt  ba$  Polinnen  bei  jWrpern  eine  berdnber* 
Iid)e©3enfd>af(  iff,  fo  femn  eine  seWiffe  SRenge  bon  geuer,  » 
ft>cld>e  in  einem  ©rate  ber  Slu^be^nnng  altf  wefent(id)  für 
btffeä  befonbere  Soluraen  angefefjen  werben  m\x% ,  in  c'u 
nem  aubern  ©rabe,  ober  bei  einem  Derftyiebenen  2>ofu* 
men,  uberflnfffg  unb  wanbernb  werben*         ,  v 

*  •*•*•*„*»  •  *        i         i  •. 

Ädrper  fmb  au^  jwei  berfdjiebenen  2(rfen  tton  9)?a* 
terte  {ufmnmen<jefe$t,  unb  erfechten  unter  breierlei  Der* 
fcfyiebenen  SJfobifif ationen  i&rer  jufammenöefe$ten  ©u6* 
(lanj.  jDiefe  brei  3ufWnbe  ober  Sflfpbififationen  pnb  Der* 
dnberltcO  tiad)  9K<if?(}a&e  ber  berinberten  3Serfj<Sltniffe  unb 
Umfränbe  ber  $?ateric  fcber  be$  wefentKcften  ©runbfiofftf. 
#<!rte  fann  afö  ber  erffe  biefer3ufläribfc  ängefe&en  werben, 
nnb  in  biefem  l>at  bie  Äraft  ber  <£oncretion  ober  Jjärte 
fowo()I  afö  ber  ©raaitation  bie  Öber&anb.  ©er  jweite 
3u(Tanb  ift  SBeic&beit  ober  gtäfffefeit,  in  wefdjem 
nichts  al£  bie  Äraft  ber  ©raDifafion  bewerft  wirb  ,  unb 
»o  ber  Äraft  ber  ^Bereinigung  ,ju  einer  fejten  9D?a(fe  eine 
jewiflfe  Spenge  t>on  geuer,  weldje  unter  bem  3?amen 
berbovgeneä  geuer  befannt  ifl,  ba$  ©feicfjgewicftt  f>alt. 
Srittentf,  ber  3uflanb  ber  efatfiftyen  gtöflftgfeif,  wo  nicfjt 
wir  ber  Äraft  ber  <£oncretion  buref)  eine  gewiffe  Spenge 
geuer  batf  ©feicfjgewicfyt  gehalten  wirb,  fonbern  aud)  ber 
Jtrcft-ber  ©raDifation,  welche  beffänbig  bafyn  (Irebt,  ba$ 
SJolumen  be$  Äo'rpertf  ju  Derminbern,  wirft  eine  anbere- 
3)?enge  geuer  entgegen ,  welche  ber  ©ubfianj  biefe$  Sit* 
per$  ©aftijität  unb  äutfbe&nung  mitt&etff. 

* 

©ie  SRitt&eifung  ober  gortpfTanjung  be$  geuerf 
t(i  eine  SBirfung  unb        biefer  SRaterie,  unb  ganj  Der* 


» 


fcfjieben  bon  benjenigen,  welche  entfielen,  ttwnn  in  einem 
SWrper  ber  <3rat>ifation  uub  SSereinigung  ber  Materie  hl 
eine  fefle  SRaflTe  entgegen  getoirft,  tmrb. 

£>ie  SSert&eifung  ober  gorfpflanjung  be$  §euer$  ijl 
ei  te  ganj  eigene  2B:rfung  baoon,  unb  finbet  gleicb  jeber 
anbern  (Erfcfyeinung  blog  (Statt,  toenn  bie  J)ierju  erforber« 
liefen  ^ebingungen  efntreeen.  9iur  oermitfefjT  ber  Äennt* 
nig  biefer  SSebingungen  fe&en  tt)tr  biefe  Operation  in  ben 
Äorpcrn  ein ,  fo  mie  wir  auä  bem  öeranberfen  aSo!umenf 
«nb  bem  berfdjiebnen  3«ffanbe  ber  JWrper  in  SKucffldjt 
ber  Jj»arfe  unb  gfufftgfeit,  ingfeid)en  auety  au$  unfern 
©npfinbungen  fließen  Wnnen ,  bag  eine  folc&e  SJej^ei* 
lung  be$  Settträ  oon  einem  Ärfrper  auf  .einen  anbern 
©tatt  gefunben  (ja&e. 

Um  tiefet  Clement  w  feinen  begebenen  SDJobig* 
f ationen  ju  oerfolgen,  mug  man  bie  £anbfung  be$  geuertf, 
mnn  e$  ber  SBirfung  ber  Gravitation  unb  ber  S}ivte  enf* 
gegenmirft  unb  if>r  ba$  ©leicfrgenHcfyt  fy&lt,  Don  berjenigen 
j&anbfung  geftfrig  unterbleiben ,  toobureft  e$  bon  einem 
Sorper  in  ben  anbern  übergebet/  ober  tooburd)  e$  o&ne 
SSerdnberung  betf  Äorperä  bie  &otte,  einer  Äraft  entgegen 
}U  »irfen  unb  if>r  ba£  ©Ieid)gewid)t  ju  fjalten,  aufgiefcf, 
unreiner  anbtrn  ju  n>iberfrcf>en.  JMefe  2ßa&l&anbfun§ 
bc£  geuertf  fc£t  notf>n>enbigermeife  Sßebingungen  vorauf 
o!>nc  welche  bie  SRaterie  niemate  toirft.  Unfre  Äenntnig 
bon  ber  Q5efd>affcnr>cit  materieller  Dinge  i(l  inbefien  nod) 
Diel  ju  unt>o0fommen ,  aU  ba§  toir  bie  SSebingungen  ein* 
jeln  auf$df)len  Knuten,  unter  welchen  ber  Uebergang  be$ 
au$  einem  Äo'rper  in  ben  anbern  betoirft  unb  rao« 
bificirf  wirb. 

£>6  toir  nun  aber  feftott  bie  SSebingungen  bieftf 
£<*nbtongen  nietyt  cinfe&en  tonnen/  fo  ifi  iljnen  bodj  fdjon 
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fo  weit  nacfcgeforfcfjt  unb  fo  Diel  entbecft  worben,  um  bie 
SS  e  \  ß  e  t  V  ber  ©efefce  bicfer  Jjanbfongen,  woburä)  jene 
Scbingungen  gewiflTen  (JrubjWecfen  unterwürfig  gemacht" 
werben,  ju  erfennen.  2>:e  mannigfaltigen  not(>weubigeu 
Verrichtungen,  um  ipirf«,  SBeicf)e,  gtäfftgfeit  u.  f.  f.  In 
allen  ttjren  berfdjiebnenßraben  ja  erjeugen,  werben  burd) 
unenblid)  aeroieffacfyte ,  jufammengefegte  unb  einanber 
entgegen  wirfenbe  Ärdfte  ooßjogen ,  unb  bod>  fle&t  man 
mcf>t  bie  geriugfie  Verwirrung  Dber  llnorbnung  in  benj 
erfolge. 

. ,  ■% 

2lm  (SdjluflTe  biefer  SBortefUngen  fiber  ba$  geuerf 
worin  ic&  3frnen  eine  alfgemeine  lieber  fidjt.  feiner  SBir* 
fungtfart  unb  ber  baburcf)  fceroorgebradjten  €rfd>einun* 
gen  gegeben  f>a6e ,  erlauben  3te  mir  nodj  einige  SBieber» 
Rötungen.  (Sie  fjaben  gefefyen,  ba§  e$  bie  wunberbarften 
Serdnberungen  in  Ärfrpern  bewirft,  meiere  nebft  Derfc^ie* 
benen  anbern  SBirfungen  beffelben  frinldnglicfy  befannf 
fmb,  tnbe§  feine  eigne  SRatur  nod)  unter  bie  berfd)(eier* 
ten  SRpflerien  gefrort.  <E$  offenbaret  f?d)  unter  Der* 
fdjiebenen  gormen  unb  unter  fcerfc&iebenen  fdjeinbar 
entgegengefegten  SBirfungen;  e$  wo(>nt  in  bem  bidjteflen 
(£ife,  e$  ruf)f  in  bem  fdjwdrjefien  geuer (leine,  unb 
berbreitet  gleid>wo&l  eine*  ungeheure  SKenge  bon  ii<t>t 
burc#  beiß  ganje  ^lanetenfpflem.  ©eine  Operationen 
laffen  ftd>  feiner  Siegel  unterwerfen :  benu  e£  wirft  je 
naefr  bem  Orte/  wo  e£  ftd)  bewegt/  unb  naefy  bem  ©e* 
genflanbe,  worin  e$  ftd)  befinbet.  3n  biefer  fublunari* 
fd)cn  5HJelt  nimmt  e$  mehrere  ©eflalfen  an  al$  felbfi 
^rofeutf.  &  leuchtet  im  Slifce,  unb  flimmert  al$  eine 
buftere  £ampe  im  2fo()anni$wörmd)en  j  e£  wärmt  un$ 
bei  bem  Verbrennen  unfrer  geuerungämittel ;  ti  jer* 
flort  unb  er&<Sft  ba$  geben ,  tfnb  ifi  bie  SBtfrjel  alfe* 
Sebent.  £)()ne  baffelbe  wörben  Weber  Sftßanjen  nod) 
Spiere  leben ,  fre^  wrme&ren  unb  warfen,    3Rit  einem 


t 

Söorfe ,  e*  tann  unter  ber  Regierung  biß  Mmad) tigert 
oW  bie©eele  berSBelt,  unb  baß  £eben  ber©d)tfpfurtg 
anoefc^ctt  werben. 

- 

Sie  ©fra&Ien  ber  ©onne  ober  bie  9Bdmte  eine* 
funfllicben  §*uer$,  weldje*  gleichgültig  tft,  fmb  jum 
2Bad)$t&üme  ber  Spftonjen  fo  unbebingt  erforderlich  ,  bag 
bie  3abre$$eie,  in  welcher  fle  ben  ©aft  in  fid)  aufnefc« 
men ,  i&re  ©rtfge  unb  ibre  ©genföaffen  gan j  t>on  bcnt 
€influg  ber  ©onnenflraj>len  abgingen.  Sie  ^Pfanjcnf 
tt>cld)e  am  niebrigjlen  finb,  erfd)einen  int  grubjafore  ;u* 
erft;  auf  biefe  folgen  anbre  Don  me&rerer  ©rtfge,  bi$ 
tnblicf?  bie  niebrigcn  ©trdudjer  unb  2>4ume  in  i&rer 
Orbnung  folgen.  SBehn  bie  ©onne  im  ©ommer  i(jre 
gro'gte  jjdlje  erreicht  f>at,  fo  'ftc&t  bie  ganje  t>egeta6i(i* 
fdK  ©dbopfung  in  if>rem  &dd)ften  ©lanje  unb  in  if)ttv 
tollen  ©dtfnljeit.  ©o  wie  ftd)  aber  bie  ©onne  miebtr 
fenft,  ermattet  and)  äße  aegetabilifdje  Bewegung,  unb 
bie  JDrbnung,  nad)  welcher  fte  SMdtter,  SSIumen  unb 
grudjtc  trieben^  ifi  beH&rem  2lbfler6en  umgefefjrt;  bie 
größten  25dume  ftnb  iuägemein  bie  erfleu,  ~  welche  i&re 
i&lfeer  verlieren  ,  benen  bann  in  ber'Drbnung  bie  nie* 
bern  folgen,  biß  jum  fleinflert  ©eflrdudje,  bie  Sfmmer* 
gruncnben  etwa  angenommen.  3fn  biefem  Suffanbe 
bleiben  fte  nun,  biß  bie  ©onne  bei  i(jrer  Surutffefjr  tute* 
ber  ncue$  £cben  unb  ©aft  in  tyre  Slbern  gießt.  35er 
großen  SBirffanifeit  beß  §euer$  muffen  wir  bie  Seron* 
berungeu  alkin  jufd)reiben,  beren  bie  Ätfrper  ber  SPffon* 
jen  u:ib  Xbiere  fä(>ig  finb.  Sie  ^Bewegung  btß  ©aftf, 
baß  gelinbe  ©d&ren,  roeldjeä  bie  grucfyt  reift,  bie  Ju* 
fammenfe&ung  ammalifcfyer  glufftgfeifen,  tljre  3*rfegiuty, 
bie  nad>ttnb  nad)  erfolgenben  SSerdnberungen  bitjurgatil* 
mg  ftnb  in  biefer  unb  in  unenblid)  anbern  erftGcrnun« 
gen  bem  geyer  affein  jujufcbreiben ,  weldjetf  &ier  gewif* 
fermagen  ben  atieß  regierenben  ©runbjioff  mad)t.  iufti 
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iid)t  unb  geiler,  eintf  ober  bat  anbre  öou  biefen, 
ift  nod)  bei  allen  ©rfdjeinnngen,  weld>e  t>on  <J%fifern 
beobachte*  würben,  »irffam  (jefunben  roorben :  fie  ftob 
alfo  offenbar  bie  untergeorbneten  ÄnSffc  in  ber  Jjautf* 
Gattung  ber  materiellen  SBeU, 
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%t$Xitt  SorJcfung. 


Sßon  öer  Statut  unb  btn  <£ig<nf$afr<n  elajiiffrr 

SWfftgfciten. 

^Ccttbem  bie  SRanirp&ifofop&ie  fld)  in  bte  ©egenben  un»% 
|ld)tbarer  luftformiger  ©ubjtanjen  aufgezwungen,  i&r, 
SSefen  erforfdjf  unb  bie  wefeiulicfjen  55e|?ant>t^e:Ie  berfel* 
6cn  unferfudjt  fyat,  ftnb,biefe  berborgene  3Jbern  jur 
reid)erung  ber  2Biffenfd)afe  eröffnet  worben,  unb  gtän* 
jenbe  Hoffnungen  berfpredjen  bera  fänftigen  gearbeitet 
reicfylid)  ju  fo&nen.  Jg>ter  werben  6ie  feljen,  wie  bie 
Äunflauä  bfoger  Äreibe  in  grogcr  SJKenge  eine  elafftfche 
gtäfftgfeit  cntwitfeln  fann,  bie  bem  5D?enfd)en  fowobl  jura 
©ifte,  afö  jura  ©ehefungtfmitfef  »erben  fann,  je  naefcbem 
fie  angewenbet  wirb ;  unb  obfdjon  unficfytbar,  föfef  fie 
boef)  (Erben  unb  SRefaße  auf  ,  unb  ri>eilt  ©eifl  unb  Straft 
ben  mmcra(ifd)cit  SBdffcrn  mit.  ©te  werben  (>ier  bie  8e* 
6ett£faft,  bon  ber  ieft  3(>nen  fdjon  fo  biefe*  gefagt  $a6e, 
nod)  in  bieten  anbern  SKäcf  jtefttett  fennen  lernen.  6ie 
(jaben  bereite  gefel)cn  ,  wie  erfotberlid)  fie  jum  9Ser6ren* 
nen  iß;  jegt  Witt  id)  3^nen  auefy  {eigen;  ba§  baäanima* 
Ufc&e  geben  fie  fd>fed)terbing$  bebarf,  unb  Sie  mit  ben 
£uff$mittefo  ber  jßatur  befannt  machen,  unfre  Slfnw* 
fpfrdre  bon  ben  fd)äblid)en  Steilen  $u  reinigen  ,  unb  bage* 
gen  mit  biefer  (>etffamen  unb  6ele6enben  gluffigfeit  ju 
erfiltten.    Der  ©egenfianb  biefer  SBorlefung  fie&t  basier 

in  fe&r  genauer  SSerbinbung  mit  ben  bor&erge&enbeii* 
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IWe  luftftfrmfee  gW  fiigf  eiten  frerbanfen  ir)re  Cfaftijttit 
,  unb  i&ren  (tsfrfftnficfteii  ?uflanb  bem  geuer,  fo  bag  id> 
(Sie  l>icr  6(og  in  eine  anbre  <prot>in{  be$  tnw  biefem  €le* 
raente  be&errfdjteu  Svetc^c^  fttyre. 

» 

2San£e(monf  war  bereit  mit  best  brennbaren 
(Sicjenfdjaften  einiger  SDufljfe  befannt,  unb  tmigte,  bag 
berfdjicbene  berfelben  eine  gfamme  au$Wfcf>ten,  ynb 
Spiere  to'beten,  allem  babon  fjatte  er  nqc$  feinen  35e<jriff, 
baß  biefe  '©ubßanjen  etnjeln  üt  gorm  eineä  (letbenbett 
elaffifc^cn  SampfeS  bargeffellt  »erben  Wnnten,  ber  t>on 
ber  $<flte  feineefoege*  berbidjtet  »tfrbe. 

95op (e  fcatte  faum  bemerff,  »eichen  flrogen  ©n* 
ffttg  bie  2uft  bei  ben  meijhn  ©rfdjeinungen  ber  SRatur 
&abe,  unb  »ie  ndt^ig  f?e  jum  £>afepn  ber  X^iere  fep,  alt 
er  bamif  umging,  ob  nidjt  eine  fo  dugerj!  widrige  glijf* 
figfeit  burd)  Äunf!  erhalten  »erben  Wune;  aud>  Raubte 
er;  bag  eine  fofefye  fttft  bei  bem  Untertauchen  unb  beim 
6d)iffen  unter  2Bafier  *)  bon  grogein-  Slugeit  fepn  biirfte. 
3n  biefer  £injicr)t  fann  biefer  große  D?afurforfd)er  auf 
Slnflettung  t>erfd)iebencr  gan$  neuer  Setfucfte,  unbN  erlieft 
aud)  Don  berfdjtebenen  Ädrpern  bei  t>erfd)iebenen  95e* 
Jjanbhtngeh  »hrflidj  eine  (uftAfrtlfcfte  glufftgfeif,  **)  bie 
baburdj,  bag  |te  bon  einer  autfbauernben  elafiifdjen  SBe* 
fdjaffen&eit  »ar,  feiner  bamaligcn  SJorjfeßung  nad),  alle 
©rforberniffe  ber  8uft  ju  fyaben  fdjien.  (Er  fanb  mbeffen 
balb,  bag  biefe  neuen  *probufte  *>on  ber  ge»<fynlid)eti 

•)  So  melius  £)f  e&bel  machte  ben  $erfr$#  ein  ©cfcfff  m 
bauen,  um  bamit  unter  Söaficr  tu  fahren. 

**)  SJen  reifen  Sr8<bten,  gftrenben  unb  auf&raufenben  Jfäffta* 
feiten ,  unb  bur$  bie  %M ni§  *esctaMHfc&e*  unb  tyierfföcr 
fanien. 
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iuft  bav'm  fe&r  berfdjieben  wären,,  bag  fte  fogfeicft  eine 
Stemme  au*lo'fd>fen,  unb  biejenigen  Spiere  ftarben,  wel* 
cfje  bari«  Sltljem  Rolfen. 

2>iefe  2?erfud>e  würben  nacf>&er  Don  2)r.  £ate*, 
einem  feine*  Jjerjen*  unb  feiner  ÄenntuiflT*  wegen  aöge* 
mein  gcfd)ä£fen  <))(>t>gfer,  nodjmal*  wieber  fcolt.    (Er  be* 
(tätigte  fcierburd)  3>oi;le'*  (gntbcefungen,  unb  erweiterte 
fte  m>cf>  befonber*,  inbtm  er  md)t  mir  jeigte,  bag  £uft  ei* 
nen  2>e|ianbt(jeil  ber  meinen  Srfrper  auimaftt,  fonbent 
aueb  ba*  SSerljiltnig  befiimmte,  in  welchem  fte  ja  brtt 
übrigen  fle&t   3tod>  unrerfudf)te  ©r.  Jpale*  bie  rainera* 
fifcfjen  2B<Sffer,  unb  fanb,  bag  fie  fefjr  i>ief  £uft  enthielten. 
Siefem  Umfianbe  förieb  er  t&ren  @eiff  unb  t&re  Ärofe 
ju,  allein  er  argwöhnte  nicfjf,  bog  bie  $?uft/  bie  er  fjer* 
aorgebracfyt  (>atte,  feine  gemeine  Suff,  fonbern  Den  ber 
ttänrfidjen  Slrt  war,  ai*  35ople  au*  gä&renben  unb  auf* 
braufenben  gluffig? eiten  ermatten  fcatte.    SRan  mug  gefte* 
$eu,  bag  e*  ferner  einjufe^en  war/  bag  biefe  SBaffer  tyre 
fcorjuglidjjlen  Sugenbeu  unb  iljre  Jpeilfräfte  einem  2Befm 
terbanfen  follten,  welche*  unter  anbern  Umfhfnben  baß 
icbm  wrniefaet.  #6eine  35erfucf>e  herüber  ftnb  fo  ja&l* 
reid)  unb  fo  mannigfaltig  f  bag  fte  gewiffermagen  al*  ber 
©runb  aller  unfrer  Äenntnig  in  SRucffic^t  biefe*  ©egm* 
flanbe*  angefe&en  werben  Wnnen-  » 

Sr*  95  r  o  w  n  r  i  g  g  fdjeint  ber  erfle  gewefen  ju  feptt, 
Welver  biefe*  ©ebeimnig  entljttllet  Ijat,  inbtm  er  jeigte/ 
bag  bie  SBdffer  t>on  Ormont,  @pa  u.  f.  f.  t&re  fieebenbe 
©genfctyaft,  unb  benjenigen  soteetftfdjen  ©runbftoff, 
worauf  befonber*  if>re  Äräffe  berufen  ,  einer  elafltfäen 
f'uftformigen  glufftgfeit  ju  verbauten  ^aben. 

*  •  *  • 

'  Sie  grtfgte  SSerboHfommnung  in  bie  fem  %%ix\t  ber 
SJJnebmatif  fc^eint  fcon  £r.  SHact,  gjrofejfor  ber  Hernie 
ihgbinburg,  unb  t>on  Jjerrn  €abenbif^  SKitgliefr 
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bit  Mniglicben  ©ocief<ft  &erjurtlbrem  StfocN  <?ndecfun* 
gen  jogen  febr  bald  tue  allgemeine  Slufmerffbmfeit  auf  fic$, 
und  Don  feinen  erdfern,  ^bfc  bie  ©rundfäfce  i&retf  gro* 
gen  £ebrer$  mit  einem  if>nen  eignen  geuereifer  predigten/ 
tmreb  ganj  Europa  verbreitet.  23focf  erflorte  jucrjl  die 
Urfac^e  der  Äauffijitat  der  ättfqfien  und  de$  (ebenbigen 
ÄafK;  erjeigte  die  asirfung  ,  Wenn  man  diefen  Äirpern 
fljfe  £uft  mitfbeift,  und  wenn  man  fie  if;nen  raubt;  er  be« 
tt>ie£  ferner ,  dag  etf  die  ©egenwart  der  führen  Suff  in  die« 
fen  ©ubflanjen  fei; ,  wefcfje  (ie  milde  macbe,  und  dag, 
toenn  fie  deren  beraubt  wurden,  fte  ftd)  in  dem  Suflande 
4ef«Jnden,"  den  man  f  aujtifd)  genennt  babe,  weiljieani* 
malifd)e  und  uegetabilifcbe  <^>ubfianjen  jerfreffen  und  der* 
Brennen.  £)urd)  biefe  und  derfcbledne  andre  ffntbetfutt* 
gen  erfMrte  er  auf  eine  fef>r  einfache  und  einfeuchtende 
Slrt  t>erfcf)iedene  cbemifcf)e  <£rfc()einungen,  über  die  man 

t>or()er  feine  Slutffunft  b<*tte  geben  tonnen» 

...  -  •  , 

£err  gaöendifl)  fugte  dem  SSerfabren  de$  Gerrit 
SJdpfe  und  £ale$  f  bleibend  elafJifcfje  gtäffigfeiten  ju  er* 
fyalttn,  dasjenige  bei/  fie  au$  einem  ©efäge  in  baß  andre 
überjufufrren  t  um  fie  einer  fe  tu  Unterfudjung  ju  un* 
termerfen.  Surd)  feirt  (innrere*  und  ffatifd)e$  2?er* 
fabren  ^af  er  dem  fogenannfen  pneömatffdjen  2(p* 
parate  eine  2Iu£fübr  darf  eif  und  eine@enauigfeif  gegeben, 
dag  er  feit  dem  mit  grogen  SJortbeile  angewendet K  und 
damit  febr  diele  wichtige  gntdeefungen  gemadjt  worden 
find.  Niemand  f>af  aber  diefen  ©egeuftaud  mebr  berei* 
cfyert,  und  baß  fo  auger|t  fluchtige  Clement  der  Suft  mi£ 
glücflicberm  grfofge  unterfud)t  und  jergliebert  aiß  £)r. 
spriefMep,  fo  dag  dielfeicbt  in  einer  31M)andlung  über 
tiefe  @egenft<5nde  wenig  ©eiten  werden  gefunden  werden, 
tt?eld>e  niebt  eine  €ntdecfung  t>on  ibm/  oder  äJeröoßfomm* 
nungen  enthalten ,  die  durdj  feine  gegebnen  SSinfe  deran* 
lagt  wurden*  ©ie  SEBiffenfc^aff  wird  daf;er  für  feine  fo 
ZI  r.  3fi 
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«ufcrerbenftid)  fef)<$&6<ire  ffnfberfung  btt  reinen  itbtnb 
Iuft  ifym  mi$        fd)ulbi9  bleiben. 

Sitte  Srnrbecf ttngen ,  bit  ©r.  «prtcffXep  in  btefrm 
3wel^e  ber  SBiffenfc^aft  gemalt  fcar,  aapifufrai,  irurbe 
$u  fciele  3*it  roe$ncl)men ;  fle  überrrejfrii  aflrä ,  ma*  feine 
SSor^mjer  geleiftet  fjaben ,  foroo&I  an  anäbcfcnuns  M 
5Sid)ti^eit.  ©I%td>n>of>I  öerbienen  f)ia  bk  Sprrm  tat>eu 
fier  iwb  ©d)ce(c  erttafmt  $u  »erb«,  ttdcfc  burd) 
Tidwofle  Drbnumj,  ©crfaui^fcit  ber  Unterlans  unb 
"Xiffc  ber  £itt|5cf)ren  unter  ben  5wrbmru  ber  Sofien* 
fchaft  fron  bei!  Faßarten  }ic$  twizetaillö  «n#$e;eid)nef 
j^cn.  Su*  3»apo»  *}  münzt  clzm  t*r$uglid>en 
5>m$  untrr  ben  Scfirberrrn  fcefer  *Si$«f£jft  etn.  6tiH 
titfr  inücror:ff  cartverfft  er  m  ter  jDsafäWf  bor  wrgang* 
n  r  ^rNuiCcrr^  r*nn  eudb  sä  Nis  §aii$e  ^Sefcn  Der 
>w3  f  k>t  nick  &z?*b€  Sorbett fn ,  wU 
j\  c-irrr.rt  ctt5  f*k*u?r  &d>cdt,  £at>oifter, 
to-»  ^  ^t*  jüficsr  f$5*for  ber  $r$cG2Niri«cjen  %tit 

^  i"c  jcMwtr  jtjc  *V-- fcic  idicttnfenbe«  3?c* 

kri^ö  sürSe.  £r  tecctftt  3Sc*at  brr*cScn£h;fe 
btzn*fyt  im  bau  toiticu  VUzfaz**  öxn*  $mffuf]ce.  Cr 
tarnte  bie  \u{*smcn%rft*it  5*fd5«ir unk*  *cr9nno£v$£r* 
*a*  &erfr«nb  e$,  bie  5Rtfd}tiB5  tv*  ecSrcwr*  unb  atmi* 
ft^rifdftr  taft  }tt  machen.  €r  üäe  für  ©efcl  bie  Ur* 
fadfc  ber  %atatffrun$  bes  (Satidps  is  £*ßrti  ein,  unb 


*)  Dr.  Boddces**  cheroic.  exper.  and  opinions  citracted 
from  a  work  pobüf  b*d  in  the  !alt  ceulury. 
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behauptete  ju&ertöfftg,  baß  gewiflc  @runbfagen  burd)  bett 
gutritt  ber  falpeter  *  atmotfpbärifdjen  S^ctl* 
chen,  ober  wa$  feitbcm  £er  ®runbfroff  ber  ©durcn  ge* 
nennt  worb'en  ift,  angefeuert  werben.  ,  , 

„SBenn  95?  a  9  o  tt> -fr <ne  ©ebanf en  nicht  bofffömmen 
benrii^'  autfgbrucf f  fyat,  wenn  erßch  fofcfjer  jweibeutigen 
•  3teben$arten  bebient,  baß  man  öen&fcigef  if?-,  bie  nruerit 
gntbetfungen  ju  £uffe  $u  nehmen,  um  fic  ju  erfuhren; 
toenn  feine  SSerfuche  nid)t  entfd>ci'benbe  Uebcrjcugung  gc* 
btn;  wen«  er  feine  Folgerungen  autf  feinen  @runbfd$en 
gejogen ;  fo  bebenfe  man ,  baß  er  einer  ber  erflen  <?ntbef* 
fec  t»ar,  ber  bloß  vermöge  ber  gruchtbarfeit  feinet  eignen 
Senie^  foweit  brang,  unb  fofchemnach  nid)t  baß  leißen 
tonnte,  wa$  wir  je$t  ju  ff;un  im  6tanbe  ftnb.  3cf> 
glaube  nicht,  baß  eine  einjige  wichtige  ßrntbecfwnö  o(jne 
Stoßen  ©djarffinn  gemacht  »erben  fann.  (Ein  minber 
fcharf  6licfenbe$  Siuge  fann  t>ieffeid)t  burch  SnfaU  in  fof* 
che  Sagen  f  oramen ,  Wo  e$  baß  ©erfahren  bemerf f ,  wor* 
nach  bie  Statur  irgenb  eine  ihrer  verborgenen  £anblungen 
ju  ©tanbe  bringt,  affein  berjenige,  ber  fle  dftertf  belaufest, 
muß  gewiß  mit  fcfyarfem ,  unterfcf)cibenb*m  SSlicfe  fef;enf 
mb  wiffen ,  wo  ber  wahre  ©eftchttfpunft  liegt. 

SSort  Sßewton*  ©ttbeefungen  in  SÄitrffic^t  btß  üdjti 
fann  man  baffelbe  btfyauptm ,  waß  ftd)  t>on  9Rai;ow'$ 
Cntbecfungen  über  bie  ?uft  fagen  Icißf :  beibe  erfcf)einen 
cilß  bie  größten  Abweichungen  t>on  bem  gewöhnlichen  unb 
natürlichen  ©ange  ber  2Biflrenfchaffen.  jDfjnßr'eitig  wör» 
ben  fle,  (wie  bieß  aud)  wirflidj  in  bem  einen  gaffe  ge* 
f*e^n  i|t)  ju  irg*nb  einer  3eit  gemacht  Worben  fepn ,  aU 
hin  tß  fy&ttm  \>kkid)t  noch  manche  3fahrf>unberte  hingehen 
fonnen,  biä  baßZaknt  ber -^Beobachtung  unb  35etrad>tung 
foweit  tpaüitt  worben  wdre.  Unfre  beiben  großen  gantälettte 
fohen  gl?id)  bem  SBicberherffeHer  be^SD?enfchengefchled;^m 


*  < 

jenem  ©ebtdjfc,  nadjbem  fein  95Krf  vom  €r$enge(  „mit 
Slugentroft  unb  Staute"  vereiniget  werben,  fraft  eineä  i^ 
nen  verliehenen  ^3rii>i(egimti  ©cenen ,  bie  erft  bie  entfernt* 
gufunft  erliefen  foffte. 


SBöit  bem  pnetrniatifdjen  Apparate ,  unb  bem  ©er* 
fahren,  Sßcrfucfec  über  bie  vergebenen  iuftarten 

anjufietlem 

©er  Sfpparaf,  ber  (jiervor^bnen  liegt,  iftjuben  mei* 
tfen  3Serfud)en  mit  ben  verfd)iebenen£uftarten  (jinreic^nft 
€r  befielt  auä  einem  ©efage  ober  28anne  von  Jjolj,  tt>or> 
in  brei  ober  vier  Jott  unter  iftrem  obern  3tanbe  ein  üuer* 
.  bret  ober  ein  ©efünfe  angebracht  ifl.  2Benn  ©ie  fief)  ber* 
felben  bebienen  tvoKcn,  roirb  jie,  wie  ©ie  fe(>en,  mit 
SBaffer  angefüflt,  unb  jtvar  fo  f;od;,  bag  e$  ein  biß  jwei 
Soll  über  berSSanf  ober  bem  ©efimfe  fte&t.  SSerfcbietene 
gfaferne  ©ef<Sge  werben  mit  ifcrer  9D?unbung  unterwirf* 
auf  ba$  öuerbret  gefreut.    ($?an  fefce  £af.  IV.  gig.  i.) 

3d>  nebme  f)i$r  einä  biefer  @ef<$ge,  tauche  e£  unfec 
2öa(ferf  fuße  e$  bamit,  unb  fege  e$  mit  ber  SKtlnbung 
unterwärts  auf  bie  f&atif ;  e$  bUibt,  wie  ©ie  fefcen,  uett 
Sßajfer  ,  unb  bieg  fo  lange ,  aU  bie  iinbung  f?d>  unter 
bem  SBaffer  befinbet,  weil  in  blefem  gatfe  ba$  SBaffer  in 
bem  ©efdge  burd)  ben  2)rucf  ber  2lfmo$p(j<Ire  aufregt 
erraffen  Wirb,  eben  fo  wie  ba$  öuecffHber  in  ber  %aw 
meterrdb^e  föwbm  bUibt  2M  ben  SJorfefungen  über 
bie  Juft  muß  e£  3bnen  bef annt  fet>«  ,  bag  wenn  gemeine 
Suft  ,  ober  irgenb  eine  anbre  gtäfftgfeit ,  bie  ber  gemeinen 
iuff  an  &id>tigfeit  unb  (Efaftijitäf  tynlid)  i|i,  (um  @in< 
tritt  in  foldje  @ef<Sge  gebracht  wirb,  fie  aufwärts  fleigcf; 
unb  einen  £&eil  be$  aBajTer*  freraite  treibet/ 
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Siefer  gldferne  35edjer  ifl  bot!  bon  ?uft;  id>  tauche 
i&n  jegf  mit  ber  SDTunbung  unterwarf  in  2Baffer,  unb 
Sie  fefjen,  baß  taum'tttoat  Sßaffer  in  ben  55ed)er  antritt, 
weil  biefeä  (ärintreten  burd)  bie  efaftijitdt  ber  2uft  ge&in- 
bert  wirb ;  allein  fo  wie  id>  ben  53ed)er  jur  (Seite  wenbe, 
fo  erfüllt  er  ftd>  unmittelbar  mit  2Ba|fer ,  unb  bie  2uft 
fiewjt  in  @e(falt  bon  35fafen  Segen  bie  «DberflddK.  3d> 
tpiff  ;e$t  ba$  n<Smlid)e  unter  einem  t>on  ben  ©efdgen  wie* 
berufen,  bie  mit  ©affer  gefüllt  flnb,  unb  auf  bem  SSrefe 
ffeljen;  bieEuft  flei<jt  aufwärts,  wie  borljer,  allein  anflate 
fid)  mit  ber  allgemeinen  Suffmaffe  ju  fcerbinben,  wirb  f?e 
ftd)  in  bem  obern  Steile  be$  ©efd§e$  fammeht.  2luf  biefe 
Slrt  fönnen  <§ie  bie  £uft  au$  einem  ©efige  in  baß  anbre 
n6erfül)ren,  weldjetf  gewifferma§en  einem  umgefe&rfett 
.(fingieren  dftnlid)  ift,  inbem  bie  fiuft  au$  bem  untern  in 
baß  obere  ©efdg  fleigef.  SBenn  bie  SQftSnbung  in  bem 
Kccipienfen  flein  ijt,  fo  lege  td>  biefen  Sridjter  umgefet)rt 
in  eine  ber  £>effnungen  ber  S5anf,  unb  fege  atöbann  ben 
#al$  beg  Siccipienfen  u6ir  biefe  Oeffnttng,  wo  benn  bie 
£uff,  weldje  burd)  ben  £rid>ter  ge&t,  in  ben  3iecipientert 
wie  borf;er  bringt. 

J&ier  i|i  eine  gl<f  ferne  $t<if<J)t  gig.  2,  beren  95oben 
fe&r  fdjwadj  geblafen  ifV  bamit  fre  nid)t  jerfpringf,  wenn 
man  it>n  burd)  eine  Sidjtflamme  ploölid)  er&igt.  3n  ben 
£al$  paßt  ein  eingeriebener  Sftfpfei,  welcher  ben  unfern 
S&eil  ber  gebogenen  3iorljre  augmad)t.  Sföitfclfl  ber  55ie* 
gung  ber  3vof)re  tarn  id>  baä  t>orbere  (Enbe  leiefjt  unter 
einen  biefer  Svccipienten  bringen ,  um  l)ierburtf)  2uft,  bie 
f5d>  au£  ben  $Ratmalitn  entwitfelt,  ttbcrjufiiljrcn.  93on 
ber  g(afd>e  a  £af.  VI.  gig.  r.  muß  man  mehrere  bon 
t>erfd)iebener  ©Wge  borrdtfrg  (>a&en.  £ier  ifi  eine  fleinc 
'  Retorte  $u  ber  rtdm(id)en  9l6flcf>e  r  au$  welcher,  wenn  be* 
ren  jjalä  unter  einetf  biefer  ©efdf?c  gebracht  wirb/  bie 
barin  entbunbne  iuft  in  ba$  ©cfdge  übergebt* 
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£)a  inbeffen  ober  t>erfcfyiebene  etapifcfje  gfiifftgfeiten 
(ic(>  fef>r  leidn  mit  53affer  oerbinben,  fo  i|Z  biefertoegen 
nod)  ein  befonberer  Apparat  erforber(id>,  190  man  f?4 
tfat  t  bed  2öaffer$  be$  Qttecf filtert  bebient ;  ein  tyitvtdtö  (Se* 
faß  oon  Warmor  ifl  ju  tiefer  Bbftcbt  am  bequemten.  £)ie 
übrige  25e&anMung  mit  bemüuecfftlber  in  biefem  Slpparate 
ift  genau  bie  «dmfiebe,  t»ie  Dörfer  mit  bem  Safler  gefc^ab^ 
nur  baff  bie  SXecipienten ,  beten  man  fldj  fyUr  btbitut, 
fleiner  unb  ffarfer  fmb,  aW  biejeuigen  beim  fBaffcr  *  2lp< 
rate.    (Saf.  VI.  gig.  3  u.  4.) 

Cffienn  irgenb  eftt>a£,  $.  95.  ein  fleiner  95erf/er  u.  f.  f. 
in  einer  beträchtlichen  Jjrfbc  innerhalb  einem  ©efaße  ge< 
t)aften  »erben  foß,  fo  bebient  manjid)  barju  gern  eine* 
gebogenen  2)rabt$,  Keller  nur  einen  geringen  Saum  ein« 
nimmt ,  unb  bem  man  nad)  (Erforberniß  bie  erforberticfye 
©efeaft  unb  £ot)e  geben  fanm 

*  » 

k 

98enn  ftarfere  £i$e  erforbert  wirb,  um  bie  £uft  au* 
feffen  ©ubfhinjen  ju  frei6en,  fo  bebient  man  fid>  nid)t 
feiten  eine$  gliwenfauftf ,  ben  man  ausraubt,  unb  batf 
3unb(ocf)  vernietet.  Sie  SKaferie  mirb  in  ben  glintenlauf 
gefban,  unb  ber  Kejl  mit  troef  neu  ©anbe,  tt>clcf>er  geb<?ri$ 
aufgebrannt  worben,  um  äffe  guft  ju  üertreiben,  toeldje 
er  enthalten  burfte,  angefüllt.  JDer  ©tiel  einer  Xabaffc 
pfeife/  ober  eine  fd>road)e  gtäferne  3io(>re,  mirb  an  bie 
9D?unbung  be$  gfintenfauftf  lutirt,  unb  baß  anbre  Cnbe 
inä  geuer  gelegt ,  bamit  bie  8uft  auä  ben  hineingebrachten 
SKatcriatieu  entbunben  werbe. 

JDaä  genauere  SJerfa&ren,  um  Stift  au$  öerfebiebenen 
<5u6j!anjen  ju  erraffen,  ift,  baß  man  fle,  wenn  fte  etf  er« 
tragen ,  in  mit  ßuecfftlber  gefüllte  §(afd)en  bringt ,  unb 
ben  Srennpuuft  eine*  SSrennfpiegeW  ober  95rennglafe* 
barauf  tpirfen  ld§t.  . 
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tlm  jn  berfud)en,  06  bie  tuft  jum-  Derbr-eimea  tud)* 
fig  i\t  ,  bringe  man  bre  Suft  in  ein  lang*  £  engetf  ©efdge, 
beflen  SNunbung,  nad)bem  fte  forgf&fig*  bebecfc  worben, 
<tufto£ctä  9^fe^rt  werben  fanp  j  biewuf  wirb  ein  9ßad>$* 
ftod  an  batf  (?nbe  einetf  ©ra&fä  befefiiget,  unb  fo  gebo* 
gen,  bitf  bie  gfamme  be$  £id>rö  oberbalb  fei,  wo  er  bemt 
in  fottf  ©ef<fg  fytrabaefoffirn  wirb,  welcbeä  jugebeeft  bfeiben 
mag,  bi$  batf  augcjunbefeSidjf  &toemgetaud>*  wirb.  *} 

Sßemt  bie  SJeranberung  in  ben  ©imenfionen  ,  wefdje 
auf  bie  SfKifdjung  berfd)iebener£ufmrten  erfolg  benimmt 
ober  gcmefFen  werben  fott,  fo  fann  man  fttf)  baju  eineä 
grabuirfeu  engen  jilinbrifdjen  ©efdgeä  bebienen.  Die 
.(fint&eihtngeti  Wnnen  baburd;  erhalten  werben,  bag  man 
naef)  unb  nad)  gleidje  $$a£e^Baflec  in  btefetf  (Sefäg  fliegt, 
imb  befien  £)berfldrf>e  bei  jebem  3uf<M?e  bemerft.  Siefen 
9Ka§c$  fann  man  jicb  nad#er  für  t>erfcf)ie5ene  guftarfen 
bebienen,  wo  beftn  bie  SSeränberung  ber  Öimenftonen  burd) 
ba$  Steigen  ober  Sailen  betf  £UietffiIber$  in  bem-  einge* 
tf>eiften  ©cfigt  angejeigt  werben  wirb»  / 

©a  bie  Kein&eit'  ber  gemeinen  £uft  burd)  bie  95er* 
mittberuug  beflimmt  wirb,  bie  ber  3ufa(j,bon€alp.eferfuft 
fcerborbringt,  fo  feigen  fbfdje  SÄd&ren  €ubiometer. 
2iud>  gi*bt  eä  ein  3njlrument,  welcbe$  fofcfyergeflalt  ein* 
gerietet  worben ,  um  mit  ©enauigf  eit  bie  SSerinbemng 
be$  IBolumen  meffen,  we(d)e  burd)  bie  SKifc^ung  biefer 
Suftarte»  erfofgi. 

£>er  tuffpumpe  bebient  man  fid) ,  um  bie  2uft  au$ 
^Julbern  unb  fok^en  ©ubflanjen  ja  jie&en,  bie  mdjtbt* 


*)  Cavailo  on  air. —  Nichoifon*s  firfl;  piinciples  ofChe» 
miftry.  iJSefonber^  Uber  Dr«  Priestle'y*  Exper.  and  Ob£  oh 
diff.  kinds  of  air.  > 
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quem  fn  ^fafcbcn  gc6radjt  »erben  Wunen,  eber  bnrei 
feine  guifflgfeit  geben. 

Um  ben  tfeftrifeften  gunfen  bureft  begebene  8uffc 
orten  gehe«  ju  foffen,  totrb  ein  Wlttaübraf>t  an  bem  ebent 
Cnbe  einer  Sichre  befejliqet,  unb  bie  gunfen  ober@c$fige 
werben  burefc  biefen  ©ra&t  bi$  ju  bera  Üuetffifter  ober 
Gaffer  geleitet,  befien  man  fi*  bebient  &af ,  um  bie  «oft 
ein$ufd)rießen;  ober  e$  »erben  jmei  J>rdf>te  in  jmei  ein* 
anber  gegenüber  (iegenben  £>ejfnungen  in  ber  ©eite  einer 
|U9efcf;mo[jenen  Rtyr*  eingef  uttet. 


®on    eIa(Uf*ett   S^ffigf eifern 

CtoJHfcJe  grfiffrcjfeitett  fmb  fo^e,  njeltfe  eine  fuffc 
fcrmfcje  ©eflaft  angenommen/  unb  ba£  Slnfe&en  ber  tnft 
Men;  fcierbon  <jie6t  e$  ^derlei  arten,  bie  ©aparten, 
ober  bieibenben  dafiifd>m  gfufffgfeifen,  unb  bie  ©impfe, 
»e/^enic^t*6(ei6enbelafiifct)  ftnb- 

*  * 

35fei6enb  eUftifc&e  Sluffigfeiten,  ober 
bie  ®<tf<»rren,  f?nb  fMcfje,  wetfy  eine  große  Spenge  $tw 
fo  innig  unb  fo  genau  mit  ben  £6eil*en  ber  eub(?anj 
»erbunben  ent&affen,  bag  i&re  &<tfityt&t  unter  jeber  U* 
tanntm  Semperatur  autfbauert.  Dampfe,  ober 
nid>t*bltibtnU.  efa|tifd>e  gfiiffigf  eiten  ftnb 
Zugegen  biejenfeen,  worin  ba*  geuer  in  feiner  fo  innren 
SSerbinbung  fte&t,  unb  ba(jer  bei  einer  2?er<Ittberung  ber 
Semperatur  ober  2)id)tigfeit  (eid)t  i&re  €laff  ijita't  ber- 
lierem 

£ie  begebenen  Suffa'rtbe,  unter  benen  bie  Ätfrper  er* 
fernen,  &<fngen  beinahe  ganj  t>on  ber  t>er  fdtfebenen  Wenge, 
ber  Statur  unb  bem@rabe  i^rer  SJerbinbung  mit  bemgewer 
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g  t  ä  f  f  1 g  f  e  i  1 e  n  flnb  von  fcflcn  3f  Jrpern  Sfof?  bar* 
in  unterfdjieben,  bag  fle  6ei  bei*  gemeinen  Xemperatur  be£ 
Sltmotfpftf  re  biejenige  SRenge  an  geuer  beft^en ,  bie  erfori 
berlicb  iff,  um  fit  in  biefem  Sujtanbe  ju  erbaten,  ©ie 
gerinnen  ober  »erben  fejl,  unb  jwar^mefjr  ober  weniger 
leicht ,  je  nacfybem  fie  eine  größere  ober  geringere  95?eng$ 
an  geuer  not(jig  haben,  fo  bog  bie  Ätfrper  brei  berfdjie* 
bene  ©rabe  in  Siucfficfot  ber  SDfenge  btß  geuer$  ju  befi&ert 
fcfjeinen.  ' ,»  . 

i.  €ine  gewiffe  SDfenge,  welche  jeberjeie  ber  fcfcweri 
madjenben  Materie  be$  Ädrpertf  wiberflefjt,  bie  aber  meftr 
ober  weniger  leicht  bat>on  getrennt  werben  tann :  geaer> 
fttfcfc«  auf  biefe 2lrt  wirft,  ^eigtmerf  (i$  e  SBdrme. 

2*  2)a$  verborgene  geuer,  wefcfjeS  bie  gtäffigfeit 
berurfadjt,  woburd)  bie  Jjärte>  ober  bie  ju  feffee 
Stoffe  vereinigenben  (verforpernben)  5?räfte  einetf  Ädrper$ 
tf&erwäWgt  werben:  biefe  SKenge  ifi  irigewiffem  ©sabe 
megbar,  unb  fann  fef>r  fd)icflid>  baß  berborge^c 
gluffig feit»g euer  genennt  werben. 

- 

3»    €ine  gewiffe  5)fenge  geuer,  woburd)  unter  ge* 
wiffen  35ebingungen  gfufft gfeifen  u.  f.  f.  efoflifd)  gemache 
(  werben fpnnen :  bieg  fantt  baß  verborgene  €(afli* 
ci  t<!t*  ober  23aporifation*geuer  genennt  werbt«. 

\  .  >  •   »    •  'i  , 

©ne  efaftifdje  ruffä&nfid&e  gtäfftgfeit,  ober  baß 
®a$ ,  iji  alfo  eine  befonbere  SSerbinbung  biß  geuerS  mit 
einer  gegebenen  ©ubfianj.  Um  eine  ©ubftanj  ju  einem 
gasartigen  ober  fuftäljnlidjen  3ufanb  ju  bringen/  muß 
fle  im  geuer  aufgclofet,  unb  f)ierburd>  mit  einer  unbe* 
fmtnten  6ubfian|  bereiniget  werben ,  vermtfge  weld>ec 
Sereinigung  f?e  i^re  befonbern  ßygenfd&aften  erhalt.  2ßo 
irgenb  ein  (Satfgebilbet  wirb,  ba  gebt  jeberjeit  etit  €in« 
faugen  be$  geuerä  bor  ffcT> ;  unb  umgefe&rt,  wenn  &aß 
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in  einen  feflcn  ober  tropfbaren  Suftanb  Äkrgc&t,  erfcfteinf 
fce»  2lntf>cil  b*tf  geuer*,  welcher  $u  bem  3uflanbe  a(ä  @a$ 
fpefcntltd;  ctforberlid;  war,  toicber,  unb  wirb  in  grei&eit 

;  gcncr  ifl  in  je bcm  fcflen  Äo'rper  enthalten ;  offein 
ber  nimfic^e  Jto'rper  cntf>ift  mcJ;r  gcuer  in  feinem  ffüflt* 
gen  alft  in  feinem  fef!en  3uftanbe,  unb  nod)  mefcr,  wenn 
er  in  einen  fuffi&nlidjen  3«ftanb  uberge&f.  ifl  bafjer 
erforberlid) ,  bei  jeber  ©aäart  baä  g  e  u  e  r ,  »eld>e$  aW 
ein  $updfun9<taiittel  wirft,  unb  bte  ©ubflanj,  wefc&e 
bamit  berbunben  wirb  unb  jur©ruubfage  bient,  ju  unter* 
fctyetyen. 

* 

<?ä  ijt  befannf ,  baß  $euer  ftd^  mit  gewiffen  @u6* 
(langen  fel>r  leicht  berbinbet.  3d>  (>abe  Sonett  bereite 
dejeigt,  baß  etf  berfc&icben^  giebt,  bie  bei  ber  Temperatur 
fcer  2lfmo$pf;are  fd>on  in  einem  3«ffÄn&e  *>on  £>arapf 
Weiten.  Slubre  hingegen  erforbern  öftere  @rabe,  um 
biefen  gufiatib  anjupe&men. 

3n  bem  er(?en  3u|!anbe,  ober  in  bem  jenigen  bc$ 
£awpfe$/  bcrUercn  fie  balb  bat  geuer,  weld)e$  fie  ba$u 
cr&ob,  unb  teuren  in  urfpriSng(id)e  gorm  jurücf ,  foba(b 
aWbaä  geucr  Wlfcrt  jforper  finbet,  womit  e$  fid)  ber* 
j      Innbct.    3«  tom  feiten  ,  ober  bcm  Sufianbc  al$ 

wirb  baä  geuer  mit  ber  fluchtig  gemachten  Subjianj  fef* 
d)crgc#alt  wrbunben,  bag  bte  gew<tynlid>e  Temperatur 
ber  Sltnioöpfyäre  utcfyt  tyinrcidjcnb  i|t,  bie  SJerbinbung  ju 
trennen, 

■  * 
■ ...      <  ? 

23(cibenb  e (a t f d> e  gluffigf  ei  ten  .(äffen 
M)  jufammeubrücf  en  f  finb  burdjficfytig ,  farbenfotf,  uu* 
fidytbat,  unb  tonnen  burd)  S&ttt  uidjt  wbid)ttt  werben. 
(Simse  finb  fefton  in  ber  Siafur  felbjt  bor&anben,  o&nc  bag 
bie  Äunji  ctmaä  ba$u  beitragt;  ob  fie  gleid)  aud)  burd; 
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f infllidjje  Sföttfef  ermaßen  »erben  Itftmett    Shtbre  er&ifc 

man  bfog  buxd)  funfflicf^e  äRittel.  ©nige  berbinben  fid> 
fe^r  leicbt  mit  SBaffer,  anbre  nid)t  i  e$  muffen  ba&er  *erfd)ie* 
bette  3>erfaf)rungdarteu  ange»enbet  »erben ,  um  fit  ju.er* 
^aften,  je  nadjbem  bic  SJefdjaffen&eit  ber  §lufftgfeit  ij?, 
»elcfje  gewonnen  »erben  foB. 

ßr&e  icf>  aber  »eiter  ge&e,  »irb  e$  not&»enbig  fepn, 
einige  aon  ben  3rrtbumern  autfju&eben,  »eldje  fid>  in  ben 
Slnfangtfgrunben  ber  (Sfjemie  be$  Jperrn  2at>oifter  bcfinbm. 
SBelcbe  unb  »ie  groge  SJerbienjlc  biefer  $?ann  fonjl  audj 
um  bie  Hernie  bäben  mag ,  fo  barf  man  if)n  bod>  nic^t 
aSein  jum  $ßegfu(jrer  in  ber  9iaturforfd)ung  »if)ten;  ba  1 
bicfe  3rrt^umer  ber  »abren  SRaturpfjtlofop&ie  fo  juftiber 
laufen,  ©ie  »erben  bieg  leidjt  felbjl  fmben,  »enn  Sie 
feine  Grinfeifung  ju  ben  Slnfangtfgrunben  ber  kernte  buref;* 
gef>en,  »o  er  unter  anbern  behauptet,  „bag  Sßaffer,  »ef* 
d)e$  bi£  ju  einer  Temperatur  fcon  212  geboten  »orben, 
in  £)ampf ,  @a$  ober  in  irgenb  eine  fuftdfjnlidje  gtäfftg* 
feit  t>eranbert,»erbea.  £>ä  er  fofdjergellalt  f!d>  biefer  3u& 
brüefe  al$  gleicfybebeutenb  Bebient »  fo  t>erurfac^t  er  ba# 
burd>  in  ber  !|%ftf  groge  SSer»irrungen. 

► 

■ 

©er  Sampf  be$  Jodjenben  8Baffer$  ift  j»ar  o&n* 
tfreitig  eine  ejrpanftble  $fuffigfeit,  afifein  ffe  gef>ort  ju  ber 
3lrt  foldjer  gfufftgfeiten,  »eldje  t>ermitte(fl  be$  3>ucf$ 
unb  ber  $äJfe  jerfftfrt  »erben.  9?un  »iberffe&en  aber 
©atfarten  ober  luftftfrmige  glufftgfetteu  fo»ojjl  ber  einen  . 
'  M  ber  anbern  biefer  Urfadjen,  unb  »erben  bafcer  aud> 
bletbenb  elafltfdje  glÄffijgfeiten  genennt. 
Siefer  unleugbare  Unterfdjieb  fann  alfo  niefa  bernadjtöf* 
ftget  »erben,  of;ne  ju  gestern  unb  3rrtfcuraern  ©elegen* 
$eit  ju  geben. 

1  / 

ein  anberer  3rrtf)um  be$  $errn  8  a  b  0  i  f i  e  r  ijl  fer* 

nejr  feine  $ef>aupfunft:   „bag  aHetfdrper  entweber  feft 

, '       -  .... 
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ober  fliiffKj  fmb,  ober  in  bem  Suflanbe  eine*  efalüfcfjen 
luftartigen  3>ampfe$  fid)  befuiben,  je  nad)  bem  SSer&ält* 
niffe ,  n>eld)e$  jwifcfyeu  ber  anjieljenben  Äraft  i^rer 
S#eifd)en ,  unb  ber  jurucfffogenben  Staft  ber 2Bär* 
tne  (Statt  fmbef;"  ba  bod>  im  ©egenf&eil  feine  flifrper 
befannt  flnb,  auf  welche  jicb  tiefer  <5a{*  anwenben  liege» 
gerner  nimmt  er  an,  „baß  Venn  6Iog  biefe  jweiÄriffe 
&tM  fanbtn,  Jlorper  bei  einem  untfjeitöaren  ©rabe 
be$.  Xf)crmonKter^  puffe  werben,  unb  augen6Ucflid>  au* 
bem  feff  cn  Suflanbe  jur  Ittft^nlid?en  gfufftgfeit  übergeben . 
würben,  ©o  würbe  jf  25.  ba$  ©affer,  in  bem  namlU 
d>cn  aiugenWicftf  tv>o  e$  auff;iftt  &$  ju'fepn,  ju  lochen 
cnfiuisen/tinb  in  eine  fuftd&nlidje  glufflgfeit  i>em>anbett 
werbet?." —  ,>£)a§  ftcf)  bieg  nid)t  ereignet  #  f)an$t  tum 
ber  QSirfung  einer  britten  Äraff,  n&mlid)  bon  bem  ©ruefe 
ber  2(tmofp(;are  ab.a 

£err  ga&oifier  6e<jef>f  &ier  jwei  gefcter,  crftlid),  in* 
bem  er  ben  Sampf  be$  focfyenben  2BafiTer$  aW  eine  fuft* 
förmige  glufftgfeit  anfielt;  jweifentf,  inbem  er  annimmt/ 
ba§  e^  feine  anbfre  SSereinigung  be$  geuer$  unb  2Baffer$ 
unter  einer  au^bef>nbaren  gorm  gebe,  al$  wenn  ba$  flüf* 
fige  ^Vrcbuff  fcinreid)ent>  bid)t  ift,  um  burd)  ftcf)  felbfi  bem 
£>rucfe  ber  3ftmo$p(>arc  baß  ©leidjgewicf>t  ju  galten. 
3?un  ijf  aber  au$  äffen  <£rfd>einungen  unb  Sjerfudjen  be* 
fannt,  baß  ber  wäßrige  £)ampf  in  freier  guft  bei  jeber 
Temperatur  erzeugt  a^erbe,  unb  fiel)  mit  ber  2uft  ttermi' 
fcfje/  o&ne  burrf)  if>ren  £>rucf  jerftort  ju  werben.  £>a$ 
ndmlid>e  finbct  audj  bei  anbern  gtäfftgfeiten  ben  ber  nam< 
liefen  3lrt  <Statt. 

Um  biefe  £f>eorie  ber  (Erjeugung  lufff£rmiger 
gfufftgfeifen  bernnJge  ber  einfadxen  ^Bereinigung  betf 
geuertf  mit  einer  gfufttgfeit  ju  beweifen,  wenn  feine 
©egenwirfung  bom  &rucf  ber  2(tmo$p&<$re  (Statt  finbef, 
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ftl^re  Jperr  Eaboifier  jene  ejrpanffblen  glufftgfetten  o#,  wel* 
dft  im  luftleeren  SXaume  bei  t>er  demontieren  Semperatuc 
ber2ltmo$p$are  ergeu^t  worben,  §.95.  buref)  Sfeffjer, .  Sllfo* 
fjol  ,  SBaffer  unb  ütietffUber. .  Sitten  tiefen  bloßen  <ßro* 
buften  ber  Sluäbunjtung  giebt  er  ben  SRamen  luffftfrmiger 
gfüffigfetten,  obfdjon  feine  berfelben  ber  Ädlte  ober  einem 
fiarfen  ©rurfe  ju  wiberfle&eti  im  ©taube  tff.  Ueberbieg 
bampfen  bie  mfmlidjen  glufßgfeiten  unter  bem  ©ruefe  ber 
2ltmo$pf>ctre  fowo(>l  satß  im  luftleeren  Sfaume  a\iß ,  unb 
e$  ftnbet  fld>  in  beiben  gittert  fein  Unterfcfyieb,  altf  in  bee 
geit,  welche  erforberlid)  ifl,  baß  bie  ndmUc^e  SDTaflTe  Der* 
tmnfte.  3m  luftleeren  Siaume  ift  ben  SBirfungen  be$ 
geuerg  nicf>t$  entgegen  ,  um  juerfl  bie  X&eilc^ett  Don  ber 
Oberfläche  ber  gläfligfeit  lo$jureißen>  unb  altfbann  biä 
ju  einem  gewiffen  Slbftanbe  ju  trennen ;  bie  £uft  wiberf?ef)t 
fceiben  biefen  SBirfungen,  unb  berfpätiget  fold>emnad>  bie 
,  Operation :  allein  ber  ganje  Unterfdjiefc  betrifft  bloß  bie 
geit,  benn  bie  ©efefce  ber  äutfbunffnng  ftnb  im  luftleeren 
Staume  bie  mJmlidjen  wie  an  ber  freien  £uft. 

■    •  »  • 

3ebe  befonbere  Slrt  bon  ©ampf  beflfct  einen  \[yt 
felbfl  ganj  eignen  3)f edjantemutf ,  melier  t&eiW  in  ber 
©efcfywinbigfeit,  meiere  ba$  geuer  unter  feinen  S&eildjett 
behauptet,  tl>eil*  in  ber  SRaffe  ber  ©ubtfanj ,  womit  e* 
berbunben  ifl,  feinen  ©runb  fcaf.  ©o  wirb  bei  £&eild>en  - 
bon  ber  ndmlicfyen  3Raffe,  je  g^ßer  bie  ©efdjwinbigfeif 
betf  geuertf  in  irgenb  einer  3lrt  bon  Dampf  ift,  befio 
großer  bie  autfbefjnenbe  Äraft  be$  ©ampfetf  fei;n,  (Ein 
anbfe$  ©efefc  beim  Slutfbampfen  ber  glüfflgfeiten,  worauf 
man  Slucfftdtf  ju  nehmen  (jaf ,  iff,  baß  berfcfyiebene  Slrtett  • 
bei  einerlei  Xemperatur  meljr  ober  weniger  bidjt  fepn  wer* 
ben,  unb  baß  e$  folcf>ergeftalt  für  jebe  2lrt  berfcfyiebene  Itf  d)fte 
©rabe  (ein  ffl?a;imum)  ober  Entfernungen ,  unter  beneit 
t&re  Xbeildjen  ftd>  vereinigen  f  geben  fann:  benn  bie 
©rinjen  ber  ©rc&tigfeit  im  ©ampfe  enffimngen  bpn  bem 
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,  S&ejlreben  ber  S&eildjen  ftcf>  ju  *>ere inigen ,  tofim  ftt  ffcl> 
in  einem  gen? i Ifen  äbftanbe  beftnben.  ©iefe  ©efefce  wer* 
ben  in  offner  2uft,  fo  wie  im  luftleeren  3taume  befolgt, 
unb  umgefe&rt. 

#err  2<tuoifieriffju  biefen  gef)fern  baburdj  ber# 
leitet  worben,  ba§  er  nur  allein  auf  bie  regelmäßige  gjer* 
Himberung  be$  SBirmegrabeä  SHucffid>t  nabm,  bei  meiern 
gläffigfeifen  nad)3Jerl)iItmf?,  al$  ber©rucf  auf  i(>re£)6cr* 
fladje  geringer  i£,  fodjen.  9iun  ifl  a6er  batfSlufwallen  bieg 
ein  Siebemimff anb  ,  wetd)er  bei  Srflirung  ber  @runb$e* 

t  fe&e,  nad>  welken  f?d>  ©impfe  Gilben,  gar  md)t  in  95c. 

'  (rad)t  fommt  ©tun  wenn  wir  alle  8uft,  wdcfce  in 
glüfiigfeiten  enthalten  iji,  anzutreiben  oermifgenb  roi* 
ren,  fo  würben  fle  niemals,  Weber  im  luftleeren  3taume 
nod)  in  freier  8uft  fodjen,  fonbern  bfo§  an  ber  frei  bar* 
Kegeuben  £>berflid)e  autfbunflen.  gwar  würbe  biefeS 
Sluäbunfien  langfamer  gefd)et)en ,  aSein  bod>  immer  naeft 
ben  nimlidjen  ©efefcen,  unb  bie  ©impfe  würben  bei  e:< 
nerlei  Temperatur  eine  gleite  ©idjtigfeit  mit  ben  ©impfm 
erlangen ,  wefdje  burd)  ba$  Slufwatten  i>on  glufftgfeit  m 
entfielen,  bie  tnmfrift  \üö)t  gereiniget  worben  finb.  ©enn 
ber  ©rab  ber  SBirme ,  bei  welchem  eine  glufßgf  eit  fotftt, 
tjl  ber  jenige ,  wo  tyre  ©impfe  burd>  fi<$  felbft  allem  im 
©tanbe  finb,  ben  aufüwnbtn  ©ruef  ju  tragen;  bie 
©impfe  felbfl  aber  bilben  ftdj  innerhalb  ber  glilftlgfeit, 
fobalb  ate  eine  Trennung  be$  3ufamraen£ang$  erfolgt. 

* 

Sitte  gtäffigfeifen  bunfien  in  freier  Suff  aui,  unb 
t&re  ^Jrobufte  (©impfe)  ftnb  ben  nimlidjen  ©efefcen  un* 
terworfett/  alä  ob  feine  8uff  jugegen  wire;  allein  feine 
befännte  gluffigfeit  fann  allein  eine  9(tmo$p()ire,  bie  fo 
bid)tai*  bie  nnfrigewire,  bitten  f  wenigffenä  fo  fange, 
al$  bie  ©impfe  uidjt  i(;ren  Jtoffanb  inbern,  benn  fo6afb 
M  fie  einen  gewiffen  ©rab  ber  ©ic&tigfeif  uberjleigen, 

> 
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»erben  fte  burcft  ben  £rucf  ter  &tyerfiegenben  &äfiffytik 
$crf?crt.  2>a  &1ncjeciens  eine  fufffyttlitfK  ^lüfff^fett-  eine 
unbegrcinjte  2lfmotfpf)£re  Gilben  fann,  benn  mir  totnett 
feine  (Srabe  be$  ©rutftf,  »efefre  btefe  gluflftgfeiten  t>eft 
nidjten  Knuten.  •  ^ 

@ie  fefjett  #erau$,  toie  fc&r  Jperr  8at>oifler  irret, 
Wenn  er  (rauptet :  ,  bag  bie  (jrHarung,  mefefa  er  i>oH 
ber  Sübung  luftfrfnmger  clafltfcfter  gluffrgfeiten,  ober  ber 
©aparten  gegeben  ,  ein  groge£$id>t  über  Re  urfprungfccftfc 
Silbung  beu  SJtmo^p^re  ber  Planeten/  befenbero  unfrer 
(£rbe  toerbreife  j  benn  lagt  ftd>  mm  feiel}*  begre<fen>  bag 
biefeautf  allen  bbt  (Subflanjen  befielen  mug,  bie  fd&i$ 
fmbf  Perbunfiet  ju  toerben ,  ober  pfclme(>r  bei  ber  Sem* 
perattn\'unfrer  Sifmoöp&äre/  -unb  unter  einetu  3)rucfe,  bet 
bemjenigen  einer  ÜuecFfHberflufe  hn  Storomefer  t>on  2g 
3*11  jjofce  $Uid)  ift ,  in  einem  {uftftfrmigen  ^uflatibe 
bfeiben."  3}un  befreien  jroar  wirf  lidjt  Inf tf rfrmtgt 
gfufftg feiten  6er  jebem@rafce  be^befaunteit  ©ruef  £f 
Unb  unter  jeber  Temperatur;  allein  pon  ©ampfen 
finb  feiere  befaunt/  welche  Ottern  ben  ganjett  Srutf 
ber  Sltmoäp^re  ber  unfrer  gettnft;n!i<<>en  Semperatut 
aushalten  Permogenb  fmb.  ©ie  fcfcctt  alfo  hierauf 
toie  ein  geringer  3rrtf>u:n  ju  onbern  SJeranlaffung  giebf,  ] 
unb  n>ie  feiefrt  pon  betten,  bie  i^ret  epeculation  ben  3tU 
gel  Iaffen ,  ganj  falfdje  ©rnubfä  §e  aufgenommen  tperbety 
um  barnaef)  bat  @»flcm  ber  SRatur  ju  erflaren. 

2U3bef)n&are  glttffigfeiten  fmb  mit  a«em 
Sftecfjte  eiuer  ber  micfaigflen  ©cgcnjlanbe  beä  Slaturfor* 
feberä  geworben,  ba  ifjre  gufammenfcfcung  unb  3trfe$un$ 
mit  bem  grdgevu  Sfjeile  berjenjgen  Erlernungen  in  58er- 
tinbum  W)t,  toeMK  figlid)  beobachtet  »erben.  Diefer 
Zfcil  ber  pftpftfafiftyen  Äenntmfif  mar  Por  unfrer  Jett 
fe&e  menf$  befamit ;  baber  (>at  feit  feiner  <Eiitbecfuiia  bie 
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SSiffenWaft  wefentfic&e  gortfc&ritte  gemacht*  2Bir  nrnf* 
jcu  un£  inbeflFen  for^fäX^tg  (>uten,  un£  burd>  Steuerungen 
uidjt  ;berfüfjren ,  nocfc  burcf)  reijenbc  3lu^firf)tea  fo  weit 
I>er6renbeti  ja  laffe«  /  b/e  bereit*  bauten  ©eftlbe  ju  Der* 
nad)läff?gen. 

■ .  Jgerr  2  a  u  o  i  f i  e  r  (Auf*  ge&ler  auf  ge&ler.  „Um 
mtfre  ©ebanfen  (fagt,  er)  auf  tiefen  Segcnfianb  ju  heften/ 
ü 6erlege  matt/  wa$  au$  ben  berfdjfebenen  Subfianjen  auf 
unfrer  (Erbe  geworben  feyn  würbe/  wenn  il;re  Xemr^öftir 
plo§(id)  Deranbert  mürbe;,  würbe  bie  €rbe  plfa«t)  in  eine 
fefc4  falte  Siegion  Dcrfcgt/.  fo  würbe  bie  g^t,  ober  wenig* 
flemJ  eirtfae  ber  luftfotnugen  glüffigfe**n ,  worauf  fie  hu 
fiebt,  aufytvutt  in.  tem  Saftan**  elaflifcf)cr  Sumpfe  }tt 
Me&en ;  au*  SÄangel  eitttf  Jjmreicfjenbeu  ©rabetf  Don 
SSarme  fcürben  fre  m  ifctn  tropföaren  dufimb  jurücf. 
fel)rettf  unb  e$  würben  neue  glüffigfeiten  Qtbilbft  werbe»/ 
Don  Denen  wir  gegenwärtig  feinen  begriff  (jaben."  3n 
Dtefem  Slutfjuge  pnben  6ie  bie  tt4mlid>e  Verwirrung  ber 
Slu^brucfe/  aW  bureft  biefen  ganjen  £&eil  feiner  3(6$anb< 
fung  f>errfc(jt/  worauf  not&Wenbig  eine  Verwirrung  p&i;* 
ftfalifdjcr  95egriffe  erfolgen  muß benn  wir  fennen  feine 
(uftfo'rmige  glüfftgfeit/  welche  burd)  jfalte  jerfto'rt  wer* 
Den  tinnte,  auefoift  fein  ©runb  bor&anben/  aniunefjmen/ 
Daß  eö  irgenb  glüffigf eiten  biefer  2trt  gäbe,  bie/  wenn  ße 
fclo§  be$v  geuertf  Gerau  6t  werben,  in  glüffigf dten  Derwan* 
belt  würben.     3n  9iücffid)t  ber  eigenflid)  fbgenannten 
SDampfe  fennen  wir  feine/  (obfdjon  bcrfelben  e$  Derfd)ie* 
bette  Birten  in  unfrer  2ltmo$p(j<$re  giebt)f  alß  bie  wd§ri* 
gcnf  auä  beren  3erfe£ung  eine  glüfjigfeit  entfielt» 

v  / 
Sie  namlidjc  Verwirrung  fcerrfcfyt  aud)  in  anbertt 

Steilen  feinet  9ßerf&    <5o  folgert  er  au$  ben  jwei  <?£* 

tremen/  ber  grtfftmt  SBärme  unb  ber  grdgten  Ädlte ;  „baj* 

geftigf eit/  glüffigf  eit  unD  eiafüjitft  Wog  Dreierlei  Der* 

i 

l 
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ftyif bette  gufldtibe  einerlei  $Ratttit  finb,  brei  befbnbere 
SRobtfifationen,  J»eld)e  beinahe  aOe  ©ubjtanjen  nacfj  unb 
»ac&  erleiben,  unb  toeldje  allein  bon  bera  ©rabe  ber  SBär* 
me  abbangen."  Solche  f&tfyimptnmm  muffen  -normen* 
big  ade  ttttfre  p^pfifafifcfyr  Äenntnig  in  Sunfelbei*  ein^itt* 
len.  3fdj  menigjlenä  fenne  feine  ©ubflanj,  aJ$  <£i$  unb 
*D?etaUe,  ttefcfje  aus  einem  fe|Ten  in  einen  (Wffigeti 
guflanb  Wog  burd)  gufafc  bon  geuer  übenden. 

Senn  biejeniaen,  melcfye  Nar  bem  2lnfd)eine  nadj 
allein  fd>mel}bar  ftnb,  finb  e$  nad)  ü>rer,2lbfu()Iung  nidjf 
auf  bie  ndmlidje  %tt,  afö  fte  e$  *>or  ber  ©cbmefjung  roa*. 
reit;  bieg  betreffet  uberfranpt,  bag  ba$  ©djmeljeft  bfefec 
©ubffanjen  nid^t  i>on  ber  SBirfung  beä  geuertf  aUein^ 
fönbern  t>on  gewtflfen  c&emifcfyen  SSerbinbnngen  ^erru^re* 
»elc&e  burc&geuer  beroerfflelligt  nmrben. 

Qc$  Qitbt  feine  befannte  ©u&ffanj,  mtdjt  autf 
einem  ftöfflgen  3«fanbe  in  einen  foftformi$en  Wog  affem 
burc^  3ufa&  bon  gener  u&ergienae.  Slucb  ift  biefe  SJer* 
inbernnj  nocf>  ein  @e&eim;ug,  unb  nod)  fef)fen  bcrfcfyebne 
©lieber  in  ber  Äetfe,  um  (Je  mit  unfrer  gegenwärtigen 
Äenntnig  ju  bereinigen. 

geuer  i|t  o&n  ff  reie  ig  bie  Urfadje  ber  21  u  $  b  e 
nung  jeber  p&pflfafifdjen  ©ubffanj;  allein  eefgie&e  feine 
ttnä  befannte,  welche  burd)  bie  3Jer4nberun$  be$  geuertf 
allein  aurf  einem  lufffrfrmigen  Suftanbe  in  eine  un£  be* 
fannte  fonfretegorm  ubergienge,  ba$  Sgaffer  affem  aufge- 
nommen. 3febe  fcufrart  ,  welche  tvir  enttveber  burfy  Sin« 
n>rnbung  be$  geuertf  auf  gewifl*  ©ubflatijen:>  ob« 
mitte((T  Sermifcbung  frcrtwbringen ,  atfe  laffen  einert 
SKucffhmb  hinter  fid),  unb  (!nb  jeberjtit  tum  bett  @ttb* 
ffanjeu  t>erfd)iebe 

ton.    &a&  aÜQtmunc  SRiftcl,  um  jtt  «cfrt&reti/  Welcher 
S^cil'  Wff«  6ufcft«nj?n  in  «nen  fufto&nlic^cn  Jutfanb 
£t^.  i.       .  '  :  Sit 


ü6ergefjt,  ijl  eine  fomparottye  JergKeberuitg  ber  ©ubff  an{ 
felbfl  f  unb  be$  bat>ott  er^a(tenen  ^robuft*,  ber  guft 
nimlidj  unb  b*$  SXütf  ftanbeä ;  allein  »et  btefe  Jergliebe* 
rangen  genau  fennt ,  wirb  auefy  jugefleOen ,  bag  fie  nod) 
)u  ujiöottf  omraen  flnb  ,  um  barauf  eme  j^pot^efe  }tt 
Stunben.  »  -.\ 

Unter  ben  öerfcf)iebenen  J&ppotfoftn  ifl  folgenbe  bi^ 
jenige,  twfcfyc  bie  grrfßte  93erfd)iebeuf;eit  fcon  gaUen  um* 
fa§t  ^  unb  folebemnadj  bie  anü^btfynttftt  3tn»enbung 
mftatut;  mfm!id>,  bag,  »tiefte  <5u6ffemj  autft  ange* 
»enbet  wirb,  um  guft  ju  erjeugen,  SBafiir  afö  eto 
ßanbtfyeü  biefer  Suf*  baju  fommt;  bäg  2BaflTer  ben  pon* 
berablen  ober  bfog  ferneren  i^eif  jeber  fttftfiJrmigen 
glufftgfeit  ausmache;  baß,  obfefton  geltet  b:e  unmittel- 
bare Urfadje  i&rer  luftfrfrmigen  3ta$befabarfele  ifl,  e$ 
bod)  in  biefem  gatte  feifteäwegeä  al£3luäbe(>nuttg$»§euer 
»irfe.  Jugleid)  giebt  e$  aber  aud)  irgenb  eine  Subffanj 
o&ne  <3d)»e're,  »elcf>e  ju  tyrer  SSereinigung  beitragt  unb 
»eltfte  ben  unterfc^eibetibert  Äarafeer  jeber  Slrt  Don  tuft 
fcilbet 

folgt  alfo  ftierautf,  bag,  um  irgenb  eine  Suft  (u 
$erfe§en,  fle  biefer  fpejififcfKn  ©ubflanj  beraubt  »erben 
muffe  i  »elcfje  ba$  SRitfef  j»ifcf)en  bem  SBaffer  unb  bem 
geuer  ift.  Sie  Katür  ber  £uft  farni  fcerahbert  »erben, 
b#ne  baß  fie  if>r  luftformigetf  Safepu  berliert,  »enn  biefe 
S»ifc^cnfu6ftanj  aerdnbert  »irb. 

2>a$  geuer,  wenn  e$  bem  «Baffer  ttritget&eift  »irb, 
bittet  eme  auSbeJjubdre  glufftgfeit,  aber  feine,  »eld>e 
bleibenb  e f af^ i f tf>  wäre.  ifl  2) am pf  ober 

£)uufl,  »elcfter  burd)  3ufammenbrtkfung  ober  burd) 
Äalte  jerfe$t  »erben  fann :  allein  burdfr  Woj?*  3uft$tt»g 
bon  ikfyt  tu  biefin  j»ei  ©ubffanjen  »trb  eine  fufffrfrmige 
glüffigfeit  gebtfbet,  »ie  bon  £)r.  9>riefMep  ifl  gejelgt 

/ 
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twbett.  9fnd>  J?err  b  c  8  femetf fr  in  bem  9Ser  fofge 
fwr  metfnmrbigm  2krf«<$e  über  bie  Spirometrie/  bag 
bie  Sßirme  berf  3iram*W .  nicniafö  bie  geringffe  guft  au$ 
eiofts; : darin  ftcbenbcrt,  mit  äBaffer  gefaßten  ©eftfge  er* 
jeugte,  baß  aber,  fo&alb  ate  bie  ©onnentfraftfen  batanf 
fielen,  guftblafen  gc6i(bet  würben,  unb  bieg  bauerfe  fo 
Wrttfe,  ;ttte  bn*  lgfd>t  baraüf  wirfte.  f>m  SBnffcr  befinbet 
f?<$  jeöefyeit  >ine  l)fnreid)enbe  Spenge  geuer  ju  Beugung 
beS'ä'a^fetf,  «Dein  bieg  iff  feine^toes«  $ur  Dörfer  er* 
wintert  (grfcbeinnng  (jmreic&enb  j  benn  Stampf  fann 
nfcfyt  tn^en  im  Sßafjef  bei  ber  genxf&nlicben  Semperatur 
ber fyfi  erjeugt  »erben,  ba  bie  grjeugung  betreiben  burcfr 
ben  £>ruä  ber  3ltmo$pfcare gefjinbert  wirb;  aßein,  wenn 
2id)tin  binreicbenber  3ftenge  baju  fommt,  fo  Derbinbet 
ftcfr  mit  bem  geuer  Unb  bem  Stoffte-,  UI1&  wjewgt  an* 
ffattte*  ©amtfWicin*  Inftpormi^  göifftöteie. 

u  ;i  SnfDlgt'beni *>a$  bi^er  erroctyne  morben  ifi,  fo# 
tt*ofjJ  aftfc  an$$ettf,  «iwa&  ftcfy  an£  bfr  -fernen»  SSerradfr«' 
tung  biefetf  ©egenflanbetf  ergeben  wirb,  fann  man,  wie 
tdj  ^aube,  mit  einiger  Suoerldffigfett  bcfyanptmr  bag 
fefgenbt  @<!(?e  be$  £errn  b  e  8  u  c  ben  bmtUd)Htn  3fof* 
fähig  ffber  bie  fuftfrfrmigen  §fuffigfei(en  geben,  mif  ben 
Seöfcod)  hingen  am  bcften  Ä6ereittfcmmcn,  ben  (Einwürfen 
Weniger  autfgefefct  fJUb,  a»  j*beanbre  >2JnfW>t  tiefet  @e* 
gftrfianbeä,  nnb  mit  bciiid)fer:  Siegeln  be$  p&pftfafifd)en 
9{<ffonnement$  fid)  am  bellen  vertragen. 

.  ,  x.  3M  e$  fein  SBeifpiel  oon  irgenb  einer  ©ubffanf 
öiebf,  bie  bloß  barefx  Jitfag  bon  geuer  in  einen  Meibettben 
foftfo'rmigen  3«Pa«b  übergebe* 

'fr. 

2.  2>aß  guft  ober  @a$  fld>  &om  wäßrigen  dampft 
burefc  bie  jjinjnfnnft  einer  inponberablen  6ubf?anj  un* 
fcrfd)ei&e>  > 

Äf  2 


Sag  ffiofTer  ben  pouberabfen  ober  Wog  fd)»e# 
reit  £&eü  aller  luftformigen  gfiifl^feitett  au$m«cftt;  biefe 
jpppot&efe  bejlcltigt  ffd)  burd)  unjdfrlige  £(>atf<)d)en,  of>ne 
tag  nur  (ine  bagegen  fei)  /  unb  wirft  $u  gle id)er 3eketa 
grogeä  £id)t  über  bic  gauje  SReteorolögie. 

» 

4.  Sag  e$  ba$  Sßaffer  ber  Suft  *  ober  ©garten 
ifl,  weld>e$  baö  ©emidjt  berjenige«  ©ubfianjen  »ermeOrt, 
womit  fte  fid>  berbta&cti,  unb  baß  Qewicfyt  berjeuigea  ber* 
rainbert,  wouon  (ic  fttfj  entbinbeu.  

5.  Sag  bie  (Sufefraiijen,  bie  einer  gewiffen  Spe 
twn  luftftfrmigcn  gUiffigfeiten  eigen  (tob,  bie  Urfadje  ber 

eaure  finb.  1 

-  .    »  .1 

/.  «1  . .  . ' 

6.  Sag  <p  (>  1 0  g  i  jl  0  n ,  Wddje*  eben  fb  wenig  eine 
©cfcwere  &at  aW  geuer  f  bie  3u6fian|  fep  ,1  ti>elcf>e  je&t 
Slrt  brennbarer  Suft  un  terfdjeibet ;  bei  einem  gewiffen  @rabe 
Don  3B<$rme  bereinige  e£  fid)  mit  ber*  Sebenäfaflt,  unb 
biefe  2>eremigung  ifk  bie  unmittelbare  Urfadfe  ber  €nt* 
junbung.  * 

7.  Sag  auger  bem  ^fogilton  fld>  in  ber  ieidjtt* 
entjänbbaren  £uft  eine  anbere  6ub(fanj  befinbe,  woburety 
fte  flrf)  bon  ber  ganjen  Klaffe  ber  fd>wereren  brennbaren 
£uftarten  unterfd)eibet:  eine  fo  mit  bem  ^logißon  t>(r* 
tnnbxxt  6ubftan|,  bag  fie  feine  3erf^^ng  ber  2ebeti#uff 
wrfcinbert,  bie  SJeränberung  in  wdgrigen  Sanft  aber 
bewirft. 

■ 

;  8.  25er  wdgrige  Sunß  ift  eine  gfftfftgfeif , '  Wd)< 
blog  au$  SBajfer  unb  geuer  "befie&f ;  er  i(l  nicfyt  bleibend 
luftfrfrmig ,  weil  er  burd)  Srurf  unb  Salt*  in  ftine  ut* 
fpn*nglid>e  gorm  wieber  jurutfgebracftt  werben  fann* 

t  "  N 

m 

9.  Siefer  wdgrige  Sun£  fann  leicht  jerfe&t  wer* 
bm,  weil  beffert  SSerbinbung  mit  bem  geuer  nur  fefrr 
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fcftwec^  i(t;  tbirtvbiefe  aSerbinbuttg  fo  ftorf ,  <  baf  bit 
Srenmmg  nur  burd>  irgenb  eine  c&emifcbe  33ern>anbfd)aft 
erfolgen  Wnnte,  fo  tofirbe  ber  toäßrige  £)ampf  in  ein* 
luftfdrmige  gluffafett  berdnbert  »erben. 


■  ■  / 


SSon  ber  iebenafuff. 

:  i 
£)iefc  gaff  »urbebon  SDr.  ^riefUep  enttycff,  ob 

ffefdjon  maftrftbeinlitf)  Dr.  $£090»  bereite  im  (entern 

Sa&r^unberte  gefannt  &at;  fie  ift  in  ber  yfrpflf  ein  ^)ro* 

bnft  &on  ber  ^cfyfien  »ebeututg ,  4inb  marb  juerfl  be* 

f>  ^  ( t>  9  i  |l  t  f  t  r  t  e  8  u-f t  genormt.     2>ie  franfrffffcf>crt 

(Sfremifkn  taffen  fie  aul  einem ©runbfioff  befielen,  ben  fie 

Jörgen  wnneu>  »oratt  ein  grofje  3Renge  geuer  oerbun* 

benjep*  "      •  r  /•  :- 

£>er  angenommen- ©rnnbfiöjf  ifl  bon  ben  granjo* 
fen  belegen  Djpgen  genennt  »orben,  »eil  ßetyn  alß 
ben  wahren  faticrqiadbepben  ©runbfiojf  anfe&en,  ofjue 
ttcldjen  e$  feine  Saure  geben  »ürbe* 

£>a$  St&emfcolen  1>at  auf  bit  guft  bie  nämliche  %Sit< 
fang  att  ba$  2>erbrennen.  2Benn  ein  £&fer  in  einer  be* 
gnSnjtm  SKenge  attactfp&irifdjer  tuft  eingefc^fcffen  wirb, 
fo  fiirbt  tö,  fobdb >ati  bie  guft  verunreiniget  unb  jum 
Siemen  untauqlid)  toorben  ff*.  2>ie  gebenätoft  erraff 
bei  i^ufic^en  Umfhfnben  baß  geben  ber  £&iere  ungleieft 
langer  aW  gemeine  Suff;  aSegetabilieu  gebeifjen  nid)t  in 

ber  £e6en$foft. 

*  *    •  *  >  • 

Sein  %f)M  ber  2lfmotfp(tfre  giebt  bicfe  8uft  in  i&rem 
größte*  ©rabe  ber  Steinzeit;  man  fmbet  fie  attejeit  mit 
anbern  Oubfiänjen  berbunben,  t>ermifd>t,  ober  baburcft 
beränbert.   ©t  fie  mit  t>erfd)iebenen  6ub(ian}en  Derbun* 

Äf  j 


Digi 


ben  ifi,  fo  Unn'ftt  bagegeir  äutMfWjf  burdj  3erfe$unj 
&erau$ge$ogen  unb  ttfyalttn  wtrbetu 


©ie  ?eben*fuft  wirb  bttrc^  <?rf>ifctt«g  ou£  einer  gro» 
gen  9)?enge  t>on  ©ubfhmjen  gelegen,  befonber*  auß  bem 
(Salpeter ,  2lfaun,  ©atfmei,  unb  au$  bem  natürlichen 
S&raunflcmfaffe,  fo  wie  aud)  au$  benjenigen  metaflifcfyen  Äal* 
fem  welche  ftd)  fron  fdbji  urtb  ofcne  3ufa£  i>on  $()logiflon 
lieber  r^uaren,  j.  95.  ber  o&ne  3ufa&  beredete  Üuccfftl* 
berfalf,  ber  rot&e  üuetfftfbernieberfäfag  ober  ba£  bureft 
©alpeterfiure  faljinirtc  fluecffUber;  biefe  geben  fte  in 
großer  Wenge/  wie  ©ie  ftd)  bat>on  au£  bm  folgenden 
SJcr fitere  Uid)t  felbfl  überjeugen  fonnen.  3d)  t&ue  je(jt 
eine  Unje  rotten  yt&tipitat  in  biefe§lafd>e,  bie  mit  einem 
eingeriebenen  ©tifpfel  unb  einer  gezogenen  3Wf>re  t>erfef>en 
ifi,  unb  fe|e  fte  bann  auf  ein  Äo&len&ctfen;  fobalb  nun, 
tlt  bie  atmo$p(><friföe  2uft  t>on  ber  £i§e  ganj  auSgetrie* 
ben  werben  ifi,  trage  id)  ba$  Äo&ffeuer  unb  bit  glafcfye 
ju  uteinem  pnemnatifefcen  Apparate ,  unb  bringe  bie  ge6o* 
gene  Sto&re  unter  einen  t>on  ben  Steciptenten ,  welche  mit 
SBafler  angefüllt  werben  ftnb.  ©ie  fefjen,  baß  nad>  SSer* 
(tfltniß,  al$  ber  <präetpifat  ftd>  wieber  tn  vfließenbe$  Üuecf* 
ftlber  öerwanbeft,  2uft  burdj  bie  Sv^re  auffleigt,  bat 
£öafler  auä  bem  3iectpteitfen  treibt,  unb  feinen  Staunt 
einnimmt;  biefe  guft  ifi,  wie  ©ie  fe&en,  burd)ftctytig,  far- 
benlotf  unb  unfi^tbar :  auefy  werben  ©ie  finben ,  bdß  fte 
tlafiifd)  ifi,  unb  jufammengebeueft  werben  fann,  tmy 
baß  fte  reine  refpirable  ober  Sebentfluft  ijl. 

©ie  f ann  auefy  au$  ber  SRennige ,  welche  ein  25!ei* 
i alt  ifi,  erhalten  werben ,  wenn  fte  mit  ©alpeterfaure  be< 
feuchtet  wirb :  tu  biefem  gafle  ifi  eä  behn  bie  ©alpeter* 
(Sure ,  welche  ben  größten  £&eil  tiefer  Sebenäluft  giebf; 
SWe  ©<5uren  ftnb  mit  2eben$luft  t>erbunben,  unter  benett 
eg&iele  giebt,  bie  fielest  fahren  laffetu     2lu$  einem 
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$funbe  ©afpeferflure  fonnen  gegen  1200  Äubifjoll  £e* 
bentfluft  erhalten  werben :  Salpeter  mit  alfalinifcben  ober 
erbigen  (Srimbfagett,  0u* cf plberefttgfal j /  unb  arfcnifali* 
fcfyer  2"^  3*ben  biefetf  gfuibum  in  berfcfyicbener  Spenge, 
w'enn  pe  ber  Sßirfung  betf  Sidjttf  ober  ber  SStSrme  auäge* 
fcfct  werben,  ©iefeö  gfuibum  ip  in  feinem  biefer  Ädrper 
gan$  unb  in  feinem  t>oftfommnen  3uftanbe  uor&anben/  fon* 
fcerli  fo  wie  pe  e$  entsaften ,  nicfrtg  mehr  algf  bie  fd>wer* 
madjenbe  35ap$/  welche  buref)  €r&i$uug  mroidtlt,  unb 
in  eine  efapifdfre  glufpgf  eit  uerdnbert  wirb;  benn  bie  €Dfe* 
taöe  fonnen  b(oß  faljinirt  werben/  inbem,  pe  pd>  mit  bem 
ponberablen  Steile  ber  £uft  btvbinbtn, /melier  in  i&nen 
feft  wirb /  unb  if>r  ©emieftt  öerme&rt.  Siefer  Xf>eil  wir* 
bixtd)  gr&ifcung  wieber  angetrieben/  unb  ge&t/  inbem  er  ftd> 
mit  bemt  gencr  Derbinbet/  in  gorm  einer  elapifcfyen  gluf* 
pgfeit  batwn.  $&<Sf)renb  biefer  Operation  gewinnt  ba$ 
STOetaB,  inbem  eä  biefen  fdjwermad}enben  V)t\l  t>erlicrf, 
ber  e$  txx  einem  tfalfe  rebucirt  fyatttt  jwar  fein  $Jf)logipon 
unb  feinen  metattifc^en  @{an$  wieber ,  verliert  aber  ba$ 
» (Bewiest ,    wekljetf  e$  burd)  bte  SBerfalfuug  gewonnen 


1 

£err  <£f>apfal  fagf/  baß  eine  gfafefte  mit  bep&fo* 
gifiifirter  muriatifdjer  ©<Suref  wenn  pe  ber  ©onne  au$* 
gefcfctwirb/  atte  dberpüfpge  itbtntluft  entweichen  Wßt> 
unb  in  ben  3uftanb  ber  gemeinen  mttriatifc^en  ©dure 
äbergcfje*  SBenn  bie  nämlich  ©iure  in  einer  glafcfte,  bit 
mit  fcfcwarjem  Rapier  umgeben  /  ber  ©onne  abgefegt 
wirb/  fo  erleibet  pe  gar  feine  aSeranberuug;  unb  wenn 
fie  fogar  in  einem  puffern  Drfe  er&i£t  wirb/  !<$§t  pe  pd> 
jwar  tn@a$  torwanbeln,  allein  pe  wirb  feinetfwegäjerfefcf.' 

Sie  ©onnenpra^Ien  /  wenn  pe  mit  6etracfyflid)et 
©tärfe  wirfen/  werben  gleichfalls  Sebeitfluft  au«  ben  Äal* 
fen  be$  Üuerfplbertf,  be$  ©Uber*  unb  be$  ©olbe*  enf* 
wicfeln. 


1 
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©Merfafpefer  unter  ©affer  gefegt,  unb  ber  ©on* 
ne  unterworfen,  entläßt  ferne  Sebenäluf* ;  5er  rotfce 
tyrkipitcit  giebt  in  ä&nficben  gellen  gebenätoft,  unb  be- 
barf  feiner  langen  3eit  ,  e&e  er  fcftwarj  wirb«  3(nd>  Wn< 
wen  ©ie  Se6eu^Iuft  bermittelfl  ber  SSttrtolfJure  erbaftem 
J&err  Gf>aptal  bebiente  ftcf>  $u  biefer  2l6fid)t  be$  folgenben 
febr  einfachen  23erfa&ren&  <?r  tfyat  jwei  Unjen  35raun- 
flein  in  eine  Heine  Spotfcef erp&iote ,  .unb  goß  barauf  fo 
Diel  a3itncIf<Jwre ,  baß  e$  ju  einer  fltöfllgen  $>afle  würbe; 
hierauf  befefligte  er  ba$  eine  £nbe  einer  gebogenen  SXd&re 
in  ben  £a(£  ber  glafdje r,  brachte  ben  anbern  ©cfyenM 
unter  einen  SXecipienten  in  bem  puebmatifdjen  ©efiße,  wie 
bei  unferm  borigen  Strfucbe,  4inb  fcielt  unter  ben  untern 
Sfteil  ber  gfafebe  eine  gtöfjenbe  Äo&le.  2>er  95räunfleinf 
beflTen  er  (leb  bebiente ,  war  bon  ber  9(rt,  welche  er  |tt, 
©t.  3ean  be  ®arbonnenque  entbeef t  fyattt ,  unb  bte  fe&r 
(eiebt  gebentfuft  gab,  inbem  ju  biefer  8bf?d>t  ntd>t$  rae&r 
erforberf  ic&  war ,  atö  fie  mit  SBitriolfdure  )u  berraifdjett. 
£>ie  erf!e:S5fafe  tfl  fo  rein  at$  bie  lefcte.  JDte  Sebent 
luft  entfärbt  bie  t>egetabilifd)en  fomofjl  atö  bie  ammafi* 
feben  ©ubflanjen ;  wenn  fie  t>on  ftyen  fielen  etngefogctt 
wirb,  fo  öerbieft  ffe  biefelben,  utib  fcerfefct  fie  in  einen  3u* 
ffanb,  ber  bem  SOBacfjfe  fefjr  d&nlidj  tjt. 

3*  &abe  Sftnen  bereite  gefagt,  baß  biefe  rejne  8e* 
benäluft  fcon  einigen  ©ubflanjen  flcf)  blog  t>ermtfge  be$ 
©nfluffetf  biß  ©onnenfid)t$  entwiefefe.  ©ie  werben  nun 
halb  feben ,  baß  ber  ©nflug  be$  £  i  d&  t  $  auf  bte  Opera* 
ttonen  ber  Statur  fe(>r  autfgebe&nt  ijl,  unb  burd>  eine 
Siei&e  (eiebter  SSerfuc^e  ft<$  tum  ber  aSefcfyajfen^eit  be* 
Sprojeffeä  felbfi  uberjeugen  ftfnnen« 

{ebenäluft  etttwiefefc  fEd>  ununterbrochen  an*  btrfo 
«igen  SSegetabtlien,  bte  bem  Siebte  ber  ©onne  au$gefe$( 
werben,  unb  bie  85l<Stter  fefreinen  btefe  2uft  mit  £tUfe  M 
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iid)tß  jü  Uathtitm;  bat  @onnenfluibnm  t»trb  eingefo* 
gen,  unb  wirb  fo  $ur  Urfac^e  ber  garten,  be$  @erud>* 
u.  f.  f.  bie  man  an  bcn  SBegetabilien  bemerk.  5Rit  einem 
SBorte,  eä  wirb  fcier  afö  <p&logigon  fairt.  £ie  nämliche 
Operation  fe$t  bie  SWdtter  ber  ^flan^en  in  ©taub,  £eben$* 
luft  jn  entfaffen,  bcren  Wenge  ftd)  nacfy  bem  tfdrfern  ober 
fcbtodcfcern  SBad^tbum  ber  *pflan$e  unb  nad)  ber  EeMjaf* 
titftit  be$  gidjfeä  rid>tet* 

£>r.  SP r  t  c  (l lep  ßat  gejetgf,  bag  bie  spflanjen  ein 
SSermogen  beftfcen,  frf>lcd>te  guft  ju  fcerbefFern,  unb  £>r. 
Sngen&oug,  bag  fte  im©tanbe  ftnb,  bie  8uft  ju  be* 
arbeiten/  bie  fte  enthalten,  unb  fo  immerfort  bieSltmo* 
fp&dre  mit  fcebenäfnft  ju  Derfe&eU/  um  fte  jum  animali* 
fcben  geben  gefd>tcftcr  ju  raad)en,  toefcbeä  Wog  t>on  bem 
©nffoffe  be$©onnenlid>tä  auf  bie  «pflanje  (jerfommf.  3fdf 
erfudje  ©ie  (jier  jugleid),  fei:«:  i>erfud)e.$u  toieber(jol*ty 
tt>enn  ©ie  iu  ©ommer'  (tcft  auf  bem  2anbe  aufhalten,  wo 
fte  fefcr  leicht  angefleUt  werben  Wnnen,  unb  bie  Sonett 
jtdjer  ein  waljretf  SBergnügen  t>erfd>affen  »erben. 

3>r  Sprojeg,  biefe  ftiff  fcon  Segefabifien  ju  et&af* 
ten  ,  ffl  augerorbentlidj  eiufadj :  er  beffe&f  bfog  barin, 
bag  man  fte  in  SBaffer  (aud)t  ober  einfebfiegf,  toetebetf  in 
einem  umgefe&rfen  gldfcrnen  bamif  gefüflten  ©rfdge  g** 
fdjiefjt,  bat  man  auf  bie  95anf  Ui  jme&matifdjen  ®efd< 
ge$  fe&t  ©o  wie  nun  auf  bie  (p#anje  bie  ©onne  wirft, 
fo  werben  ©ie  fef;en,  wie  ftcb  auf  t&ren  93M(tern  Heine 
Suftblafen  bifben,  bie  immer  nad>  unb  nadj  ^rdger  werbet 
unb  fidj  enblicfy  t>on  bro  gtbern  be$  3Matt$  Io$mad)en, 
unb  gegen  ben  obern  2i)eiJ  be$  ©efdgetf  (feigen,  wo  bdi 
Sßaffcr  aamd^ieft  ftnft 

9iid>t  aae  spftonjen  ge&en  inbejfen  biefe  2uft  mit  gW* 
4er  Seidjttgfert;  $ei  einigen  gefd)ie&t  e£,  fobalb  af$  bie 
©onne  auf  btefelben  wirft,  j.  95.  bie  95latter  ber2fafobda, 
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be$  gabenbett  unb  einiger  aromatischen  «pflanzen,  ©e* 
wiffc  SßafTerpflanjen  fd>rinen  auch  btefe  Operation  ja  6e* 
grinfiigen;  anbre  hingegen  geben  fie  fchon  langfamer, 
inbeffett  boch  md>t  fpäter  altf  in  ad)r  bt$  jcljn  3Rinuten, 
;  borautfgcfefct  bog  batf  Sonnenlicht  flarf  genug  ift. ,  35ic 
Suft  wirb  bemale  gan$  bon  ber  untern  gläche  ber  33iä  tter 
ber  Säume  hergegeben ,  t>on  $rautpßan|en  hingegen  bei* 
nahe  t>cn  ber  ganzen  Oberfläche  bcrfelben,  auch  geben  bie 
Sinter  mehr  2uft,  wenn  fte  fleh  noch  an  ber  spftonje  be< 
finben,  al$  wenn  f?e  gepfTutft  worben,  fo  wie  aud) 
bie  SRenge  großer  ift,  je  frifcher  unb  gefunber  ffe  ftnb. 
3unge  SSlätter  gewähren  nur  eine  geringe  SRenge  gebend« 
luft,  folche,  welche  im  boßen  2Bach$thume  flehen/  geben 
mehr,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  grüner  fte  ftnb,,  ba  hin* 
gegen  bon  folchen,  welche  berieft  ober  bereite  gefb  gcwoiv 
ben,  gar  feine  erhalten  wirb,  ©er  fchwammige  %f)tü  M 
S&latt$  fcheint  ber  jenige  ju  fct>n,  welcher  eigentlich  Üttuft 
giebt,  benn  ba$  Oberhäutchen,  bie  SÄinbe,  utib  bie  ©tiefe 
gewähren  feine;  überhaupt  erhält  man  bie  gebenäfttft 
blog  bon  ben  grünen  Sheilcn  ber  (pflanjen.  Saher  geben 
unreife  grämte  unb  jWrrier  btefe  gebenäluft,  aber  fo  wie 
fte  Dofffommen  reif  ftnb,  erhäft  mau  bon  ihnen  feine  me&r, 
fo  wie  benn  Sbtmatn  bie  £uft  im  Allgemeinen  fchäbtich 
machen* 

♦  *  .  * 

* 

■ 

J&err  (Zfyaptal  erinnert*  bag  er  ifttti  biefe  £uft 
gefamme(t  höhe,  befonberä  aber  bon  einer  Slrt  SRoöä  feht 
biel  erhalten,  weichet  ben  3>oben  ber  (Sefäge  bebeef t ,  bie 
mit  2Baflfer  angefüllt  ftnb,  worauf  bfe  ©onne  nicht  un- 
mittelbar fcheinen  Wunen. 

£>r.  3ngenhouf|  bemerft,  bag  btejfonferbe  fo* 
woht,  al$  bie  grüne  gjfaterie,  welche  auf  bem  SBaffer  er* 
jeugtwirb,  biet  £eben$luft  gtebt  £err  ©enebier  f>M 
gejeigt.  bog  eine  ©äure,  bie  im  SBaffer  berbunnt  »orben» 
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bie  9J?enge"8tiff  bermefcre,  bfe  ftd>  frei  mad>f  f  (wenn  bat 
SBaffer  nidft  ju  feftr  fauer  gemadjt  worben)  unb  bag  in 
biefem  $ifle  bie  ©iure  jefrfe£*  werbe. 

SBafferpjlanjen ,  wie  Ii)  ftfjon  benrtrf  t  f>abe,  befifcen 
befonbertf  biefe  Cigeitfcbafr,  gcftenättft  ju  gebe«,  unb 
foldjergeftaft  bie  brennbare  ?uft  )u  berbeffern,  welche  dor 
bem  ©Cramme  in  niebrigeti  morafligcn  ©ümpfen  erjettcjt 
wirb;  fo  bag  biefe  ©egenben  jugleid)  ein$  ber  beffeti 
Sjülfßmittd  gegen  i(>r  eigene*  natürliche*  Uebel  erjeugen ; 
f t  fltföcftcn  alfo  afl{  5)iuge  jum  beflen. 

25ic  3nbifd)e  5?  reffe  giebt  innerhalb  jwej 
©funben  me&r  reine  2uft,  al$  ba$  33olumen  aBer  if>rer 
f&littct  betrat;  weld)  eine  Sftenge  mug  fid)  alfo  nidjt 
Don  froren  SSäumen  wifjrenb  einem  Sage  entwicfeln!  Jjier* 
au$  ftef)t  man  benn  feiert  ben  ge&ler,  ben  man  gegen* 
ttxSrtig  mit  2ßof)n(>aufern  begebe,  bag  inan  ffe  in 
fo v  betrddjtlidjer  Entfernung  bon  aller  SSegetation  er* 
bauet 

&at  ©efdjäff  ber  aScgetation  tfl  aber  metyt  aBein 
&inreid>enb,  biefe  (jeüfame  SBirfung  auf  bie  8uft  ju  tfjun, 
fonbern  tt  ift  bit  Segetation  im  ©onnenfefoeine,  bon  wel* 

cfyer  aütß  biefe*  @ufe  erwartet  werben  fann. 

-. 

2)ie  ©onne  wirft  inbe(fen  nietyt  blog  bermtfge  i&rer 
9B<lrme,  fonbern  bie  gntbinbung  biefe*  @a*  wirb  befon* 
ber*  burd>  bat  £id)t  berurfaetyt,  unb  fann  ba^er  t>ermdge 
eine*  ffarfen  ficfyt*  o&ne  unmittelbare  SBtrfung  ber 
©onnenflra&fen  erwarten  werben ,  unb  jwar  um  bejfo 
flirf er  r  je  lebhafter  bat  ?id>t  ift-  €*  Dürfte  baf>er 
fdjemen,  al*  ob  Sidjt  bie  Serbauung  in  ber  ^ffanje  be* 
SÄnIHgte ,  unb  bag  bie  £eben&uft ,  alt  welche  einer  ber 
©runbftoffe  beinahe  aBer  naljrenben  ©äfte  ift,  befouber* 
be*  Gaffer*,  frei  wirb,   wenn  fie  feine  ©ubflani 
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finbet,  womit  ff*  f!<f>  in  ber  ipflanje  berbmben  fatiit.  2)<r* 
r)er  gefcbiebt  tonn  aud>,  ba§  tyflanjen,  btren  2Bad)$« 
t$um  am  (Wrfften  ijl,  bie  grrfgte  Wenge  guf*  geben« 

£)r.  3tngen(>ou€  ift  fert  ber  Jjerauägabe  feine*  eng* 
lifcften  SBerK  über  bie  Segetabilien ,  bie  bem  Sickte  ber 
(Sonne  auägefefct  roorben,  beinahe  immerfort  mefyr  ober 
weniger  befcfy iftiget  gewefen ,  biefen  ©egenffanb  nocfy  »ei» 
ler  |u  berfolgen ,  unb  &at  bei  ©eleden^eie  einiger  ©tret* 
tigfeiten,  fowofjl  im  «nglifcften ;  granjdfif<$ett  a«2>euf« 
fdjen  berfaiebene  SSerfucfye  befannt  gemad)tr  meiere  äffe 
ju  ber  n  ämlicfyen  Folgerung  fuhren.  •  S>tn  borne&mflett 
©treit  führte  er  mit  Jperrn  ©enebier  in  ©enebe,  ber  £d) 
tnbeffen  ganj  ju  feinem  93ort&eile  geenbiget  &at,  benn  fein 
©egner  &at  freimütig  befannt/  baß  tr  burdj  einige  nidjt 
Serrig  angeftedte  3}erfud>e  irre  gefeitet  worben  fep.  3« 
ben  SJorfefungen  ber  Äurpfdij.  pr)pf.  #on.  ©efettfe^aft 
finbet  man  eine  lange  SXeifj*  SJerfudje  i>om  #ofr.  ©necow, 
bie  mit  benfenigen  beä  £r.  3ngen&ouß  öoflfommen  dber» 
einflimmem  * 

(Er  festlegt  feine  9iacfcricf)f  in  SXdrfficftt  berfefBen 
auf  folgenbe  2lrt.  „diejenigen  Sßirfungen  be$  ©onnen* 
Udfti  auf  <pflanjen ,  wefdje  £r.  3nget$oufj  juerfl  mit  fo 
biefer  ©enauigfeit  borlegte,  erhalten  burefj  bie  t>orc)erge* 
fcenben  SSerfncfte  35eftötigung,  axxß  meldten  fk^  ergiebt, 
ba§  Säume  unb  $flan$en  im  Sonnenlichte  am  meinen 
f  <$f)ig  waren ,  reine  ftift  ju  geben ,  ba  f!e  Entgegen  im 
©chatten  we&r-ober  weniger  tä\*%\$\$ttt  toxft  gabem 
JDafi  bie  ftift,  weidje  entwitfelt  wirb  ,.  wenn  Begetabiliett 
im  SBaffer  behi  ©onnenfetyeme  au$gefe|t  werben ,  bon 
ren  flattern  unb  Don  anbern  Steilen  berfelben  &erfomrat, 
bebarf  welter  t aum  eine*  $eweife&  ©a*  SBaffer  entfrdft 
(war  eine  Wenge  £uft,  welche  burdj  ben  ©nftofi  berf 
£id)t*  entwitfelt  wirb/  aBem  bie  Wenge  ift  fclbfi  bei  einer 
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grogen  ©?enge  bon  SBaflTer  fo  fparfam ,  bag  fte  *uf  feine 
8rt  mit  derjenigen  in  SSerglejc&ung  gefegt  toerben  fann, 
toelc^e  ^3ff an jftt  innerhalb  einigen  €tunben  geben.  Ääme 
tiefe  £uft  son  bem  SBaffer  &er,  fo  würbe  fte  bocf)  nur  in 
fe<jr  wenig  gällen  fo  rein  fepn,  wenn  nid>t  ba$  ^Baffer 
grüne  (Äonfer&e)  Materie  enthielte f  wo  aber  bie« 
feä  SRootf  für  bie  Duelle  ber  Suft  angefef>en  werben 
nrnfr  ©er  ttnterfdjieb  in  ber  Suff  fefbft,  welche  äkgeta« 
bitten  geben ,  wenn  äße  anbre  Umftünte  gWcfy  flnb,  fefcf 
e$  auger  allen  Zweifel,  bag  bie  ?uft  nicfyt  bom  SSBajfer, 
fonbew  wn  ben  Begefabilien  (jerforamt." 

£>rr3ngenf)ouf$  (>at  in  feinem  ledern  23erfe  einiget 
816 Weisungen»  fetner  93erfud>e  erwähnet.  80  fanb  er, 
fbaß  S&ffftv,  weld)e$  mit  eduren,  2ltfalicn,  SRittelfaljcn, 
ausgefertigten  ipflanjenfaften ,  j.  95«  au$  SXofinen,  Spfir* 
feften  ut,f.  f.  gefd)wdngert  Worten,  bie  (Erzeugung  reiner 
jjuft  bura)  SJegetabiJtcn  fefer  befdrbert,  bie  ©rdfer f  (wo 
J>a^  ^Jrobirft  au*  unbefangen  Urfa^en  fe^r  beliebet* 
auifiUt)  95ad)  *  SBaßcrfabcn  (conferua  riuularis),  über* 
fyauyt  bie  SBafiVrpflanjcn  unb  einige  anbre  aufgenommen, 
ptld>t  bon  ber  faen  8uft  geto'bfct  werben,  wenn  tiefe 
©iure  angewenbet  wirb.  ginige  wenige  Subflanjcn, 
93.  ber  ®aft  öon  3wie6eln,  Surfen  unb  3iü6en,  unter« 
✓  brueften  bielme&r  bie  (Entbinbung  bon  £uft,  anftatt  ffe 
ju  beforbero. 

Unter  bie  Gutyianjen,  welche  tte  €r{eugung  reiner 
tufe  begünstigen,  geftfrt  oGfe^f  wa$  büngt,  einfache 
unb  jufammengefeöee  Salje ,  nebfl  ben  ©dften  unb 
bem  ß?;traftibfloff  ber  ^flanjen.  2Benn  wir  annehmen 
f  dnnett,  baft  bie  Beugung  bfcfer  ^eilfamen  SWfftcjfett 
eine  natürliche  Verrichtung  unb  ein  ber  ©efunb^eit  ju* 
trdglic&er  ^rojeg  iff,  fo  folgt  unmittelbar,  bag  ein  9?uf* 
yjen  be$  ©üngenf  barin  bejlefjf,  bag  biefe  Sunftio«  Ul* 

*  < 
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2>ag  t>ie  ffrjcugung  Dan  ?e bmiluft  unter  bie  ber* 
ne&mflen  aserridmmgeu  ber  ßegetation  gefedre,  ifl  eine 
burd)  t>iefe  2>erfud)e  unterfiuöte  2>oratt$fe$ung.  £err 
6at>enbtf{>  felbff  nhnmc  an,  baß  bie  Dom  2)r.  3ngen(>oufj 
er&aftene  Sebenöluft  uon  ber  3erfeöung  beg 'SSafferi  fcer« 
fomme.  €irt  a3erfud>  f  ber  uon  bem  eben  genannten 
©d)riftgetler  erjagt  wirb,  ift  btfonbertf  merfwurbig,  unb 
fatm  narf>  feiner ,  anbern ,  alä  ber  obigen  ä3orau$fe(}ttug 
erfldrt  »erben.  s.-  .  *  ^ 

•  t«<  »••#••*••« 

„3d>  fodjfe,  fagt  er,  einiget  SBaflfcr :  gegen  $wei 
Gfunben  tang,  nnb  gog  e$  fobann  focfjenb  in  eine  g(<5* 
ferne  Äuget,  bie  gegen  200  ÄuSrfjott  ^iefe;    Sie  £uge( 
würbe  herauf  Doüfommen  gefcftloffen.     &t>c  nod)  bat 
SBagerganj  falc  geworben  war,  fl>at  id>  in  bie  Äugef 
t>ier  Äubifjott  granulirtet  grüner  SWaterie,  wefefre  au* 
bem  großen  Xroge  in  bem  &oeanifd>en  ©arten  ()u  SSien) 
genommen,  unb  ju  wieber&olteu  Sftafen  in  foc&eribert  SBaf« 
fer  abgemalten  morbcn  mar,  wobei  man  ^fefcrge  trug, 
afle  geucfytigfeit  nad)  jebem  3lu$wafd>en  autfjubrutfen,  (I 
bag  nidjtß  alt  fodjenbetf  5BaflTer  batan  J4erurf6fet6ctf 
fonnte.     3Junme()r  t>erftopfte  id>  bie  ftugef  mit  einem 
fcurd>gebof>rten  ©tdpfel ,  um  bem  23a(fer  einen  Slu^gan  j 
ju  laffen,  wenn  e$  t»on  ber  £uft  gebrütft  mürbe,  bie  gd> 
au$-  ber  grünen  ®?ateric  erttwitfeln  biirffe.    £>te  £u* 
gel  würbe  nunmehr  in  ein  ©efag  mit  Üuecfftfber  umg*i 
fe&rt  gefe$t,  unb  ber  ©omie  Wog  gefietff,     5>ie:  juerfl 
erzeugte  2uft  würbe  &on  bem  Sßaffer  felbft  eingebogen, 
baä  abtt,  ba  e$  ftd)  balb  baulit  gefattiget  imttt  weite* 
nid)tö  mefjr  annahm.    9}ad>  einigen  tagen  (>a&e  M  im 
beträd>tlid)e  SRenge  Suft  gefamraeft."     SBenn  eg-affft 
wa&r  ijt,  bag  SBaffer  burd)  SSegetabilien  $erfe$e  wirb,  fo 
folgt,  bag  brennbare  Suft,  ober  ^fjfogifion,  eingefo« 
gen  unb  feft  mirb,  eine  Meinung,  welche  ftd>  burd)  qjrieft- 
topi  Serfudje  mit  Jjoljfo&fe,  %t$UM fetale«  ,u<  a,  befii* 
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tiget,  benn  Weber  er,  npd>  ©enebier,  nedf3ngen(>oufi, 
nod>,  fobiel  idj.weifr,  irgendein  anbrer,  f)üt  je  trennbare 
Safe  in  bem  rlaflifc&en  gluibum  gefunbett,  we(cf;e$  ton 
ffitättern  unb  anbcrn  fcfncf  Heften  $flait|fii($eUen ,  wenn 
fte  ber  ©onne  autfgefefct  worben,  er&affetr  wirb.  2)ie 
brennbare  3»aierie,  meiere  gewijfe  3?ege|abiKen  iimgtebt, 
ifi,  wie  tcf>  glaubef  ein  -  tttfentlicbcä  Del  im  Stampfl* 
jfanbe;  unb  gie&t  irgenb  eine  Spflanje  brennbare  £uft  auf 
bem'  erwähnten  aöege,  fo  maebt  fic  o(>n*  Sweifef  in  anbern 
SRucfftc^ten  fowof)!  af$  in  biefer,  eine  befonbere  8lu$na&m* 
ton  ben  Äbrigen  ©liebem  biefeä  Sieidjä. 


- 


(Eine  anbre  ungleich  be(iimmfcre  nnb  genugeitbere 
$olgerung  lagt  fW>  noef)  au$  biefen  93orberfa$en  jie&en : 
bte  SRenge  Sebenöfuff/  wefefte  au^  einer  ^Pffanje  entwicht 
wirb,  jeigt  jugleid)  bie  Wenge  i&rjer  SRa&rung  am 

•  läßt  ficf)  ferner  t>orau$fe$en,  bag  bie  3ttf<$£e, 
beren  ftcfy  ©r.  Sngenboufj  bebienf ,  feine$wege$  biejenigen 


litt 

geheuer n  SSorrät&e  Steifcmitfel  befffce,  bie  biefe  an  Äraft 
weit  tibertreffen,  gortgefefcte  Unterfucfangen  werben  fle 
entbeef en  unb  un$  belehren ,  wie  fk  anjuwenben  ftnb.; 
SDenn  wenn  biefe  ®r»nbf<f$e  richtig  finb,  fo  werben  fte 
ficf>,  fobafb  wir  im  Sefige  einer  großem  3fojaf>I  t>on 
Xf>atf  i  tyn  finb  >  fowo&l  auf  ben  ©arten  -  al$  8ldf erbau 
anwenben  (äffen:  unb  id>  jweiffe  feinen  &ugenblict,  baß 
mit  ber  3*it,  wenn  ber  ©e&mflanb  weiter  txrfofgt  worben 
ifl,  ein  auf  ©runben  berufjcnbe*  ©pfiero,  bie  ^fTanjeti 
jn  Reifen,  errichtet  werben  wirb.  Unterbeffen  tinntn  er* 
mattete  $£ume  mit  SBaffer,  ba$  mit  aSifrioffdure  ange- 
feuert worben,  unb  wobureft  3ngen&ouft  fanb,  baß  bie 
Crjeugung  reiner  Suff  am  wirffamjfcn  beftfrbert  werbe, 
gewaf^en  ober  befprengt  wer  ben. 


> 
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Qc*  n>trf>  nunmehr  nitraanbett  fc6tt>or  fallen,  5er  66« 
>  biefen  ©egentfanb  weiter  naefcbenfen  »iß,  anbre  3Jerfud>e 
ju  erfinben,  moburd>  atte  biefe  ©runbfdge  befidttget  ober 
*   »iberlegt  »erben  fonnen. 

Diefe  £e6en$fof*  au*  ^fTanjett  ijt  ein  »ofjlt&itige* 
©efefanf  ber  ©ottfoeit,  um  immerfort  ben  ÜJerbraud>  ba* 
t>on  in  berDefonomie  lieber  ju  etfegen.  Die  ^pflanje 
fangt  afmo$p()drifd)e  mep()itifd)e  2uft  ein,  nnb  giebt  ba* 
für  Jebentffnft.  ©a$  geben  ber  SRenfdjen  hingegen  wirb 
burd>  &ben$luft  unterhalten ,  unb  er  atfymtt  bafit  me* 
yfyuföt  au*.  Z>a*  animalifdje  unb  begetabiftfefte  Steicf) 
arbeiten  a(fo  jebetf  fit  einanber.  ©urd>  biefe  toedjfel* 
feitigen  DienfHeifrungen  wirb  bie  9ltmo$p()dre  ununter« 
fcrodjeu  wieber  frergeftettt,  unb  ba$  ©Jeicfygewtc&t  jwifcfyen 
ifrren  wefentlid>en  35effaubt&ei(en  unterhalten* 

%u*  biefen  ©ttbetfungen,  fagt  ®ir  3.  fj.rf  ngfe, 
errettet  ofenbar,  ba§  feine  9)flanjc  bergebltd)  wdd#, 
fonbern  ba§  bon  ber  ©dje  beä  üöalbeävbte  {um  ©rafe 
auf  bem  Selbe,  jebe  einjefe  Spfltenje  bennffl^nfe^en  einen 
2)ienjl  jottt,  unb  wenn  fte  fid>  aud)  nidjt  immer  bur<$  eine 
eigene  Sfraft  au*itid)mt,  fo  roadjt  fie  bod>  wenigftcitf  ei* 
neu  £&eil  bei  @an$eu  au*f  woburd)  unfre  91tmo$p(>dre 
vereiniget  unb  per  belfert  wirb,  jpieju  wirfen  bie  geeudj* 
t>oHe  SXofe  fowofrl  al*  ber  giftige  SRadjtfdjatfen  :  antfr 
giebt  eä  fein  Äraut ,  nod>  #olj  in  ben  ejtf  ferntefteit  unb 
unbewohnten  Legionen ,  ba*  nidjf  un*>  unb  bem  niebt 
Segenfeitig  wir  nuölid)  würben,  inbem  b.e  SiBrabe  unuu* 
terbrodjen  ju  unfrer  Erleichterung ,  unb  jugleiaj  HP 
rer  grndhrung  unfre  perborbene  2uft  ihnen  juf^ren» 
Unb  wenn  aud>  juweilen  biefe  ^eilfamen  SBinbc  ficf>  ju 
©türmen  unb  Drtanen  erheben,  fo  wotfen  wir  bod>  barin 
bie  SBege  eine*  wohfchdtigen  3Befen$  Derehren,  ba*  mdjt 
$ufdttig?rweife,  fonbern  mit. Slbfidjtf  uictyt  tra  30m, 
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fonbern  <m$  (S4te,  bie  £8affer  ber  (Erbe  burdj  unb  un* 
ter  einanber  treibt,  um  biejenigen  faufen  unb  pejtilenjtali* 
fefom  Sluäftöffe  in  bie  Siefe  ju  begraben ,  weldje  bie  2Je* 
gefabitien  auf  ber  £>berfläcf>e  ber  (Erbe  nidjt  im  ©tanbe 
gewefen  fepn  würben  einjufaugen. 

r 

Sie  (Eigenfdjaften  ber  gebenäfuft  flnb  me&r  ober 
weniger  auffaßenb  nacf>  3)?afgabe  be$@rabeä  i&rer  SXein« 
fceit.  ©ie§  !)<$ngt  im  Allgemeinen  bon  ben  ©>ub(!anjen 
a&,  »on  benen  fie  erjeugt  wirb*  gebentffuft  auä  üuetf* 
ftlSerfatfen  ertt&<J(f  immer  eine  geringe  ^Renge  Cvuld fifber 
oufgelrffet  ^err  S^aptal  erjä&fet,  bag  jwei  gJerfonen  fe&r 
balb  einen  ©peicfjelfluß  befommen  ^tten,  afö  fie  ftrf>  ber* 
felben  wegen  einiger  Sefdjwerben  auf  ben  Jungen  bebienet; 
betfgleicfyen,  bafs,  nacf>bem  man  SFafc^en  mit  foldjer  tuft 
gefüllt,  unb  fie  fobann  einer  flrengen  Ä<Mte  au$gefe(rt 
&abe,  bie  ©eiten  bon  einem  95efd)lage  mit  Üuecf  filberf  äff, 
ber  äußerfl  fein  jert^eilt  gewefen ,  aerbunfeft  morben  w<f* 
ren:  ba§,  nacfybem  batf  Sab,  worüber  er  bicfe  £uft  gefjen 
gelaffen,  erf;i$t  worben,  er  ju  jwei  berfcfy'ebenen  SHafen 
einen  gelben  ipräcipitat  erhalten  (>a6e.  £)ie  Don  ^ffanjen 
erfaltene  £uft  ift  nidjt  fo  rein,  wie  bie,  welche  metafli* 
föe  Äalfe  geien.  * 

?e6en$fuft  ijl  fcftwerer  alß  afmo$pf)drifd)e  Suff. 
€in  Änbiffuß  afmo#p^rtfcf>e  £uft  wiegt  7^0  ©ran,  ein 
Äu&iffuß  SebenShtft  765  @ran.  £err  Äirwan  fe$t 
i&re  (Schwere  ju  ber  jenigen  ber  gerneinen  Jtyft  wie  1103 
ju  1000. 

SSerfdjiebene  ©Walle ,  wenn  fie  in  ©alpetergeiff  auf* 
geldfet  werben,  geben  wä&renb  bem  Sluf  braufett  eine  2lrt 
£uft,  welche  unter  bem  3?amen  ber  ©afpeterluft  befannt 
ifi ,  woüon  id)  in  ber  §o(ge  mefjr  fagen  werbe.  £Benu 
bitffe  8uft  mit  irgenb  einer  anbem  elaftifefjen  glufffgfeit, 
bi«  Sebenäluft  entölt,  gemifc&t  wirb,  fo  berbinbet  fie  ficfy 
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mit  biefer  festem  ^  unb  bitbtt  rof&e  Z&ntpft,  ttefdje  nie< 
berfatten ,  unb  auß  6alpeterfdure  befielen ;  tte  8uf t  »er* 
tninbert  ftd)  in  ifjrem  3>ofumen  wegen  be£  2?cr(ufrc£,  unb 
tt  mirb  baf>er  bie  ©alpetcrluft  eine  $rofe  t>on  ber  ©üte 
ber  refpirablcu  £uft. 

©ie  2e6entffuft  if!  bie  einjige  gfuffäifeif,  welche  jum 
58erbrcmtcn  gefcftlcft  ifl:  benn  wenn  5Wrper  m  gemcfiwr 
£uft  brennen,  fo  ifl  e$  bieg  bie  bantit  Derbunbne  geben* 
luftf  xt>dd)C  b<i$  Serbinnen  unterere.  5B8enn  bie  Sc- 
tentfuft  rein,  ßnb  frei  t>on  aubern  gtäftfgfeiten  ifl,  fo 
ifl  bie  £ifce  u;tb  ba$  8id>t  wi&renb  bem  Verbrennen  fc^r 
flarf.  ©iefe  jtvei  <£rfcfKinungen  erfolgen  wegen  ber  fänefc 
len  Srennung  be$  geuertf,  welches  fid)  au£  bem  tforpee 
unb  ber  fcebenetoft  entbinbet.  2lu$  Verfucfyen  weiß  man, 

1)  baß  fein  SSerbrennen  ofrne  8eben£luft  &tatt  fmbcf, 

2)  baß  bei  jebem  Verbrennen  8eben$luft  eingefogen  wirb, 

3)  ba§  eine  Verme&rung  be$  ©ewic&tf  in  ben  sprobuftm 
ber  Verbrennung  <Btatt  finbtt ,  tt>tl<f>t$  bem  ©emiefae  bec 
eingefogenen  £eben$luft  gleid>  fepn  foü;  4)  baß  frei  jebet 
Verbrennung  geuer  unb  £id)t  frei  »erben, 

3d)  tauefte  je|t  einen  ange|tinbtten  SBacWflocf  in 
eineS  t>on  biefen  ©efaßen,  bie  mit  Jebentffuft  gefutft  fmb; 
bie  gfamme  wirb,  wie  Sie  feljen,  augenb(icflid)  heftiger, 
lebhafter,  feuefrenber,  mbeß  ba$  Verbrennen  um  viermal 
me(jr  befcfoleuniget  wirb.    \  * 

Jpter  ifl  ein  Jjofjfpan,  Neffen  ein  £nbe  toerfoftft  wer« 
ben  iflj  iety  junbe  an,  unb  tauche  etf  in  biefe  gfaföe 
mit  Sefrentfluft ;  baä  J?oI$/  fe&en  6ie,  brennt  fogleicfe  an, 
unb  Derbrennt  mit  erflaunenäwtfrbiger  ©efcfcwinbigfeit. 
erinnern  ©ie  ftc^  frier  betf  briffianten  VerfucJjtf *t>oro 
2>r.  Sngenfrouß,  aW  wir  ©fenbra&r  in  ttbtntiuft  w 
(ratinfrit. 


£err  Sabrffer  macfyfe  ficf)  einen  fcfticf Heften  Slpparae, 
fotuoW  um  bie  Wense  betge&entfluft  ju  bef?immen>  meld)* 
emge6rad>t  wirb,  al$  aud)  ber jentgett  r  welche  wdftrcnb 
bera  gSerfudje  ber$el)re  würbe.  3n  biefen  Slpparat  tf>at 
er  eemaä  <pf>o£p£orutf,  unb  nädjbem  atfetf  gefjrfrig  einge* 
.richtet  worben,  junbeee  er  ben  ^otfp&orwtf  mmittclfi  ei* 
ne$  2>renng(afe$  an,  wo  benn  ba£  SSerbrennen  außeror* 
bcnflid)  fcftnefl  erfofgfe,  begletfct  bon  einer  Reifen  glamine 
unb  fe&r  biel  J?i$e.  95eim  Slnfange  biefetf  2}erfud)$  &<In^ee 
ficf>  eine  große  SRenge  weißer  gfotfen  an  bie  innere  £)ber< 
fUcf)e  ber  Äuget  fo  baß  /?e  enblicf)  gdnj  babon  berbunfeft 
ttnirbe.  2)ie  3Äenge  biefer  gfoefen  warb  enbfid)  fo  groß, 
baß,  o6fd)on  frifefte  8eben$fafe  immerfort  jugelaßen 
würbe,  wefefte  boefy  baß  Verbrennen  beftfrberf  fcaben  foöee, 
*bem  o(>nerad>w  ber  ^o$p&oru$  balb  au$ldfd)fe. 

SRacfybem  ber  Sfpparot  ganj  afrgetö&ref  war,  fo  be* 
ffimmte  er  juerfl  bie  Sföenge  2eben$Iufe,  bie  berbraudtf 
Worten  war,  unb  wog  bie  Äugel  genau,  efce  fJe  geojfnef 
würbe.  <?r  wttfd)  fobann,  troefnefe  unb  wog  bie  f  feine 
SRenge  $tyo$pl)oru$,  welche  in  bem  35ed)er  jurucf6fi<bj 
biefer  Ueberrefi  mar  t>on  einer  gelben  ßeferfarbe.  3iacfj 
biefen  t>erfd)iebenen  Verrichtungen  befnmmte  er  Ni)  ba$ 
©ewid)t  be$  pf)Cßp{)miß;  2)  baß  ©crcicfyt  ber  giocfen, 
WeJcf/e  bwrd)  baß  33er6renneu  erzeugt  Worten;  5)  ba$ 
©erntest  ber  ?ebencfuft,  bie  f?cf>  mit  bem  Spf>oo>(jorutf  ber- 
bunten.  &aß  SUfuftat  jeigte,  1)  baß  ber  $(jo$p(joru$ 
wi&renb  feiner  Verbrennung  e$er  mef;r  alß  antertf;afb 
9RaI  fdn  @emicf)t  £eben#uft  eitigefogen  (>a6e;  2)  baß 
baä  ©ewiefct  ber  erjengten  neuen  ©ublfatyrtt  genau  bie 
©umme  ber  ©ewic&te  l>e$  berjefjrten  tyfyoßpfymiß  unb  ber 
berbraudjten  £eben#uft  betrüge. 

3*  &abe3&uen  gefagt,  baß  ^Mp&orutf  burd)  ba$  , 
2$er6retmctt  in  eine  außerorbentlttfj  leicfyft,  weiße,  ßoefrge 
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SEaterie  berwanbelt  warb;  feine  (gigenftyaften  fmb  burcft 
Jbie  Umbilbung  ganj  aeranberf.  (Statt  baß  er  t>orb*t 
im  SBaffcr  unauflösbar  war,  ijt  er  nun  mcfyt  nur  barin 
aufldälid),  fonbern  fefbjl  fo  gierig  nad)  $md)ti$Uit,  bo§ 
er  bie  geudjtiafeit  au$  ber  £uft  mit  außerorbentlid)er 
(gdjnefligfeit  anjie&t,  woburd)  er  bann  in  eine  bidjferc 
unb  fpecififdj  fcbwerere  ^lAffl^feit  alä  Slßajfer  berwanMt 
Wirb,  ©er  tyfyofyfyeruß  fyattt  fcor  bem  SSerbrennen  fauro 
einen  merflirf)en  ©efe^tfaef ,  aßeiu  t>ermittel(l  feiner  SScrci^ 
nigung  mit  ber  Sebensluf;  erlangt  er  einen  außererbentlid) 
fdjarfen  unb  faiiern  ©efcfjmarf ;  mit  \finem  SBorfe 
auä  ber  Äfaffe  ber  t>erbrcnnl{d)en  Ädrper  wirb  er  in  eine 
un&erbrennhdje  6i:bflan$  wrwanbeft,  unb  bilbet  bie  2lrf 
Äorper,  bie  man  Säuren  nennt. 

SBerfdjiebene  anbre  berbrennlicfte  ©u6flanjen  werben 
gleidtfaflä  auf  biefe  2lrt  burd)  bie  ^Bereinigung  mit  Sebent 
Iuft  in  ©iuren  berwanbeft.  Sie  franjtffifdjen  ©cfyrifif* 
(teUer  nennen  baf>er  jebe  SJerfrinbung  ber  2eben$Iuft  mit 
einer  berbrennlidfat  ©abftanj  Öypgentfirung  (oxi- 
genation). 

* 

©er  ©djwefel  i(i  einct  t>erbrennfid)e  ©ubflanj,  ober 
mit  anbern  ^Sorten \  ti  if!  ein  Ätfrper,  welcher  ein  9Ser* 
mögen  6efi$t,  bie  gebentfluft  ju,  jerfe^en,  inbem  er 
berfefben  bae  geuer  trennt,  womit  fle  öerbunben  war.  (ES 
läßt  fid)  btcfeä  leidet  burc^  33erfud>e  beweifen,  bie  ben 
Dorf;ergef)enben  4(;ntid)  ffnb,  obfrfjon  bie  Siefuftatt  nidjt 
mit  ber  nämlidjen.  ©enauigfeit  erhalten  werben  fonnen, 
weil  bie  ©<fure ,  welrfje  buref)  ba$  Serbrennen  entließ 
nidjt  (eid)t  bcrbidjtet  wirb,  inbem  ber  ©cfywefel  nid)f  fo 
Uid)t  wie  ber  spf}o$pf>ortitf  brennt,  unb  bon  fcerftyiebeneit 
©atfarten  aufgeWfet  werben  famr.  £crr  2at>oifier  bfyaup* 
fet  bemo&ncradjtet ,  baß  er  buref)  feine  SSerfuc&e  beweife« 
ftfnue,  bag  (cc^röefel  wäfjrenb  bem  SBerbrennen  £c6entfluft 
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emfauge  (ober  genauer  baß  batin  enthaltene  9Ba(fer): 
bat  bk  erhaltene  ©iure  beträchtlich  fdjroerer  fep,  al$  ber 
ber6rannre  ©efjroefel;  baß  if>r  ©erntest  gleich  fct>  ber 
©mimie  ber  ©ewicfyte  bc$  ©djwefefS,  welcher  berbrennt 
toorben  i$,  unb  ber  fcebenäluft,  welche  eingefogen  roor* 
ben;  unb  enbltcfc,  bagbtefe  ©iure  ferner,  um>erbrenn* 
lid)  unb  mit  SBafler  in  allen  3Ser&4ltniffen  mifdjbar  ijh 

©ie  5W)le  jerfe&t  9fcid)fall$  bie  Sebentfuft,  tnbem 
f?e  ben  ©runbffoff  be^  geuertf  einfaugt;  bie  ©aure,  rocl» 
cf)c  burd)  brefetf  2Jcr  brennen  entfielt ,  l&fit  fid)  bei  ber  ge* 
meinen  Temperatur  unb  bei  bem  getod&nlidjen  ©ruefe 
unfrer  2ltmo$pl)äre  nidjt  berbicfyfen,  fonbern  fte  bleibt  in 
*  ©effaft ,  unb  erforbert  eine  große  SRenge  SSajfer, 
«in  bamit  t>erbunben  ober  t>arm  aufgelofet  ju  werben* 
ÖcbrigenS  befi^t  fte  bie  (Eigcnfcftaft  aller  anbern  Sauren, 
obfd)on  in  einem  fd)W$d)tm  ©rabe.  £>iefe  luftd&nlidje 
©iure  nmrbe  boxt  beftt  @l>emiff  en ,  ber  juerft  einige  i&rer 
©genfdjaftcn  cutbeefte,  fijre  8uf.t  genannt. 

jjn-r  Saboifier  be&aupfef, tß  fti>  leicfct  ju  be* 
weifen,  fraß  alle  ©duren  burd)  baß  SSerbrcn* 
nen  gcn>iffer  ©ubflanjen  entfielen;  baß  6er 
fd)»ere  £f>eil  ber  £eben$luft  ejn  i&nen  allen  gemeinfdjaft* 
lidfti  Clement  fet;,  unb  baß  bon  berfdjiebenen  <24uren 
itbtnßluft  fefcr  leidet  erhalten  »erben  Wune.       '    -  ■  1 

©ie  Sebentfluft  wirb  bon  i^rem  geuer  burd)  SRetaße 
getrennt*  wernt  ff e  biß  ju  einem  gewiflfen  ©rabe  erf>i£t 
werben;  bem  jufolge  fjaben  alle  metallifdje  Ärfrper,  ©olb, 
©ilbÄr  unb  ^latina  allein  aufgenommen ,  bit  €igenfcf)aft, 
bie  £cbcn*(ttft  ju  jerfefcen,  unb  bie  ©runblage  #)  be$ 
Swerä,  mit  weldjem  fie  berbunben  war,  anju$iel)en.  3d) 


*)  $le  pottberaWe  Mi  föwere  QnuiMage  Ift  Söaffer. 


&ö&e36nen  Swrei«  gejetgt,  auf  welche  Sfrt  biefe 3erfe gung 
fcermittelft  Qaecf frlber  unb  ßfifen  ©tatt  ftnbet :  bte  erflerc 
ifl  eine  fe&r  aßm<Jl)licbe  Verbrennung,  bie  ledere  ift  fe^r 
febneff,  unb  wirb  t)on  einer  augerorbendieft  Ie6f;afre« 
glamme  begleitet.  Sie  J?i£e  wirb  bei  biefen  Öperatio« 
tten  angewenbet,  um  ifcre  ifailficn  ju  trennen,  unb  ifcren 
gufammen&ang  lofer  ju  machen. 

Sie  abführte  ©djwtre  ber  metallifdjen  ©ubftanjen 
n>irb  nacf>  SSerbdfcnig  ber  Spenge  an  SebenSfuft  bermebrt, 
t>ie  fie  einfaugen;  iu  gleicher  3eit  berfieren  fie  i&ren  raetal« 
lifcfren  @fanj,  unb  werben  in  eine  erbigte  jerreiblidje  SSa* 
terie  berwanbelt. 

Sie  9D?etaffe  wirfen  ntc^t  fo  mJdjtig  auf  bie  geben*« 
ruft,  um  f?e  ganjbon  i&rem  geuer  ju  trennen,  unb  bieg 
$d(t  man  für  bie  Urfacfte,  warum  fle  nidjt  wie  ber  ©ctytw« 
fei ,  ber  flJbotfp&or  unb  bie  Ä  oftfe  in  ©<Suren  berwanbeft 
werben,  fonbern  inline  ^wifd^enfubflanj,  bie,  ob  fie 
fdjon  ber  SRatur  ber  ©alje  ftd)  n<fyerf,  bod>  nidjt  atte 
fafinifd)e  Qrigenfdjaften  erfangt  (>at.  Sie  alten  CS&eraifiett 
geben  ben  Sftetaften  in  biefem  ^uftanbe  ben  SRamen  M 
$alt$;  bie  franjijfifcften  Gfcemifien  hingegen  bebiento 
ftd)  bafur  bc*  SBortä  £>  j  p  b. 

Sie  Sebentffuff,  fagt  man,  mad)c  beinahe  benbrit* 
fen  3,&ei(  unfrer  21tmo£pl)<?re  au*,  unb  fet?  foJdjemnad) 
eine  ber  retdF)ftd>flen  ©ubflanjen  in  ber  SRatur.  Slfle 
£bicre  unb  SSegetabificn  (eben  unb  wad)fen  in  biefem  un* 
ermcglicften  93?agajine  bon  ?eben*Iuft,  unb  bon  i&r  fomrat 
ber  größere  SJ>eil  beffen,  wa$  bei  2>erfud)en  angewenbet 
wirb.  Sie  SSertbanbtfc^aft  btefeä  <?fement$  unb  anbrer 
©ubftanjen  iff  fo  grog,  bag  fle  niemals  frei  bon  aßer 
SScrbinbung  bamit  erhalten  werben  fann.  " 

Um  eine  ©ubflanj  ju  ojrpgemren,  ober  mit  Sebent 

luft  {u  berbinben,  i(l  c*  erforberlicty bag  bie  X&eiJe  ber 

- 
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eu&fhwj  eine  grJgere  SBerwanbtfdjaft  ju  t>er  Ititnituft 
%aiin,  al£  ju  irgenb  eiuer  (tnbern.    2>ieg  fanu  in  sewif* ' 
fem  6rabe  bttrd)  bic  Äunfl  bewerf  fielet  * werben;  bemt 
inbem  wir  fie  erfolgen,  ober  geuer  tn  iiytt  gwifdjenräume; 
6rm<jcn,  »ciminbcrn  wir  ben  Sufammen&ang  ifjrer  ZfyiU 
djeu.   3>er  @rab  ber  ffi&rme,  unter  meteftem  bte  D?r><je* 
müon  &tatt  finbet,  ifi  in  t>crfd>iebeneu  Äorpern  t>erfcfcie*v 
ben.    öiere  JWrper  berbinben  fiety '  mit  ber  gebenälufr, ; 
toenn  fle  fcer?uft  ber  Sltmitöpftfre  bei  einem  pgcwiflTen©rabe 
ber  Semperatar  «utfgefefct  werben.     3«  SWUfjWt 
S5lei^f  be^0uecf(i!bei^  unb  br$  gimuH-ft  wenig  mtftr 
erforberfiefc,  atö  biemittfere  Temperatur  ber  €rbe;  allein 
ffifeii  itntx  #upfer#  .wenn  ber  Operation -feine  3>eif)ülfe 
barch  geu^tiafeif  gefd>:ef>t,  ^crlaiiocn  rinen-gWgcrnerab 
bon  asarme. 

©ie  Ö^genation  finbet  juweifeü  fe&r  fcfrteH  ©tätf, 
tmb  tjt  mit  fe^r  merf«df)er  Söirme,  8i*t  unb  §lamme> 
t>er^feafd)dftet;  auf  biefc  %xt  gefd)ief>t  ba$  Verbrennen 
be$  <pf>o$pf)ohttf  in  <ifmp$p&Jrifd)cr  Suff,  unb  beß  ©fen$ 
in  ba-  £ebcn$Jitfr.  diejenige  betf  ©djmefetf  iji  wendet 
fätteff,  ütbeg  biejenige  be$  35(eie$,  t>e^  ginnet  unb  ber 
weifren  SKetatte  nur  fef)r  fangfam  erfolgt ,  fo  bag  folglich 
bie  ffutwicfelung  be$  geuertf,  unb  nod)  rne&r  be$  &d)t$, 
faum  mertbar  i|f.  ,,.  . 

©ie  a}erwanbtfd)<iff  einiger  ©ubflanjen  mit,  ber  8e* 
BenSfuft  ifi  fo  jlarf,  uttbfte  ^erbinben  ftc^  bei  fo  niebri* 
gen  ©raben  ber  Temperatur,  baß  wir  fte  niemals  in  if>* 
rem  unop>genirten  guftanbe  erhalten  tonnen.  £>ie£  ijt 
tor  §att  mit  ber  m»rratifd)en  Säure.  Sluflerbem  giebt 
e$nod>  anbre  äfftet  ,  um  etnfrtd>e  ©ubftan$*n  mit  2e,* 
bentfuft  ju  oerbinben;  in  Mucfftd)t  biefer  aber  mu§ 
©ie  auf  bie  ©Triften  ber  Herren  Saaoifier,  9Kor* 
beau  n.  a.  m.  berweifen»  . 
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itbtn$\uft  ifl  befonber*  jum  9(t^em* 
l)o(en  erforber(id);  bie  £  friere  leben  barm  eine  um 
$Uid>  lindere  Seit ,  a«  fle  bei  t>er  n&mlid)tn  SRetige  at* 
mo$pf)<Jrifcf)er  £uft  (eben  würben.  - 

£er  @raf  SSRoroj  jo  brachte  nad>  unb  na*  t>olf> 
fommen  autfgemadjfene  Sperlinge  unter  einen  gtäfernen 
SXeeipienten ,  ben  er  über  SBafier  geflürjt  &atte.  &  warb 
%nfan$$  mit  atmotfpbärifctyer,  unb  fobann  mit  Sebent 
luft  gefüat.    60  fanb  er 

■ 

1)  bag  in  atmo$pb<Jrifcber  tuft  etanb.  mn. 
ber  erfle  ©perlihg  (ebte    '       *          3  o 
ber  jmef  te           *            *           *  3 
ber  britte          *            *            *  i 

2)a$  SBafier  flieg  in  ben  ®ef<fgen  adjt  £m!ett  toifa 
renb  bem  ber  erflere  lebte/  biere  mabrenb  bem  ttben  bei 
jmeiten,  unb  ber  britte  berurfac^te  §ar  fein  (Einfaugem 

2)  3n  ber  2eben$Iuft  lebte 
ber  erjle  ©perling  . 
ber  jmeite       *  * 
ber  briete  * 

I  r  * 

ber  bierte       *  * 
ber  fünfte  * 
ber  fedjfle       *  • 
,   ber  tfebente  * 
ber  ad)fe  * 
ber  neunte  ■ .     *  • 
ber  jefcnfe  • 

2to$  biefen  95erfueften  ffnnen  mir  fliegen,  1)  bag 
ein  Sbier  in  2eben$luft  (dnger  altf  in  ber  atrao$p&<irifd>ett 
Ie6t;  2)  ba§  ein  Xbier  in  einer  ?uft  (eben  f  ann ,  tooritt 
ein  anbre*  geftorben  ifl;  5)  *a§  unabbingig  bon  ber 
Suft,  einige  JRucfftc^t  auf  bie  aSeföaffen&eit  be$  £&ier* 
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genommen  werbe«  muß.    ©er  fccftjle  ©Verfing  febte  47 

Minuten ,  ,  ber  fünfte  aber  nur  30  Minuten.  4)  ©aß 
entroeber  eine  ffinfaugnng  ber  £uft  ober  eine  (prjengung 
einer  neiten  SIrt  t>on  guft  ©taft  fmbet,  we(d>e  oon  bem 

5ßa|fer  eingefögen  wirb,  fo  wie  e$  jieigf.  '! 

r 

©ie  2eben#uft  ij!  baf>er  biejemge  gfufftgfeit,  bfe  im 
©tanbe  ifi,  ba$  Seben  ber  X^iere  ju  unterhalten;  unb 
jum  geben  wirb  eine  große  Stöenge  getter  notftwenbig  er* 
forberd*.  ©ie  £ebentfuft  berbinbet  f!d>  fogfeief)  rtt:t  ber 
mepbittfe^en  ober  faen  ?uft  in  bemSJhtfe  unb  ben  Jungen, 
unb  fo  wirb  ein  £(>eil  breä  $euertf  in  grei&eit  gefefct, 
mldtft  juf  (Fr&aftung  belieben*  bient  ©er  onbere 
£&ei(  oerbtitbet  ftd>  mit  ber  mep&itifdjen  &ift ,  unb  mad)t 
baö  fogenannte  djotifd>e  @a$,  ober  bie  pWogiflißrte  tuff. 
£3  ift  bie  SSerwanbtfdjaft  jwifcfjen  ber  mep&itifdjen  unb 
ber  ttbtniluft,  welche  bie  Eebentffuft  jum  Sltfjem&olen  ge* 
föreft  maebt ;  feine  ©runbfage  irgenb  einer  anbem  elaffi* 
feften  glufßgfrif  be(i£t  bie  nimtidje  ©genfefjaft.  ©ie- 
Scbentffuff  erfüllt  $wtf  2(bffd>ten,  bieju  unfrer  ©Haftung 
g(eid)  erforberlicf)  fmb.  ©ie  entfernt  au$  bem  2Mute  bie 
Äberflufjige  mep&itifctye  £uft,  welcfie  ncuhtbtiüb  fet>n  wür« 
be,  uftb  giebt  geuer,  um  bie  ununter brocfyne  33erminbc* 
ntng  beffelben,  welcher  unfer  Äorper  unterworfen  Ift,  ju 
erfefcen.  • 

SRan  &at  lange  gewußt  ,  baß  bie  Spiere  o&ne  25ci* 
fnUfe  ber  8uft  ntcf>t  leben  tonntn.  ©enn  obfefion  bic 
5pf)4notttene ,  bie  ftcf>  beim  3(tf>era&ofen  ereignen ,  m  ben 
neuern  3a(>rf)unberten  nur  fe&r  unbofffommen  bttannt 
gewefen  ftnb ,  fo  fyatttn  bod>  bie  SIKen  ungleich  genauere 
Segriffe  bat>on.  ©ie  eigneten  ber  £uft  einen  ©nmbfloff 
ju ,  ber  im  ©tanbe  wdre ,  ba$  8eben  jit  ermatten ,  unb 
nannten  i&n  pabulum  vitae.  au*  touütm  fie,  baß 
e£  eine  auffaOenbe  äe^nficfrfeit  jwifdjen  ber  §(amme  eine* 

ZI  5 

*  •  ■  - 


tid)t$  unb  bei«  2eben£prmcip  in  einem  töicrtfd>en  Äcfrper 
Cratf  fittbef.  So  (jabeu  ferner  bic  $&pftfer  baru6er  ge* 
ffriften,  wa$  einige  beruften  unter  bem  bon  i&nen  foge* 
nannten  95ioh;cftnu$  (geben*  *  £id>t)  im  State  Der* 
flanben  fjaton.  53  a  r  M>  o  U  n  fagf  ,  ba§  ba$  animaltfcfye 
geuer  in  bem  Jjerjen  burd)  ein  a&wed>fe(nbe$  Sln&fafen 
au?*  ben  Jungen  unfirr&aften  »erbe,  fo  wie  eine  gewtf&nK* 
d>c  glamme  bermitteffl  ber  2uft  auö  einem  Slafebalge  auf* 
gefrifcf>t  wirb ;  uub  ba§,  wenn  biefer  guftfirom  auä  ben 
Hungen  aufsott,  aud)  ba$  2cben  nct^enbig  auf&rfre,  fo 
toic  baß  geuer  o&ne  guft  *erUffc$t.  @o  waren  aucft  bie 
Sifecn  ber  Meinung,  bag  ein  £$etf  ber  £uft,  bit  burcfc  bie 
Jungen  eingebogen  wirb,  wtrflttft  in  bie  Strterien  übergebe; 
unb  man  glaubt,  ba§  bie  Slrterkn  i&ren  tarnen  bon  ber 
£uft  ober  bem  ©eifte,  ben  fie  ne&p  bem  Arterien  *SMute 
umfaffe« ,  erhalten  &a6en. 

£)er  Dampf,  weWjer  burety  ba$  2lt&em&ot*tt  au* 
bm  Jungen  geflogen  wirb,  i(l  eine  SRifcftung  bon  pflegt* 
friftrter  ,  faer  ,  unb  bon  2e6en$luff .  SBenu  ber  Sampf, 
iwfe!;er  autf  ben  Jungen  fomrat,  bureft  Äalfwaffcr  geleitet 
ivirb,  fo  macfyt  er  biefe*  trübe;  wirb  er  t>on  ber  Xinttnt 
ber  Sonnenblume  aufgenommen ,  fo  färbt  er  biefe  rotf), 
unb  wirb  ein  äflfüli  baju  genommen,  fo  entfielt  ein  Stuf* 
fcraufnt.  . 

2Benn  ber  bor&erge&enbe  #rojeS  ade  fae  2uft  einge* 
fogen  bat,  fo  bef!ef>t  ber  Ueberrtf  au$  p&fogiftiftrter  unb 
au*.2*ben$fuft.  2)ie  (Segenwart  ber  2eben*fuft  entberft 
man  »ermittelfi  ber  Safpeterluft.  SDie  2uft,  worm  #err 
€&aptal  fünf  Sperlinge  fcatte  (ter&en  laffen,  gab  1700 
Steife  Jebentfluft.  ©a  bie  ausgeatmete  guft  foldjerge* 
palt  i&rcr  2eben*(uft  unb  i&rer  faen  £uft  beraubt  wur* 
be,  fo  war  ber  Ueberrefl  p&(ogiftifirfe  2uft.  S&iere, 
weWje  ficf>  bon  Ärdutern  unb  Ärfrnern  n%en,  fagt 
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man,  tHtbttUn  bie  8uft  weniger  aW  frc^fc^frefl^en^c 
Spiere; 

(Ein  £(>eil  ber  Stift  wirb  6et  bem  Sff&cm&ofett  cinö^ 
fangt.  Sr.  3  u  r  i  n  fagt  ,  bag  ein  aSenfd)  bei  feinem 
gewo(>nli<f)ett  Sjtftemiuge  4oÄubifjotle£uft  einat&me;  bag 
er  auftf  fcocbltc  220  3oB  einnehmen  fdnne,  bog  aber  je- 
berjdt  ein  v£ijeil  * ingefbgen  werbe.  2)r.  Jjaletf  nimmt 
an,  bag  ber  i36f!e£&eil  ber  eingeatmeten  £uft  eingefo* 
gen  werbe.  2)a  nun  ein  SSRenfd)  jwanjigmal  innerhalb 
einer  SNinute  3ltbem  (>olt  ,  unb  40  Äubif  joße  £uft  wa&* 
renb  jebem  €iitat(jmen  einjie&f,  fo  betraf  bieß  innerbalfr 
einer  ©twnbe  48,000,  welche  burefy  136  btoibirt,  353 
%ctt  iuft  geben,  bie  wäfcrenb  einer  ©funbe  emgefogen , 
unb  jerfWrt  werben.  2lu$  noef)  ungleich  genauem  9Ser* 
fud>en  festlegt  Jjerr  be  la  SRet&erie,  bag  560  Äu* 
bifjott  £eben$luft  in  einer  ©tunbe  eingefogen  werben. 
JOiefe  S&atfacfjen  jeigen,  wie  feicf;t  bie£uff,  wenn  fle  tttc^e 
erneuert  wirb,  burd>  ba$  2Jtf)em&ofen  berpeflet  wirb/  unb 
warum  bie  iuft  ber  £(>eafer  unb  enger  mit  £euten  mtge« 
fullter  Detter  fo  ungefunb  ifl.  /" 

(Eine  Spenge  bonS^af fachen  beweifen,  bag  bie  fcoef)* 
rof&e  garb'e,  bie  baß  35(ut  in  ben  Sungen  annimmt,  t>on 
ber  £eben$Iuft,  bie  ftcfy  bamit  »erbinbet,  fcerru&rf,  unb 
bie  e  r  tf  e  SSirf  ung  ber  £eruf>rung ,  ber  Sinfaugung  unb 
ber  Serbhtbuug  ber  ?e&eu#uft  mit  fcem  SSlute  ifi.  SBenn 
buuffeä  Benenbfut  einer  reinen  SUmoäp&dre  auägefegt 
wirb,  fp  erftält  bie  £)6erfti$cf)e  eine  fcodjrot&e  garbe,  ein 
Umtfanb,  wclcfjen  man  täglid)  bemerfen  fann,  wenn  95(ut^ 
in  einer  ©sfcafe  ber  £uft  autfgefe&t  wirb.  £uft ,  welche 
mit  bem  23futc  in  S&erubrung  geblieben  ijl ,  (tffd)t  £id)fer 
autf,  unb  frf)lägt  $attwaffer  nieber  ;  £uft,  welche  in  eine 
gemegne  £<Snge  einer  Ccne  jwifeften  jwei  ögaturen  tnjicirt 
wor&en,  gie6t  bem  S?lute  eint       garbe.    JDa$  fclut, 
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mUfytt  an*  ben  ?ungen  jururffommt,  ifl  bon  einer  &(tyertr 
garbc.  Sa^cr  eutfie&t  bie  £rf&e  ber  garbe  betf  Slrterien» 
blut*  in  S3ergleid)ung  mit  bem  SSenenblute. 

Jpcrr  X  f)  o  u  b  <  n  e  1  ftß  gejeigt  fyabtn ,  bag  burd) 
JSjinwegncfomung  ber  mit  bem  95lute  in  SSerüfcrlwg  flehen* 
ben  Juft ,  ba$  SMut  »ieber  ba&in  gebracht  werben  fann, 
ba«  e*  feine  garbe  berlierf .  f&lut ,  mlä)t*  in  einen 
luftleeren  Siaum  gefefct  ttmrbe  ,  blie6  fd>tbar$  ,  allem  e$ 
na(>m  eine  fcf>dne  cod)eniffrot&e  garbe  an,  fobalb  atö  etf 
ber  guft  autfgefefct  warb.  JDiefe  unb  nod>  t>iele  anberc 
£&atfacf>en  $<igen ,  bag  bie  fcodjrot&e  garbe  be$  $lut$ 
gan  j  bon  ber  Juft  &erruf)re. 

■>  •  •  *    "  *  •  - 

2>ie.j  weite  SBirfungbetf  2?*&em&oIen$  i(i/  einen 
©ammelpunf  t ,  ein  SRagajin  ber  3ßirme  in  ben  Jungen 
ju  errieten;  einUmfianb,  welcher  ber  S&einung  berjetfr 
gen  ganj  entgegen  ifl,  n?eld)e  bie  Jungen  altf  eine  ärt  bon 
SBlafebalg,  unb  J&Coß  benimmt,  .ben  menfd)Kd>en  Äo'rper 
abjufu&len,  betrauten- 

Die  SStfrme  jeber  (Sattung  bon  gieren  jte&t  im 
SJer&altmffe  mit  ber  ©nfße  i&rer  Hungen.  Spiere  mit 
f  altem  35lute,  &aben  blog  ein  £erjo$r  unb  eine.  £erj< 
fammer. 

Sitte  ^erfbnen ,  welche  JebcnSfoft  geatmet  M*n, 
Jtimmen  barin  überein ,  bag  fte  eine  fanfte  belebenbe 
©arme  ben  Jungen  mitttyik ,  bie  fid>  nad>  unb  nad> 
bon  ber  25rujl  bi$  ju  allen  S&eilen  be*  Sforper*  ber« 
breite. 

£)ie  bor&ergefcenbe ,  unb  biele  anbere  S&atfac&en 
bereinrgen  fid> ,  ju  beweifen,  bag  wirflid)  ein  ©ammel* 
punft  ber  SBdrme  in  ben  Jungen  jugegen  ijl,  welker 
btird>  bie  eingeat&mete  Jtfft  erfefct  unb  unterhalten  »erbe. 
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ffrwiefen  ift,  ba§  6ei  bem  Slt&em&ofen  Jefcenöfuff 
eingefogen  wirb.  £)a$  Sltyemßofen  tft  ein?  Operation, 
n>ofcur$  £ebenä(uft  beftönbig  autf  bem  (uftffrmtoett  in 
einen  fonfreten  Juflanb  übergebt;  unb  folglich  ummter* 
brddjen  ba$  geuer  verlaßt ,  woburefy  eä  in  einem  gatfarti- 
gen  3uftanbe  erhalten  wirb. 

Sie  bei  jebem  €inaff)men  erjeugfe  2Barme  febein* 
bafjer  tx>n  bem  SSolumen  ber  £ungen ,  tyrer  SBirffamfeif, 
ber  Steinzeit  ber  £uft,  ber  Sctynefligfeit  u.  f.  f.  ber  @n* 

at&muttgeu  abgingen.  -  1  ' 

• 

SKe&r  aBärme  wirb  folglich  im  SBinfer  erjeugt,  weil 
bann  bie  £uft  mef;r  berbiefctet  i(I,  unb  me&r  gebensfufe 
unter  bem  ndmlid)en  SSoIuraen,  fofgfid)  me&r  SQcfrme  ben 
Sewobnern  falterer  ßiegenbeit .  mitteilt,  55urd)  biefe 
€inricf}fting  ber  gütigen  3Sorfef;ung  wirb  ber  Ädlte  biefer 
(Segenben  btftinb'19  baß&kid)^tt>id)t  gehalten. 

3lacft  £errn  <if)avtal  fmb  bie  Hungen  aft&mati* 
fcfjer  <perfouen  weniger  im  ©tattbe  biefe  £uft  ju  öerarbei* 
ten,  unb  attjmen  ba&er  eine  weniger  t>erborbnc  £uft  au& 
3  Temperament  ifl  auä  biefer  Urfac^e  f alt ,  unb  ifrre 
Jungen  feftwinben  immer  me&r  {ufammen.  ©ofcfye  $ranfe 
finben  tfd>  fe&r  erleichtert,  wenn  fie  £eben$iuft  ein* 
«tarnen-  ,  r 

gufolge  bem,  Wa$  id>  bi$&er  erwd&nt  fcabe,  werben 
©ie  gefunben  fjaben,  baß  bie  <Erfd>einungen  be$  Sitflem» 
fcolenä  benjenigen  beä  SSerbrennenä  äfjnlid)  finb.  2)r. 
ßrawforb  fcat  biefen  ©afc  juerft  aufgehellt  unb  bcutlicft 
gejeigt,  bat  bie  animalifcfte  äBdrme  einer  bec 
jjaupttortfjeile  iff,  biebon  bem  2lt(jemI)ofen  eutfpringen; 
bat  wenn  ba$  3>fut  bon  äffen  Reifen  be$  Ädrpertf  wieber 
}u  ben  Jungen  jurilcfforamt,  e$  eine  Spenge  feinet  geuerS 
berforen  ,  unb  eme  fd)(fb[fcf)e  (Eiqcnfcfyaft  angenommen 
fcabe;   ba$  ti  in  ben  jungen  auf  afröo^ürifdje  £uff 


*  ■ 
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flöge,  b<iß  e$  aus  ber  itbcnßluft,  bie  ffe  ent&alte,  ba$ 
geuer  einfauge,  unb  ber  2uft,  tfcefcfee  jurucf 6fcr6r ,  feine 
Unreinigf eit  mittf>eife ;  bag,  naefebem  ba$  35Iut  foldKr* 
geff  alt  bie  Stift  ,  bic  in  ben  Jungen  enthalten  ift,  eine* 
1t)tM  if)u*  geuer*  beraubt,  unb  bfe  jurücfgebßebenc 
merf  liefe  ertoärmt  feabe,  biefe  £uft  ausgeflogen  unb  frifcöe 
2uft  eingenommen  roerbe,  um  ben  nämlicfeen  ^rojeg  ju 
crbulben. 

©ie  SRenge  ber  Juft,  meiere  burefe  einen  SRenfcfeen 
innerhalb  einer  SRinute  öerdnbert  n>irb,  ttnrb  berjenigen 
gleicfegefunben,  meiere  bermdge  etnetf  Sicfet*  in  bem  n<!ni* 
liefen  Sertraume  teräribert  wirb;  bafcer  jiefet  em  SRenfcfe 
6ef?dnbtd  eben  fo  blele  2Bdrme  m\ß  ber  £uff ,  <dß  bmä) 
baß  brennen  einetf  Sicfettf  er$eti3t  wirb. 

SRan  feat  ftefe  ber  Je&entfluff  mit  grogem  SSortfeeife 
bei  5franf&eiten  be$  menfdjlicfeen  Soiycvß  btbknt.  (E(jap* 
tal  fagt,  bag  fte  bon  gungenfucVigen  mit  groger  (Erfeicb* 
f  erung  eingefogen  »orben  fep.  &  ifl  jroar  twtt  entfernt,  fte 
alt  ein  fpejtftfcfeeä  3Rittel  anjufefeen,  unbftäftctf  fogar  für 
fcebenf liefe,  tfe  anjuwenben;  aMn  ba  fte  ben  Ärartfen 
fefer  erweitert  unb  feine  geringe  €rleicfeferung  Derfcfeajft, 
fo  betrachtet  er  fte  gJeicfercofel  p(6  ein  fefjr  borjuglicfec* 
€0?ittef  in  bezweifelten  gaffen,  »eil  ffc  gfetefefam  35lti* 
men  an  ben  Stanb  betf  ©rabeä  ftreuf,  unb  fo  auf  bie 
fanftefle  2lrt  un$  gegen  bie  lefcte  furcfeferlicfee  änflrcngung 
be*  natürlichen  Sebent  ruftet. 


fSon  ber  p((ogt'fitftr(en-  iuff ,  bem  ajofiföcn  ©as, 
ber  @ftcfluft,  ober  atmosp&Arifc&en.  meptyri* 

©iefe  £uft  wirb  für  benjenigen  Sfeeil  btt  Wtmofytftt 
gesotten  f  ber  jum  3lt&em&olen  nietyt  gefc^teft  <ff.  Sr. 
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tpriefHei)  t>&tt  fie  für  eine  burcfc  baß  ^lo^iffon  wrJnbf rte' 
inft,  mld>cß  bon  topern  nnf&renb  bem  SSertn-enncii, 
ober  bei  onbern  p(tfoqi|fifcben  ^rojcffVn  cttrtbicfeft  werben 
ifl  ^nbeffen  glaubt  man  ge^eutM  rtfa ,  baß  fte  ia  bce 
2Jtmo$pf)<$re  boUfonmien  fitr  fuf>  6efief>e,  unb  ber  lieber- 
refi  berfetöen  fep,  twenn  biefe  iferfr  £e$en$fuft  beraube 
werben.  jjerr  ?at>oi|Kr  nennt  ffe  ba$  a$otifd>e  @a£, 
tteil  fte  bic  €igcnfd>aft  f>at,  fofdje  Spiere  ju  f döten ,  bie 
barin  2ltf;em  frolen.  JDa*  2ßort  fetöfr  fff  auä  bem  ®rie- 
ebifeften  entferne  t>on  ber  btianbenben  tyavtiUl  a  unb  <a»f 
£eben. 

£<efe$  Clement  fteftitbet  ßd>  jebrrjet  f  in  einem  <jatf* 
artfoen  3ufianbe  bei  bem  getmfynficften  sDrutfe,  unb  ber 
ftettobnllcfjen  Temperatur  ber  3ttmo$pf/are,  unb  jc£t 
j(?  nod)  fein  ©rab  t>en  tfdfte  ober  2>rucf  im  ©taube  ge* 
tiefen/  ffe  etumeber  In  feflcr  ober  tropf6arer  gorm  ftenu* 
(leflem  '\ 

(Sie  i(l  ber  9tucf |Tanb  6et  ber  SSer6rennun9 ,  bem 
2ltf>em(>ofen  ber  $f>iere,  unb  ber  gaufon$,  tveif  in  affeu 
tiefen  gäffen  ein  £infau$en  ber  ge6en$(uft  (Statt  finbtt. 
95eim  2Jtf)emf)olen  Dtvl&$t  ein  T&eil  btß  geuertf  bie  £c* 
bentffuft,  um  baß  2eben  ju  er&altcn,  inbeß  ber  Ueberred  » 
fid)  mit  einem  £f>eile  be£  9Mut$  mbinbtt,  unb  fae  £uft 
'Wirb,  metdje  bann  nebfl  ber  p^Iogiflifirten Suff  außQtatf)* 
met  toirb* 

gstan  tann  biefe*  <&aß  auf  berfd&iebene  Sfrt  rein  er*  ■ 
galten ,  worunter  baß  ©erfahren  btß  £errn  ©  cf)  e  e  f  e 
am  meiflen  angetoenbet  wirb,  unb  barin  6eftef)f ,  baß  matt 
©d)tt>efeHe*er  im  pfiffigen  guflanbe  einer  gegebenen  S0?en<jc 
atmo$pf><$rifd)er  Suft  unter  einem  gldfernen  SSecipienfcn 
auäfefctl'fo  faugt  ber  ©d>wefcl  naefc  unb  nad>  bie  8e6erte% 
(oft  ein ,  wo,  wenn  baß  ©nfaugen  t>oM ommen  <jefd)ef>eit 
iff,  bie  p^ifrifirte  Suff  rein  fiirÄcfMei&f.    Jjerr  55  er* 
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t&ollet  ttfyMt  fte  autf  bem  gfeifcfce  ber  SRuSfeln  f  ob« 
aus  bera  faferigen  X^eüe  bec  SMutf ugelc^en ,  intern  er  etf 
mit  ©afpeterfaure  ta  bem  pnebraatifcben  Apparate  gut 
tDitfcf) ;  beim  ber  ©runbfloff  biefeä  @a£  macfyt  einen  3>e* 
flanbtJjeil  beä  §(eifd)e$  auä,  unb  bient  baju,  e$  ju  atti* 
malifiren.  Die  fl#imalifxf)ett  @u6(tanjen/  beren  man  fld) 
fcteju  bebient/  müffen  frifd)  fepn,  beim  menn  fte  bereite  in 
g^ulnig  übergegangen  ftnb/  fo  ge6en  fie  eine  mit  p^Iccit« 
fttfirtem  ©atf  wrmifd)te  fae  £uft.  Dureft  -anbre  bittet, 
ate  batf  2>erf alten  bec  SRetalle /  ba$  SXanjigwerben  be$ 
£)el$f  baä  Serbrennen,  wirb  bie  2eben$luft  ber  2ltmo* 
fp&ire  eingefaugt/  unb  ber  SRücfflanb  ift  tiefet  @a& 
J£err  gourcrop  entbeefte/  bag  bie  SBfafen  ber  Äarp* 
fen  uofl  bat>on  fmb ,  unb  baß  man  (te  fo(d)erge(ialt  leidjt 
erhalten  Wnne ,  wenn  man  biefe  unter  ©ef<$gen  jerplafcf, 
bie  mit  SBaffer  gefüllt  worbett  fin&. 

.  •  * 

(Sie  iji  leichter  afö  bie  afmo£p(j<$rifd)e  $?uff.  2Bemt 
baß  SSarometer  auf  30,  46,  unb  ba$ Xbcrmometer  auf  60 
fkbt,  fo  ifl  bie  ©djwere  ber  p(>logiftiftrren  £uft  ju  ber 
gemeinen  8uft  wie  985  ju  1000.  ©ie  Wnnen  ftd)  feidjt 
ba&on  überzeugen/  baß  fte  !eid)ter  alt  gemeine  iuft  fei> 
wenn  ©ie  ju  biefer  SIbftdjt  brei  ober  tner  angrjünbete 
2Bäd>$ferjen  oon  berfdjiebener  £of)e,  unter  liefen  3ieci* 
pienten  fegen/  wefdjer  Doli  t>on  gemeiner  £uft  tfV  unb  wo 
bie  guft  nid)t  erneuert  werben  fann.  2>et  biefem  SSerfu* 
d>e  werben  ©ie  finben,  bag  nad)  §8crf><S!tntß/  afö  bie  £c* 
benäluft  jerfefct  wirb ,  bie  gieftter  auäfofcben/  unb  jwar 
ba$  f>od)fte  juerfi :  ein  &inreid)enber  Sewetf,  ba§  biefeS 
©a£  ben  leiefotefieu  Sfjeil  ber  £uft  au£mad)t. 

qtylogifliflrte  Euff ,  wenn  fte  rein  iji/  fcat  Weber  @e* 
fdjmacf  noefy  ©eruef).  J  . 

©ie  ifl  im  5ßafier  entWeber  gar  niefct  auffcfäbar/ 
ober  bod>  wenigften*  nur  in  einem  fe&r  geringen  ©rabe. 
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3d)  ^Ä6e  ^ier  eine  fange  gfaferne  3Wf>re  in  gfeidje 
fe&cile  abget&eilt,  unb  biefe  5J?age  mit  einem  SKoriiantt 
emgeriffen.  3#  toifl  je&t  $tt>ei  Slbtfceifungen  ober  SRage 
p&fogifftfirte$  @a$  in  btefe  SXofjre  bringen/  ^unb  fte  frier* 
auf  ftarf  im  SBaflTer  fdtftfebt;  Sie  feben,  bag  nad)  bie* 
fem  ©efruttefn  bat  gjolumen  ber  guft  f?d>  ftidjt  merflid) 
berminbert  frat. 

■ 

£>iefe$  ©a$  iugert  (eine  SRerfmafe  bon  ©iure; 
aud>  rdtfret  e$  bie  blaue  §ar6e  ber  SSegetabiKen  nidtf. 
Jpier  tfl  eine  SKrffrre,  toelcfre  blog  mit  pfrfogijtiftrter  Suft 
gefußt  roorben  i(t.  3<$  bringe  je#t  in  bie  fette  eine  f feine 
(Kcnge  bon  ber  Xinf tur  ber  Sonnenblume/  bie  mit  Söaffcr 
terbünnt  troiben,  unb  <Sie  fef;cn  /  baß  bie  garbe  biefelbe 
Weitt  /  u«b  bon  bem  @a$  feine  Seränberung  erleibef. 

r  , 

^frlcgiftiftrte  Stift  fcfrfa'gt  ben  Statt  auß  bem  Äalf* 
toajfcr  nid)t  nieber.  3d)  bringe  frier  eine  fleuie  Sföenge 
Salfmaffer  in  eine  SWfrre,  bie  mit  biefemSatf  gefüllt  n>or* 
ben,  unb  ®ie  fefren,  bag  e$  frette  bleibt,  unb  fem  SRieber* 
fd)lag  erfolgt. 

©ie  ift  }um  »tfremfroten  fowofrl  af$  jum  Scrbrenncn 
ganj  untauglich ;  ein  Sfrier  erftirft  in  berfelben  balb,  unb 
ein  iid)t  fofcfrt  barin  fogletcfr  mt& 

2)ie  <pflan$en  leben  unb  tvacfrfen  in  biefer  £uff ,  unb 
t  machen  fie  toieber  jum  2ltfrem!)oJen  gefdjicf  t  ,  benn  ba  bie 
Segetafrilien  ba$  Sßaffer  jerfefcen,  fo  trennen  fte  bon  ifrm 
bie  Sebenäluft,  weld>e,  menn  f!e  ftd>  mit  biefem  ©a$  ber* 
mifcfrt,  bie  atmoäpfrärifcfre  Juft  bilbct-,  72  Xfreife  biefe$ 
6a$  mit  28  X^eifen  fie bensluft  wrmifcfrt,  geben  eine2uft,  . 
bie  ber  atmoo>(;drifd)cn  g!eid)  ift. 

I)iefe$  <5a*  bernjifcfrt  pd)  mit  anbern  friffarten, 
of>ne  fufr  joboefr  mit  if>ticn  $u  bereinigen;  ©alpeierfdure 
faugt  fie  ein,  iinMirb  baburefr  rauefrenb.  £err  Gauert 
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bifft  ftaf  gejeigt,  baff  Kenn  man  brei  Sfceife  be$a$oti* 
fdjen  @a*  mit  (leben  Sailen  iebenäluft  (bep^ftiflrtet 
Juft,  bie  of>ne  <2a(peterf<$ure  bereitet  n>ar)  mifdjt,  unb 
$ernad)  efeftrifd>e  gunfen  $ineinfd>(agen  laßt,  bie  £uft 
nad>  unb  nacf>  \>txbid)Ut  »erbe,  unb  ©alpeterfdure 
erjeuge. 

SSeinafte  jebe  £uft  ober  jebetf  @a£  läßt  f?d>  in  pf)lo> 
giff  iftrte  Suft  oerroäubeln.  Sßirb  £cben$Tuft  von  glu&entw 
Jfo&fe  eingefogen  ,  unb  burcf)  <?intaud)en  ber  Äoljlc 
in  SGBafler  fobann  wieber  zugetrieben/  fo  wirb  fte  in 
pf>Jogifliftr£e  iuft  uertoaubeft.  (ärtue  €D?if(^unc|  bon  einem 
Steife  Sebenäfuft  unb  jmei  X&eilen  brennbarer  Suft,  bie 
mau  einige  Jeit  jufammen  fle&en  gefaflfen  &atte,  entlieft 
eine  Stenge  p&fogifiifirter  £uft.  ©alpeterfoft  ttirb  auf 
t>erfd>iebene  3lrt  in  p&fogiftifirfe  Hüft  berroanbelt  ,  unter 
anbern  j.  95.  menn  man  efeftrifdje  gunfen  hinein fc^lagen 
lagt ,  ober  wenn  fte  burd>  $o£(e  eingefogen  unb  nneto 
barau*  getrieben  ttrirb. 

£err  Sert&otef  J)at  entberf t ,  baß  erf  eine  *3tt* 
binbung  biefer  j'uft  mit  brennbarer  8uft  fep,  bie  ben6ak 
miaf  bittet,  ber  bon  animalifcben  ©ubftanjen  butdf  bit 
Sßirfung  bc$  geuertf  unb  burefy  gdufung  erhalten  H>trb; 
unb  baß  <pftonjen,  n>eldje  burd)  £cftittation  baß  naralicfee 
©afj  geben,  etf  aus  bem  ©runbe  <K&en,  tt>etf  fte  biefeä 
©a$  enthalten ,  bafjer  fte  blßigermaßcn  ben  Kamen  anU 
malifcfcer  ^Jflanjen  Derbiencn,  wie  fte  aud)  *>on  eini* 
gen  ©j)emi(?en  genennt  toorben  fmb.  goureröp  fjat 
gefunben:  i)  baß  bon  tf)ierifd)en  Sftaterien  bie  ftbrofen 
Steile  am  fcdufSgjlen  ütftß  wrinitfelft  ber  Salpeter* 
faure  geben :  wenn  bre  (Sa/peterfaure  auf  baß  gleifd)* 
ober  aud>  auf  anbreXfjeife  ber  animalifdwi  ©ubffanjen 
wirft,  fo  wirb  bie  claf{ifd)e  gfuffi^feit,  n>etd>e  juerfl  unb 
am .  (;auftgflen  enttpicfelt  n>irb,  pf)logijiißrte  £uft  fq>n; 
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2)  bag  nad)  ber  gäufun<j  fie  feine  pfjfogi(fif?rfer  2uff  mel>r 
enthalten  f  fonbern  bag  f!e  atebann  im  ©tanbe  finb,  eine 
6efr<fd)tlic&e  SKenge  Slmmoniaf  ju  geben. 


$8ön  ber  afmosp&ärifc&en  iuff ,  unb  (§cer  Reifung 
in  jfeet  tla(lif#e  gWftijjfeiten,   Die  refpfrabfe  unb 
'  irrefpjra&fc. 

2lu£  ben  bor&ergefjenben  SBorfefungen  er&efff/  baff 
unfre  3ltmo$pf)<Jre  au$  einer  50?ifc^un<)  öon  jeber  ©u6|tanj 
beffe&et,  tvelc^e  im  ©fanbe  rff  ,  ben  ga&migen  ober  (uft* 
förmigen  guftanb  bei  ber  getwtyulicfjen  Temperatur,  unb 
bem  gen>rff>nlid)en  £)rucfe  }u  behaupten ;  bag  biefe  gluf- 
faferten  eine  getoiffermagen  Ijomogene  ^affe  bilbeft,  5ie> 
ftd)  t>on  t)er  £)ber(iäd)e  ber  (£rbe  bi$  jur  gitfgfett  £<$()e; 
bie  wir  bi^er  erreichen  Wnnen,  erftreeff,  unb  beren2)id)* 
tigfeit  befidnbig  in  bem  umgeFeDrten  f8ttf)&Unii(t  be*  auf. 
(iegenben  ©ruefä  mad)ft,  ob  e$  inbeffen  fcf>ott  mdgfidj  i(f, 
bag  biefeerfle  ©cfyic&t  Don  berfcfyiebenen  anbern,  bie  au£ 
Wftyiebenen  glufßgfeiten  befielen ,  überfliegen  wirb. 

- 

J)ic  neuern  (?&em(f?en  &a6en  ftety  &emw>et,  bureft 
SSerfuc^e  bie  efaftiftyen  glÄfftgfeiten  ju  bejiimmen,  au$ 
»eldjen  bie  untere  ©djicfyf,  n>orin  wir  febeu,  befreie.  <£$ 
giebt  jtoeierfei  Slrten,  bie  95effanbt&ei(e  berjfdrper  ju  be« 
fiimmen,  ba$  ©erfahren  ber3erglieberung,  unb 
ba^jenige  ber  3  u  f  <* »«  m  e  n  f  e  $  u  n  g.  SBenn  ©ie  j.  35. 
buref)  SBerbinbung  betf  SBafferä  mit  SUfo&of ,  bie  $fwj% 
ßgfeit  erjeugen ,  bie  unter  bem  Kamen  5>ranbtn>cirt 
oberSBeingeift  befannt  i|t  f  fo  &aben  ©ie  ein  oollfommenc$ 
SUed)tju  fliegen/  bag  SJranbtwein  ober  SBeingeifi  au£ 
SMto^oI  6e(W;e,  ber  mit  SBaffer  oerbunben  twrbek  ©ai 
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wimlid)*  Siefuft«  Unn  au$  iwcft  Mm  anatytifcfjen  58er> 
fa&r<»  erholten  »(eben.  " 

£err  JaDoifier  f)at  bie  atmoSp&drifc&e  £uft  auf 
tiefe  3lpt  untcrfttcfjt,  unb  fid>  bem  jufolge  bemühet,  i()re 
SKatur  burd)  ^erfefcen  unb  2ßiebererjeugung  jü  erfordern 
3d>  »erbe  ba(;er  {>ier  einige  feiner  widrigen  Scrfucfje  an> 
fuhren.  <£r  nafjm  eine  Sief  orte,  wclrfje  of)ngcf<Sf;r  56 
go#  eutfeieft;  Der  £alä  bcrfelben  mar  fi>  gebogen,  bag  er 
auf  einen  Ofen  gefegt  u*<b  bod)  auefy  unter  ben  glafernen 
^eeipienten  gebradjt  werben  fonntc,  ber  in  einem  ©efd§e 
mit  £Uutfftf&cr  (!anb.  3n  bie  Sietorte  würben  frier  Un* 
}en  ßuecffilbcr  gesoffen,  uhb  auö  bem  Slecipientcn  würbe 
bie  2uft  i>ermitte(f!  eiltet  Saugroljrä  gejogen,  fo  ba§  ba$ 
flueeffifber  barin  fid)  btö  ju  einer  gewiffen  Jj(fye  &06,  roef« 
cf>e  trtrmitteffl  eine*  Streifen  Rapier  genau  angeraerfc 
würbe.  3flad)bem  man  bie  be$,S5arometer$  unb 
£&ermometer$  genau  bemerft  &atte,  warb  in  bem  £>f« 
§euer  angejünbet,  unb  jwifff  Xage  fang  befWnbig  fort 
unterhalten,  fo  baß  baburd)  ba$  0uedfil&er  beinahe  im* 
mer  auf  bem  ©ebpunfte  erhalten  würbe. 

Sßd^renb  bem  er|ien  Xage  mürbe  man  nid>t£  6efom 
bcr$  3Rerfwärbige$  gewahr:  baä  £uecff?f6er,  06  c$ 
fcfyon  nid)t  föchte,  bampfte  bod>  befMnbig  au$ ,  unb  6c* 
beefte  bie  innere  Oberfläche  be$  @ef<Jße$  mit  ffeinen  Srep* 
fen  r  bie  Anfang*  fe&r  t fein  waren ,  alfm<Jf>fid>  aber  an 
©rdge  juna&men ,  unb  in  bie  SRaffe  am  93oben  bc$  ®cf£* 
ße$  wieber  juruefpefen. 

Sfm  jweiten  %c®ittWmn  titint  rot&e  $arfifeld)en 
auf  ber  DberfWcfje  betf  ÖuecffH6ertf ,  Welche  in  ben  oier 
ober  fünf  fofeenben  Sagen  immerfort  foroofjf  an  ©rrffe 
af$  an  Wenge  juna&men,  nad)(>er  aber  gdnjfidj  in  beiben 
«XÄrffidjten  (u  warfen  aufbotUiu  9?acf>  Serfauf  wm 
'    jwtflf  Sagen,  ba  bie  f8txtaltm&  *rt  Öwccffitöcr*  ftüf 
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ftrtiib,  mttbt  btffimi  MfytliffySbnQ'bk  ©efige  afr 
tüfyltn  tonnten.  » 

£)a£  Sofumeit  ber  2uft  in  bem  ätondje  unb  in  bem 
J&alfc  ber  3£cfom  fon>o{>(  aftf  in  bem  9Ccci>ien(eit  6etru9, 
nad>  einem  üRittel  Don  7s;  Soll  be$  Sarai»* f ertf ,  unb  54 
©rab  be$  Sfjesmpmeters  rebncirt  #  (i^ufanoe  be£  jBer« 
fud>£  50  Sfubifjode;  «Kein  ju  <£nbe  betf  2?erfud)$  mar 
U  c  übrige  £uft  bei  bem  namlidjen  Riffel  beä  Srucfö  unb 
be r  Xeniperatur  bloß  (wifeben  42  mb  43  i?ubifyoff;  fofg* 
lieft  l)Qttc  fie  gegen  fünf  <2ed)£rt>ei(e  iljrcä  3So(umen  t>er< 
(erat.  £ie  rotten  <ßaetiM<$en-  würben  uad^er  aefanf* 
mtltr  «nb  tve^cn  45  0>ran. 

2Me?ufr,  rcefefc  na$  ber  itertolfuna  t>cs  ÜuecfftN 
bertf  bei  biefem  2Scrfucf)e  (irracf  blieb,  "ii;it>  bie  auf  fünf 
<?ed)$tl>c:fe  tbred  oorigeft  SSofumen  berminberf  morben, 
mar  ferner  nidjlt  mef;r  (um  3t(>emj)otto  ober  (um  SScrbren* 
mit  gcfd?ic?t;  S&iere,  roeld)*-  in  bicfclbe  $cfe(*t  wijrbety 
ffarben  in  UH'niacn^lgefunben,  unb  meun  matt  einest 
*Sad>£f?otf  in  ticfelbe  tydt,  fo  mürbe  er  foglcid)  au$3e« 
Ief:?;f,       cfc  er  in  SSaffer  geMud)(  trovben  Ware. 

#err  8ai*oif!er  nal>m  nunmehr  bie  45  ®ran  btt 
rotten  n>%eub  bem  93erfucf>e  entffanbnen  Sftaterie ,  unb 
tbat  in  eine  afdfertte  Stetorfc  mit  htm  erforberftc^ett 
Apparate ,  um  bie  flüfflcje  ober  (isffjßnltcfc  glufftgfeit 
aufzunehmen ,  bie  aii&je^octrn  werbtn  bärfte.  '  Stadlern 
er  ber  Ketorte  in  einem  Cfen  geuergegebeft,  fo  bemerft* 
er,  bafr  naef)  a5erfi8rwfg;  al*  bie  rotye  Materie  erf>i&f 
ttfutbe,  btt  garM  f?tf)  erbdf>efe.  Slf$  bie  Ketorte  beinah 
rotf^eif?  war ,  fo  9eu$  bie  rotße  Materie  nad)  unb  nad> 
an ;  ftd)  in  i^rem  SSoCurtieu  ju  Vrminbern ,  unb  in  mem$ 
Minuten  t>erfd?manb'f?e  nad)6cr  ganj;  (u  gleicher  Seit 
fammeffen  fid>  41^  ©ran  fläfftgtö  Öuetffifber,  unb  fteben 
ober  ad>t  SutofyoU  einer  elaflifdjen  %l&ffi$hit,  We  m< 
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gleich  mehr  gefehlt  *mr,  ba$  2?cr6remten  fowoBI  all 
fca$  Qrinathmen  ju- unterhalten,  af$  bce  atmotfphirifche 
£uft.  €in  SBachtfftorf  brannte  barin  mit  einem  Menbenb 
Reffen  @(an)e ;  eine  Xofflt  ,  anflatt  ruhig  )u  verbrennen, 
n>ie  e$  in  gemeiner  £uft  ber§a&  ifl,  Brannte  mit  einer 
gfamme,  bre  ein  fniflernbetf  ffieraufd)  fcerurfadjte ,  unb 
gab  ein  fo<$Uht(f nfttf  tttht  ,  baß  ba*  Suge  e$  faum  au* 
halfen  fonnte.     .  ^   '  • 

SBenn  @ie  über  Wefen  93erfuch  nad)benfe«#  fo  »er* 
ben  ©ie  fog(eid)  einfehen,  bag  ba$  QuecffHber  w^renb 
feinem  Berfaffen  ben  reinen  unb  refpiraMen  Ztyil  ber  2uft 
einfaugt,  unb  bag  ber  Äbrigbfeibenbe  X^eif  eine3lrt  ton 
raephitifcher  Suft  ifl,  bie  ferner  nicht  t>epnrfgenb  iß,  ba$ 
SSerbrenncn  ober  ba$  SJthemhofcn  ju  befrfrbcm;  fofelid), 
tag  bie  atroo^p^ar ifc^e  £uft  au$  jwei  efajti* 
fchen  glilfftgfeiten  befiehl  welche  öerfchif 
bene  unb  eenanber  entgegengefefc te  €igen* 
fchaften  befitjen.  €in  25cwei$  babon  ifl,  bag 
toenn  biefe  jrcei  gfufiftgfeifen  »ieber  bereiniget  »erben,  * 
b.  L  bie  42  Äubifjott  ©tieftoft  ober  p^Iogifitfirte  2uft, 
mit  ben  ach*  Äubifjotf  ?eben$fuft,  man  eine  iuft 
erhält*  bie  ganj  ber  atmoäpharifchen  afynfid)  iji,  unb  bei* 
nahe  bie  nämliche  Sraft  heftet,  mimlich  ba*  SSerbrenne» 
«tjb  b*$  Sltheraholen  ju  unterhalten» 

Da  ttxSfjrenb  bem  Serfalfen  be$  £iuetfftr6er$  ?uft 
|erfe$f,  unb  ber  ©runbfcoff  beä  refpirablen  X&ei/^  unb 
mit  bem  jQuetf ftlber  oerbunben  mtrb ,  fo  fblgt  nach  bem, 
n>aä  bereite  in  unfern  2>orfefungen  baruber  gefagt  mürben 
/  iffr  bag  geuer  unb  £td>t  »äh«nb  bem,  ^rojeffe  entwiefeft 
»erben  mfiffen;  allein  e$  ifi  bei  biefem  aSerfud)e  au*  fol* 
genben  ©runbett  nicht  merf bar :  ba  ba*  SScrfaffcn  Der« 
fchiebene  Sage  bauert,  fo  ift  bc£  geuer*  unb  Sicher  toefr 
che*  in  einer  fo  langen  3eit  ftch  enttpiefeft,   für  jeben 
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befonbern  avwnbüdli(bm  Ztittfail  fo  augerorbentftcft  we* 
nig,  bag  etf  mcf)t  bemerft  werben  fann  unb  öberbief 
noch  mit  bemjtmgen  Wmengt  wirb,  wag  bon  bei»  Öfen 
rommr. 

(£$  1(1  gleichwohl  fehr  leid>f  f  btefe  ©itwitfefung  be$ 
$cucr$  unb  £id>t$  ben  ©innen  barjufteflen  ,  wenn  man  e$ 
fetchergeffalt  einrichtet,  bog  bie  3erft|ung  ber  8uft  auf 
eine  ungleich  fchnellere  (Srt  erfolgt,  biefer  äbflcht  ifl 
ba$  (Jifen  fehr  gefdjicft,  unb  ich  bewerfe  (Sie  baher  auf 
ben  fo  merfwßrbigcn  SSerfuch  be$  Dr.  3ngen(>öu§ ,  beffen 
ich  m  einet  unfrer  borherge&enben  Sorlefungen  erwähnte. 
(Sie  werben  ftch  gewig  noch  erinnern,  baff  m  bem  äugen* 
Miefe,  af£  ber  angejünbete  ©c^wamm  mit  ber  Sebentfluft 
in  Berührung  fam,  ber  (Sifcnbraht  geucr  faßte ,  unl* 
fdmelf  wie  ein  geuerwerf  berbrannte.  2Benn  alle$  nach 
bem  ©erfahren  betf  Jjemt  £aboif?cr  eingerichtet  unb  6e* 
banbelt  wirb ,  fo  fcbmefjt  ber  ganje  2>raf)t  bi$  auf  ben 
I  fett  n  Shell;  bie  ßrifenfugclcben  pnbet  man  nachher  in 
Aemiemgen  gujlanbe,  ber  £ifen*3K of;r  genannt  wirb. 
3ft  ber  SJcrfuch  gelufrig  mit  ioo  ©ran  (Eifen  gemacht 
worben,  fo  erhalt  man  135  bi$  136  ©ran3So^rf  wel- 
kes eine  Sermehrung  bon  35  auftf  £unbert  giebt.  Diefe 
©erftuhe  werben  f)inni<btnb  ftyn ,  um  3hnen  einen  3>e? 
griff  uon  ber  9iatur  ber  atnw$ph<$rif(hcn  2uft  ju  geben. 
Ungleich  mehrere  SBerfurhe  ju'ber  nämlichen  Slbficht  wer« 
ben  ©ie  in  ben  neuern  chemifchen  ©chrtftjieflcrn  finben,  welche 
alle  btutlich  jetgen ,  ba§  bie  SRifchung  bon  obnaefa&r  72 
tfailtn  phlogifitftrfer  fcift  unb  28  Sailen  2eben$luft  eine 
gfuffigfetf  giebtf  bie  ber  SRaffe  ibnlid)  ifl,  in  welcher  wir 
leben.  JDtefe  jwet  ®runb|?offe  flixb  mit  efttanber  fo  innig 
gemifcht,  unb  jeber  berfelben  ift  jur  95eforberupg  ber 
begebenen  Serrichtungen  ber  3nbibibuen,  welche  auf 
Ut  (Erbe  (eben  unb  «egetiren,  fo  nothwenbig  erforberlid), 
bafi  (ie ,  jeber  für  (ich  allein ,  noch  nirgenb*  angetroffen 
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werben  (in*.  $>a$  2>crf)&f.mß  biefer  (SaiatUn  iff  fcielcn 
ülbweicbungen  aufgefegt,  »eiche  bon  ertlichen  Urfacfjen 
Gerrere«,  bie  nic&t  mir  ©cwrgfreit  beftiramt  werben 
Mtmett. 

©ie  cfarafferifJifdjCn  gtgenfc&aften  ber  itbtnßtuft 
»erben  buref)  biejenigen  ber  pfjlogifiifirfen  iuft  mobififirr, 
tmb  biefe  SRobipfationeu  föcinm  notfjwenbig  ju  -fepn, 
frenn  wenn  wir  bie  Seben^üift  in  i&rer  boöfomranen  Stein« 
fceit  atf>men  foflten ,  fo  würbe  fie  unfer  £eben  fc&nett  Der* 
je&ren.  311$  2Ir$neimittel  mag  fie  fe&r  ^eilfam  fepn,  allem 
in  ganj  reiner  guft  würbe  bae  gebenälidjt  $u  fc&nett  t>er< 
brennen,  unb  biet&icrifc&enÄnSffejubalb  erfdjo'pft  werben. 

£err  $  a  b  o  t  f  i  e  r  befrachtet ,  jufo[ge  ber  bor&erge* 
fcenben  SScrfudje,  bie  atmotfp&irifdje  guft  aWeine  6 löge 
3)?ifd)ung  bon  2eben$fnft  unb  ptyfogiftcftrfer  tuft  Jjierju 
f>at  er  feinen  anbern  ©runb ,  alß  ba§  wenn  ©ubftaitjm 
bajn  genommen  werben ,  bie  eine  SSerwanbtfc&aft  mit  tor 
£e6en^Iuft  Gaben,  ber  Xljeil  biefer  glufftgfeit,  b:r  ftdj  in 
ber  atmo£pf><5rifd?en  £uft  befinbet,  eingefogen  wirb,  in* 
beg  ber  3vucf(!anb  biege  p&logtfWjtrfe  8uft  ifh 

Slflein  biefe  2f>atfacf>e  jeigt  Wog,  bag  bie  atmetfp^f* 
rifefteguft  jerfeftt  werben  fann,  unb  bag  fie  alt  ein 
cfcemifcf)e$  ^nfammengefe&fetf  an$nfef>en  ijt,  welcbetf  au* 
einem  gegebenen  SerJ>dltnifie  Mtxltbmßluft  unb  bon  p$(o* 
jgifftffrfer  ?ttft  6cf?ef)t.  2Iud)  gie6t  e$  mehrere  ©run&e, 
wefdje  uit*  Mtimmtit  mfiffen,  ber  9Reinung:  bag  bie 
«tmo&pf) jrifdje  £uft  eine  homogene  §(df< 
fi-gfeit,  ober  mit  anbern  SBorten,  ein  gJeidjformigctf 
<f>emifdK$  Jnfammengefefcteä  fep,  bor  berj*nigen ,  bag  fte 
<mä  einer  Wogen  5Kifd)nng  jwei  berfcfjiebjter  glüfftgfeiten 
&cf?ef>e,  ben  3?orjug  ju  geben.  *> 


*)  Keir'*  ciiemical  dictionary,  P.  I,  p.  125. 
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6o  fittbctt  n>nr,  baß  2ejeu$fttft  unb  fJJ&fogiffon  fi* 
#8  ftnb,  fiä)  in  mannigfaltigen  ScrfoafniiflTen  mit  tinan* 
ftr  jir  Oer&titbcn,  «unb  f oi^Iic^ ^ r fd> tebc ne  gorme*  anju* 
«tarnen:  ba  nun  bie  atmocp&drifdK  Stiftung  i>enfV!bcn 
(Elementen  fcjtebt  >  fo  ift .  "fe&r  tpabrfcfjciulid) ,  bag  fte 
ein  fl(etcl)ftfwtg  Sufammengefefcrrä  ftt),  « 


Sinter  fmbet  man  nod>  an$  eubiometrifcfjen  SSerfu? 
djett/  bag  in  ber  atmo$p()ärifrf)en  2uft  ba$  3Ser()<iftmg 
i&rer  Sefranbt&eile,  bcr  reinen  unb  p&fogiffiftrten  tufy 
fef>r  s(ei4formis  fe».  5ö<Sre  fte  eine  bfoge  SD?ifcf?uu^ 
fo  mußte  man ,  eine  grege  2>erfd)iebcn(>eif  barin  ju  ftn* 
ben,  erwarten;  alkin,  ba  fte  ein  3*lf<Httmen<)efe$fe£  t?on 
einem gegebenen  33erf)a(fuiflTe  i&rer  ©eflanbtbetle  ifl,  »tf* 
<&etf  Ser^ltnig ;  ofcnc  Jnwfcf  ^ren,5l6fic()tettf  anima? 
lifdje  unb  DegttaWlifcbe  ©ubfiat^rt  $u  erbalfen*  tjnb  ju 
mtbern  mistigen  Stufen  ba£  ttuJgli#ft  befie  ift,  fo.  er»» 
bdlt  man  fte  beinahe  immer  afö  ein  gfeirf)frfrmi<j?3»f^ 
ttengefefcteS,  ober  w  man  c*  au#  üußbvüdt,  twt  ben* 
fdben  ©rabe  ber  Dveinf>eit.     .  ,  j 

SSenn  bie  afmorfp&arifdk  §luff?<jfcit  «n*  tiner 
Wogen -SRtfdjuag-  biefer  $n>ei,  in  o.uerfei  Saume  mit  ein- 
anber  jirfnlirenben  Suftanembeflimbe,  fo  würben  fte  ftd) 
»on  einanber  trennen/  ba  fte  uon  uerföiebener  fpejififdjen 
©ebnere  fuib;  bie  reine  £uft  »urbe,  ficfy  tta&e  anbcrDber* 
fldcfce  ber  <£rbe  befinben,  inbeg  bie  pl)(ogifriftrte  £uft  auf* 
rt&rtß  jtiege.  3Jttein  nad>  ben  fomparatiDen  ©emerfungeu, 
bie  in  9iucfftcbt  ucr  SXeinbeit  ber  £uft  in  X&cUern  fomo(jl 
al$  auf  bem  ©ipfel  &of)er  ©eburge  gemacht  toorben  ftnb, 
l>at  mn  afle  Uxfadje  ju  gfouben,  bag  feine  folctye  £ren* 
,  mwg  etatt 
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«Bon   »er  ©afpetctfitft 

Sie  Salpeterruft  warb  $uerff  t><m  ©r.  Jjale* 
tntbecft,  weldjer  fte  au£  ben  SBaltoner  Äiefen  mit  <Sd>et* 
bewaffer  jog :  aud>  bmtrttt  er,  bog  wenn  fie  mit  gemei* 
ner  iuft  fcerraiföt  würbe,  cht  Stofbraufe»  etfWgte,  »ob« 
bie  Wifcftung  eine  trübe  rotfje  garbe  annahm,  unb  cht 
$roger  £(>eit  ber  gemeinen  ?uft  eingefogen  würbe.  &r. 
q>rfeflfet>,  wetcfyer  feine  2krfncf)e  aud)  auf  anbre  me« 
faöifcfje  Subftanjen  auäbe&nte,  beraerfte,  ba§  bie  nimlu 
<tK  2uffcart  burefc  bie  namüdye  (Sanre  aud>  au$  ©fett, 
Tupfer ,  SSeffing,  Jinn,  ©über,  fluerffHber,  HSSiimutfy 
Itnb Wiefel  gejegen  mürbe;  unb  baß,  ob  fte  fttyon  jeberjeit; 
wenn  fte  mit  gemeiner  guft  bermifeftt  würbe,  bie  t>on  £a« 
lel  erwäf/Men  ?rfd>*inungen  barfreffe,  unb  {war  um  fo 
ftd)tbarer  nad)  5Bcr^dItm§  ber  Svem^ett  (b.  t.  ber  grd< 
gern  §d(>igfeit  {um  &tf>eraf>olen)  &w  battttt  bermtfd>ttn 
gemeinen  8uff,  fie  bod>  Weber  mit  faer  itod>  mit  brennta* 
rer  £uff ,  ober  mit  ber  jenigen  Suft,  weldje  burd>  bat  Stt^ 
wen  ber  £f>iere ,  ober  burd)  bie  gdulnig  i|rer  Ä irpec 
verunreiniget  morben,  eine  Serdnberung  bewirfe.  ©ureft 
biefe  $robe  faf>  er  ftd)  in  ©tanb  gefe|t,  fowofrl  bon  ber 
fflrt  atö  bon  bem  Grabe  ber  $erunrenugttng  }u  urt&etlen, 
wefdje  bie  gemeine  2uft  burd)  ba$  brennen  ber  Siebter  in 
berfeiben  erfitfen;  ingleidjten  ben  grogen  Unterfdpreb  in 
ber  guft  feinet  6tubierjimnter<  )u  bemerfen,  nacfybem 
einige  $erfonen  mit  i&m  barin  berweitet  waren.  3a,  eine 
$lafd)e  ?uft,  bie  ifym  an*  ber  92ad)barfd>aft  einer  grogen 
<&tabt  gefdjicft  werben,  überzeugte  i&n  nad)  bamit  ange* 
fttüttn  bergfeidjenben  2?erfud)en,  bag  f!e  an  @iite  weit 
unter  ber  jenigen  fet>,  bie  «a&e  bei  ittbß  aufgefangen 
würbe.  SRit  Jjinflc&t  auf  biefetf  Äriterium  jur  Unter* 
fd)eibun$  guter  iuft  bon  fd)led>ter  fagte  Sorb  Saeon  botf 
<£nt|ucfung :  „aJerfud>e,  welche  biefe  (Entberf ung  matyn 
fdnnen,  finb  ebel  unb  wo&lt&dtig ;  benn  fie  bieneti  |u  na» 
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fürficfatt  tBoriJerfiefiimnmngen  ber  3fal>re$ jeiten ,  unb  kf>* 
l  ren  bie  Sftenfcften,  weld>e  S8of>nungen  fte  fid>  ate  bre  ifcrec 
©efunb&eit  am  $ufrdglid)|ten  wdfclen  muffen/'  ©pdcere 
35er fud>e  (>aben  aber  bod)  gejeigt,  bag  biefe  fJrofce  ntc^t 
fo  juberldftig  ijl,  al$  man  anfangt  glaubte. 

©alpeterluft  ijl  einer  ber  35e(ianbfl>eile  ber  ©afpe* 
terfdure,  ober  fte  i(i  t>ielmd>r  biefelbe,  nur  größtenteils 
ifcrer  ©dure  beraubt.  ©ie  befreit  ba[;er  au$  ben  udmtt- 
d>en  Steilen  tt)ie  bie  ©afpeferfdure,  b.  i.  an$  mepl)itifc(>ec 
ober  p&logt|iiftrter iuft ,  wefdje  einen  geringen  X(;cil  £e* 
benäluft  enthalt,  unb  ijt  mit  geu<r  berbunben.  3n  biefem 
3u(!anbe  ifi  fic  mit  SBaffer  mcfot  mtfd)bar ,  allein  wenn  ffe 
mit2eben$luft  oerfeben  wirb,  fo  wUb  f?e  fauer,  unb  leid)f 
im  äßajfer  aufldöbar. 

©ie  Wnnen  leicfjt  fowo&l  auf  anafyflfdje  afö  auf 
fpntfjetifcfie  2!rt  uberjeugt  »erben,  bag  bie  ©runbfage  ber 
bep&logiftifirten  £uft  ©alpeterfdure  ifi,  welche  jwar  Sebent 
luft  enthält,  aber  nlcf)t  bamit  gefdttiget  ift,  benn  in  bit* 
fem  galle  würbe  ffe  ©alpeterfdure  »erben. 

i .  SBermoge  ber  2toafpf?d  fonneu  Sie  bie  ©afpeterfdure 
Itrfefcen  ,  unb  fie  auf  ben  Sufianb  ber  ©alpeterluft  re*tt* 
ciren,  wenn  ©ie  biefelbe  auf  irgenb  ein  SRefall,  $. 
Äupfer  wtrfen  laffen,  al$  weld)e£  ben.  grofSern  £l>eil  iftrefc 
£eben$luff  f>inwegnimmt.  ©efct  man  biefe  £uft  nadj&ec 
ber  ©djwefelleber  au$,  fo  wirb  fte  ber  nod)  übrigen,  8c* 
benäluft  beraubt,  unb  eS  bleibt  nid}t$  weiter  übrig  al$ 
p^togtfiiftrte  Suff.  2.  Sluf  fpnt&etifdje  2lrt  öerfubr  Jjerc 
<£abenbiff>.  (Er  brachte  in  eine  gldferne  3tf&re  fteben 
Xl>eile  £eben$luft ,  bie  of>ne  ©alpeterfdurc  btveitet  war, 
unb  bret  Xljeile  p&logiftiftrte  iuft,  ober  naety  bem  @e» 
toteste  gefd>d£t,  10  Xpcile  pbfogiftiflrte  unb  26  X&eiU 
Sebenluft:  naeftbem  er  nun  ben  eleffrifdjen  gunftn  bürd> 
biefe  guft  ge&en  laffen,  fo  warb  er  gewähr,  bag  t&r  Solu* 
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mcn  bftr<! djtlicf)  berminbert  worben  ,  unb  fte  ftch  en  blich 
ganj  in  Salpeter  fäure  öerwanbelte. 

JDtcfcr  SScrfucö  berechtiget  ju  ber  3hutaJ>rae,  bag 
bie  ©alpetcrfaure  eine  2>erbtnbung  Don  flehen  Steilen  £e« 
bentffuft,  unb  brei  X^eilen  phfogiftiflrter  8uft  ifl,  unb 
baß  auf  biefera  93erh<UtniflFe  bie  gemeine  ©alpeterfäure 
beruhet.  .SBenn  bie  Safpeterfaure  cinetf  %f)til$  ihrer  2e* 
frenöfnft  beraubt  wirb,  fo  wirb  fte  ©alpeferfuff,  fo  bag, 
wie  bereite  erwähnt  worben  iff,  bie  ©afpeterfuft  eine 
fBerbinbung  t>on  phlogifliftrter  £uff  mit  einer  Keinen 
Spenge  Sebcntffuft  iff.  ©alpeterfiurc  fann  auch  (rrwr* 
gebracht  werben ,  wenn  man  Sebenäfuft  eine  betrachtlich 
fange  3eit  ben  2(u$bünfhingen  faufenbei:  animalifcher  ©u&* 
ftanjen  nebf!  einer  Äalferbe,  ober  irgenb  einem  anbern 
$rufthftoffe,  ber  fte  aufzunehmen/  unb  ftd>  bamtt  ju  ber* 
wnben  öefchicfc  ifl,  au$fe|t. 

SJuch  fann  man  ©afpeterfdure  augenblitfßch  er* 
f>aften ,  wenn  man  ©alpeterfuft  mit  £eben$tuft  Oer* 

Sie  ©egenwart  #er@afpeferfaure  in  ber  Stfmofphtf  re 
1(1  langj^er  eine  fc^r  gewöhnliche  Sftcinung  gewefen:  in* 
beffen  grunbete  fte  fich  imitier  noch  auf  feine  entfeheibenbe 
Shaffache,  ti-S  Jjerr  Saaenbifh  bcrmtfge  einetf  wichtigen 
SBcrfuch*  fle  au§er  äffen  3weife(  gefegt  unb  jur  SBahr&cit 
crho6en  ju  haben  fcheint.  €r  fyat  nämlich  gejeigt,  baß 
wenn  man  einen  eleftrifchengunfen  burd)  gemeine/  in  eine 
(Sfoärdhre  eingefchlofiene  £üft  febfagen  lägt,  biefe  2uff 
ihrer  Sföenge  nach  berminberf,  unb  ©afpeterfdure  erjeugt 
wirft. 

,  '  •  •  •  »   .  *• 

©a  gemeine  8ufit  für  eine  SRifchung  t>on  2eben#uft 
unb  phlogifliftrter  $uft  gehalten  wirb ,  fo  wieberholte  er 
ben  SSerfuch  mit  einer  ?Kif<hung  biffer  glufllgfeiten  auf 
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oben  erwcfönf e  Sfrf ,  unb  fanb,  baß  meiut.iiMtt  ffe  in 
fcrfrigem  ajer&ditmfle  t>cnnifc6tef  ftc  gdrtjlicfe  in  Salpeter- 
Säure,  ober  iu  ©alpeterfdnre  uut>  SBaffer  serwanbel* 
würben»  Da  mm  bie  Salpetersäure  entweder  Dott.-efnft 
€0?ifd>«n<|  gemeiner  unb  Salpeterluft ,  ober  t>ott  getnerner 
unb  pfriogiflijtrter  $uft  er(>aften  werben  fanti,  fo  fefteine 
et*  (iüt*m:ad)t, baß  ßaipeter*  unb  p&logiftifirte  guft  bie 
rtfmlicften  Elemente  einhalten  mü;Tta,  baf?  aber  eine  ber* 
frlbcn  burefy  £eben#ufr  mobifijirt  fn;.  ^ 

©alpeterluft  fann  tum  ber  ©eure  eufwiefeft  Werbet 
wenn  man  biefe  auf  i>erbrennlid)e  SRaferien  wirfen  lafo 
ble  ftd>  mc^r  ober  weuiger  mit  tyrer  ?ebcu?hift  uerbinben, 
inbe§  baß  <ß{>logi|foii  bcrfclben  eine  f feine  SKcii^e  gebend 
fuft  bef)<Ut,  n>efd)e  ueb|}  bem  geuer  ble  Salpcterfaft  biU 
bet ;  fre  fann  fofaliä)  cmö  ber  ©alpeterfäure  bermittelft 
fftfen,  SJupfer,  Sftefnug,  ginn,  ®il6er,  Üuetffilber, 
SÖtfmutf)  unb  SRitfel,  unb  fclbfl  bon  Ätfnigtfwajfer  fcuref) 
®olb  unb  ©piefjglatf  gejogen  werben.  Sie  ©dure  mug 
fe&r  Ufyutfam  bem  ffifen  jugefefct  werbe»,  weil  außeror* 
bentlidj  ftarfe  JOdmpfe  ent|Je(>en. 

©ie  fann  aud>  t>on  ber  ©afpeterfaure  burd)  5S5enu 
Seif?,  2leffcer,  Dele,  fcaqige  ©ubftanjcn,  (Summen,  Suf* 
fer  u.  f.  f;  ergaben  werben,  ©ie'gigenfdjaften  berfelbctt 
finb  übrigen^  bie  ndmlidjen,  welche  ©ubßauj  e$  auefy  1(1/ 
äu$  ber  man  fle  jiefjt.  * ' 

3n  gnJßter  Sföengc  wirb  fte  Don  SDfetaffen  erhalte»* 
Sccf)  gie6t  e$  einige,  fron  benen  nidjttf  weiter  af$  p&fof 
gifiiftrte  £uft  erhalten  werben  fann,  weil  fic  bie  ©durt 

aller  if;rer  £eben$luft  berauben. 

•      '  '  *  * 

3d)  tbue  je$f  einige  bunm:  ©tuefen  Äupfer  in  biefe 
$lafd)t,  bie  icfr  mit  ©afpeferfanre  fülle,  weldje  Dotier 
mit  SSafler  t>erb<bint  werten;  mm  tfecte  ttf;  in  ben  Jjal* 
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ber  glafcfye  einen  eingeriebenen  ©trfpfef  mit  einer  geboge* 
nen  SXrf&re,  bie  id)  unter  einen  mit  aßaffer  gefufften  SKeci« 
yienten  meinet  pnet>inatifd)ett  äppacattf  bringe.  Sie  fcf>cn, 
baß  eine  (Sprung  in  ber  gfafdje  Statt  fmbet,  ba$  3Re* 
taffaufgeldfet  wirb,  bie  ©alpeterfuft  bureb  ba$  SBaffirr 
auffteigt,  unb  oberhalb  umgefe&rten  Stecipienten  fi<ft 
fammelt.  v  / 

Sie  Salpeterluft  ift  wenig  ober  bietteidjf  gar  um 
nid>t$  febwerer  aU  bie  atmo$pb<5rifd)e  guft.  9veine  Saf* 
peterluft  ifl  mit  aöaffer  gar  niebt  mifdjbar,  wie  Sie  fo« 
gleid)  oerfudjen  fo'mten,  wenn  Sie  biefelbe  in  einer  gfafer* 
nen  3iof>re  unter  SBafler  Rütteln  »offen,  ©ie  ifl  niebt 
fauer/  unb  wrdnbert  bie  blaue  gar 6e  ber  ipflanjenfdfte 
nid)t,  j.  93.  ber  ünftur  ber  Sonnenblume.  2lucf>  &icr* 
tontönnen.  Sie  ftety  fogfeieb  uberjeugen,  wenn  Sie  tu 
waä  bon  ber  Xinfeur  in  biefe  Sichre  mit  Salpeterluft 
Jbun,  tt>o  bie  garbe  fetnetfwegtf  eine  SSeranberung  er* 
leibet. 

Sie  befdrbert  baß  Verbrennen  niebf.  3$  tauche 
.  &ier  biefen  angejunbefen  QBacbtfflocf  in  biefefbe,  unb  Si< 
fe&en,  bag  er  fogfeid)  berWfdjf ;  ebe  bie  gfamrae  t>er!ofd>, 
nabm  fte  eine  grüne  garbe  an.  Sie  ifl  jum  SUbem&oIcn 
untüchtig,  unb  t6bttt  ptö$ficb  Xbiere  unb  ^flanjen.  Sie 
beftfct  bie  merfwurbige  örigenfcbaft,  bag  fie  fid>.  mit  ber 
£e6en«4ft  Dereiniget ,  womit  fie  bann  bie  Salpcterfäure 
bilbet;  wenn  f?e  bamit  gemifebt  wirb,  fo  bilbet  fie  eine 
rof&e  9BoIfe,  welche  &on  bem  SBajfer  berfc&lucft  wirb, 
unb  baffilbe  fauer  madjt. 

J?ier  ifl  eine  lange  gtöferne  SXo'f;re,  bie  in  eine  gfeiebe 
Sittja^l  oon  SRaße  geteilt  warben;    icb  Witt  erfl  jwei 
SRage  atmo^pbdrifebe  £uft ,  unb  ein  $£aß  ©afpeterhtft . 
hineinbringen.    Sie  fe&etr,  bag  fbgleid)  eine  SR&be  ober 
JDampf  entließt  unb  eine  Erwärmung  erfolgt;  -  unb  ba  bie 
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SJerbinbung,  wefdje  jefct©tatt  finbef ,  bie  Salpeter  fäurt 
bittet,  weld>e  im  Gaffer  fe&r  aufftöbar  ijt,  fo  werbeu 
6ie  fe^n,  wie  baä  2Bafler  nad>  33erf)($ftnig  flet^t  f  a« 
e$  bie  ©iure  eittfaucit.  SJon  ben  brci  Sftagen,  metc^e 
2lnfang$  in  bie  Sto&re  gebracht  worben,  wirb  6Iog  ein 
unb  ein  falbe*  übrig  6(ei6en ^  unb  war  bie  .Saft  gut,  fo 
ifl  bec  Ueberre(l  etitf  luff.  Die  bei  biefem  SSerfucfre  er* 
jcugte  5B<frme  entfielt  t>on  bem  geuer ,  weld>e$  baburd) 
frei  wirb.  2Benn  man  anflatt  a(mo$pf><lrifd)er  2uft  jwei 
SKage  Jebentfluft  eingeben  (äffen,  unb  jwei^Rage  ©alpe* 
terluft  in  bie  9U$re  bringt ,  fo  wirb  beinahe  atfeä  t>ps| 
bem  ^Baffer  berfcfylutft.  Dr.  ^riefelet)  fanb^  bei  t>erfd>ie* 
benen  SSerfudjen,  bag  wenn  ©aJpetertuft  mit  irgenb  einer 
anbern  elaffifcfan  gfuffigfeit  bermifdjt  wirb,  fle  Teine 
SSeränberung  erfeiben,  wertn  festere  unfähig  finb,  baäSSer» 
brennen  ober  baß  ammallfd)c  ?cben  ju  unUtfyaltm;  allein 
wenn  baß  ©egent&eil  <&tatt  finbtt,  fo  wirb  eine  rot&e 
ffiotfe  gebilbet,  unb  ba$  ganje  SBolumen  ber  SRifdjung 
berminbere,  je  naefcbem  bie  Juft  rae&r  ober  weniges 
rein  iji. 

SDiefe  ©genfdjaft  ber  (Salpeterluft,  ben  ( refpirabfen 
%etl  ber  guft  einjufaugen,  unb  bie  ©afpeterfdure  ju 
bitten,  ftfct  unä  in  ben  ©tanb,  fte  afö  eine  Sprobe  anju* 
»enben,  um  bie  ©fite  ber  Stfmoöp^ire  ober  ben  barin 
borfcanbnen  Qlnt^eil  an  £eben£fuft  {u  entbetfen.  2luf  bie* 
fem  ©runbfafc  beruhet  bie  ffinri^rung  ber  gubiorae* 
ter.  Siefen  3fn(iruraent  ift  jebocfr  nod>  fe&r  un&olKom- 
men.  <E $  jeigt  {War  biä  ju  einem  gewiffen  ©rabe  t>on 
©enauigfeit  bat  S>er(>dltnig  ber  2cben$luft,  unb  bie  ©u*e 
ober  jjeiffamfeit  ber  2ltmo$p&dre ,  m  foweif  al*  fie  tum 
einer  gewiflfen  3Renge  biefer  iuft  a&bdngt,  b.i.  in.t&it 
wert  fte  me&r  ober  weniger  {um  ©nahmen  bien(id) ,  mit* 
&in  für  bie  ffrfaltung  ber  ©efunbfjeit  mel>r  ober  weniger 
&eilfara#,  an;  aflein  e$  jeigt  un$  fcineSweg*  bie  anbern 
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fd)SbU(ktn  tuftatttn  an,  wefcftc,  wenn  fie  mit  bcr  m* 
mo^pfcdrc  fcermifcfct  finb,  fit  intern  unb  gfeidjfaOtf  un- 
l)(lifam  machen  fonnen.  Ucbcrbieg  iß  c€  aud>  fehr  fcf>tt>crf 
©alpctcrfuft  bon  einer!«  ©rabc  ber  Mein&cit  fu  crf>aften, 
fc  wie  e£  ferner  9fb»cid)unoen  in  ben  <£r(*eimingen  ober 
in  bcr  Ööirfung  giebr ,  welche  t>on  einer  3Jcrfdjiebenf)cit  in 
ber  Temperatur  atyaitQtn  magcit. 

©arpeterFuft  fann  jerfcfct  werben,  wenn  man  fle  ber 
©efcwefef(c6er  autffefct;  bie  itbcntluft  t?crbmbet  fld>  nam« 
lid*  mit  bem  @d>wefel,  bifbct  Sitriolfdurc,  unb  lagt  bie 
ajctifdje  £'uft  in  einem  reinttt  3u(tanbe  jurucf.  Sfucfj 
fonn  fie  burd>  ^prep&öru*  jerfirfct  werben,  toetöjer  barin 

brennt  unb  bie  gebcn$foff  cinjaugt. 

> 

*  r 

Spctt  t>an  SRarum  6at  gc$ei$f,  bag  brefe$(5a$ 
kure^  ben  cleffrifd)cn  gur.fcn  jerfc$t  werben  Mtme,  baff 
brei  5Eu6if$ofl  batnm  (>icrburd>  biß  auf  Jott  rebucirf 
würben,  unb  bag  bcr  9tutffK>nb  feine  ßriflcnfifwften  bcr 
©aFpeferhift  weiter  befcfien  babe.  2>ic  ffKiriottaure 
fccrfdjlutft  bie  öafpcterfufr,  unb  nimmt  eine  <purpurfar6e 
an;  ©ccfaftfaurc  (auqt  fie  ein/  unb  wirb  bfau:  and) 
wirb  fle  Sieker ,  attalifc^cn  gfufftgfeiten  unb  SSJein* 
geifl  cingcfogen. 

SBemt  ©alpefcrfaurc  bcr  ©alpctcrfuft  autfgcKße 
»irb,  fo  wirb  fcötere  fn  groger  SRettgc  cingefcgen,  «nb 
bie  gar6e  ber  ©aure  t>cr<fnberf  ftcf>  juerf?  auf  ber  Ober* 
fiad)e,  unb  md)  unb  nad)  burdj  bie  gan$e  gluflujfcif ; 
bie  flu(f*nweife  gof^e  bcr  garbe«  tft:  erfHid)  gelb,  fo* 
bann  tief  orange ,  ferner  grun  unb  cnblid)  blau.  £urd> 
biefetf  ©nfmigeu  wirb  bie  ©durc  ungleich  fluchtiger  gc* 
mad>f. 
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SÖott  tcr  fipeti  iuft 

•v  •  «.  »' 

£tefe  @<fure  wirb  internem  in  einem  luffartigept 
guffanbe  angetroffen ,  unb  ifi  unter  ben  uerfefciebenen 
elafitfcften  gluffigfeiten  biejenige,  welche  ain  frubeflen 
Wannt  »orben.  3l>rer  fauern  <£igenfc(>aften  wegen  ifi 
fie  2uft*©4ure,  unb  Äofrlenfäure  Qtnmnt  n>or6en, 
fo  tote  fie  wegen  i&rer  fcfyablidjen  <£igenfd)aften  aud)  m'djt 
feiten  mep&itifc&e  ?uft  freist.  SSan  j?elmo,nt 
nannte  pe  milbe$©aS  (Gas  fylvefire),  weit  fie  in  groger 
9Äenge  »a(>renb  bem  2>er6rennen  ber  Äofjlen  erzeugt  mirb, 
SDer3ltt£brucf  f t y e  gufttpirbi&r  belegen  gegeben,  weil 
flc  i&re  <E(aftyitdt  fe$r  febnefl  fcerftert,  unb  f?d>  mit  wr« 
ftyiebenen  ©ubfianjen,  frefonbträ  mit  ben  falfartigat 
Ä&peru  fefl  ber&inbet ;  i&r  SBefen  ift  inbeffen  noef)  lange 
uid)t  tntfd)itbtn.  33erfcf)iebene  S&emiften  fe&ert  fie  a(£ 
einfaef)  an,  ober  behaupten  boef)  wenigfiett^  baß  fte  nod) 
nie  jecfe&t  worben  fep.  6ie  i(l  o&ngefäbr  jtveimal  fo 
feftwer  alß  geraeine  Juft,  ba&er  pnbet  fie  fiefc  aud)  in  ben 
mt^tn  Ztytikn  bon  $eHern,  SKinen,  $ifylen, u.  f.  f, 
meiere  SKaterialien  entsaften,  worauf  fie  entfielen  (ann. 

35ie  granjrfftfdjen  (£f>emifien  betrachten  bie  frr:  £uft 
aU  eine  23erbinbung  be$  Äo&lenfiofftf  mit  ber  J-e&ensluf*  unb 
galten  bieg  bureft  folgenbe  ©rutibe  für  erliefen;  c r ff entf, 
»eil  bie  üueef  filber  *  Äalf  e,  wenn  fie  befiittirt  werben,  fid) 
o&ne  Jufafc  rebujiren,  unb  bloß  ?eben#uft  bavxcicbtn; 
ttemt  aber  eine  Heine SRenge  Äo&le  tnit  bemÄalfe  ucrmifcfyt 
Wirb,  fo  tfi  baä  Sprobuft,  mld)t$  li&erge&t ,  bloß  fij:e 
Suff,  unb  ba$  ©etvictyt  ber  Äo&le  wrminbert.  3  n>  e  i  t  e  n  $ 
»eil,  n>enu  eine  gute  jfof;le  geglii&ct,  in  ein  Öcfaß  mit 
iebenäluft  getauc&t,  unb  batf  ©efiSf?  fogfeid)  gefctyoflen 
t*irb,  bie  ÄofjJe  beffig  bannt,  unbcnblid)  auetfftyt;  bai 
^robuft  ifl  ffre  iuft,  unb  eine  fleine  SRenge  2ebentfluff, 
toelcfye  burefy  bie  n&mlidjt  %>tf>anblun$  in  fae  iuft  &er» 
St- 1.  SRn 


»anbei*  toerben  Urnt.  Sa  nun  bter  nid)«  aW  £o$le  ttnb 
2eben$Iuft  segenrcdrtis  fct>,  fo  fcbliegen  bie  granjoftfcften 
(Ebemiffen  bieranä,  ba§  ftre  tuft  eine  SSerbinbung  btefer 
jwei  <?runbj?offe  fet>,  bie  burd>  geuer  jufararaen  ge&alte* 
tvcrocn. 

©iefe$  ®a$,  ober  btefe  8uff  nimmt  getorf&nfid)  bie 
tinfern  ßegenben  ber  Sergwcrfe,  fyfykn,  ©rüfte/  Äetter 
ttnb  anberer  fofdjen  unterirbifd>en  Öerter  ein,  m  f?d> 
-  SSMterialien  beftnben,  bie  ben  |U  tyrer  Crjeugung  er* 
forbcrlicfjen  Stoff  enthalten.  Sie  95ergfeute  nennen  fie 
ben  erflirfenben  ©djtoaben  ober  bie  brffen  3Bet* 
t  e  r.  ©d>on  feit  3a&r&unberten  t(i  bie  £  u  n  b  $  9  r  0 1 t 1 
na&e  bei  SReapel,  wegen  eincS  mep&itifd)en  ©ampfetf  ob« 
fcer  einen  gu§  (jod)  über  if>rem  Soben  ru^enben  ödjidjt 
ton  faer  Suft,  befannt.  €$  ijt  eine  «fcifyle  an  ber  ©eife 
eine*  35erge$  na&e  bei  bem  ©ee  Slgnano,  too,  tt>emt  man 
einen  £unb  ober  irgenb  ein  anber$  £(jter  mit  bem  Stopft 
jur  Grrbc  hinein  #Ut,  ba$  X^ier  fogleicfr  gettfbtet  toirb  fo 
tote  e$  ben  fcf>ablid)en  2)ampf  einatljmet.  ©iefe  tuft 
bcfuibet  ftd>  in  einem  3u(lanbe  oon  einfacher  ^ifdjung  m 
mineralifeben  Sßdffern,  unbinbiefenbefi$efieaaei^refaaern 
eigenfdjaften. 

3n  großer  SSenge  ent6inbet  tfd>  biefe*  @a$  atttf 
tfcrpern,  bie  ftcf>  in  ber  »einartigen  (Sprung  beftnben 
j.  ©ein,  55ier  n.  f.  f.  Sßegen  ifjrer  gro§en  Schwere  nimmt 
bie  f?jre  2uft  ben  o6ern  i^eil  ber  ©efdge  ein,  too  bie  ©<ft' 
rung  fror  f?d>  gcr>t.  3n  btefer  ©d)id)t  elajttfdjer  g(ifp0< 
feit  Mnnen  fciefe  artige  SSerfudje  angefteat  »erben.  *) 
©n  ange$änbere$  Rapier  ober  Stdjt  lo'fd}t,  wenn  e$  m 


•)  Prieftley'*  Exper.  and  Obf.  on  air.  Vol.  i.  p.  44.  Nichol- 
fon's  Firft  principles  of  Chimiftry.  p.  178. 
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biefefoe  $t1)(dun  wlvb>  fbgfeid)  du$,  unb  ber  3taud>,  totU 
d>*n  bie  fee  tuft  in  ffcTy  befcalt,  mad)f  if>re  glatte  Öbe* 
ftödje/  an  5er  jie  1td>  bon  ber  gemeinen  &tft  ü6er  if>r 
fcfttibet,  fldjtbar;  tfurcf)  ^Bewegung  ober  SJIafen  barauf 
fdnnen  *ann  SBetten  erjeugt  werben/  weld>e$  einen  fe^r 
angene&men  Slnblicf  gewi&rt.  SEBenrt  man  eine  ©djalSe 
mit  ffiafferin  biefe  guft  taudft,  unb  bnritr  fdjwenft, 
fo  wirb  e$  6alb  bamif  gefc()w3ngert,  unb  erlangt-Wn 
angene&m  fiee&enben  ©efdjmacf  be$  ^prmonter  SBaffirft 
3(>rer  ©eftwere  wegen  Jarni  fae  guft  in  tiher  '§faftye  obe* 
3?rug  aufgefangen,  anb  Wehn  fie  gut  jugegtfpfeJt,  tbrie 
berf^rtrterben*  3io<^  unter&aitenber  flnb  bie  SBitfungeu 
M  2lu$giegeng  beefer  unfKfyf baren  glufggfeif  anginem 
<5ef<fge  in  ein  anber$.  SRan  giegt  ndmfidj  bem  Slugen» 
fc^etne  nad>  Sßidjt*  au*  einem  ©tf<fgiv  worin  Wd>t$  tff, 
in  ein  anbereS,  worin  aud)  fflidytt  ifl,  tuit  t>ie(er  aStftftcfrt, 
giidjtö  ju  berftyfeten.  Söenn  nun  ein  iicfjt  ober>  ein 
«eine*  hierin  efti 'fel^M  ©efig  gefefct  worben,  fo  wirb 
erfftreS  m^of^r  nnb-'ba^'ffoütt.^tbf  innerfja»  einer 

Getonte  *  näc^bem  bie  ft ye  £nft :$itieingcgoffett  worben.  " 

v  ,       ,  . ,  -.  -» 

-£>iefe  £uf*  wirb  aud)  in  firoßer  Stenge  bu?d>  baß  81t  fcem? 
fcolen  ber  £(jiere  erf>a(ten,  wo  bie  2e6en$foft,  nadjbtm  f?e 
einen  grogen  tytil  tyrt#  $mtß  %ut  &1)almn$  bei  tfyim* 
fdjen  geben*  d&gegeben,  ffd>  mit  einer  fo&lenfloffartig&T 
©ubflanj  berbinbet,  bie  fic&  a»*  bem  95(ute  in  ben  Jungen 
entwiefdt.  ©ie  &tfben  bereit  gefeljen,  wie  unfähig  bief« 
Snft  jutn  guftemftoleit.tfh  £>ie  ®efcf>te&te  erjältff,  bag  bie 
$wei  ©Haben,  wefefte  bom  Siberiuä  .gewfo&iget  mtbtn  in 
bie  jjunbSgrofte  f)ina6$ujteigen ,'  fogfeief)  erftieft  mrbtn. 
3wei  SJerbredjer,  weW)e$eter  Hotebo  fyntin  ju  fliegen 
befa&l,  Ratten  ba*  naraKc^e  @d)ictfal  ©er  216t  Mottet, 
welker-  ben  $ftutf>  befag,  biefe  2uft  einjuatfjmett,  empfand 
eine  erff  icfenbe  SBtrf ung ,  ttnb  einen  geringen  ®rab  bort 
efare,  welche  ein  £ufkn  unb  Stiegen  erregte.  ©er, 
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unglurflidje  platxt  be  SKojter  würbe  auf  feite  eigne*  95«» 
langen  in  bie  mepf)itifcfce  ältmoäpftare  einer  85ierfttf*r  wor* 
in  baä  6e6räube  in  Detter  Qktyrmtg  war  f  frerabgefaffen ; 
faam  war  er  in  bic  raep&itifdje  k£uft  gefommen,  fo'tuf* 
tilgte  i(jn  ein  leidet*:  ©teeren  bie  Singen  tu  fliegen,  ein 
$eftige$  (Erliefen  fynbtttt  ifrn  Sievern  ju  fcolen  unb  er  em* 
^fanb  einen  ©cfywinbel,  Begleitet  mit  bem  ©anfen,  fort* 
djetf  ber 9fpop(epe  eigen  ifl.  SS  er  wieber  herauf  gesogen 
»urbe,  fo  fa&  er  alle*  einige  SRitutfen  lang  wie  burd) 
*  inen  bidtfm  $lor.  Sein  Sntlifc  war  Jftraunrotf)  geworben, 
unb  nur  mit  großer  Sföuljc  fonnte  er  fjifren  unb  fpredjen. 
Sitte  biefe  ©pmptorat  berfdjwaubett  glei<$wo£l  nad>  unb 

  .  -  >        . . 

£)iefe  Suft  iß  bie  Urfacfce  ber  bieten  Unglucföf tte 
,  frei  w€*oTnen  ber  ffeffer,  wenn  SBein,  Spffer  ober  SBier  bafef  6|c 
in  ®&t)vtxw  liegen,  ober  anbrer  berf*fc§nen  Örte.  Bdgef, 
bit  in  biefe  2uft  getaucht  werben,  flerfeen  augen&ficffitfc 
2Benn  tie  ©affer  Don  Soulibou  unb$ero(£,  bertroefnetf  iA 
fo  werben  fold)e  Sögel,  weiche  ti  wagen  i&ren  £>urit  * 
ben  8 lüften  jn  (litten,  Don  bem  trfblidjen  ©ampfe  urage6en, 
unb  flerben* 

gnJfcfK  le6ett  gegen  40  bii  60  Minuten,  wenn  fle 
in  tiner  3ltmo*pf#re  Don  fixer  £nfr  (ic^  bepnben,  wdl 
i&re  Dkfpiration  baburd)  iinterbrücft  wirb.  Snfeften  er» 
flarren,  wenn  fte  eine  lange  gert  inbuftt  ?uft  Derweilen, 
erhalten  ä&er  f*6atb  tyre  SRunterfert  wieber,  aM  fit  an 
jbie  freie  Suftfommeu. 

«        *|  *  ,<»•••'•',>■*  »  T  ,  t 

Stift  ifl  mi*  einer  großen  SKenge  bon6u&|Tanjen 
Derfunben.  ©ie  madjt  o^ngefäfrr  bat  £ritttl-bt$  &o 
Wictyttf  ber  Äalffleine,  be$  tföarmortf,  falfarfigw  (Spatfc* 
mb  anberer  falf  artigen  €rben  an*,  unb  fann  burefc  Cr^ung 
obejr  burd>  irgendeine  ©**re,  bie  fldrfer,      ffc  fettfl  ifc 
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batavß  gejogen  »erben,  ©tiefere  Sauren  freien  rw&r 
ftpt  iuft  mö,  af$  feiere,  welche  fdjwicfter  finb.  3c&  will 
3fttfen  >e$t  jeigen,  wie  man  biefe  iufe  au$  gn$6fic&  gepuf* 
wertem  ÜRarmor  er&älten  tarn.  3<f)  fülle  bamif  o#ngef<tyr 
bm  fünften  £&ei(  btefrr  §faf<f)e,  welche  mie  einem  einge* 
riebenen  ©trfpfel  unb  einer  gebognen  9£^re  uerfe&en  ift/ 
$ie§e  bann  fooiel  SSBajfer  barauf,  bag  ber  Äatt  ba&on 
fcebecft  wirb,  un!>  fcfrötte  enbltd)  biefe  Keine  S&enge  SBitri* 
oWl  f>m ju,  bie  obngefä&r  ben  vierten  ober  fünften  £&etl  be* 
5öaffer$  au$mad)t  JRun  bringt  id)  ba*  €nbe  ber  3W(>re 
burd>  ba$  SBaffer  in  bera  pnet>matif(#en  ©efige  fo>  bag  e$ 
nnter  Öem .  £affe  biefe*  Siecipient en  bleibt ,  wtfcber  mit 
©affer  angefüllte  worbcn.  (£$  entfielet  hierauf  fog(eid>  ein 
Slufbraufen,  n>e(c^e^mit  SB^rme  begleitet  ifo  wie  Sie  felbft 
fÄ&len  Wnnen,  wenn  6te  3f)re  £anb  an  bie  glafcfte  auf* 
fttfatb  $alttn,  utib  bie  elafilfc&c  gfufftgfeit,  welche  ftc 
Snft  ifl  unb  ßd>  feljr häufig  attä  ber  CJRifcbmtg  entbinbef, 
fteigt  burd;  bie  gebogene  Ko&re  unb  ba$  Sßajfer  in  ben 
o&ttu  £&eif  br*  Slecipienten.  Stad)  Maßgabe  a&ber  Steti* 
tffcnt  bamit  angefüllt  wirb,  fallt  bat  «Baffer  nad)  unb 
tuutf,  nnb  mirb  enbßcfr  ganj  herausgetrieben.  SRunme&r 
Wunen  wir  bie  gebogene  2Mf)re  unb'  bie  §tafd)e  unter' 
einen  anbern  Stecspienten  bringen ,  nnb  fo  fortfahren, 
W  wir  fotrfei  ftre  8nft  er&alfen  haben,  aW  bie  SRrfc^uhg- 
ja  geben  im  ©taube  fft.  2>iefe  guft  wirb  t>om  SBaffir 
eingefogen,  aBein  bieg  erfolgt  nur  ftyr  langfam,  wenn  ba$ 
Sßajfer  nidjt  bewegt  wirb/  ate  woburdj  man  bie  35eräh* 
w«g$pu*fte  wrme^rf.  3*  toi«  jefct  bret  Sftage  fre  Äff 
in  biefe  grabuirte  SXd&re  bringen,  ffc  fpbann  fdjnell  in  bemr 
SBoffer  unfer*  pnetwnatifcfjen  ©efigetf  bewegen,  unb  bann 
ber  £infaugun$  einige  3eit  geflatten-  ©i*  fe^en  jefct  an 
bem  Steigen  be*  ©affer*  in  *er  3toty*,  wie  *iele  £uf*  e* 
eingefaugt  hat.  Ueber^aupt  faugt  SBafier  unter  bem  ge- 
tttynlicften  ©rucfe  ber  3ltmofphire,  unb  bei  einer  tiiebrigen 
Smpewtur  etwa«  mehr  fiye *£uft  ein,  al$  fein  SSolumeit 
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btitAfa  CKchr  fmt§*  e$  ferner  eiiv  mm  e*  falt  ifV «M 
wenn  eä  ernannt  toprbem  SBcnn  SBafifer,  toefchef  mit 
bjefer  £uft  gcfchn><Sn$erf  taorben,  an  eilt  lebhafte^  geuer 
gefegt  .wirb,  fo  ^tebt  baä  fchnetfe  (Enttoeicfcn  ber  infu ' 
fctafen  ihm  tag  SUtfeljen,  al£.o6  eä -loche  f  inbeg  ferne 
SBdrme  nid)t  grogcr  ift,  al$  bie  jjanb  erleiben  fantj< 
S£)a$  @ef deren  trem.it,  bie  fr  2uft  Dottfomroen  bom  Sßaffer, 
allem  fein  ©rab  t>on  Äalte  ober  Srucf  hat  fie  nocf>  jemals 
in  einen  Juflaub  oon  fonjentrirter  ober  bieder  gtüffiafcit  - 
t>erfe§cn  tonnen.  ;  *  " . 

■   *  ■' 

i  ■  F*  • 

SBaffcr  mit  biefer  guß  gefci>t»<lttgertf  erlang  einen 
angenehmen  fauerlichen  ©efchmatf,  unb  bie  ©genfehaf ten 
einfacher  SRtneralmaffer;  man  h&t  e£  für  ein  feh*  frdfei* 
ge$  antifepfifchetf  SSRittel,  unb  e$  befigt  fef)r  fchafcbare 
mcbi|inifche  Ärafte.    2)ie  natürlichen  fauerlichen  SRine* 
r altpaffer  ftnb  öoabiefen  gar  nicht  öerfchieben,  aufgenom- 
men bag  biefenoch  öerfchiebene  anbere ©runbfloffe  au&e* 
Ufl  ent^alt^v  b^4cr  fie  auch  ttoßfornmeu  nachgeahmt  twc*\ 
fcen  ftfnnen,  ttrnm  man  biefe  lernte»    <g$  ifi  t^drk^e ,  j*- 
ölauben,  bag  bie  Äunfl  nicht  im  ©taube  fep,  We  SR^itiw- 
in  ber  Jufammenfe&ung  ber  3>fineratoajfer  »ach|ttahmenf 
'Diefe  Operation  tfi  gattj  mechanifeh,  unb  beffyhtj  blog  in 
ber  Slnfldfung  getoiflTer  befannter  ©runbjloffe  im  2BafTer*; 
SGBir  Wnnen  fie  baf>er  nicht  blog  nachahmen  ,  fonbern  wir 
ftnb  fogar  im  6tanbe  fit  beffer  ju  machen,  ba  eä  in  unfree 
SRadjt  fleht,  bie  ©ofitj  a&iuänbern,  ;»nb  bie  ©tdrfe  ir* 
gettb  eine^  3Rineral»affer|  nach  be^t  3l6ftchten  einjurichf  : 
W  r  Jä  »eichen  e*  frewatibt  werben  foff.  -  ,  j 

3ta  SBajfsc  mit  ffjret  tuft  ju  f*tt>angern.  1 

Um  ba$  2Baffes  mit  faer  Suft  ju  fchfeingern,  i(t 
bie  2»afd)iw  be$  £r.'9looth  bie  ttirffara^ 


'S 

t 
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iequcmff  e.  Sie  befte&f  autfbrei  gtäfernen  ©efdgen  (Sof.  VL 
5-X  untere  ©efdge  C  entölt  bie  aufbraufenbeit 
9»  aterialien ;  batf  mietlere  ©efdge  ß  iff  offen  fomo&I  ober* 
aW  unterhalb;  fein  unterer  S}älß  ift  etngefdtfiffen  unb 
fc&Kegt  genau  in  ben  fyalß  H  btß  untern  ®tfH*3;  in 
htm  erfterri  ift  eine  Äfappe;  tiefe  Äfappe  rffnef  fid>,  unb 
lagt  bie  guft  burdjge&en;  affein  ba$  SBaflTer  fann  nid)t 
fcurd)  bie  3trff>re  $uriltf  ge&en,  tfteil*  weit  bie  Defnung  ja 
enge  i(i  ,  unb  tfreifä  »eil  bie  pfauconbejre  ii nfe  bie  -Defnung 
fcebeeft ;  baä  mittlere  ©efdge  ift  mit  einem  Jjaljne  E  ber* 
fefjen,  um  bie  glufltgfeit  abjufaffen  j  ba$  obere  ©efdfe  A 
tji  matt  gefctyiffeu  unb  fdjliegt  genau  auf  ben  o6ern£afc 
be*  mittlem  ©efdgetf ;  ber  untere  Sfjeil  beffelben  befielt 
auß  einer  9W&re,  welche  beinahe  biß  in  bie  SRitte  be$ 
mittlem  ©efdgetf  reicht ;  feine  obere  Defnung  ift  bermit* 
telfi  einetf  eingeriebenen  ©trfpfeW  F  berfdjlojfen.  SBemt 
tiefer  Apparat  gebraucht  wirb,  fo  werben  bie  aufbtau* 
fenben  9Df  aterien  inbaä  unterfte@efd§eget()an,  baßmittlttt 
©efdgewirb  mit  reinem  SBaffersrngefuttt,  unb  gehörig  einge* 
fe$t  unb  baß  obere  ©efdge  wirb  foef er  berftopft,  unb  gleich 
fafiß  ringefe&t.  60  fieigt  nunmehr  btefoejuft,  weld>eburd> 
bie  Stoppt  bei  H  ge&t,  in  ben  obernX&eilbetf  mittlem  ©e* 
f&$cß  B,  wo  fte  bermrfge  i&rer  &a$tytat  auf  ba$  SBaf- 
fer  brueft,  unb  tß  jum  Zfytil  burcf>  bie  9W'f>re  in  baß  @e* 
fdge  A  tvtibt;  ein  X^eü  ber  gemeinen  Suft  in  biefem  leg* 
fern  wirb  jufammengebmcf t ,  unb  ber  übrige  Zfytil  gefjt 
twrcfy  ben®tfpfel  ab,  welcher  boti  frgclfdrmiger  @e|falt 
ift,  bamit  er  (cirfjt  gehoben  werben  fann;  fo  wie  nun 
me&r  unb  rae^r  foe  8uft  entwiefefc  wirb,  fo  fteigt  immer: 
me&r  SBaffer  auf,  biß  mbüd)  baß  SBaflTer  in  bem  mittlem  [ 
©.efdge  biß  ^nter  ber  untern  Defrjung  ber  9t%e  fteljt: 
je§t  ge&t  nun  bie  pre  ?uft  burefc  bit  3tof;re  in  ba$  obere 
©efdge ,  unb  ttübi  burd>  <£rf)e6ung  be$  ©topfet  noef) : 
nte&t  gemeinr  8 uft  anß.  £)a  nun  ip  bijtfer  Sage  baß  SBaf* 
fer  in         ^(46en'i«it  föer  fcuft  in  S5erä&rung.  tfcj&f, 

Sin  4  * 


fo  wirb  e$  naefc  einem  qttoiffm^tip^tttauft  Hart  mit  bie* 
(er  glüffigfeit  gefdjwongert  fepn.  Diefe  ©rtwdngerung 
fann  ober  baburcft  frefcbleuniget  werben,  bog  man  ba£ 
mittlere  unb  obere  ©efdfje  jufamraen  abgebt,  unb  fte  faxt 
ftywenff. 

— 

Da$  folcfiergejfaft  ^efd>tt?dtt3frte  SBafler  bat  fJuer» 
tiefte  ffigenfcbaften  erhalten,  benn  e$  fJrbt  ben  blauen 
Slufgug  ber  Sonnenblume  rotfr,  ja  fe(6(l  eine  fcfcwadje 
Sluflefung  berfelben  nimmt,  wenn  fte  nur  ber  ftyen  iuft 
aufgefegt  wirb,  eine  r&()Ud)e  garbe  an* 

Dtcfe  ?uft,  unb  baß  bamit  gefd)w£ngerfe  23a(fer 
fcf)l<5gt  ben  Äalf  aui*  bem  Äalfwafler  nieber.  Um  3&nen 
fcabon*  ben  $ewei$  ju  geben ,  will  kf)  etwa*  t>on  biejVro 
SJatfwaffer  mit  ffrer  2uft  bermifdjen ;  ©ie  fe&en,  wie  ba$ 
SBaffer  fogleid)  ein  mi!d)?d)te$  Slnfe&en  erlangt,  unb  ber 
3t alf  niebergeftyfagen  wirb.  Die  ndmlicfce  2öirfung  würbe 
&tatt  Gaben,  wenn  icf>  auf  baß  Äalfwaflcr  einiget  mit 
ftyer  £üft  gefd)wingerte$  2Ba(fer  griffe. 

3Rit  tiefer  Suff  berbunbener  Satt  bitbtt  Äreibe,  bie 
im  2Sajfer  md>t  aufW$ltd>  tjt;  baäjfctfwäffer  tfl  alfo  eine 
$robe,  um  biefe  £uffc  )u  entbecfen.  Dr.  SHatf  war 
berede,  Welver  jeigte ,  bag  bie  ÄaufHcitdt,  bie@d>ärfe 
unb  bie  Sluftöäbarfeit  ber  {alfartigen  ©rben  in  SBaffer 
babon.^errü^re,  wenn  fte  ber  ftjccn  £uft  beraubt  fepen, 
unb  bag  fle,  wenn  fte  bie  erforberlicfre  Spenge  ent^ieU 
een,  milbe  wären;  er  nannte  fte  bafjfec  milb,  wenn  fte 
mit  ftyer  £uft  fcerbunbett,  mbt  faujtif$,  wenn  fte  ber< 
felben  beraubt  waren. 

Da$  Äalfwaffer  wirb  bon  *ettt  £)unf?e  niebcrgefdtfa* 
gen,  welchen  bie  Spiere  b*t>  bem  3lu$atj>men  bon  ftd)  geben. 

Die  ffre  Suft  berbinbe^  £d)  ntff  ben  £augmfafjen. 
6ie  ncutraliflrt  fowo&l  bie  fteen  aW  bie  ftäc&tt9en  Sangen* 
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falje>  |er(Wrt  nicfce  nur  i&re  jtauffijitdt,  fonbern  giebe 
tt)n*n  aud)  offenbar  einen  fauern  ©efd)iiiacf,  unb  matfyf 
ßefd&ig,  ÄriftaHen  eineggtet*  ober  fduerlicben  ©af- 
jc$  ja  bilben. 

©njge  ©d>riftjietter  6eJ>aupfen,  bag  biefe  tuft  ber 
gäulttm  »iber^r ,  inbem  fie  bie  faulen  Sluöfluffe  ein* 
fau^er  n>eld>e  auä  ben  Äörpern  (>er&orbred>eri.  Snbfffeti 
4ji  fle  aber  bod)  jur  SSegetatiou  unfd&i^.  Sr.  SpriefUep, 
toelcfter  :SBurjeIn  ton  berfd>iebnen  ^ffanjen  Jn  SBaflfer 
fester  toeld>e$  mit  btefer  ©dure  gefdjmdngert  »orben,  be* 
merkte,  ba§  fle  alle  abdarben;  unb  in  benjemgett  $aüm,  •  , . 
190  Spflanjen  im  SBaffer  ober  in  2uft,  »efdje  biefetf  ©a£ 
enthalten ,  toadjfen,  ift  bie  SWeng*  be$  ©a*  fe&r  geringe. 
#*rr  ©enebier  bat  bemerk,  bßg  WJanjen,  n>efd>e. 
man  in  SBaffer  warfen  (äffen,  ba$  mitliefern  @a^  etwa* 
fduerlidj  gemacht  toorben,  eine  griJgere  SRenge  £eben$(uff 
gaben-  $lad>  Jperrn  <lf)aptal  »erben  bie©d>»dmme, 
toelc^e  in  unterirbifdjen  Jprf&fen  »adjfen ,  beinahe  ganj  in 
fijre  8uff  auföetöf! ;  toenn  aber  biefe  3Jegetabi(ien  nacf)  unb 
nad)  ber  SBirfung  be*  £idjt$  att$g*fe£t  toürben ,  fo  t>er« 
tninberc  fid>  ba$  9Ser(>dfcmg  ber  ©dure,  »dbrenb  batfje* 
«ige  be$  Äo&lenftoffe*  ftd)  bermefrre  unb  ba$  ^etvddj* 
gefdrbt  »erbe.  •    ,  ^ 

SBenn  man  ben  eleftrifd)en  §unfcn  burd)  fae  £uf( 
gefjen  ld§t,  bie  burd)  Quecfftlber  gefperrt  toorben,  fo 
toirb  bat  33olumen  ber  £uft  um  ben  24flcn  X^eil  t>ermebrt ; 
ton  biefen  werben  brei  gunft&eife  burd)  eine  äuftöfung 
be$  faujtifdjen  Slltali  eingebogen/  unb  ber  Stutfflanb  i(l 
brennbare  Suff.  Sief*  ju  erfldren  finb  biefe  23erfud)e  ge* 
macfc  »orben,  aBein  fle  geben  $u  menig  Sluffdjlug,  aW 
bag  id>  fic  frier  anfuhren  foffte. 

Sufe  ifl  fd)»erer  allgemeine  Sttft  3iad)  Jjerm 
ff  itto  an  ber&dfc  ßd>  Pye  2iift  jur  gemeinen  2uft  »u 
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45.69^68*74;  noch  £errn  £at>oifier  mir  48*  8* 
)u  69.  50. 

JDa  eine  Äennfnifil  be£  2Befen$  biefer  Saft  fchlcd)* 
1  ferbingtf  not(>wenbig  ifl,  um  öerfdjicbene  €rfcheinungen 
$u  erflären,  fo  toiU  ich  3&nen  gegenwärtig  in  einem  ab* 
riffe  ihre  ©genfchaften  borfegen,  um  ba$jenige,  ftfaä  1$ 
bereit  baräber  gefagt  habe,  fleh  tiefer  cinjubrutfem 
1 .  3ie  h*t  bie  SJnjahl  ber  Säuren  mit  noch  einer  Der' 
mehrt.  3.  SBenn  Äälferben  unb  Jaugenfafye  in  ihrem 
gewd&nßchen  3uftanbe  mit  ©auren  gemifcht  »erben,  fo 
entffeftt  ein  Slufbraufen,  unb  e$  wirb  baburch  eine  groge 
.  SKenge  ffre  8uft  entwickelt,  ©te  h<*t  e$  3.  not&wenbig 
gemalt,  jwei  3uftänbe  attejr  äff alifchen  Materie  ju  utu 
terfcheiben  ,  ben  reinen  *ber  faufUfchen  3«fattör 
unb  ben  roilben,  in  welchem  ffe  mit  ©iuren  aufb  raufen. 
JDie  Saugenfafje,  fowohlfae  atö  flüchtige,  werben;  wenn 
fle  ihre  Pye  £uft  verlieren,  weit  mehr  Jaiiftifch  unb  ungleich 
triftigere  aufWfung^mitfel/  aber  unfähig  fid>  ju  friftal* 
üfiten  unb  mit  ©iuern  auftu&raufem  2>ie  fonft  im 
Söaffer  nnaufW$lichen  Äälferben,  Idfen  fich  barin  auf, 
fobalb  fle  ihre  fift  luft  berloren  ^aben;  fo  i£  ber  Äalfc 
fein  ober  rohe  St  alt  im  SBaffer  unauflöslich,  hinge- 
gen ber  i  e  b  e  n  b  i  g  e  Äalf,  b.  i.  jfalf  jtein,  welcher  feiner 
ßyen  £uft  beraubt  worben,  wirb  im  SBaffcr  auffcföbar. 
fytttmtd)  ftnb  alfo  in  ber  (jtyemie  bie  ©chwieri&feiten  ge* 
hoben  worben,  welche  (ich  ber  €rff4rung  be$  Unferfchie* 
fceö  {Wifchen  bem  milben  unb  faufhfehen  Suffanbe  be$ 
£alf$  unb  ber  Sllfafien,  unb  i(jre$  SlufbraufenS  mit  ©<tu« 
ren  in  bem  einen,  nicht  aber  in  bem  anberny  in  ben  SBeg 
legten.  £>urch  bie  €ntbecfung  ber  Urfadje  biefer  ßrrfchei* 
nungen  h*t  95IadE  ber  SSiflFenfchaft  einen  wefentlichen 
SDienjl  gcleiflct,  unb  er  genießt  jeßt  bafur  bie  SSefo&nung 
jbureb  ben  fo  wohl  berbienten  unb  allgemeinen  SXuf,  in 
Wldtttif  er  (lehet   4*  ©i*  «fa  Stafiwl  einer 
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©Iure/  wefe&e  Jtalf  bett  feflen  Saugettfafjett  borjre&f. 
5.  Sur*  fie  i(l  bie  SRatur  ber  mcp^itifc^en  Jjo'&fen  er- 
tl&vt  worbcn.  6.  ©ie  f>at  bie  Sergfieberung  ber  Söaffer 
bollfommner  gemocht,  befonbertf  fold)er,  tt>elc^e  man  gatf- 
artig,  fäuerfid)  unb.  geitfig  nennt,  fo  baß  wir  jefct  im 
©tanbe  tfnb,  f?e  nad)$ua(>men.  7.  ©ie  5at  t>cefe^ 
über  bie  SlufWfung  be$  £ifeu$  in  berfdnebenen  2öaffem 
geworfen,  fo  wie  über  bie  Wittel,  um  eifen&altige  28af- 
fer  |u  ermatten,  bie  benjenigen  in  ber  SRatur  i&nlid)  ßnb» 
€nbßc^  fcat  fie  ein  ncuetf  gelb  ben  3lad)forfd)ungen  ber 
€&emiften;  Sp&pfifer  gerffnet:  ©o  w*fd>afft  jeber  ©e- 
genfianb  in  ber  SRatur  ©elegenfjeit  |u  p&pfifd>en  SSerfu* 
djen,  ttnb  jeber  3Serfud>,  welcher  mit  beßimmter  Jjinflcfyt 
auf  eine  befonbre  Unterfucfrund  gemacht  wirb,  berfdjafft 
nebenbei  SJfaferie  ju  neuen  ilnterfud)ungen.  £$  i(l  fein: 
£&ier  unb  feine  spflanje ,  tton  ber  wir  un$  ni&ren,  feine 
fatiniföe  ©ubßanj,  bie  wir  fcfcmecfen,  fein  ©etrinfe, 
We(d>e£  wir  trinfen,  nodj  bie  2uft,  bie  wir  atfcmen,  fein 
SKetatt,  baö  wir  bearbeiten,  fein  ©tein,  ben  wir  betre- 
ten, f urj  nid)t$,  batf  nid)t  ©toff  ju  unenblidjen  SSerfu- 
djen  barbiete«  Surd)  SJerfudje  gefd)ief)t  e£,  bag  bie 
Ppjtfer  bie  abgetöteten  (fecondary)  .Urfadjen  autffpä- 
jen,  werdje  bie  35efrad)tungen  i>e$  $?e>iföen  aon  ber  (Er- 
be $um  Gimmel  ergeben  folften;  benn  je  bentüd)tt  wir  bie 
3<*W  unb  bie  $erbinbung  ber  untergeorbneten  Urfadjeri 
einfe&en ,  bie  in  biefem  fleinen  ©pßeme.  wirfen ,  baä  wir 
ju  überfein  fd&ig  finb,  um  bejlo  rae&r  werben  wir, un$ 
gebrungen  füllen,  bie  3lb(><$ngigfeit  biefer,  gleich  ben@Iie-, 
bern  ber  Jjomerifdjen  Äette,  pj>n  einer  erflen  Urfadjc 
anjuerfennen  *)♦ 


*)  VVatfon'*  chcmical  Eflais.  Voll  IV.  p.  354, 


I 


Ctlfte  SSorlefuna, 


55  on  btt  6  renn  baten  inf  t 
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finbet  öiefe  l\xft  bereite  botffsmmen  gebifbet  m 
©fimpfen,  @r4ben,  unbliber  ber  Öberßdcbe  faulenber 
5Bäfierf  an  95egr<ibmf?orf<n  >  In  abritten ,  unb  überall 
ba ,  »o  ftd>  (faufenbe  t#erifd>e  unb  begetabiKfcbe  SKate* 
*ien  anrufen ;  audj  f ann  ffe  au£  ben  2B<Sffern  ber  mei* 
flen  giüffe  unb  jfe&enben  ©umpfe  gejogen  werben,  befbn* 
fcer$  aber  fotöjer  >  in  ttefdje  Diele  gäbrenbe  unb  fqulenbe 
SBJaterien^eworfen  »erben,  ©v.  granf  lin  fagt,  ba§ 
in  marmen®egenben,  wenn  ber  @d)(ämm  auf  bemSoben 
eined  ©umpfe#  aufgerührt,  unb  ein  ange)ünbefe£  iidft 
gleid)  naeft^r  nabe  an  bie  Oberfläche  betf  SBafferä  ge&äl* 
ten  wirb  f  eine  gfomme  fld)  foglecc^  weit  übec  bem  SBaflfer 
ausbreitet,  unb  jur  SRacbtjeit  ein  fej^r  angene&raeS  ©cbau* 
fpiel  getvibrt*  £err  Catrüllo  berffebert  un$,  baf?  fte 
au$  ben  metjten  SBec&ern  um  Sonbon  &erum  in  boffer  Spen- 
ge er^aUen  werben  Wnne.  lim  fte  auf  biefe  9lrf  ju  erlan* 
gen ,  fuOet  man  eine  gfafdje  mit  einer  meiten  ©tönbung 
tttitSBaffer  anäbem  £eid>e,  unb  £dlt  fte  umgefe^rf  ßineiit: 
fobann  rühret  man  mit  einem  Steden  ben  SRoTafi  am  S3o* 
ben  bei$  ©umpfetf  um ,  genau  unter  ber  umgef  ebrien  gfa« 
fd>e,  barait  fo(cberge(la(t  bie  Suftblafen,  mld)t  bon  ba 
aufzeigen,  in  bie  giafdje  geben  Wunen;  biefe  £uft  ijl 
brennbar.  9Benn  nun  bureb  ein  foldjetf  Shtfrubren  beä 
SR orafW  an  t>erfd>iebenen  Orten ,  unb  burc&  Auffangen 
ber  Suff  in  ber  glafc^ef  biefe  bamit  erfüllt  »orben  i(f,  fo 
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maß  man  bre  gtafc^e  mit  einem  Äorfe,  ttxü&renb  bie 
SRunbung  nod)  unter  bera  Sßaffer  gd>  6etfnbet,  jugopfen, 
toorauf  man  pe  mit  nad)  Jjaufe  nehmen, •  ttnb  bai  barin 
enthaltene  n<Jj>er  unterfud)en  fann.  SJfan  &at  mehrere 
»eif^iere/  bag  ber  öung,  melier  auä  bem  3Ragen  ge« 
gorbener  ^erfonen  (>erbor6rac^^  bei  änniljenmg  eine* 
Sichtet  geuer  fiteng ;  unb  foldje  2uft  wirb  wa&rfd>einftd> 
fc&r  oft  in  ben  ©ngewetben  ber  Jebenbigen  Spiere  erjengt. 
3n  93ergwerfeu  bcftnbet  pe  gd)  oft  in  folcfrer  Sftenge,  bag 
£ierburd>  bie  fiirci&terfidjgen  ffiirfungen  erjengt  »erben/ 
iDa  pe  feid)ter  al$  bie  gemeine  ?uft  ig,  fo  geigt  ge  jeber* 
jeit  oberhalb  folc&er  Derter,  wo  ffe  eräugt  wirb,  fo  bag 
fte  bal>er  nur  an  irgenb  einem  gewofbten  0rte  eingefd)fof* 
fen  werben  fann.  §ir  pd>  ift  pe  fef>r  fd)<fbfid>,  unb 
tobtet  Spiere  augeblicflid) ;  allein  wenn  fte  mit  afmofp&<f* 
nfd)er  £uft  gemifdjt  mirb,  fo  fann  -pe  in  ungleich  grrfge* 
rer  SKenge  geatmet  werben  aK  foe  8uft;  i&re  groge 
SSrennbarfeit  in  biefem^uganbe  mad)f  e$  inbegen  fe&r  ge* 
fatjrfid),  wenn  man  mi't8id>t  an  fo(d)e  Derter  ge(>t,  wo 
pe  in  groger  SRenge  t>orf>anben  ifl;  pe  enfjünbet  pd>  in* 
beffen  nic^t,  wenn  pe  nidfrt  mit  afmo$pf;irifc§er  ober  mit 
2e6en$luft  in  35eruf>rung  geht ,  bcnn  reine  brennbare  Suff 
Kfcfyt  jebe  glamme  eben  fo  wirffam  au$,  aH  t$  bie  ftft 
ober  p&lqgigiprte  £uft  tf>ut.  Die  ßfrpfogon  ig  heftiger, 
unb  bie  glamme  gtönjenber,  wenn  ge  mit  Sebentfluft,  alt 
fcenn  pe  mit  atmofp(;arifd>er  £uft  gemifdjt  ig. 

brennbare  £uft  fann  in  groger  Steinzeit  burd) 
fefcung  be£  SCBafferö  erraffen  werben  ,  weld)e$  attejeit  ein 
JBeganbt&eil  berfelben  ig,   Sie  franjo'pfcfren  ©c^riftgelf 
lernennen  ge  Jppbrogene,  b.i.  2B affer *€rjeuger* 


brennbare  ?uff  fann  from  2Baflcr  jeberjeit  erhalten 
derben  ,  wenn  man  2ßaffer  ber  3Birfung  einer  ©ubganj 
<w<f«&t,  wo|u  bie  ?eben$l»ft  eine  grtfgert  a3erwanbfrf)aft 


Digitized  by  Google 


!jat,  <d*  bfefe'jnr  trennbaren  8uft  beftfef :  J>ierburC&/Wrrb 
bte  brennbare  £uft  frei.  SJfan  bebitnt  ftd)  mc^t  feiten 
eine*  rotbgfübenben  (Sfenä  ju  biefer  2lbfid)t ;  baä  (Eifen 
.wirb  fotSbrcnb  biefem  fJrojcflTe  faljinirt,  unb  ut  etne^ub» 
flanj  i>erwanbe(t,  bie  bem  Cifenerje  t>ou  ber  3fnfel  &ba 
gMd)t;  in  biefem  gujlanbe  aM  i?aß  wirb  t>on  bem 
SKagnete  weniger  angejogen,  unb  Wfet  ff m  Sauren 
*&ne  21ufbraufen  auf.  / 

Sofjle,  wenn  fic  rotf;I>c4g  gfuf;ef ,  l>af  Ja$  .namftebe 
'SSermdgen,  ^>a$  ©affer  }u  jerfejsen,-  bei  biefem  Sprojeflfe 
-wirb  fixe  8uft  erzeugt,  unb  mit  brennbarem  ®a$i>ermifd>t, 
fann  aber  vermittelt?  äBaflTer  ober  2Iffalien  fefcr  leicfyt 
getrennt  werben/  weldje  bie  fac  guft  emfaugeit,  unb  bie 
jbreiwbare  grtft  rein  jurikflajfen*  brennbare  8uff  famt 
aud)  ersahen  »erben,  wenn  mand'ifcn  ob*r3inf  in  feftwa* 
.c^em  SSitrioIdle  aufidfi:  biefe  jwei  SKeeade  jerfe$en  für 
jpcb  ba$  SBafier  uurfef;r  langfam  unb  mit  großer  ©d)wif< 
rigfeit,  febr  (eid)f  unb  fcßueU  f)iugegcu  tfysn  fie  e$,  wenn 
jie  bon  ber  SSitrioIfäure  unteiftufct  werben. 

3$  fd>ötte  fcier  einige  @fenfei(f><bie  in  biefe  gfa* 
fd)e,  bie  berjenigen  i&nndj  ifl,  bereit  wir  untf  jur  ßrrjeu* 
gung  ber  faen  £uft  bcbieneeti/  unb  giege  SSitviofol  baru* 
ber ,  weld>e$  cd)  mit  Gaffer  t>erbünnt  fyabc ;  etf  erfolge 
fogfeid)  eine  ©ityrung,  bie  mit  ©arme  befreitet  ifr.  9?acfc 
bem  nun  bie  gemeine  Suft  au$  ber  gfafdje  Oerauggtgan* 
gen,  ffeefe  id)  ben  eingeriebenen  ©dpfel  mit  ber  gebogen 
tten  SÄdfjre  ein ,  unb  bringe  bag  c?nbe  ber  Kdbre  ,*n  &jc 
gfafebe,  bie  mit  ^affer^augefutfef  iflt.unb  auf  bergauf 
unfertf  pneomatifd)en  Slpparattf  flef)t,  wo  ©ie  fef;en,  wie 
fte  fieb  mit  einer  gtäffüjfeit  fuflt,  bie  man  nad)  näherer 
Unterfudjung  ai$  brennbare  Suft  pnbet. 

■  *  ■ 

®enn  6ie  eine  ei  ferne  SRd^re  ed>i$en,  unb  roffc 
gluf;enb  in  bem  Dfen  crßaftW'  fo  wirb;  wenn  bafgnbe 
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bitmibtt  unter  efnen  SRecipienten  unfer*  pnettmati fefreu 
%Watatß  gebracht  n>trb ,  unb  man  fobann  ffiafffr  bur<$ 
bie  SW&re  in  etojelnen  Stopfen  ge&en  tägt,  flieh  eine  luff* 
förmige  glufftgfect  entn>tcfefnf  bie  frcf>  bei  ber  Unterfu* 
dfrung  af$  brennbare  ?uft  jeiget-  Da  biefer  Serfud)  &oit 
#erm  Jaboifier  auf  bie  enffdjeibenbffe :  2lrt  unternom« 
men  Horben  ift,  unb  ber  ©rufnb  einer  neuen  X&ecrie  ift 
ber  gfjemie  ift,  fo  Witt  id>  3&nen  ba£  2$erfaf>rfo  bef<f>rei* 
ben,  beffen  ftd>  Jjerr  «aooifier  unb  feine  @ef)iHfen  bebie* 
net  haben,  würbe  ein  eiferner  gfintenfauf  genom* 
men,  in  welchen  man  eine  Spenge  flarfen  ©fenbraht  feg* 
te,  welcher  flach  gehämmert  würbe,  ©er  gflintenfauf 
unb  bag  flach  gehämmerte  ffifen  würben  mit  ber  flretf^Tett 
©enauigf eft  gewogen  ,  worauf  ber  gl  intenläuf  mit  einem 
$ufuHj*  uberbeeft  würbe/  um  Hm  gegen  bie*  immitt^fbare 
Berührung  betf  geuertf  ju  ffchem.  ®o  würbe  er  nttit* 
mehr  in  einen  Öfen  tinter  einem  folchen  ©rabe  ber ffttt* 
gung  gefegt  ,  bag  ffiafer  burdjfaufen  fonnte.  f&n  baß 
hober  liegettbe  €nbe  war  ein  2rid>ter  angebrachte  welcher 
Sßaflfer  entlieft ,  baß  man  tropfenweife  bermttfelft  eine$ 
arigebradjten  fyafynt  burchgetjen  lieg:  btt  £rt<hter  war 
berfc^roffett;  um  Ju  i>erhinbern,  bag  Uin  SBaffer  auß* 
bampfen  fonnte.  $n  baß  untere  ßrnbe  biefetf  gitnfenfaufä 
war  ein  tubülirter  SKecipiente  lutirt,  um  baß  SBaffer  auf* 
{Unehrnen,  welche*  ber  %irfö\m$  entgieng.  (Enblich  war 
art  ba*  Kohr  be*  9tecipienfen  nod)  eine  anbre  SWhre  an. 
gebracht,  um  bie  brennbare  £uft  ju  bem  pnebmatifchen 
Apparate  ju  fähren. 

• 

MIß  eine  fernere  Sorftchf  würbe  in  jebem  Steife  be$ 
Apparat*  ein  (eercr  Raum  gemacht,  bamit  bie  brennbare 
Suft  fiefy  titd>t  mit  gemeiner  ?uft  bermifchen  fonnte.  3Rach* 
bem  nun  enblfch  alle  biefe  %ubtrMun$m  gefchehen,  würbe 
ber  glintenlauf  rot^eig  gemalt,  unb  baß  ^Baffer  trop* 
ftaweife  eingelaffto.   hierauf  tntwititttt  ftd>  eine  twge* 
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Jeure  SRenge  frrttmbarcr  2uft  fo  (an^  .alö  biefcr  SJerfuth' 
bauertc.  &ad)bem  er  gcenbiget  tporbeg,  würbe  ber  §(m* 
Zulauf  bon  feinem  Ucberjuge  gefäubcrt,  unb  atö  er  wie* 
ber  gewogen  mürbe,  fanb  man,  traf  er  beträchtlich  fcbwe« 
rer  geworben:  biefe  SJcrmchrung  bcä  @cwid)t£ 
nebft  ber erhaltenen  brennbaren  £uft  g<*6 
eine  ©umrne,  bie  bcrjenigcn  betf  2Baffer$ 
genau  gleich  tarn,  n> e f d> c ö  berfchwunben 
war.  Die  flachen  ©turfen  (Eifen,  welche  in  ben  gltn* 
tenlauf  gctha«  »erben  waren,  begleichen  bejr  innere 
£f>etf  be$  gfintcnlaufS  fclbff,  waren  in  eine  birfc  Sage 
t>on  fchwarjen  (jrifetrfalf  ober  (Elfen  *  SRohr  berwanbek 
werben,  welcher  fich  fo  wie  bat?  (Sifenerj  ju  <£lba  friffal« 
lifirt  hatte.  Die  chemifche*  Jerlegung  biefcr  <Subfr<nt| 
geigte;  baß  ba$  €ifen  ^enau  it|  ben  nämlichen  Suffanb 
birftfet  würbe >  alä  batfjenigc,  weichet  in  Sebeuäiuft  ber* 
Wannt  worben  war* 

mm  *  »  »        »     *  »  » 

$>ie  £*rrcn  gaboificr  n.  a,  m.  waren  nun  6c* 
gierig,  auä  bera  nämlichen  brennbare* <?ta$f  weichet  fie 
er(>a(ten  hatten,  wieberum  SBafler  ju  erzeugen»  war* 
be  baher  in  einem  fdjicflichcn  Apparate  mit  einer  CWenge 
Scbcntfluft  Derbrannt,  welche  berjenigeu  gleich  war,  bie 
ber  glintcnlauf  in  jtd)  genommen,  worauf  genau  bie  nam* 
liehe  äJfenge  2Baffcr  wieber  erzeugt  würbe;  ,fie  be* 
trug  etwatf  mehr  altf  fcd)$  Unjen.  Djefer  boppelte  ffier* 
fuch  wirb  bon  Jjcrrn  2aooifier  aU  ein  beutlicher  SSewctö 
her  3Roglid>feit  angefehen,  baß  2Baffer  jerfefct  unb  wie* 
ber  h*rgeffetft  werben  Wnne,  fo  wie  oonbeffen  Slufltffungm 
ßypgene  unb  Jjpbrogene. 

r 

•  t  *  r 

3nbe(fen  antfcitt  hierauf  ju  behaupten ,  bag  SEBaffcr 
burd)  ÜJerbinbung  ber  beiben  ©aparten  gebilbet  werbe, 
würbe  c$  ^h^fophifd)er  unb  ber  2öahrheit  angemeffener 
gewefenfenn,  anzunehmen,  baf*  ba$  bti  biefem  SJerfuchc 
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*rl>aftene  SBäflfct  taircfi  Me  wed)felfettt$e  3erfe$ung  tiefer 
6ofoen  @a$art*n  entffebe  ,  tmon  e$  wabrftyemlicb  ben 
■  ponfceratöen  Sfreil  äuAKa^t. 

Sie  ^füec  jcScn  einffimmig  ju,  baß  SBafler  ba* 
fldjtbare-pon^erablc  Sprobuft  be$  borijergebenben  2>er* 
fucfyS  fep,  unb  fie.  freiten  nur  nod)  barüber,  ob  biefe* 
.Sßaffer  burcfy  bie  atowntgung  ber  fcbwermacbenben@runb* 
(iojfe  biefer  ftluffaUitty  erjeugt  werbe,  ober  ob  biefe 
©runbftojfe  rndjf  öielme&r  ba$  SBaffer  felbß  ftnb,  melcbetf 
ba&er  bei  biefem  SSerfuc^e  ntcf>t  e  r  j  e  u  g 1 ,  fonbern  blo£ 
frei  gemalt  wirb,  £>urcf>  bie  $e&auptung,  bag  e$ 
erjepgt  »erbe,  sertpanbeln  twe  franjdftfefjen  ©efrriftfeffee 
toe  3$atfa$e  in  eine  £ppotf)efe, 

'  gii*t^?  fann  in  ber  Zf>at  ffir  bie  aptipbrogifftfd)ett 
.  Ctycmif er  erwunfefcter  fepn ,  alt  i&re  begriffe  Don  ber  Ju* 
Yammenfefcung  be$  2Baffcr^;  benn  ba  tiefe  Sruffigfeit 
mefcr  ober  weniger  in  beinahe  äffen  Äfdrpern  flcfj  befmbef, 
fo'wie  faft  bei  jeber  ebemifeben  Operation  .,  unb  ba  e$ 
iiac^  ibrer^beorie  einen  brennbaren  ©runbfloff  entbaft, 
'fo'  burfte  man  nur,  um  alle  Srfcbeinungen  ju  erfldren, 
bie  man  t>orber  bem  tybfogiffon  jueignete,  biefem  alt  in 
brennbaren  ©runbffojf  ben  neuen  brennbaren 
®runbf!off  be£  ©afferS  unterfdjieben.  £)ie  gebre  bon  tyr 
.gufammeufegung  unb  Jerlegung  beß  2Baffer$  ifl  bemjij* 
folge  ber  ,affgeme;ine  ffbtp  getpefen,  wefeber  alle  SKpfterien 
ber  Sbemie  auffcbließt,  bie  caufa  fine  qua  non  ber 
franjdpfcben  ©cbule*),  einer  ©d)ule,  in  welcber  Jjppo* 
tf;efen  aW  aufgemachte  unb  jut>ert<Sffige  2Babrbeiten  ange* 
.nömmen,  unb  Meinungen/  bie  in  einem  bppotbetifeben 
Sterne  blo§  ©egenfldnbe  ber  Unterf Utting  ftnb,*  a(£ 
%fyatfad)tn  unb  bewiefene  2Babrf;eiten  angefeben  werben. 


#)  Keir*«  diction.  of  Chtmiftry  P.  I.  praef.  p.  7.  dice.*p.  207. 
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£et  pr>ro$i|Tifd)cn  Z\)covk  »fl  fef;r.  oft  bie  £inm\u 
bung  gemacht  toorben,  bag  yti)lo$ifion  ein  bfog  hpj^tft** 
tfätt  Gefeit  fe^  inbeg  bie  frani4>fif*e,@d&uCe  firf>  rt^mt, 
bag  ihre  Theorie,  wenn  fie  fo  genannt  »erben  fann,  nid>t$ 
a(ä  eine  ©arfteliung  bon  <lf)<itfaä)tn  fei).  Sie  »erben 
<iber  bei  nd^crer  Unterfut^ung  ftnben,  bn§  if>re  S^eorie 
t»enigf?en$  eben  fo  botter  jjjjpothefen  ift,  *U  bie  cntgc* 
gengcfe&te.  ©o  fiub  ihr  Schleithoff  unb  ihr  jppbrogene 
feineärocgeä  ©u&(Ian$en,  bie  je  irnfern  ©innen  bärge* 
flefft  »orben  ftnb,  ober  burd)  ©d$uffe  sefolcjert  »erben 
Wnnem  ,; 


;  $fan  nimmt  an,  ber  Äo^en(tbff|ej>  bet  Ä6cr6fcf6ett* 
be  Ztyil  t>cr  Äohfc/  nadfobem  fie  ihrer -(Erbe  ttttb  i^rer 
p^en  ©afje  betäubt  »orben  i(f.  ©leicfjtyohl  fott  er  bie 
befonbern  (£igenfcf)aften  ber  $of)k  beibehalten  ,  »enn  er 
burch  ^Bereinigung  mit  bepT^giltiffrfer  tüft  fich  $u  facr 
Suft  bilbet.  3tfein  »eld)e£0atfacf)e  befliticjf  ba$  ©äfeptt 
tineä  fofchcn  2üefen$,  ober  beffen  SKogfichfcif ,  Pye  £uft 
$u  erzeugen,  »enn  e$  afler  feiner  (Erbe  tonb  feiner  ©alje 
beraubt  tfl?  58on  ihrem  Jjpbrogeu«  Mafien  toit  htreit? 
Serebet 

:  bit  große  9D?enge  brenn&arer  Suft,  »eiche  in  fear* 
Inen  ©egenben  erjeitgt  foirb,  hat  jur  SWuthmaßung  2Jet* 
anlaffung  gegeben,  bäß  fte  einen  beträchtlichen  2lnth*il 
bei  £etborbringung  gettnffer  atmofpharffcher  (Erfchetoutt* 
gen  habe,  ©o  foß  ba$  SBetterreuchten  unb  anbere  ohne 
ffjrploffonen  erfofgenbe  geucrcrfd)einuttgen  bon  bremt6a* 
rer,  burd)  elef trifte  Gtyploftonen  entjurtbeter  £uft  tytxty* 
ren.  Jperr  SSoI ta  glaubt,  bag  bie  3rrfichfet  &<>w 
brennbaren  £uft  entfprin$cu,  »eiche  W$  fumpftgen  35o* 
ben  ^uffteigf;  allein  alle  biefe  <Erfd)einungen  lafftn  (ich 
beflfer  burd)  bie  2ßi*fung  btr  elef  trifc&m  glnfßgfeit  attetn 
erlarem  ... 


■ 
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JDiefW  Öa*  ffl  (tfufiger  al*  irgenb  eine  anbre  be* 
frf)iblicf)ett  £uftareett  f  benn  e*  giebt  vielleicht  feine  brenn* 
bare  ©ubflanj,  au*  ber  e*  nidjt  gejo^en  werben  Wnnte: 
SDie  gtöffigfeifen  fnbe ffen  ,  welche  unter  bem  Siameit 
brennbarer  Euft  vorfommen,  haben  off  er*  feine  att» 
bcre  Grigenfcfyaft  mit  einänber  gemein,  al*  bie  brennbar* 
feit  unb  ihre  geringe  fpeciflfche  ©ch»ere.  ©er  ©erudv 
bie  Schwere,  ba*  SSermtfgen  ju  verbrennen  unb  ihre 
Cigenfdjaften  ju  behaupten,  unb  bie  (Erscheinungen,  mU 
d)t  ihr  Serbrennen  begleiten/  finb  feljr  verfdjieben,  inbtm 
einige  mit  einer  Cjrplofton,  anbre  hingegen  ruhig  mit  ftit* 
fer  gfamme  verbrennen. 

Con  ben  eigentlichen  brennbaren  ©aparten  m&fliti 
itothtvenbig  bie  gemifdjfen  unferfchieben  werben,  foelche 
entfielen ,  wenn  man  entjÄnbliche  ©ämpfe  mit  gemeinet 
£uft  vereiniget.  @o  vermifcht  ffd>  ein  Xropfen  Slether, 
ber  in  gemeiner  Suft  verbunftet  ift,  bamif,  unb  fingt  geuer, 
toie  brennbare,  ßuft,  wenn  man  ihn  einer  gfamme  nahe 
bringt;  tvdfcht  man  bieg  45emifch  in  SßaflTer,  fo  trenn* 
ftcf)  ber  Steuer  fogleich  von  ber  $uft.  ©emeine  iuff  wirb 
gleich  faß*  brennbar,  n>enn  man  fte  burch  verriebene  »e* 
fentlidje  £>ele  gehen  läßt.  Der  n>ei§e  Diptam  (Dictamiu 
fraxinella)  giebf,  tvenn  er  blühet,  6ei  &ei§em  2Betfeü 
fo  vie(  brennbare*  ©a*,  ba§  bie  3Jfmo*ph<fre  um  ih« 
Seuer;  fängt,  brennbare  8uft  wirb  fe(jr  oft  mit  anbertt 
6ub(ianjen  vermißt ,  meiere  fte  aufgelo(l  entölt/  unfr 
ttoburch  fdnf  verriebene  älrfen  brennbarer  2uff  eni* 
flehen,  al*;  hep<*th*f<he*  @a*,  phofphorifche*  ®a*,  tue* 
Ph'äfche*  brennbare*  @a*,  brennbare*  treibe  *  ©a*  un&. 
Areanbare*Ä^feR,@a*,( 


II»  _ 


Söon  ber  reinen  brennbaren  Suff. 


1 .» 


©iefe  Suft  $at-.  einen  fe&r  unangene^meit  6erud>, 
ben  fte  fclbjt  bcfyält,  nacfybem  fte  mit  einer  große»  Wenge 
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Iß 

* 

fie  i>a$  ganje  Jimraer  mit  intern  »ibrigen  ©erucfje  anfuf* 
fc,  welcher  ftd)  lange  3eit  nidjt  t>erIor< •.  ,  ; 

(Sie  5ugett  feine  SJferfmale  fcon  6<htre,  fc^fefgt  ben 
jffaff  auä  bera  Äa(fn>affer  .nic^t  nieber,  unb  wranbert 
;  aud>  bie  garbe  ber  Stnftitr  ber  ©onnenwenbe  niebt. 
Ößenn  fte  fconfommen  rein  ift,  fann  man  fte  Uid)t tri  gut 
^ugcfWfcfelten  §(afcf>en  aufbewahren ;  unb  ba  fte  in  SBaf* 
,fer  nicht  aufl&dd)  ift,  fo  fann  fiety  fogar  SBafler  in  ber 
.glafcfre  befinben.  ;        :  : 

v  •  brennbare  ?uft  tfl  niebt  jum  Sffberaboten  gefebieff. 
^rfgd,  welche  man  nacb  unb  nacb  in  ein  ©efafe  ffjaf, 
loelcbeS  bamit  geftöfft  morben ,  fiarben,  obne  irgenb  eine 
^Serdnberung  in  beht  @a$  fdbft  ju  bewerfen.  \  Jjerr 
^ftaptaJ  fahb,'  bog  gttffdfte  in  40  3oK  brennbarer 
^uft  innerhalb  bret  unb  einer'  halben  ©tunbe  (färben, 
loabrenb  bemtinbre  in  Sebentffuft  utib  in  atmotfpharifcber 
'J5S  6tunben  Übten  5  aW  fte  $erait$$enommen  würben, 
bebten  :fte  noch  /  unb  bre  gttft  war  feineäwegcä  Dcrunrer* 
htiget  ober  tjerminberf  worben.  Bufblge  t iner  Spenge  ton 
^erfueben  fanb  xt,  bag  btefe  tblttt  bai$  aSermrfgcn  be* 
^in>  wenn  fit  in  eine  jum  Sltbmen  untaugliche  ©agart 
•jjefeöf  werben,  *ba$  ältbemfjofat  biß  ju  einem  folgen  @ra« 
*fce  ju  unferbhJetor;  bog ftebfo#  ein  ober  jweimal  einatf)* 
men,  unb  nachher  jebe  gunftion,  bit95e$ug  auf  frrefttför* 
gan  ^at,  aufhört. 

Siefen  ®a$  fcheint  burd)  baß  menfchlicbe  Sltbembö- 
(en  feine  33er4nberung  >u  erfeiben,  worauf  Jperr  gr)apta( 
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fofgcrt,  bag  V  jttm  Sfe^em^cCett  nidjt  gefd>itft  fep  i  bemr 
tt>dre  biefe*  ber  gall,  fo  n>örbe  *3  eine  SSeranberung  in 
ben  Hungen  erletbett  r  ba  ber  3t»ecf  be$  3ltf>ei|i&olen$  nid>t 
Wog  in  bem  ffinjte&en  unb  SBieberautfgogen  einer  gtäfgg* 
feit  begebt.  £>ic  Verrichtungen  ber  Bungen  gnb  ungfeid) 
cbter,  nötiger,  unb  tteif  genauer  mit  ber  animalifdjen 
ßefonomie  t>erbunben.  SBir  muffen  ffe  aW  ein  Organ  be* 
trachten,  bag  t>on  ber  Suft  ernähret  tinrb  unb  benjenigen 
Sfjeil,  ber  iljm  jugefufjrt  toirb,  verarbeitet  tnbem  e$  ba$ 
©ute  jurudf  beljilt ,  unb  baä  ©c^bfiefce  roieber  ausginget- 
brennbare  Juft  fann  jwartn  ber  £fjat  ju  t>erfd>iebenen 
malen  riaefy  einanber  ö&ne  ©efaftr  für  baö  3nbtoibuum 
unb  ofjne  bag  fie  einige  5Serinberung  erteibef/  geatmet  »er* 
ben,  worauf  mir  fliegen  Mnnen/  bag  brennbare 
iuft  für  gd>  fein  ©ift  ig;  allem  barau*  ttnnen  wir 
n*d)  feinetfmegeS  folgern ,  bag  fie  tpirflic^  jum  2lt&em&o* 

brennbare  2uft  ig  für  ftety  attem  nid>t  fcerbrenhlicfc ; 
ffe  entjünbet  gd)  rod)t,  tt>enn  njebt  £e6eng(uft  bamit  in 
33eruf>rung  fommt.  3$  ne(jme  fcter  biefetf  ©efige  Don 
unferm  pneomatifetyen  2lppar#te,  weldjeö  mit  brennbarer 
Suft  gefüllt  toorben,  lege  ben  ginger  auf  bie  Öejfnung 
be|felben,  bamit  bie  ?uft  nid)t  l>erap$gel>e,  unb  ndbere. 
bie  SRunbung  ber  glqmme  biefetf  $td)t$  f  welche  fogleid^ 
bie  £uft  an  ber  £)berg«cl>e  entjunbet,  unb  bie  glammc 
geigt  tiefer  unb  tiefer,  bi$  ge  ungefähr  bie  SWtte  ber 
glafc&e  erreicht  1)<it;  allein  fie  brennt  Wog,  tvenn  ge  in 
Seräbfung^nit  ber  2uft  ig/  benn  fo  ba(b  aW  icf>  bie  gla* 
ftye  t>ef gopfe ,  Wfcfyt  bie  glamme  au$.  £ier  ig  eine  an* 
bre  glafc&e,  welche  mit  biefer  Suft  erfüllt  »orben;  id> 
%*\tt  einen  angtySnbeten  ®ad>$gocf  bagegen,  unb  bte 
jDberftöcf)*  brennt;  inbeffen  fo  rote  id>  if>n  tiefer  hinein 
tauche  r  wirb  er  fogfeid)  autfgeWfdjt.  (Sefbg  bie  am  mei* 
Pen  brennbaren  JWrper,  j.  95.  Wrtffatu*,  brennen 
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tii^t  itt  einer  *&tmt#pf)itt  t>on  brennbarer  tuft  3&re 
<£nr$unbung  ifl  inbeffen  nacft  93err><!ltmg  fdjneUer,  je  mefcc 
tie  OberfWc&e  ber  «uft  auSgefe&t  tjt 

£ier  ift  eine  Heine  $pi(lole,  worin  fei)  Brennbare  unfc 
gemeine  Suft  mit  einanber  üermifdjeu  will,  bercn  SRun* 
bung  icf)  fobann  mit  einem  jtorfe  uerftopfe,  unb  bie  ?uft 
»erraittelfl  eine*  gunfentf  unfrer  gewrf&nlicfteu  (fleftriftr- 
wafcftine  anjdnbe.  Xglie  bemerken,  wie  (aut  ba$  ©e« 
rdufd>e  ber  €jrploflon  war,  unb  mit  melier  Äraft  ber 
Äorf  (>erau£gejioßen  würbe,  Qß  fd)eint  in  ber  £&at 
tounberbar,  fpenn  man  eine  spiflole  mit  einer  unfid)U 
bavtn  ©ubflanj  laben ,  unb  burcft  Verbrennung  ber* 
fefben  abfeuern  flehet, 

©er  £al$  biefer  95lafe  ifl  an  ein  mefaffnetf  Sto&r  ge# 
tunben,  unb  bie  S5Iafe  mit  brennbarer  guft  gefällt.  2fd> 
toiü  je$t  bie  Suft  anjönben  ,  inbem  icft  bie  glamme  ettte# 
Sid>tä  an  ba$  €ttbe  ber  Sttffjre  fcafte,  unb  jugleid)  We 
SMafe  jufammenbrficf  e  j  auf  WefeSlrt  wirb  ein  angenefc 
wer  geuer(!rom  in  ber  guft  gebilbet,  welker  fo  fange  an* 
l)iff ,  aW  id>  brennbare  iuft  IjeraurfbrÄcfe.  95ei  2Bieber* 
$olung  biefe*  SSerfud>$  muffen  ©ie  bie  93orfid>t  brausen, 
We  Sfafe  beflänbig  fort  ju  brilcfen,  um  ben  eintritt  ber 
atmoäp&arifdjen  Suft  ju  Derftinbern,  weil  augerbem  bie 
in  ber  SJlafe  befinblic^e  2uft  f!d>  mit  £eftigfett  entjfinben, 
unb  bie  SSlafe  jerfprengen  würbe, 

r 

SJJittefft  ber  SBirfung  biefer  Suff  Knnen  tattfHtefte 
geuerwerfe  o&ne  Staueft  unb  of>ne  <Ser<iufd)e  angeheilt 
werben,  inbem  man  Olafen  mit  biefer  2uft attfufft,  unb 
bie  ?uft  bureft  gtf&ren ,  bie  in  begebenen  Stiftungen 
gebogen,  mit  ©d>lie§I)il)nen  berfe&en  unb  mit  einer  gro* 
gen  Wenge  fcddjer  burdjbo&rt  worben,  ftinbureft  treibt j 
bie  buref)  biefe  Sdcfter  ftinburd)  getriebene  2uft  wirb  Der« 
mittelfi  eine«  ityui  angejunbet,  unb  brennt  fo  lange  al$ 
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*  bte  SBlafta'  gebrudff  »erben ,  ober  bii  man  bie  ©d>{ieg« 
fjtynt  brt&et  £err  ©iflier  gab  t>erfd>iebene  fe&r  fdtfne 
geuerwerfe  bieffcr  2lrt  ju  ?onbon,  wefdje  Derfdtfebene  gl'*/ 
Suren  unb  garben  borffefften.  2$ie  garbe  ber  Stamme 
berinbert  ffd>  itadjbem  biefe  ober  jene  ?uf£  mit  ber  brenn* 
baren  benmftyt  witf>.  60  giebt  ein  Drittel  8uft  au*  ben 
Jungen  mir  breunbarer  Suff  Don  Äo^fen  gemifcfyf ,  eine 
Hau  gefärbte  gfammc;  (rennbare  Suff  mit  ©alpeferluft 
gemifäjt,  eine  grüne  gfamme,  unb  ter  £>ampf  be$  9Jet&er* 
eine  weife  flamme. 

>      v .  ■  , 

brennbare  2ttft  i(!  leichter  aB  gemeine  8uft;  ein 
Äubiffu§  afmo$p()ifrifd>e  Suft  wiegt  720  ©ran,  ein  Äu* 
biffug  brennbare  ?uft  72  ©ran-  SBenn  baß  SBatorae* 
ter  auf  23.  3  unb  ba$  £f>ermometer  auf  60  fle&t,  fo  tjl 
bie  (Bdjtoere  biefer  £uf(  ju  berjenigen  ber  gemeinen  £uft 
H>ie  84  ;u  ioqo  gefunben  worben,  fofgfidj  i(l  fte  unge« 
f<t&r  jwflfmaf  feidjter.  3&r*  frejipf*e  ©cbwer*  ifr  inbef* 
fett  fielen  9Ser<$itberultgen  unterworfen,  weil  fte  fe&r  fdjwer 
bon  einerlei  gfefdjer  Stein&eif  erhalten  werben  tarnt.  Sie 
£&eorie  ber  Luftballone  ober  ber  aeroflatifdjen  SKafcfrinen 
grfinbet  ftdj  auf  bie  gelc&tigfeit  ber  brennbaren  £uft.  ^ 
5Benn  baß®mid)t  be$85a0on$  fVlbft,  unb  ber  i>arm  ent« 
M^nen  2uft  getfngerift,  alß  ein  gleidjeä  2Jolumen  bon 
gemeiner  guft,  fi>  mug  er  fteigen,  biß  beflfen  ©cfrwere  im 
6ieicf>gewicfyte  mit  etom  gfeidjen  SBofuraen  be$  umgebene 
fren  SKebituu  ift 


93  on  ber  fyipatifötn  inft. 

« 

brennbare  2uft  bcft&t  bj?  ©genfdjaft  /  b.en  ©d>we* 
frf  aufoulijftn,.  in  welcftem  gaßc  fte  einen  fe&r  ftinfeuben 
tymit)  annimmt ,  nnb  &ie  ^fpatifc^e  tpft  frifoft. 
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#err  ©engem  b  r  e  tb«*  ©cbroeftf :  j$|  timgef  ebtfe 
©cfdge,  welche  mit  brennbarer  8uft  gefuflt  waren,  un6 
(cfcte  i(>n  vermittclf!  eine*  SSremtglafetf  . auf  /  wo  er  fanb, 
tag  fte  äffe  unterfcbeibenbe  jtennjeicbw  btr  (jepatifcfeea 
£uft  befag.  Sie  wirb  internem  t>en  ber  ©chwcfellebet 
ober  au$  feflen  Sebern  erhalten  ,  weWjc  burd>  ©iuren  m 
bem  pnevmatifchen  Apparat  jcrfe|t  werben;  man  erhalt  fte 
in  groger  Spenge ,  wenn  man  ©a(|fäure  auf  ©chwefellc* 
ber  gicgf,  8Benri  brennbare  2uft  burch  gefchmoljeneti 
©chwefef  getrieben  wirb,  fo  wirb  ftejn  bepatifdje  tuft 
verroanbeft-  £)ie  (Erzeugung  biefetf  ©a$  geflieht  inäge* 
mein  bltrd)  ^erfe^ung  be$  2Baffer$.  Eigentlich  giebt  bie 
©cbwefelieber  feinen  unangenehmen  ©eruch  ,  fo  fange  fie 
trotfen  tft,  allein  foba(b  alä  fte  angefeuchtet  worben,  fo 
entfielt  ein  bo'cbff  unangenehmer  ©erucb ,  unb  etf  eräugt 
fid)  ber  vifriolifirte  SBeinfiein.  JDiefe  (Erfcheinungen  {et« 
gen,  bag  baä  SBaffer  {erfege  Wrrbr  feag  bie  brennbare 
Juft  fid)  mit  bem  ©c^noefel  vereiniget,  unb  nebf*  bem 
§cuer  ihn  flüchtig  macht/  inbeg  bie  SebemSluft  fleh  mit 
bem  aKali  öerbmbef,  unb  ein  fefietf  <probufc  erjeugt.  * 

©ic  ifl  jum  3Ithemhofen  nicht  gefehlt ,  unb  fitU 
benSJiofenfyrupgrun.  SBenn  eine  8nft  mit  berfelben  ge* 
mtfeht  wirb,  fo  vereinigt  ftd)  bat  £>?iget?e  berfelben  mit 
bem  Jppbrogene,  unb  febfägt  ben  ©chwefel  nieber;  unb 
auä  ber  nämlichen  Urfache  wirb  fte  bur<$  ben  £>ampf  ber 
©djwefelfdure  jerfe|f.      ■     "  . 

©ie  f<fngt  §eucr,  fvenn  fte  angejänbete  SWrper  be* 
t&f)tt,  be$gtyid)fn  burch  ben  cleftrifchen  gunfen,  unb 
brennt  mit  einer  riJtblicb  blatten  gfamme ,  totyvmb  bem 
fte  an  ben  Seiten  betf  ©cfägcS  Schwefel  abfegt,  ©ie 
verpufft,  wenn  fte  in  Sebenäluft  angegänbet  wirb;  ba$ 
SBafiTer  nimmt  fte  fehr  (eicht  mtf  >  unb  wirb  baburch  in 
eineu  3uffanb  verwanbelt,  ber  bera jenigen  ber  (Ulphurt* 


\ 

pigitized  by  Google 


f*en  ^Nneralquellen  ittnlid)  ifi;  ift  ba&er  fe&r  mf>t* 
fcf>etnltd> ,  ba§  e$  eben  tiefet  @a$  i|t ,  womit  bie  fufpbu* 
«iftben  SSiffer  gefd>w<fngert  finb;  wegen  tbrer  großen 
SSerwanbfcbaft  ;u  gewificn  Gefallen  unb  beren  Äatten* 
raad)t  fte  bie  ©runbfage  berfcbiebener  ftjmpatbetifcbenXin» 
fem  2fb*  fpejififcbe  Schwere  aerglicben  mit  berjenigeft 
fcer  atraotfp&arifdjen  £uft,  ifl  wie  1106  ju  1000. 


5Dh  p^o^p^ortfdbe  iuff. 

JDieß  ifl  eine  trennbare  2uft,  worin  *pbogpboru# 
aufteilet  worben  ifl.  ©ie  würbe  t>on  Jjerrn  ©engem* 
6  r  e  ermatten ,  ate  er  eine  SufHfung  be$  fauflifc&en  t>e* 
getabtfifcben  Sltfali  mit  ber  £ilfte  t^r^ö  ©ewidbtä  $b&$* 
pborutf  föchte r  unb  bie  äbergefcenbe  efafcifcbe  glufftgfert 
Äber  öuecffilber  auffteng.  ©ie  fann  über  2Baffcr  nicbt 
aufgefangen  werben,  weil  fte  fid>  bavin  aufWfl,  riecht 
Wie  faule  gifd;e>  unb  ifl  {um  3ltberabo(en  untüchtig. 
■  i 

6ie  fingt  beim  Jutriet  ju  gemeiner  Saft  t»n  felb|l 
unb  mit  einer  (Ejploflon  geuer ,  baber  etf  mit  ©efaftr  t>er* 
bunben  i(t,  wenn  man  auf  einmal  eine  ju  große  SNenge 
$uft  binjutreten  [<$ßf.  SBenn  fiebentfluft  mit  biefem  @a$ 
fcerraifcbt  wirb,  fo  berbrennt  c$  febr  fcbneff  unb  erjeugt 
einen  großen  ©rab  bon  Jjifce,  welcher  bie  Sfccipienten  fo 
febr  auäbebnt,  baß  f!e  nicbt  feiten  in  ©tiefen  jerfprin* 
gen.  Sa  biefer  <pbo$Pb<>™$  bei  SSerubrung  ber  £uff 
geuer  fingt ,  fo  tbeilf  er  feine  €ntjunbung  ber  brennbar 
t en  Suft  mit. ' 

SBabrfcbetnlid)  rühren  bie  3rrlidjter,  bie  man 
«uf  35egrdbnißptäfcen,  unb  äberbaupt  ba  finbet,  wo 
Spiere  begraben  werben,  unb  in  gäulniß  ubergeben,  t>oti 
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ber  (gntmkfefung  eine*       biefer  Mrf  $er.   Cttter  i^nfiw 
cften  »rt  ©atfif!  bie  brennbare  Suftj  jujufdjretben,  meld** 
an  getoiffen  Örten  ,  unb  auf  ber  DberfWefye  getpifffr  f 
Kr  ßueflen  beflinbty  fort  brennt, 

-  

r 

.  .. 

brennbare*  £of}Un  *  @a*. 

SRan  nimmt  gegenwärtig  an,  baf?  bie  Äo&le,  ob  fle 
fdjon  in  berfcfjloßencn  ©ejüfien  unb  bei  unfern  gewi&nli* 
cfyen  geuer  fefl  blei&t,  einen  ©runbjtojf  enthalte,  welker 
(bie  franjoftfeften  ©dmftfteüer  nennen  i^n  Carbonne, 
So&fenffoff)  bei  einem  großen  ©rabebon  £i$e  in  Dämpft 
fcertoanbeft  werben  fann;  ynb  ba#  fte  burd>  htffd&nHcfa 
glüfftgfeifen,  befonbertf  burety  brennbare  2uft  auftfölicfr 
ift,  welche  ffd>  öfter*  bamit  o*r&in&et,  n^nn  fietfnenluft« 
artigen  JJuffanb  annimmt, 

SDiefe  Suff  entmiefeft  f!d>,  menn  gegofftttetf  fifen 
ober  ©ta&l  in  Sitriofgeiffe  atifgefrffet  wirb,  $of)k  fann 
m  biefem  @a$ burd)  im  35renngta$  aufgeWftt  werben, 
Wenn  baß  ®aß  f!d>  tfber  fiuetfftfber  befünbef,  obfefcon  ba* 
buref)  bie  SBirfungen  mobitfjirt,  unb  bie  SUfüItate  be& 
etwanigen  33erbinbungen  abgeänbert  »erben,  ©tffetf  ©a$ 
brennt  mit  einer  bfauen  g(amme  *  unb  witft  weife  obeo 
wt&lidje  gunfen  au*. 

Jperr  3>ert&oHet  bermut&ef,  bag  ein gemifeftte*  • 
©a$,  Weldas  burefy  Sluffdfung  Don  So&Ie  in  mep&itifcfter 
£uff  erjeugt  werbe,  bie  färbende  Wtatttit  M  ^reußu 

fcfjen  S&lafc  e$  fei;. 

_        .  *  »    v  '  <  .  •  *»  • 
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aSrctttt&<tre  Ärei5cn* i uff. 

&fc§  Kl  eifte  SJJfifcGung  t>on  brennbarer  unb  ffrer 
Hüft,  allein  ofrne  atteSBerbinbung.  3»an  er&dlt  fle  burd> 
$eflittation  au$  fcerftyiebenen  D^ta6ilifd)en  SKaterien, 
au$  beti|  SBeinffe ine  ,  au$  aßen  nmnfteinartigen  ©aljen, 
<w$  Marren  $rfl{ern  ober£of$fof>fe,  t>on  ©teinf  o&Ien  u.  f,  f, 
6ie  trennt  fe(>r  ferner;  allein  tueun  ^reic^  brei  93iert&eifc 
iitti  gSolumen  mü*  foer  ?«ff  befiel;  fo  bleibt  jte  bpcfc 
twefc  immer  »erbrennbar. 

JDiefJ  brennbare  fann  boifber  fcen  2uf(  burd&Äaff* 
feaffer  ober  fauflifd>e$  2tlfali  getrennt  »erben,  womit  fic^ 
Wr  tfjre  ?uft  fcerbjnbet.  ^ 


SBrcttnbar*  tuf(  au*  SBlonflctt,  ©umpffuft 

Äiefe  ifl  brennbare  2uft  mit  pf>fogij?i|trter  juft  Der* 
tnifdjt.  9Kan  erl)<fft  fte  buref)  bie  gäulnig  t>erfd>iebener 
Segetabitien  unb  faß  «Her  aninrnfifc^en  ©ubftanjen.  ©ie 
ctitn>tcfelt  fld)  au£  jlefyenben  5Öd(fern  unb  auä  aßen  Der« 
Um,  tvo  Spiere  im  SBafier  in  gäulnif  übergeben.  ©ie 
pfeifet,  ge^t  boran  ober  folgt  ber  35rlbOng  be$  ftädjti» 
«tu  2llfall,  tpelAeS  ftd)  am*  ber  gaulung  erjeugt.  ©ie 
ifl  eine  einfache  ©iifd)ung  ofcne  SSerbinbung.  ©ie  brennt 
mit  einer  blauen  glamme  unb  verpufft  in  ber  £eben$fuff> 
inbefTen  aber  immer  feftwer.  fflad)  ber  sSerpuffung  in  be$ 
$errn  SSolta'tf  (Eubiometer  finbet  man  einige  58aflFertrop# 
fen ,  unb  ber  Ueberrefl  i(l  p^logitfifirte  iuft,  tt'cWfoc  me&r 
ober  weniger  rein  ijf, 

■        I  I 
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©afjfaurea  ©a*. 

2)iefe  Stift  ftnbet  man  ncc^t  t>on  Statur  unb  Bereite 
gebilbef ,  fonbern  fte  tft  jeberjeit  ein  funfHi#e$  ^robuft; 
man  credit  fte,  wenn  man  ©aljgeif!  ober  reine  ©aljfaure 
in  einer  Sietorte  erfriöt,  unb  baß  Uebergeftenbe  im  Guecf* 
filberapparate  mtffdngf.  3n  bem  ndmlidjen  Apparate 
Wirb  fte  erhalten  werben ,  wenn  man  eine  99?ifd>ung  öön 
gemeinem  ÄÄdjenfalje  unb  Sirriolcle  er&ifct  lieber  2&af* 
fer  fann  fte  nicfyt  aufgefangen  werben ,  ba  f?e  t>om  SBaffer 
fef)r  gefdjwinb  eingefogen  tperb.  ©ie  fc^eint  nidjt$  anbertf 
n\ß  bie  ©aljfdure  ju  feijn ,  bie  i&ren  2lntl>eil  an  SBaffer 
verloren,  unb  ftd)  mit  fo  tnel  geuer  fcerbunben  J)at,  baf 
fte  baburdj  einen  tlafiifötn  luftartigen  3u|?anb  annimmt. 

©iefe  £uft  Jjat  ben  flarfen  burdjbrtngenben  ©erudj 
bti  raudjenben  ©aljgeifieS,  befi$t  aHe  Stterfmale  ber 
©änre,  unb  rrft&et  bie  blauen  <pflanjenf<ffte ,  allem  fie 
jerflort  fte  nid>f ,  Wie  bie  ojigeniflrte  ©afjfäur*.  Sie 
fkugt  bie  £>unfce  btß  SBafferä  ein,  welche  ftd)  in  ber£uft 
Jeflnben,  unb  bilbet  mit  ilymn  weige  ©dmpfe.  ©ie 
fcfcmeljt  baß  <Ett  fe&r  gefc&winb,  weil  fteft  bei  ifcrer  2>er* 
Jinbung  mit  ©affer  eine  grogeSföenge  geuer  bat>on  trennt, 
©ie  wirb  bureft  Stellt  unb  burd>  ©cfywaram  eingefogen, 
Dereinigt  ftd)  mit  allen  laugenfal$artigen  (Brunblagen,  unb 
bilbet  bie  faljfauren  fReutralfalje.  ©ie  töfet  ben  Äarapfer 
auf  unb  jerf?ort  baß  animalifcfje  Seben.  >  2Benn  man  ein  1 
tid)t  in  biefe  Suft  hält,  fo  wirb  bie  glamme  außQtl6fd)ti 
allein  elje  fie  oerldfdjt,  unb  wenn  fte  wieber  ange$ünbet 
wirb ,  brennt  fte  mit  einer  grünen  ober  lichtblauen  garbe. 
•  2)iefc$  <&aß  ift  beträchtlich  fd)tperer  alt  gemeine  8uft,  un* 
gefa(;r  in  bem  SScöaltniffe  wie  5  ju  3 ;  ein  Äubif  jott  wiegt 
0,654  ©ran;  fte  wirft  nicht  auf  SKetaüe. 

£>rgeniftrfe$  ober  bep&logifiißrfeS  fatjfauretf  @a* 
erhält  man  febr  leicht  wtyrenb  ber  wcchfelfeitigen  2Bir* 
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fung  be$  natürlichen  SraunfieinfatM  Mb  ber  ©al$* 
(Surr. 

6ie  wirb  Don  einigen  für  ©afjfSure  gehalten ,  btt 
tyrcf  <pf)logi|ton  betäubt  worben  ift;  üon  anbern  hinge* 
gen  für  ©aljfaure,  Die  ftcfj  mit  Jiebenfluft  wrbunben- 

Sie  ift  bön  einer  gel&li<h  grünen  §ar6e>  bon  einem 
(larfen  burc^bringenben  ©eruche,  unb  jerflrfrt  ba$  ani* 

malifche  geben  feljr  gefchwinb. 

»  • 

©ie  jerfefct  fca$  flüfftge  SllfaK ,  weichet  baher  att 
ein  SScrwahrungtf  -  ober  ©egenmittcl  wiber  ihre  fch<Jbliche«  , 
^trfungetr  angewenbet  werben  fann ,  weifffe  bie  phfogi* 
ftifirte  £uft  Don  bem  2Wali  in  bem  S3cr(><Wtnifle  trennt  aW 
ihre  eigne  Scbenffuft  ftd)  mit  bem  brennbaren  ©a$  be$ 
flüchtigen  SUfoft  berbinbet,  womit  ffe  äSaflTex  bifbet.  ©ic 
berbieft  fette  Dele,  fatynirt  Metalle,  unb  wirb  bom.SBaf* 
fer  eingefogen,  bem  fte  aflfc  biefe  (Srigenfchaften  mitthetft* 
©ie  unt^rf)dlt  bie  gfamme,  ift  aber  bem  animattfehen  Ge- 
bert berber  blich.  \ 

©ie  rtirb  nach  unb  nach  burch  baß  £ich*  jerfe(rt, 
unb  in  ben  Juftanb  oon  reiner  ©al$f<$ure  oerfefct. 

©ie  ift  eine  ber  merfwürbigften  ©ttbeefungen  ber 
neuem  e^emie. 

©ie  wirb  beinahe  eben  fo  gefchwinbe,  alt  ftjre  2uff 
bom  ffljaffer  eingefogen ,  fann  aber  burch  Jji^e  leicht  wie« 
ber  aufgetrieben  unb  in  ©efaßen  über  ßuerffilbcr  aufge* 
fangen  werben;  inbeffen  bttbtnbtt  fleh  bie  folchergcftalt 
aufgetriebene  luft  nicht  gern  wieber  mit  Staffen  betf 
eleftrifdje  $unfe  macht  f!e  mit  SBaffer  boßforamen  unber*' 
mifch*ar.  \  ^ 

©ie  jerftfrt  äffe  begetabififche  garben.  ©ie  nft&et 
nicht,  n»ie*ic  ©iureu,  We  Safmutftinffur  unb  ben  33io* 

t 

4 
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Untyrup,  fonbern  mad)t  fte  aielmeftr  Weig,  weföe  SBir» 
fung  fte  <wd>  auf  bie  garben  fcat.  eie  brecht  gelbe* 
SBad)*,  unb  ifl  biefer  Weigmacfanben  Sigenfc&aft  Wegen 
aud)  mit  erfolg  jum  3S/eid)en  leinener  SBaaren  in  gälten 
angewenbet  worben,  wo  man  ©efc&winbigfett  ber  Oefo- 
ttotoie  fcorjog. 

*  *  4 

3nbeffen  wirft  fte  nie«  auf  einerfei  3(rf  unb  im  grei- 
fen ©rabe  auf  äffe  t>cgeta6ifi(tf)e  §ar6en;  benn  bie  far* 
benbe  SJfaterte  be$  $rafifien(>ofjc$,  unb  einige  grüne 
Sbeile  uon  *pffanjen  bebaften  eine  gefbfidjte  @cf>affirun£ ; 
eben  fo  wibcrfle&en  bie  Softer  be$  3mmergriln  ifrret  2Btr* 
gung  fange  Seit,  unb  erfangen  enblidj  blog  eine  ge&e  gar- 
te ,  wefebe  fte  aueb  annehmen,  wenn  fte  fange  geit  ber 
Suft  au$gefe&t  werben* 

brennbare  ©u6flanjen  rebujirenfte  aufbm  Sufianb 
ber  gemeinen  ©afjfäure. 


e^mefeffaure  iuff,  ober  ©ifriolfaure  *uff. 


6fe  ifl  ein  ^robuft  ber  jfiinfl,  tinb  wirb  er&afcen, 
wenn  ein  berbrennfic^er  Ärfrper  einen  £&eif  ber  8eben$fuft 
raube ,  welcher  mit  bem  ©djwefef  in  ber  Sitrioftfure  Der* 
einiget  ifl.  3lucf>  credit  man  fte ,  wenn  ©cbwefef  burd> 
langfame*  Verbrennen  mir  eine  geringe  SDfenge  Sebentffufe 
au*  ber  atmotfp&drifdjen  Suft  t>erfcl)fucft* 

Um  tufrioffaure  £uft  ju  ermatten/  wirb  flarfe  fou« 
jenfrirfe  aSttrtolfaure  in  etoegfafcfje  nebfl  einer  fdjicfficfjen 
^itbflanj  get&an :  Ölioenof  entfpricf)t  biefer  SHbftcbt  fefcr 
öut.  üRan  muß  ungefd&r  brei  ober  triermal  fobief  25i* 
trioldf  alß  fugetf  £M  nehmen ,  unb  beibe  börfen  nur  etwa 
ben  btitm  £(jeil  ober  bie  Jj&ffe  ber  §lafd>e  anfuttern 
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&d)ou  ein  gefinber  <5rab  t>on  SBarnie  reicht  baju,  f>tn,  baff 
biefe  WattxMkn  bie  daffifcf^e  gtäffigfeit  t>on  f?d>  laffcm 

|;  £>a$  SBaffer  nimmt  ftc  fcf;r  kid)t  auf.  6ie  jerfWrt 
»iele  begetabififöe  gurbcn,  fo  baß  if;r  Djpgene  entrcebet 
$anj  ober  bod;  jiemlid)  entwickelt  »erben  muß. 

SRit  affalifd)en  ©runbfagen  wrbunben,  6ilbet  fle 
*0?ittelfaf$e,  bie  fb  »o(>{  an  gtgur  al$  an  @cfd)matf  i>on 
*enen  Derfctyeben  finb,  »efdje  t>on  ber  2>ifrio(f<$tire  <ie6tt* 
*et  »erben;  befonbcr*  a6er  un*erfd>eibcn  fle  fid>  uon  jenen 
**burd>>  bag  fle  burd)  ungfei^  f^mde^ere  ©duren  jerfefct 
»erben  Wnnen.   Bit  fdjmeljf  bat  '&*  fefjr  gefd>»inb 


*;  ©re  ifi  fernerer  afö  gemeine  guft,  Wfdjt  bie  glamme 
jWh  uub  jer$ort  baß  aniraalifdje  £eben* 

^  (  SBemt  biefe  ?uft  mit  atfanfdjer  Euft  gemifdjt  »irb, 
fo  6ilbet  fle  eine  fdjone  »eige  Söolfe,  welche  fld)  wrbidjtcf, 
ttnb  man  finbet  nacfyf)er,  bage^  DitrioIifd)er3(mmontaf  ift; 
ju  gleicher  Jeit  (rennt.  fld>  awfy  eine  gelte  ©ubftanj, 
»eldje  ©d)»efel  ju  fqft  fdjeint.  Gaffer  mit  biefer  £uft 
«efd)»dngcrtf  fann  gefrieren,  bf;nc  baß  etf  bie  2uft  fahren 
lägt  unb  wirb  forc^eö  baffer  in  eine  jugcfdjmotjene 
tSlaärttyre  eingefcWoffen  unb  atöbann  ber  £8drme  einige 

Sage  auSgef^f,  fo  fefct  flt&  ©d>»efel  ju  S5oben- 

,  «»«..#• 

©ic  ifl  bie  fa»erfle  atter  luftformigen  gWfflgfeifen, 
«umgenommen  gfoßfpat&faureä  @atf,  unb  *er&d(t  fld> 
jur  gemeinen  guft  »ie  2263  ju  1000. 

•0  *«         /Di.  *  1  1       •  1 

».  Sffiemi reiner  gfußfpatfc,  ober  biejenige  ©u6flanj, 
bit  MUt  bejn  9?amen  Serbpffcirer  ©patfc  befannt  ift, 
unb  »p^oti  ©ie  fo  mit  aSeriierungen  an  ben  flammen 
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gefe&en  faben  mrbtnr  meine  SKetorfe  bon  felel  mit  entern 
Siecipienten  t>on  bem  namlic&en  Metalle  getf>an  unb  $ittiot* 
fiure  barauf  gegoffen  wirb,fo  wirb  tfd)  bei  einem  geringen 
@rabe  t>on  ©<irme  bie  gfußfpatfjfaure  in  Inftaiynii^q 
©eflalt  entwicfeln.  Sie  gfußfp$tf)faure£uft  wirb  anfand 
o&ne  SBdrme  entwicfelt;  in  ber  gofcje  wirb  e$  aber  notfj« 
toenbig,  ein  angejunbete*  iid>t  unter  bie  glafc^c  ju  galten, 
toorauf  fid>  benn  eine  befrddjtlic&e  $?engt  biefer  efafltfc^ett 
gfufßgfeit  entwtffeln  wirb.  £>iefe  ßjjßfp  perbinbet  ffcj> 
fefjr  leiere  mit  3Baffer,  unb  wenn  bafjer  2Serfud>e  mfc 
if)t  in  einem  elaftifcften  3%H*nbt  unternommen  werben  fofcr 
len,  fo  muß  ftc  über  Durber  aufgefangen,  werben, 

'  2)ie  unterfefteebenbe  ©c<jenfd>aff  Öftfer  (S^ure  iff, 
baß  fte  Äiefelerbe  auftufofen  m>  &tänbi>yt,  Die  um 
2>erfu<*er  welcbe  bamit  gemacht  Würben,  geföcifjen  in 
gläfernen  ©efdßen,  wo  man  bemerfte,  baß  in  b?m  Stugen- 
blicfe  alß  bie  guft  in  35eruf)run&  mit  bem  SBaflTer  in  t>em 
SRectjyienten  fam,  ftd)  eine  erbige  Materie  tfbfefcte,  jbef^e 
6ei  nadftcriger  Unterfucfcung  Od)  afö  ^ftfelerbe  geigte. 
£)ur<$  wieber&ofjfte  SScrfuclje  fahb  man  enblfcJ),  baß  biefe 
©dure  ba$  ©la$  angreift.  3Ran  f)dt  fTcf>  t^rer  ba&er 
jura  Slejjen  auf  6Ia$  auf  bie  ndmficf)e  Slrt  bebienf,  wie 
man  bie  ©alpeterfdure  feit  langer  Seit  auf  jfupfer  ange* 
wenbet  $at.  ' 

S>«<  «Ifafif^c  faurVSak 

SMefe  £uft  würbe  juerfl  bon  St*  «JJtiefUet)  aut 
gemeinem  ©almeafgeiffe  mit  rebenbigerii  £<ilfe  gejogen. 
£>iefe  ?uft  tibttt,  wenn  fie  rein  ift,  ba$  t^ierifdje  ieben 
«ugenbficfßcf),  unb  töftyt  bie  gfamme  au*,  inbeffto  ebe 
nocfr  bie  Stamme  emtf  2W?te$  bertöfcfjt,  wirb  fie  burdj  De« 

l  m 
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Zutritt  einer  anbern  flammt  t»on  einer  5faggef6en  garfce 
aergrrfgere.  ©er  eleftrifdje  gunfe  erffyint  bärin  ton 
einer  rotten  garte,  «nb  oermanbclt  ße  nad)  unb  nad>  in 
brennbare  £uft. 

SBenn  man  einiget  SBaffer,  tt>efd)e$  mit  alfaliföer 
£ufrgefcf)toangert  toorben,  Derfd&loflTen  einige  Sage  lang 
einer  ffarfen  ä&irme  autffefct,  fo  erjeugt  ftd)  auf  bee 
Dberfldcfye  ein  feeigetf  ©ebimenf,  ober  Ärufie. 

Supfer,  n>erd)e$  Don  bem  gemeinen  findigen  2tffa* 
Ii  fo  Uid)t  angefreflfen  wirb,  toirb  öon  biefer  Zuft  gar 
tudjf  angegriffen* 

Seinwanbflreifett,  Jto&fe  unb  ©cfcmamm,  tterdje  matt 
in  biefelbe  legt,  faugen  fte  ein,  unb  erlangen  einen  fef>r 
(!ed>enben  ©erud).  ©ie  tffee  (Eitf  beinahe  eben  fo  ge* 
fd;tt>inb  auf^-aU  ein  jfarfeä  geuer. 

©ie  fpejififdje  Schwere  tiefer  Suff  fft  ju  berjenigen 
ber  gemeinen  guft  »ie  600  $u  iooo, 

©r,  «priejtlep  erlieft  fte,  alß  et  einen  S&eif  ge- 
flogenen ©afmiaf  mit  brei  £(jeifcn  geWfcftfem  Äalfe  bcr* 
mifcftte-  SBenn  fte  in  brennbare  Zuft  wwanbeft  rnirb, 
fo  Jjat  man  gemut&magee,  bag  biefe  qjeränberung  burd) 
SBdrme  allein  o^ne  ^Beitritt  be$  Ztyti  bewirft  »erbe. 

s 

....  .  r  . 

■ 

*  \ 

Sdiajug    einer   3f6$anbfung    über  bag 
9>&fogt|lon  t>oit  J^err n  SBiegleb. 

©er  granjdfiföen  S&eorie  entgegen  be&auptef  j^err 
CBiegfeb:  — 


1.  £a§  in  t>erbrenn!id>en  £<?rpern  unb  m  t>erfä>ie* 
benen,  »efcfee  ti  nid>t  finb,  ein  gewiffer  trennbarer 
örunbjtoff  enthalten  ift,  meiner  ba*on  getrennt  wirb, 
wenn  fte  verbrennen;  unb  ba§  SRetade  vermittelt?  be* 
geucrä  in  Äalf  verwanbeft  »erben. 

2.  ©iefer  ßrunbfioff  fann  nxlfjrenb  bem  gSerbrenncR 
biefer  Ärfrper  gefamraelt  merben,  ben  man  benn  in  einem 
beinahe  einfachen  3uftonbe  unter  ber  Sefialt  einetf  ©a$ 
jinbet. 

3.  £ag  er  ungleich  leichter  ali  irgenb  eine  befannfe 
Materie  fcp.  ' 

T  4.  £)ag  äffe  jWrper,  »efc^e  mit  biefem  ©runbffoffe 
aerbunben  »erben,  einen  S^eil  ifjrer  fi>ejifrfd>en  ©dauere 
t>crfieren>  unb  $n>ar  nad)  3>cr£äftmg  ber  SRenge  toi 
spiogijlon,  womit  fte  berbunben  finb;  babingegen  fe 

.aber  an  Scfjtoere  junc&mcn,  wenn  fie  beffen  beronfo 
»erben.  * 

.  5»  Siefer  ©runbfioff  &at  eine  große  S?ertt>anbff4aft 
k$ur£e6en$Iuft;  eine  Sermifdjungberfclbenifi  einer  grogm 

'  fBerbidjtung  empfänglich  unb  wirb  ju  p&logifiifirter?uft. 

• 

*  6.  €Wtt  SJaffcr  unb  geuer  (berSRaferie  betfgeuertf) 
berbnnben,  bilbet  e$  enfjunbbare  guft. 

7.  SJcrbunben  mit  5p&ofpJ>orf<iure  erjeugt  ti  tyt>i> 
p&erutf,  unb  mit  Sifriolfdure  S<Wfel. 

3*  Jjo($fof>le  bejlefjt  auä  biefem  brennbaren  @run&* 
'tfojfe,  unb  aui  ftrer  ?uft,  womit  falinifcfje  unb  erbigfe 
Steile  bermiföt  finb.. 

9.  SBir  fennen  bie$efianbf&eife  ber£eben$luft  niefr; 
t>teacrcf)t  befielt  fie  au*  bem  ©runbfioffe  be$  reinflc» 
Gaffer*,  uub  ber  Materie  bti  reinen  geuer*. 
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to.  €ben  fo  f ernten  wir  aud>  bie  Seffanbffjeife  5er 
fi^cn  Uft  nid)t;  wir  Wunen  (Je  blo$  al$  etwatf  gufanw 
mengefe|te$  bar  jteHem  \         / . 

* 

i.  Söon  bem  ©af«9*  (<nc<  (rtnntaren  ©runtx 

(»off«. 

9Kan  fatin  ba$  ©afepn  einetf  6renn6aren .  ©runb* 
floffä  in  bielen  Äorptrn  nid)t  täugnen,  wenn  man  nidj* 
Don  aSorurt&eilen  be&errfdjt  wirb*  2>ie  meiften  alte« 
Gfcemiften  ernannten  einen  folgen  ©runbftojf ;  ©  t  b  1 1 
tefdjreibt  if>n  unter  bem  9lamen  materia  fugitiva  et 
inflammabilis,  aut  fulphureitas  adurens,  Weldje  au$ 
SStttaÜtn  wd&renb  ber  SBerfalfung  berbampfe.  £>ie  @(>e* 
jmiflen  be$  mittfern  Seitaltertf  fennen  i&n  unter  bem 
SRamen  ©djwefcl:  Werfer  unb  @taf;l  berwarfen  biefe 
SBenennung,  unb  bebienten  ftd)  ber  Slutfbrucfe  brenn* 
*>arer  ©runbtfoff  ober  ßftlogtff  on.  Slud)  nah- 
men fie  ij>n  feineäwegä  auf  bfoßetfJjtfrenfagenan,  fsnbem 
i&re  eigene  <?rfaljrung  lehrte  fit,  bag  man  burd)  5Kei6uns 
allein  au$  berfcftiebenm  ©fetatfen,  befonbertf  au£  Äupfer, 
fbkif  3inn  unb  €ifen  einen  Riffen  ©erudj  entwicfete 
Uxmt,  welcher  nod)  merflidjer  »erbe,  wenn  bie  SftetalTe 
gefcftmoljen  würben,  ober  wi&renb  i&rer  SSerfalfung,  am 
fiarfflen  a&er  fld>  äußere*  menn  fie  in  ©4ureu  aufoeWfet 

Werben» 

■  »  » 

©er  ©erud),  welcher  w<ffcrenb  tiefer  95e&anblunge* 
jicf>  entwitfelte,  lieg  bie  ©egenwart  tiefet  ©runb* 
jlofftf  »ermüden;  unb  biefe  2>ermut()ung  erlangte  nod> 
ine&r  ®af>rfd)emltd)feit,  al*  man  bie  mttattiftyn  Saltt 
^mterfud)te ,  ober  bie  9}ieberfd>f<fge,  bie  mau  bermittelff 
Suflofungen  erhalten/  wo  man  nämlidj  fanb,  baß  fie  fo* 

\         5pp  a 
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too&l  ben  ©fanj  wrloren,  ber  ben  SRetaflen  eigen  ift , 
oud)  Den  oben  ewa&nte.u  ©erud).    ©ic  2lbi*efenf)eit 
biefer  €igeufd)afcen  leitete  f?e  naffirlidjertoeife  ju  bem 
©bluffe,  baß  wä&renb  ber  3Scrfdf ung  ober  ber  5Iuf< 
lo'fung  ber  Ärfrper  ein  gewiffer  ©runbjloff  entweiche,  »et* 
djer  bie  Urfadje  be$  ©eruefrä  gemefen,  uttb  ben  SEe  tatfeit 
ifjren  @Ian$  unb  if>re  ©e&nbarfeit  mitteile,  ©ie  äBfomt 
unb  ba$  £id)t,  weldjc  Don  einem  angejunbeten  gid)tc,  ober 
brennenben  tfo&len  verbreitet  werben,  ©genfc&aften,  ntU 
d)e  nocf>  fefcr  Diele  aribre  Äorper,  afö  Del,  gett,  Saig, 
«ped),  SBad)$,  ©d)tvefel,  $&oft>$oni*,  £ofj,  ©trofj  u.  f.  f. 
befi&en,  bringen  tmö  auf  ben  nämlichen  ©ebanfen,  b.  i. 
fcaß  e$  in  jWrpern  einen  brennbaren  ©runbftoff  gebe, 
wouon  i&re  t>erbrennlid>en  gigenfdjaften  ablängen. 

giffcin  bie  SBa&rfjett  befielt,  \x>tö  f)ier  blo$  au$ 
fcf)einungen  gefolgert  wirb,  wirfc  buref)  bie  SStebcr&erftef* 
lung  ber  metallifdjen  Äaffe  ju  froltfommnen  VRctaMf 
ttfenn  man  biefen  Äalf  en  ben  brennbarst  ©rnnbft  off, 
ben  fie  burd>  bie  SSerf  alf  ung  wrferen  Ratten ,  wietet 
erfefct,  t>oOig  unb  fogar  augenfd)einlicf>  betreten. 

Sie  neuern  €f)emiflen  f>aben  *un$  gejeigt,  wie  m<m 
tiefen  ©runbftoff  oon  i>erfd)iebenen  Ätfrpern  unter  ber 
gorm  ber  brennbaren  Suft  trennen  fann;  ,  bloß  mit  biefem 
Unterfdjiebe ,  bagNn  ber  brennbaren  Suft  <wcf)  {Baffer 
mit  beirt  geuer  berbunben  ijl.    *       *    '  7 

* 

©ie  ©egenwart  biefer  ©ubflanj  in  ber  brennbaren 
?uft  wirb  burdj  bie  £igcufd)aften  unb  &3irFungeu  bewiefen, 
ipetdje  fre  erjertgt  unb  wefdjc  bie  nimfidjen  ftnb,  woburd) 
fid)  bie  brennbare  $uft  untertreibet.  ©r.  ^rieftte? 
er&ielt  brennbare  Stift,  «\ß  er  3inf  unb  ©fen  einem  hefti- 
gen gelier  atttffefetc ;  ba*  ndmlidje  Stefuftat  .erhalt  ma* 
bei  be*  »uftffung  ber  SKetaBe  in  ber  SSitriol*  unb  ©afj< 
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©iur.e,  unb  totmt  man  in  btn  SSremtpwft  eitte£  35renn* 
gfafetf  reine  ©(abfeile  fe§t,  wefefte  f?<$  in  einem  mit 
ßuetffilber  gefällten  ©efaße  befinbet,  , 

n  ijt  frei  tiefen  9Serfud)envummfefid),  bie  brennbare 

SRaferie  in  ber  gorm  bon  trennbarer  inft  $u  Derfennen. 
3*  muß  beer  eine  grfcf)cinund  erwarten,  weldje  £)r. 
^rieft(et)  6eo6ac^fet  bat:  er. bemerke  ndm(id>,  afö  bie 
Cifcnfeilfpdne  fld)  ersten,  eine  2lrt  Don  (?fl>(pfion,  fo 
baß  baburd)  ein  £bei(  ber  geiffpäne  $truin  fprang.  2lu$ 
biefem  SSerfudje  Wnnca  wir  fliegen,  baß  bom  geuer 
burd)  (Erbiöung  eine  fnfc<5l)nfid)e  ©ubfianj  eutmtefeft 
wirb,  weldjeä  ju  gleicher  3cit  beweijl,  auf  wie  wenigen 
©runb  ffc^  bie  Sfjeorie  ftü£f,  welche  bie  SRetaHe  afö  ein* 
fad>:©ub  (langen  annimmt  3Jad>  bem,  waä  bereite  gefagt 
Horben,  ifl  e$  faum  notbwenbig  5«  beweifen,  baß  Äo&fe 
5p^(cgi(fen  enthalt  2ßenn  bie  SSerfalfnng  ber  Metalle 
Don  einer  Beraubung  biefeö  brennbaren  ©wmbfloffg  ab* 
bangt,  fo  muß  if)re  SXebufrlon  ober  i&re  SBerwanbJung  in 
ben  Dorigen  ^uffaab  mttür[id)erweife  ©tatt  fcaben,  wenn 
biefer  6runbjlo(f  wieber  bergeflellt  wirb,  Slttein  biefe 
Siebuftion  finbet  nid>t  ©faft,  wenn  nid)t  bie  metaßifdje« 
Salfe  ber  SBirfung  ber  £©f)fe,  ober  irgeub  einer  anbem 
brennbaren  ©ubjtanj  unterworfen  werben.  Diefe  ©Ubflan* 
$cn  muffen  bafjer  natttrlicberweife  ben  ©runbftoff  enthalten/ 
welcher  jur  Siebufrion  ber  SRetafle  mitwirft.  Ueberbietf  fon* 
nen  wir  wtf  nod)  ferner  auf  bie  brennbare  Slatur  ber  Äobfe 
berufen,  welc&e  aßgemein  befannt  iff .  Sie  9ßatur  ft>r  jfoblc, 

•  ibr  Safein  altf  ein  urfprunglidjer  einfacher  ©runbfloff, 
madjt  ein  tiefentlid)e$  ©lieb  in  ber  granjrfftfcben  &)tmit 

.  au$,  o&ne  Wf  ld>e$  fie  nidjt  befielen  famt ;  unb  obfdjon 
genug  gegen  Riefen  ©egrijf  m€  bemjenigen  gefolgert 
»erben  tinntt,  wa^^ier  g^gtworben  ijt,  fo  werbe  id)  e£ 
boeft  im  SJJcrfbf«  biefe?  Slb&anblnng  ttm(Wnblid)er 
Wärtern,  . 

$P  3  ^ 


a.  Trennung  be«  brennbaren  <3ranb|tofft. 


f)6fcf)0tt  jebermann  weig,  tag  Brennbare  ?uft  t>on 
allen  brennbaten  ©ubftanjen  getrennt  »erben  fann,  fo 
mug  bod>  bewiefen  werben,  bag  guft,  bie  unter  bem  15la* 
tnen  brennbarer  Suft  befannt  ift,  bie  nämlicfyen  ffigenfcbaf* 
fen  befifct,  bie  bem  brennbaren  ©runbfloffe  gcwiffer  Ärfr* 
per  $ugefd)rieben  »erben.  3?un  weig  jebermann,  bag 
©afpeter  blog  mit  brennbaren  -©ubflanjcn  ejpfobirt  b.  i. 
mit  ©ubftanjen,  weld)e  <))bfogifion  enthalten.  Öiefetf  ift 
tJoKEommen  oon£errn  Sldjarb  unb  berfdjiebenen  anberft 
bewiefen  worben. 

J^err  Slcftarb  leitete  etwa*  brennbare  8uft,  bie  er 
ton  einer  SRifcbung  (Fifen  unb  SSitrioIfiure  erhalten  baffe, 
fn  gefcbmoljenen  ©alpeter,  worauf  fogleid)  eine  betraf 
(tcbe  €yplofton  erfolgte,  unb  ein  Heiner  Xfjri!  3llfali  au& 
genommen,  war  oder  übrige  ©afpeter  jerfefct.    Sie  Jper* 
ren  9Kac<juer  unb  SR o nt  i gn  ^  baben  gleicbfafl*  fcc< 
werft,  bäg  metaflifcfje  Stalh  fowofcl  burd)  brennbare  iuft 
al$  burd)  pufoeriflrfe  Jjofjfobfe  wieber  lebenbig  gemacht 
werben  Wnnen.    £err  pelletier  erbieft ,  a($  er  brenn« 
bare  Suft  burd)  einige  arfenifafifdje  ©iure  geben  Heß,  bie 
in  jwei  Xbeilen  SSBaflTer ,  aufgelo'fef  worben,  eine  ©<f ure  in 
metattifcber  gorm,  wetc&e  ftd)  felbff  t>on  biefer  §Iufßgfett 
trennte.  Sitte  (Ebemiften  wiffen,  bag  Äupfer  in  ber  SSitriol* 
ober  ©afjfäure,  befonberei  aber  in  ber  ©alpeterfdure 
aufgeWfl,   attejeit  in  einem  Äatt  *  Suffanbe  gifunben 
wirb.     2lud>  weig  man,  bag  wäbrenb  bei|  bie  fBi* 
triof*  ober  ©alj*©<Sure  ba$  ©fen  angreifen,  brennbare 
Suft  entwicfelf  wirb;  allein  bebient  man fld)  ber  ©alpe* 
terf<!ure,  fo  erbift  man  nur  ©alpeterluff  ♦    SBirft  man 
in  eine  ber  brei  Slufftffangen      Tupfer*  ein  ©täcf  po* 
ürteä  €ifen ,  fo  wirb  t>a$  Äupfer  fogleicft  babon  getrennt, 
unb  nimmt  feinen  metattifäjen  ©lam  an;  unb  w%etib 
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biefem  SBerfndje  mmidclt  ftd)  weber  brennbare  nod>  <SaU 
peterluft,  ob  (dfon  bit  (Säuren  jubertifflg  ba$  SJfttatt 
angegriffen  fcaben/  9Kan  Wnnte  fragen,  wa$  twö  Dem 
brennbaren  ©runbfloffe  biefer  Juftarten  geworben  fep. 
9ßir  antworten  herauf,  bag  er  mit  bem  Äatfe  bt$  Äup< 
fer$  bereiniget  Wieb;  benn  wofrer  anber*  fdnnte  ba$ 
Supfer  ben  brennbaren  ©runbfloff  wieber  erwarten  fcaben, 
bcn  eä  i>erlo&ren  fyattc,  a{$  bon  bem  brennbaren  ©runb* 
ftoffe  be$  €ifen$,  weld>er'ba$  legfere  SRetaK  berlägt/  um 
fiä)  mit  bem  Äupfer  ju  berbinben.  - 

5.  W«gatit>e  ®c&»ere  be<  brennbaren  ©runt» 

Sag  biefer  ©runbfloff  feine  ©cfywere  &at ,  fann  aW 
ein  Sljriom  angenommen  werben,  benn  nod>  (>at  niemanb, 
bewerfen  fo'nnen,  ba§  *r  tyn  von  irgenb  einer  ©djwere  ge* 
funben, 

4.  Jöer  brennbare  ©runbftoff  Derminbert 
bat  ©ewiebf  ber  £6rptr;  benn  fobalb  al* 
fte  beffen  beraubt  werben,  fo  erhalte«  f i e 
ibr  urfprÄnglidje*  ©etpic^ f  wifber. 

jjerr  23iegleb  ftef>t  bieg  al$  eine  jebem,  welc&er  bit 
«euere  <pf)9ftf  ftubirt  fcabe,  befannte  ©adje  <m;  unb  in 
ber  §ofge  biefer  SSorlefungen  werben  ©ie  biefen©a$  burefc 
©ergebene  ©runbe  erläutert  finben.  ' 

5,  Ben  bfr  innigen  93er$inbung  be*  brenn* 
baren  ©runbftoff*  mit  £eben$luft,  unb 
ber  $ntwitf*lung  ber  p$lpgi(Hnrten  2uft. 

Ob  Wir  fd)on  annehmen ,  ba§  brennbarer  ©runb* 
floff  in  alten  *erbrennlfd)en  Äorpern  borfranben  fep,  fo 
geben  wir  jebo<&  ju,  baß  fein  ffierbrennen  Qtatt  f>aben 
tonnt,  wofern  tiicfrt  $eben$(uft  ober  atmo$pf)<5rifd)e  Suft 
gutritt  er&ift,  Utberbieg  fcfceint  lefctere  biefe  ßrigenfeftaft 
nur  J9  fern  i»  fcW»«li  *!*     fcben^luft  ent&dft,  fo  baf 
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biefe  allein  M  Mejenige  angefeben  werben  fann,  worin  ein 
Verbrennen  erfolgen  Wnne.  finbtt  ferner  ein  natur« 
lid>e^  Serftfltniß  iwifefjen  ber  Wenge  be*  üerbreunlicben 
Ärfrperö  unb  ber  Wenge  ber  Suft  Statt,  worin  bie  SSer* 
brennung  gefcbiefrt;  benn  2Jerfud)e  jeigen ,  baß  bie  SSer* 
brennung  niemals  über  einen  gemtffen  Sßunft  (jmauä  ge&t, 
unb  baß  biefer  <punft  in  £eben$luft  mei>r  al$  in  jebcr  an* 
bern  abgefurjt  wirb.  Ski  jcbm  2JerT>rennen  enfweicbe« 
flüchtige  ibeildjenj  bei  QRttaUtWift  e$  bloß  ber  brenn6a* 
re  (Srunbjtojf,  welcher  frei  wirb,  bei  anbern  Körpern  aber 
geftt  ne6fl  biefem  ©runbjloffc  uod>  eine  Wenge  t>erfd>iebner 
anbrer  Waferien  weg.  SSerfucbe  jeigen,  baß  äffe  SSertrin* 
tiung  in  pf>logiftifirter  ober  brennbarer  8nft  aufbort ;  wir 
fonnen  baber  anncbmen,;4baß  biefe  Suftarten  bie  £f)ei(* 
d}tn  nid)t  aufnebmen  fdnrien,  Welcbe  w<$f>renb  bem  SSetv 
brennen  ben  Äorpern  entgegen,  weil  fte  bereite  bat\xit  bin* 
xeid)enb  überlaben  fmb.  23a$  wir  (jier  gefagt  r>aben> 
pnbet  ganj  befonbertf"  bei  ber  einfacben  93erlalfung  ber 
Wetalle  ®tatt;  benn  ba  biefe  feinen  anbern  ©runbH 
entsaften,  welket  berfluebtiget  werben  fonnte,  fo  wrlie* 
ren  fte  nieftfä  weiter  al$  i&ren  brennbaren  ©runbfroff. 

SBenn  9)?etaffe  berfalft  werben,  fo  bemerff  man  eine 
erfcfjeinung ,  welcbe  gewijrermaßen  baä  Zentrum  ober  bic 
Slngel  ber  neuen  fVanjofifcben  Hernie  ifl,  um  welcbe  (vi) 
alle  8ef)rfdge  berfelben  bre&en.  SBenn  in  öetfcbloffencn, 
mit  Suft  angefüllten  ©efißen  WetaHe  t>erfafft,  ober  öu&* 
ff  an  Jen  verbrannt  werben,  fo  enffteftf  ein  betraebtlicbec 
leerer  Slaura  tn  bem  @ef<Sße,  unb  bie  jnrndfbfribenbc  guft 
'Wiegt  weniger  alß  bie  £tfft,  welche  flcb  öorfrer  in. bem@e* 
f&ßt  btfanbi  babingegen  wirb  ber  ßorper,  welker  ver- 
brannt, ober  baß  WetaH,  weldjetf  berWft  worben  iff, 
einen  3uwad)3  an  ©ewtefyt  erlangt  ßaben,  unb  biefer  3*** 
wacfjtf  au  ©eroicfjt  wirb  f?d>  beinahe  t>erf>a(ten  wie  ber  SSer« 
lufl  bed  ©ewicljt*  ber  £uft.   £err  £'ät>otfUc  f^jert 
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fcierautf,  tote  wir  bereift  oben  angeführt  f>aUn,  bafbfc 
»erlerne  iuft  t>on  bera  Äalfc  be*  fcerf  äfften  Zittau  öer« 
ftylutf t  teerte.  -.  - 

Jjerr  SB t f e6  glau&t,  baß  #err  8at>oifIer  Der* 
gefrcu  fcabe,  e*  fcnne  and)  eine  SSerbic&fung  Der  £uff 
<&tatt  gefuriben  ftabat.  ©iefer-SSerbidtfung  fd>ret&t  £err 
&Biegfeb  bie  52er<$nberurtg  in  ber  £uft  }u,  unb  grünbet 
feine  Weinung  auf  einen  95erfuc^  beä  2>r. spricfifep,  w*f# 
d)er  fanb,  baß  nadjbem  er  eine  betrdd)tlid)e  Seit  lang  efef« 
frifcfte  gunfen  burcf)  etoe  Wenge  atmo£pf)<!rifd)er  güft  ge* 
&en  (äffen,  btefe  Wenge  beinahe  um  ben  bierfen  if>« 
re£  aSolumentf  innniubert  worben  war.  (J&cn  fo  bat  aud) 
£err  be  !a  Wetycrie  burd)  feit^  9Jerfucf)e  bewiefen,  baß 
reine  Sebentffuft  burd)  ben  efeftrifd>en  gunfen  berminberf, 
unb  in  pf)fegiff.ftrte  2uf(  berwanbeft  »erbe.  Ba  mm 
bicfe  SSerfudje  jeigen ,  baß  £eberi$Iuft,  wenn  ße  rein,  ober 
wenn  fk  mrt  atmo^<Jrifd)er  £uft  gemifdjt  worben  if?, 
burcfy  bie  <?leffrijif<St  t^rminbert  werben  fonne,  fo  ift  of# 
fenbar,  baß  in  bem  gaffe,  t>on  welchem  wir  frier  rebeu, 
ba$  ndmfidje  (Statt  &aben  muffe/  biä  bewiefen  werben 
fann,  baß  ein  Sfreil  bieferfoift  eingefcgen  worben  i(T; 
alfein  2Jcrfud>e  bewerfen  biefme&r,  baß  biefe  fo  betrad)t* 
Jidje  SSerniinberung  ber  SDIaffc  ber  £uft  bon  einer  wahren 
2}erbid>tung  (erfowmt:  fcenn  wenn  man  pftfogifliflrtcn 
JDampf  in  bie  reinfle  £e*tttffoft  leitet ,  -bi$  fte  ganj  bamit 
gefättiget  werben,  fo  bteibt  immer  ein  geringer  2fnt()cil 
P&Iogiftifirter  £uft  jurud  2>ieß  wirb  fowo&l  burd)  bie 
SSerfudjc  beä  Jjerrn^aboifler  al$  anberer  (!fjemif!en  fcewie* 
fen,  ob  fte  freiließ  fd)on  biefen  UeberrejTbon  pfrlogiflißr* 
ter  £üft  jufclge  i&rcr  befonbern  3Sorurt(>ei(e  bafur  ange* 
fefoen  fraben,  alä  ob  er  Dörfer  fdjon  in  ber£ebeii6fuft  ent* 
galten  gewefen.  £err  SBiegleb  goß  in  eine  gfafdje,  wel- 
che neun  Unjen  au$  95rautt|!etn  gejogene  reine  tttthiluft. 
enthielt ,  fcier  Un$en  einer  fonjentrirteu  SlufWfung  ber 
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etf)föefe(fe6er;  bie  £cben$luft  nahm  alibann  ersten  Staunt 
»cm  fünf  Unjen  ein;.  fmrftcfjn  Sage  naeftfrer  mürbe  bie  .  ^ 
gfaf#e  unter  Gaffer  gedfnet ,  unb  ba$  SBaffer  erfüllte 
bie  gfaftye  beinahe  ganj,  bi$  auf  ungefi&r  3§  ©ran  im 
Umfang  SBäre  nun  bie  8eb*n$luft  eingefognt  worben, 
fo^ätte  ein  boltfommen  leerer  Staum  entfielen  muffen, 
aHein  bieg  n>ar  feineäwegeä  ber  %aü,  unb  ber  {(eine  lieber« 
reft  war  p&logijlifirte  £uft.  ©iefer  9Serfud>  würbe  wie* 
ber&o&lt,  unb  jeberjeit  gleich  btfunbm. 

6.  föon  brennbarer  £ o f t#  bie  burd>  93erbin* 
bung  von  SEBaffer  mit  bem  brennbaren 
©runbfloffe  tyert>orge&rad)t  wirb.  .  , 

$err  £at>oifier  unb  bie  ganger  be$  franjoft* 
fdjen  ©pjieniä  glauben,  baß  eine  bieftte  SRaterie  jur  35il* 
bung  ber  brennbaren  $uft  notywenbig  erforberlid)  fepf 
baf  biefe  SRaterie  i(>re  <£lafiijit<ft  burd>$geuer  erlange,  unb 
einen  ber  wefentlicfyen  Sfteffanbt&eile  be$  SBaffertf  autfma* 
d>e.  Jperr  SBiegleb  hingegen  betrachtet  geuer  aii 
einen  ber  3>eftanbt(>eile  biefer  £uft,  unb  grünbet  feine 
Meinung  auf  bie  eigenen  ©erfuc&e  be$  J?errn  Saboifier- 

211$  er  eine  fupferne  SÄd^re  bon  fünf  bi$  fedj*  gu § 
finge,  bie  entweber  mit  Spiralförmig  gebogenem  ©fen* 
bratf*,  ober  auefy  mit  Äofcle  gefußt  worben  war,  burefy 
ein  flArfe^  Äoljlfeuer  ge&en  ließ ,  unb  ju  gleicher  %cit  Mc 
©pifce  eineä  «einen  gtäfernen  fylmß,  ber  mit  SBaffer  ge* 
füllt  worben,  in  ben  obern  X&eil  ber  3tdf>re  legte,  beren 
untcretf  €nbe  fid)  in  eine  mit  SBaffer  gefüllte  glafcfye  taud)* 
(e,  fo  würbe  brennbare  ?uft  erjeugt»  SBenn  Äo&le  an» 
gewenbet  wirb,  fo  erftflt  man  jugleicty  einen  guten  £&eil 
facr  2uff  i  baß  ffifen  in  ber  SKd&re  wirb  öerfalft,  ober 
im  gatte,  ba§  man  Slo&le  angewenbet,  in  2lfcf)$  berwanbelt- 

©ie  eben  erwü&nte  <?rfd>einung  erf lirt  $err  2Bieg* 
leb  auf  folgenbe  Slrt:  baä  SBaffer  ,  inbem  e*  burefc  bie 
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Slrf&re  ge&t,  aerbinbet  frd>  mit  bem  geuer  unb  wirb  fti 
©ampf  wmanbett,  ber,  inbem  er  ftd>  gleid>fatt$  mit 
bem  brennbaren  ©runbffoffe  be$  €ifen£  serbinbet,  fytt* 
buref)  in  brennbare  2uft  fcerwanbelt  wirb.  Um  bieg  $u 
beweifen,  Wnnten  nod>  perfetyebene  anbere  2ierfucf)e  an* 
geführt  »erben. 

4  , 

7*.  SDie  ©crblnbung  be*  brennbaren  ®runb# 
(teff*  mir  4P&o$pf)orf4ur e  gilbt  $bo*P&0' 
ru$,  unb  mit  Söitriojfäure  ©djwefel. 

Sitte  93egriffe  r  wefebe  wir  gegenwärtig  bon  ber  3tf* 
fammenfe&ung  natürlicher  ober  fun(ilic^er  Ädrper  befi&en, 
baben  wir  ber  3*rgKeberung  ju  Derbanfen ;  «p&oäp&or  unb 
©cbwefel  waren  befannt,  ef;e  noeft  ibre  3$efianbt&eile  ent* 
betft  worben  waren,  ©ie  95emerfung,  bag  ber  tyfytä* 
p&or  leuchtet ,  wenn  er  ber  ?uft  autfgefe&t  wirb ,  führte 
natürlicf>erweife  ju  beirt  ©ebanfen,  baß  biefer  leuebtenbe 
Jtdrpcr  eine  brennbare  SRaterie  enthalte ,  bie  ftd)  in  ber 
Juft  unter  ber  ©ejlaft  eineä  feueftfenben  Dampfet  t>er* 
breite.  35ei  weiterer  SSerfolgung  biefeä  ©ebanfen* 
fanb  Cornberg  unb  9J?arggraf,  bag  biefe  brenn- 
bare SRaferie  jugfeieb  and)  eine  ©jure  bon  ganj  eigner 
Sfrt  enthalt*.  SJDfittefft  ber  Äenntnig  biefer  $wei  ©runb« 
floffe  fa&en  fteft  nun  bie  neueren  gfjemiflen  in  6f  anb  gefegt, 
!P(>o$pl)oru$  ju  büben,  inbem  fte  biefe  befonbre  6dure 
mit  bem  brennbaren  @runb(to|fe  Pereinigten. 

©er  nimlidje  ftatt  war  tß  in  3tutfftd>t  be$  ©d&we* 
feW ,  beffen  wefenrticfye  ©runbfloffe  i>on  bem  mit  Stecht  . 
berühmten  ©ta&i  in  ein  poBfommen  beutlicfye*  #d)t  ge* 

fe$t  würben. 

■ 

$.  (Daß  Äo&fe  aut  bem  brennbaren  ®runb# 
(loffe  unb  au*  ffjcer  8uft  befiele. 

€<K  £err  SBiegleb  feinen  eignen  ©afc  erffirf,  be* 
-  leuchtet  et  bor&er  bie  begriffe  be$  £erm  Sawifter  in 


> 
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Svütfficfif  bcß  befonbern  ©runbf?off$  ber  $of>U,  (be£5?ob« 
Ienfloff*,  carbonne)  unb  be$  brennbaren  ©runbftoff*, 
ben  fie  enfftfft, 

Jjerr  {aooifier  glaubt,  bag  bie  gemeine  £ol$fo&Ic 
«u$  Softlenftoff,  brennbarer  2uft,  (Erbe  unb  <5alj  beliebe. 
Sltö  jjr.  Safcoifier  Jpofyfofjle  in  t>er  fotogenen  ©efdgen  einem 
$rogen  geuer  anßföu,  erf>:eft  er  eine  Heine  Spenge  brenn» 
barer  Juft;  unb  weH  biefe  Sohlen,  eine  längere  3eit  bero 
nämlicben  ©rabe  bc£  geuersf  au$gefe$t,  ferne  ftdjtbare 
SSerinberung  erlitten,  fo  gfaubfeer,  bag  er  burdj  bieft 
Sebanblung  alte  brennbare  iuft  babon  getrennt  babe. 
35iefe$ä3erf\td>$  wegen  betrachtet  #crr  i'aboifitt  ben  ftuef* 
ftanb  alö  $e1)(enfIoff,  eine  abfoluf  einfache  ©ubffanj,  o&ne 
jebod)  i^rc  ©nfadjbeit  $u  beweifen. 

J?err  2ßieg(eb  jeigt,  bag  Äo&le  ein  |UfamnKngefe$< 
Ui  SBefen  fep,  unb. 

1.  au$  bem  brennbaren  @runb(io(fej 

3,  au$  ßjrcr  £uft, 

3.  autf  erbigten  unb 

4,  au$  falinifcfyen  X^eifc^en  bejle&e* 

£>ie  jwei  le&tern  fJnb  in  ber  9lfd>e  entfalten  Mb 
Woge  9Rebenbe(ranbffjeiIc  (acceflbry) ,  inbem  fte  öon  ben 
ffiegefabclien,  au£  benen  bie  ÄP&le  gemacht  worben, 
(Krr%eu  unb  juweifen  ganj  fe&i*n, 

9?ad)  jjerrn  SJaboiftcrtf  S&eorie  ifl  berlifo&feuftoff 
eine  einfache  (Subflauj,  unb  bie  ffre  £uft,  welche  ftd)  bei 
aßen  23erfucf)en,  wo  eine  ^erfe&ung  ber  Äoble  ©taftfn» 
bet  ,  entmiefeft,  ein  neue*  jufammengefe&ttf  SBefen.  3* 
biefen  3rrt(>um  i(t  er  baburd)  geraden,  weil  er  nid)t  be* 
merft  bat,  bag  bie  ÄobW  nid)t  jerfefctwirb,  wenn  auf 
fle  in  wfdjloffcncn  ©efagen  gewirft  wirb ;  benn  in  Sit* 
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fem  gaffe  entfiel)*  eine  SJerminberung  ber  Suftmaffe,  unb 
ber  SiiScfftanb  ifi  ftre  gtift.  £err  2Biegfeb  ^ci^t  r  ba§  bie 
£uft  fteftf  berminbert  werbe,  wenn  ber  brennbare  ©runb* 
ftoff  ffd>  mit  ber  tebentiluft  berbinbet;  ba  aber  bie* 
fer /  wenn -er  bie  Äo&Ie  berlagt,  in  bie  2uft  entweidjt,  fo; 
folgt  nunmehr  naturlid>erweife  bie  ftj*  £uft,  bie  burc^ 
bie  nimfidje  Operation  frei  wirb, 

gtjre  £uft  f>at  nic^t  feffen  bie  gefcfyicffeflen  gßemifieit 
ttre  ejefü^rt/  wenn  fle  ifjr  ©afci;n  ju  bemeifeti  fugten; 
attün  wenn  wir  nur  bie  2}or  (Mutig  bon  if>rcr  fuiiftttc^en 
3ufajumcnfe$ung,  welche  nidjt  bewiefen  werben  fann* 
fabren  laffen,  fo  fomien  wir  immer  jebe  notfjwenbige 
•  Sfennfniß  erlangen.  <5d)ee(e,  beflFen  ©tfdjicffitöfeiten 
allgemein  befannt  finb,  iff  einer  fccit  benen,  weld)e  auf 
t>iefe"5(rt  irregeführt  worben  f?nb;  bafb  gfau&t  er,  baß  er 
biefe  £uftf<Sure  (foe  £uft)  erhalten,  6alb  bag  er  f?e  blofjf 
getrennt  (jabe.  ©  eft  e  c  f  e  erlieft  fre  unb  brennbare  8uff, 
Inbem  er  pufoeriftrfe  SS ot)k  bem  geuer  auäfefcfe.  ©e£t 
mau  bem-  bfoßen  fetter  ftyetf  fauftifdpeä  Sllfali,  ba$  mit 
$ot>re  gemifd)t  unb  abgerieben  worben,  in  einem  gfäfer» 
neu  £efaie  au£,  un6  fingt  baß  ubergef;enbe  im  pnebma* 
tiftyn  Separate  auf,  fo  erf)<Ht  man  eine  große  Spenge 
brennbare  £uft ;  ber  SKucfflanb  £at  feine  fauflifcfye  3?atur 
verloren,  wirb  mit  @<Suren  bvanftn,  unb  ifl  folgfid)  mit' 
ffrer  2uf(  äberlaben.  Sei  biefem  a3erfud>e  wirb  ber  brenn* 
bare  ©runbftoff  mite*  ber  gorm  bon  brennbarer  guft  ge* 
trennt ,  iubefL  bie  fr e  iuft  ßd)  mit  bem  freu  Sllfali  ber* 
binbet.  * 

.    r  .  .     .  . 

SBemt  man  eine  ©fifdjung  bon  ©tötte  unb  pufoeri* 
ftrter  Äo&fe  in  einem  gut  lutivtm  glifernen  Jjefate  einem 
offnen  geuer  autiföt,  fo  erlitt  man  mit  Jj)tÜfe  betf  pne&* 
matifc^en  Sfpparat*  fre  8uff ,  unb  bie  ©tfffe,  we(d)e  in 
bem  gtäfernen  Jjefme  bUibt,  wirb  wieber  lebenbig.  2fn 


Digitized  by  Google 


biefem  SBetfucfte  Wirb  bte  ftre  iuft  cffenBar  au$  bcr  Äofcfe 
crjeugt,  w<J(>renb  bem  ber  brennbare  ©runbtfoff,  ber  fid> 
mit  bem  25leifalfe  berbinbet,  feine  metafofcfte  gorm  wie* 
bcr  berfteHt.  £a$  ndmttcfye  3tefu(tat  erhält  man,  wenn 
man  gcilfpinc  bon  gint  mit  fi]rein  fau|tifd>en  9Ufali  beflil« 
lirt/  woburd)  bie  ffarfe  2*erwanbfcf)aft  jwifcften  bem 
brennbaren  ©runbfloffe  ber  Äo&Ie  unb  bem  betf  SRetaM 
ttocfy  me&r  bewiefen  wirb.  @d>on  wenn  man  bfoß  bie 
große  Wenge  foer  £uft,  tt>efd>e  bei  £)if!iff:rung  beä  trorf. 
wen  j?o(je$  erhalten  wirb,  bebenft,  foüte  man  naturfi- 
djerweife  fließen ,  bag  biefer  @rur,bfloff  in  ber  Äo&fc 
gefunben  »erben  muffe, 

.  y.  £ie  ©runbftoffe,  worauf  bie  8*bcn$(uff 
äufammengefefct  ift,  finb  gänjfic&  tinbe* 
tannt. 

SRod)  niemanb  fjat  btöfjer  ba$  ©erfahren  entbecf  f,  ?e« 
benäluft  autf  i&ren  ©runbftoffen  jufammen$ufe£en.  Jperr 
SBiegfeb  erfudjf  äffe,  tt>eld>e  ber  enfgegetjgefefcten  Meinung 
ftnb,  bieg  $u  bemeifen;  £err  Sauotficr  felbff  fcfjeint  feine 
SSewetfe, 'bag  burd)  Serbinbung  be$  (vorgegebenen)  Oty* 
gene  mit  geuer  ober  Sidjt  8eben$hift  erjeugt  werbe,  für 
unjureidjenb  ju  galten. 

Sei  allen-  SSerfudjen,  wo  wir  biefc  8uft  treffen, 
ge&t  fte  au*  ber  Jerfefcung  bon  Ädrpern;  woium  fte  einen 
SSeflanbt&eil  antfmadjte,  frerbor:  e$  fd>emt  ba&er,  bag 
fte  bon  ganj  eigner  9ßatur  fep,  unb  einen  35ef!anbtf)eil  ge* 
wiffer  jftfrper  au$mad>e.  @ie  fann  biefleicfct  in  gewiffen 
©duren  Qtfunbm  werben,  wie  bieg  bti  ber  igafpeteiv 
faure  ber  gatt  iff ,  allein  wir  foflften  tfcr  betfwegen  nic&t 
ben  Kämet*  Djrpgene  (©auerftoff)  geben,  eine  Senen* 
nung,  bie  mit  gro'germ  Siechte  bem  gener  beigelegt  wer* 
ben  fennte. 

4 

\ 

■. 

3 

•.  •        •    .  -.  Digitized  by  Google 


io.  ?ijte8uft  fann  bur<b  feine  f  Anfinge  ©er* 
binbung  &ert>org*bra<$t  werben. 

Siefer  ©ag  lauft  ber  35eo6ad>fung  be$  jjerrn  8a> 
boifier  unb  aller  Gftemiften roeldje  feinem  ©pffeme  fofcjen> 
fd>nurgerabc  entgegen,  unb  mu§,  toenn  er  beriefen  »er* 
ben  fann,  baflelbe  ganj  umffurjen:  benn  wenn  bie  fijre 
8uff ,  wefefre  £err  Eat>oiftcr  erhielt  ,  nidjt  burefy  Serbin* 
bung  bert>orgebrad)t  (fein^robuft),  fonbern  bloß  getrennt 
(ein  (Ebuft)  ift,  fo  fallt  ba$  neue  ©pftem  jufammen,  unb 
i(>r  beruf)mte$  D  j  p  g  e  n  e  c|i  nidjtä  »citer  al$  ein  einge* 
bilbeteä  SSefen. 

*  k  _ 

£>biger  ©a§  tfi  aber  bureft  eine  Steide  Dan  SScrfu* 
c^e«/  tt>e(cfee  £err  ©reu  im  *3fa(jr  1786*)  befannt 
gemacht  fyat,  unb  bie  toeber  bon  £erm  2at>oifter  noef)  bon 
irgenb  einem  95crt^eibtger  ber  franjrffifdjen  Hernie  triber* 
legt  n>orben  jlnb,  f>inreicf>enb  bewiefen  »erben.  Jjerr 
SBiegleb  »ieberfjolf  e  bie  SSerfucfye  be$  $crrn  ©ren  ,  unb 

toarb  bbn  iljrer  ©eriauigfeit  boflfommen  uberjeugt. 

• 

*  * 
Sßlr  »ollen  frier  einige  -ber  merf»urbigfien  au£(>e* 

ben.    3n  bem  feierten  unb  ad>ten  33er fud)e  berbrannte 

Jjerr  ©ren  einigen  $f)o£pfror  unter  einem  SXecipienten, 

ber  mit  afmD^irif^er  8uft  gefufft  unb  unter  SBaffer  ge* 

galten  »orben,  ünb  erlieft  ein  faureä  SBajfer,  »elcfa* 

ben  Salt  au$  bem  Äalf»a)fer  nieberfd)fug,  aBein  feine 

fije  £aft  enthielt    £)6fcfyon  jjerr  £aboifter  ben  *p&o$pf>or 

(»ie»ol)l  ofrne  allen  33e»ei$)  al$  einen  einfachen  Ädrpet 


*)  Obf.  et  Exp.  circa  genefin  aeris  fixi  et  phlogift.  Halae 

»786.  4.  3«  ber  Jolge  ifl  Jperr  ?rof/®ren  boeb  felbft  bauen  ab; 
Gegangen,  unb  Gefennt  frei,  ba§  er  wn  Beiert  £e&rfa*!jen  be*  an«; 
rtlü8i(Hf*en  ©tjffem*  ie$t  aeUfemmen  ibersettgt  fep.  Sfoan  fefa 
me&rere*  fcfeoon  in  feinem  3rarn»  ber  9typf.  VIU.  55.  0. 
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betrachtet,  fo  tft  e$  bocfc  mfcföcinüditt ,  toie  ®le  fetöfl 
feben,  bag  er  einen  brennbaren  ©runbftoff  enthalte.  5Bemt 
bie  Sie&auytting  be$£errn  2at>oifier  froßfommnen  @runb 
tySittf,  fo  mugte  ber^o^or  bei  biefem  SBerfucfye  be$ 
£crrn@ren  nebfl  ben  ifjeifc^en  Sebentfhtft  pjce  2uft  ge« 
geben  baben ;  affein  ba  tpeber  Jjerr  @ren  noef)  SBieglefr 
bi*fe  2uft  erhalten  tonnten ,  fo  muffen  wir  bie  franjefifc^e 
sföeiming  fdjfedjterbingä  M  obne  ©runb  anne&mcn ;  ber 
$alf  wirb  bei  biefem  SJerfudje  burd)  bie  <pf>o$pf>or* 
fdiire  niebergefcfylagen,  bie  fid)  burd)  ba$  Verbrennen  ent* 
tptcfelf. 

4 

$n  feinem  eilff en  unb  brefje&nten  SJerfudje  berbrann* 
tt  £err  @ren  $(>oetyl)or  in  Meinen,  ©fuefett;  in  ad)f 
5tu6if joCfen  ber  reinften  Sebentfluft  blieben  naefy  bem  SJer* 
brennen  brei  *icf>rtf)eile  eine*  jfubifjoßtf  pöro^tflifirter  8ufef 
unb  M  SBaffer  ent&ieft  feine  fae  2uft.  2>iefe  23erfuc$e 
beweifen  ben  fünften  ©afc. 

3n  bem  neunjefaten,  jwan jigflen ,  ein  unb  jnxnw 
jigffen  unb  jwei  unb  jttanjigfTen  2}erfud>e  fonnfe  J&erc 
©ren  feine  fte  £uft  burd>  ba$  Serbrennen  be$  ©djwefef* 
in  atmo$pf)<5rifd>er  2uft  erhalten. 

3n  bem  bier  unb  jwanjigflen  unb  fünf  unb  jman» 
jigtfen  Serfucfte  beweifl  £err  ©ren,  bag  frifefr  |ubereite* 
ter  SSIeifalf  »eber  gebentfuft  nod>  foe  Saft  attytif. 

©piegglanjWnig,  95feu  3inf,  ©rtwefef  u.  f.  f.  mad># 
ten  mit  ©alpeter  eine  ffjrprofton,  gaben  aber  feine  ftjrc 
twft 

Sebentfuft  unb  brennbare  2uff  mit  efnanber  ber* 
trannt,  gaben  feine  fre  8uft,  welche*  botf  ber  gaa.ttftv 
tt  fepn  muffen ,  wenn  ba$  ©pffem  be$  fytvn  £at>oif!er 
auf  einem  ftd)ern  ©wnbe  beruhte- 


■ 
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*     tiit3trtynmtt  bt*  Jperrn  EaVotfler  fcaben  graten* 

tfaifö  tyreu  Srunb  barin,  bag  er  bie  Äo(>(e  aW  eiften  ein* 
facften  ©runbßoflf  anfiel  o&ne  jebodj  für  biefe  $D?einun$ 
Rhen  feiitrefcf^nbeii  SSemete  fit^eit  ju  Mnncm  £err  2ß(ea# 
fcb  6at  'df|e«t;'  baß  fte  fdKd>terbing$  'af*  ein  jufammenge* 
fcöteä  SSefen  betretenste  »erben  mufft;  unb  bag  bei  allen 
33crfucGen/  tt>iy  £err  «aüoifler  ftre  tuft  er(jieit,  fie  boit 
bei:  $6t)U,  beren  er  ftd)  bebienet,  blo*  getrennt  »orben. 

*  •  **  ■  •■  »  » 

#ton  fcat  gefagf,  „bag  au$  feinem  Serfud)e'tinmif# 
tetöar  bemiefen  »erben  Wnne,  fae  £uft  fep  autf  reutet 
£uft  ünb  du$  ipftfogiflon  jufammengefe&t ,  unb  bag,  fo 
fange  bieg  .nidjt  bffriebigenb  gejeigt  werben  Wnne,  baß 
£>afepn  betf  $)l6gifJön  in  Metallen,  in  ©cfimefel  unb  in 
©alpetcrluft  aufgegeben  »erben  mtiflh  "  £>iefe  golgei 
rung  beruht  mbe(fen  auf  einem  falfd)en  ©runbfafr  n>efd)er 
foe  iuft  mit  ©ubflanjen  $u  Derbmbetr  fuc&t,  bie  Mo* 
reine*  <pr>logi#o«  entnahm ;  allein  meWje  Semeife  f;abert " 
»ie  bor  untf,.  bag  pjce  tuft  ein  juf*aramengefe$tetf  aßefeis 
fei),  SSeun  biejenigen,  tt>eld)e  foldjergeflalt  fliegen,  bit 
Operationen  in  ber  SRatur  ju  9iatfre  gejbge*  foltten,  f* 
»rirben  biefe  .fie  überfii&ret  &a6en  #  bag  mir  burefc \eme 
SJerbinbmig  ber  Sebcnfluft  mit  Sp^ogitjon  niemaW  ftre 
tnft  ttbakm.  r 


SRartbem  £err  2Siegre6  bie  bor&erge&enben  ©d$c 
6e»iefen,  fo  erfaßt  er  bie  G&emiffen,  ju  unter  fachen,  ob 
ba$  »erbefferte  ©pffero  be$  etafjl  ber  äßa&r&eit  nicfjt 
«<fter  fomme?  unb  ob  bie  SJerfucfre,  nad)  bemfelben  tticf>t 
einfacher,  faglicfar,  unb  (eid)tcr  jtr  «-Haren  finb,  al&  mit 
£iilfe  ber  neuen  £f;eorie  btß  £errn  SauorfJcr?  legt 
fobann  bie  üueßen  bor,  »eldje  ben  Jperr  Saueißer  in  ben 
3rrtf>um  gelogen,  unb  jeigt  bie  äBege,  bie  iljn  n<u$  unb 
ju  feiner  neuen  beerte  geleitet,  (>ab*ri.    2Wein  eine 
innere  2Jnfu&rung  biefe*  S^ei(ö  feiner  3lbf;anblung  »urb* 
Zb.l.  £q 
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un$~  weiter  fityren,  alt  e$  ber  3^  &«f<t  SQorfefungen 

tut*  gemattet. 

*  .  * 

2fo$  allem ,  biefem,  glaubt  id),  werben  ©ie  erfe&rn 
Jaben,  baj*  ber  brennbare  ©runbfloff  nod>  immer  feinen 
ipiafc  behauptet;  unb  nidjf,  wie  bie  franjofifcften  fybyfiUt 
fid)  einbifben,  au*  ber  SRaturp&ifofopbie  verbannt  werben 
fann.  ©ie muffen inbeffen  nicftt  erwnreen/:ba§3^nenbiefer 
©runbfloff  (janbgreiflid),  unb  frei  oon  einem  brennbaren 
Ädrper,  oorgefegt  werbef  fonfl  Wnnten  ©ie  eben  fo  ge* 
Kec^t  eine  £anbt>ofl  9)?agnefifmu$  ober  ©djwere  u.  f.  f. 
forbern.  <?$  giebt  Grifte  in  ber  3iatur,  bie  auf  feine 
«inbere  3lrt  ©egenflinbe  ber  ©innen  werben  fönnen,  aW  nut 
bermtfge  ber  SGBtrf ungen,  bie  fte  &cröor6ringen ;  unb  t>on 
eben  biefer  2lrt  iji  ber  brennbare  ©runbjloff  ober  ba* 

2Bo  wir  un*  aud)  ^inwenben,  fo  finben  mir,  ba? 
jebe  SBirfung  in  ber  SJlafur  ba$  ©afeptt  be$  geuer* 
unb  be$  £  i  eft  t  *  unter  begebenen  formen  benmfl 
unb  bon  i&rer  beftönbig  wirf enben  Ärafe  jeugt.  2>er« 
mrfge  ifyctt  berfeftiebenen  SRobififafionJn  erhalten  borjug- 
Iid>  bie  Ätfrper  i&re  befonbern  unb  cßarafteriftrenben 
€igenf*aften.  3&rem  rthsWfdxn  ®tunbft*fit  ftaben 
bie  3J?etafle  i&ren  ©fanj,  i&re  ©e&nbarfeit  unb  efaffijMt 
ju  oerbanfen.  3n  SJegetabilien  fmb  fte  in  SKenge  bor* 
Rauben  5  fyre  garbe,  ©efeftmaef  unb  ©erueft  f)ä  ngt  ganj 
babon  ab.  Obfcfton  befc^rdnffe  >2inftdtfen  ber  ©efefce  be* 
SRatur  biefem  wirf enbat  ^rineip  fo  oiefe  9?<tmen  getat  att 
berfd)iebene  SBirfungen  &erbor bringt  fo  &at  man  bod> 
aDe  Urfad>e  ja  fd)Ke§en,  baß  e$  einerfei  wirfenbe  Xraft 
ift,  bie  ju  irgenb  einer  Jeie  unter  ber  gorm  bei  fonjen* 
triefen  «eftt*  ben  bidjtefien  SNamant  berfluc&rtgf,  unb  jö 
einer  anbern  bie  2Bo(fen  jerreigf ,  unb  mit  unwiberffef)* 
Hefter  3er|lorun9  ber  froren  ©cf>e  unb  ber  Skrgfefte 
brofjefc  , 
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-  .  glete  ttSkt  bietest  \ld>ts  einen  JWrper  in  ber 
flütüv,  in  tem^td)  itityt  bitfit  ©runbfloff  befinbe.  2Bir 
mögen  Jtun  uttfre  ilugcn  ertttoeber  auf  ba$<8tt&tfy<  unfrer 
fy&uftu  ober  auf  bit&Aumt  im  ffltofbe/  bit  Zfyittt  auf 
bem  gtloe  f  bit  flffcW  in  ber  (See/  bie  6ee  felbffc,  bie 
jmneralifc&en  2<iger  unb  ©d)W)ten  in  ben  tingenKiben  ber 
(Erbe  twfcnt  &$ettö  triff  b<ti  äuge  bei  sj%f?feri  bie* 
ftn  ©runbfioff. 

ber^Ufjt  unter  belrf^iebenen  Wobififationett,  ober  t>er6un* 
ben  mit  f>erfd>iebene*  ©runbfioffen  b&taut  be(fe(>e.  QU 
fiöiebea&erffellmtg  ber  gffftaflfaffe  in  i&re  mtt*Üifd)t 
gorm,  wenn  btefc  ©ruubfioff  toieber  bamit  berbunbett 
loirb/  er  fei)  äbrigeni  bou  einem  öerbrertnlid)en  JWrper 
in  ber  Statur  genommen/  bon  t&eldjem  ei  aucfy  ftp,  ffyint 
bit  ea*e  botffommen  ju  betätigen.  3nbe(fen  burfte  e*  , 
bocf)  ber  «fcii&e  meufc  fejW/  ben  SJegriff  oon  biefer  SDfaterie 
burcb  Slnatögie  weiter  ju  berfotgen,  unb  bie  Serbinbuni 
bei  ipftlogiflon  in  (b  berftftiebenen  Ärfrpern  mit  berjenigeit 
niep&itifc&en  Suff  ju  t>erg(eid>en ,  toefc&e  in  einem 
©tätf  gRurmor  besorgen  ober  feft  fepn  foff* 

•  '  r 
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©or  55r.  £alei  unb  $r.  SWarf'i  ffnfbetfungen  fit 
ftttf  rf ficfct  ber  faen  8uft  muß  ei  eben  fo  ferner  gewefe« 
feijn,  ff*  einen  SSegriff  oon  einer  fofd)en  ber6orgenen  ober 
fü^en  Sitfr  ju  Ulbert/  a(i  ei  nod>  fegt  einigen  ferner  fdat 
einju^e«/  baß  ein  6täcf  £of  jf  iatg/  Siettenmacfti  ober 
€ifen  eine  grof*  S&fenge  belfert  ent^aff  /  wai  mit  Slecfte 
»erborgenei  ober  foirtei  geuer  genannt  wirb*  ©o  tote 
fcpt  %uft  bit  tounberbare  ffigenfcfiaft  frat,  in  bie  <5ubflan| % 
•htei  ©tdrfi  SOfarmor  ober  Staltfttin  einjubringert/  unb 
^er  auf  eine  bem  menfd>!id>ert  gjerflfanbe  unbegreifliche 
ört  verborgen  ju  fiegert/  fo  bag  fle  fd>fe<ftterbin4i  äffen 
Stoffe««  oon  iuft  bertiert;  fo  M  bie  @onnenfu*ffatrtf 
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bie  Srigenfcfaff,  aufhefte  tfetto  bi*\S»6ffmtj  6m  utt* 
aefrencrn  Wense  bon  ©c$en  f?4nbett  ber<9frfur,  befonberf 
aber  in  jebe  mefallifc&e  £rbe  aber;  £a(fc,fu  treta^tne« 
turd)  t^ttctt  i&re  metaUifc&e  Swm  yi  aeben*  tmfc  batfitt-ft 
innig  berbuuben  $u  6fei6ctt/  ba§  fir  ^neiSBei^Älfe  einc^ 
c^enüfc^en  ober  mccT)anifd)cit  Sj)rojtffW  bcr  ©ttbecf  un*  fo 
roo&l  burd)  tfnfer  ©efii&l  al$  ftlf>H  butofc<ba&  empftnblidj* 
fle  X&erraometer  fpottet.  ,jy\;  «S| 

6b  »tc  ftre  guft  f^a  Sff .»a*  ftMHWe  .MFaf i  ober 
ben  Äalf  boflfomroen  mite  unb  mtfcWj**  41t  ;  machen,  fo 
&at  faeäSeuer  bie  Si&uiM*fU  töt  fojrroffoen  unb  giftigen 
WttaUt  9ftid)faUS  nüib  unb  unfd)6büdf  ja  magern  &$kf>t 
bieflei^t  unter  ben  .fMrfflen  jkö|Wrir*en  nitnerafifcfreit 
©äuren  bi$  }u  ber  fc^m4cUIeii--t»eafita6tii(c^eit  -faum^rtn^ 
H>etd>e  nicfyt  fae  ober  twpfytifcbti  töuffc  anä  alfaüfäje« 
gubftanjeu  auftreibt.;  unb  fW)  bamre  $u  etner' 'SRet^t 
gjRlttelfaljen  berbinbet.  €iuigc  übet  ffir f er» : mitteraKfäcn 
iSauren,  unbjaa&rfcf>einli#  aitcfr  bie  begt  tabittfäje,  wetm 
fle  ge&orig  f  onjentrfrt  itf ,  roe^ben  gfodpfaito  brenn6are 
£nft  au$  metattifeften  6tibfian}en  treiben , nnb  in* 
bem  fte  ficf>  bamit  berbinben,  eine  Wenge  g&itteJfafp 
bilben-  ©iejenigen,  welche  baß  Safepn  ***  ^fogiffon 
täugnen,  Wnnen  bietf  ali>  efnc.fcbtfrjrehnitng  ber_ brenn* 
$aren  8uft  tton  ben  berfdjiebenen  erbigen  aber  tnctbUtfdm 
©runbffoffm  anfc&enj  «Hein  jubetfäffä  tcmtCi  bk  brenne 
bare  £uft  mit  gleichem  Siecke  ett  ber  @ruubftoff;;ber 
95rennbarfeit  angefefjen  werben,  inbera  er  iit  9Je*6in* 
i>  u  n g  mit  20  a  f  f  e  r  eine  neür>§*rm  ,  b»  fe: JMcieiitge 
ber  $uft  annimmt9,  benn  bie  am  fMrffre.n  f^ttjetrteirte 
edüre,  beten,  wir  un$  bei  biefen  ©eresen^eiten  bebienar 
fonnen,  enthalt  eine  frinreicfKubc  Wenge  Sßaffer,  um  i» 
fBerfcinbung  mit  bem  ^tylogifhm  ober  bem  foen  geutr, 
«ein  SJer^ltnig  berjenigen  elaftiftyen  gtäflfafeit  ju  erzeugen* 
KbU  wir  brennbare  2uft  nennen*  tu. ' 
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*  r  ftBemt  tt>ir  6eftnber$  <wf  Mefett  Ümffatob  Siilcffidjt 
»e&men,:fo  »erben  wir  fd)led)terbing$  Rennen  muffen, 
baff  bietf  wirflieft  bej>  galf  fct>f  bennMe  am  meinen  fon* 
^itrirte.mmeralifdK:©<Sure  läge  ifrr  SßaffVr  fahren/ menn 
(tcf)  i(>re  i&eifofren  mit  benjenigeu  beä  feffen  SRefatte  t>er* 
fonben.  <Eä  entfef)t  al^bann  in  ber  £&at  ber  gatt  einer 
koppelten  #Ba{)fan jie&uncj)  #e  ©dure  jinb  bie  metaffifd^e 
grbe  ueretnigeu  ftd>,  t>aß  5Sa(fcr.  berldßt  bie  ©dure,  unb 
bereinigt  fid)  mit  bem  <pi>(qgi|?o.u  in  ber  ueuer&altenen 
Inffförraigen  3nfammenfc£nng;  inb*flren.  fann  nidftt  alle* 
hofier  auf  biefem  SBege  fr«  werben,  benn  batf  mefattifdje 
©dj  fcebarf  eine  betrjicWidje  €0? enge  beffetbeu/  um  in 
Äritfaßen  qnjufcfriefcen, au$ werden  e$  bei  SJnweubung  einer 
mdflrgeii  £i$te  in  feiuemii  ^"en -3ufiat«b€  aufgetrieben 
werben  faunriinbem  etfnfcic  S^ure  unb  trie  metattifc^e 
€rbe  in  gorm  eine^  fajiigift^ii  Fulbert*  jnrücflagf, 

£)te  SNenge  be$  ^fcftffTcn,  wefd)e  in  einem  ^Jfunbe 
irgenb  eineä  3J?etaÜ6  fcjt  i(l,  nimmt, l  einen  cwgerorbenf* 
li^  großen  Siaum.eiu,  wenn  e$  in  SBerbiubung  mit 
Baffer  unter  ber  gorm  üon  brennbarer  guft  autfgebefjnt 
foirb.  5}a$  ndmlidje  ftnbct  bei  bem  mepf>itifd)en  ©ampfe 
©tatr,  wefdjcv  bot|  alfalifcfyea  ©qfjen,  unb  a6forbirenben 
€rben  entfte&t,  wenn  fte  mit  einer  ©dure  in  einer  feffen 
§orm  gemifcfjt  werben;  benu  fcler  wirb  feine  ffre  Suff 
«uflleigcit.«  £)ie£  fommt  t>on  bem  SRangel  beä  SBajfer*, 
um  fid)  mit  ber  njepf>itifd)cn©dure  in  ber  gorm  t>on  ftyer 
fcuft  $u  uerbinben ;  benn  fo  balb  atö  geud)tigfeit  tiitvitU 
fojeigt  föe  guft  f)duftg  auf.  Siefer  Urfac^e  muffen  wir 
benn  aud).  einen  Xf>eil  bei  ä>erfti(t$  ter  ©djwere  $ufd)rei* 
ben,  weldjer  juerfl  t>on  £)r«  SBfacE  bemerft  würbe,  alä  er 
©dnren  unb  abforbirenbe  €rbcn  ober  alfalifdje  ©aljc 
mit  einanber  twmifcfyte. 

gijre  Stift  altf  «in*  ©dure  neutralifirt  unb  macfyt  heti 
forroftoefie  äUfalt  ober  ÄaK  milb.  2>r.  gJrieftlep  &dlt  ba* 


f 
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^(o<Mf!on  fdr  6eit  ©runb  ber  Äff  ale*crnj ;  tmb  bftn  \tu 
folge  bemerfen  »fr,  baß  e$,  au*  wefc^cr  ©ubffanj  e* 
«ud>  erhalten  »orben,  eine  93erbinbung  mit  ben  forrofioe* 
ffett  mineralifcben  ©iuren  eingebt,  itnb  t&nen  ifrre  SBirN 
famfeit  al$  foCc^e  raubt.  ©0  »irb  bie  rauriatifdK  ©du«, 
bereu  bic  3(natomifer  tfd>  einmal  $u  53erfe«ttgung  t^rer 
Präparate  bebient,  beinahe  gan|  neutralifirt  unb  fo  wu 
»irffam  gemalt,  baß  fie  j«  biefer  Slbficftt  nidjt  weiter 
gebraucht  »erben  fann,  JDie  fMrffie  StCriol  *  ©iure 
verliert  ifcre  fauftifefte  ?igenfd>aft  auf  gleiche  2lrt,  befon- 
ber$  aber  in  SJerbinbung  mit  Del,  SJienenwacW  ober 
Saig,  »eltbe  biel  ftylogijton  enthaften«  ©0  wie  ftre  $uft 
burd>  tfunfl  bon  9Karmor  wnb  Äalfftein  getrennt  ,  unb 
Itnfern  ©innen  merfbar  gemac&f  »erben  fann,  fo  fann 
ftuef}  ber  größte  X&eil-blefe*  ft^en  geuer*  buref)  Sfunji  bon 
ben  Äo'rpern,  bie  e$  tntfyalttn,  getrennt  »erben,  »0  etf 
bann  unferm  @efu$(e  mtttioh  unb  Pom  Xftcrroomrftr 
anzeigt  »irb.  *)  , 


SWeltiuttgen  ber  «Ifen  @<&rif*fW(er, 

3fd>  &alte  e*  für  nufcltö)  unb  unter&altenb,  3ff>nen 
(ier  bie  9)?einungett  ber  alten  ®d>riftfteHer  über  bie  ©egeii« 
jMnbe  wjulegen,  pou  benen  »ir  in  unfern  biä&erigen  SSor» 
fefungen  Prebet  |>aben,  ©ietyattett  bie  ndmlitfen  <Selegem 
freiten,  bie  »ir  fcaben,  unb  jogeri  gUkfcfafyC  i&reÄenutuiß 
bon  ben  ©ingen  au$  Erfahrung  unb  5Beobad>tung.  2Bie 
tief  unb  »eit  fie  $re  ^Beobachtungen  ju  führen  im 
©tanbe  waren,  i(?  fc^mer  mit  Oenauigfeif  }u  beffiroroen ; 
pe  brangen  inbeffen  biel  »eiter,  aW  i&uen  toou  berfrtiebene» 
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»euern  ©djrfftffcttern  tugefianben  ja  »erben  föeittf,  twfc&e 
«Be  Äenntniffe  a«  ein  neugebo&rne*  Jtinb  betrauten.  *) 

g$  ^iebe  uiijifjlbare  Crftfreinuftgen  unb  SSirfungen 
in  ber  Statur,  toe(d)e  ben  ©innen  ber  8£enfd)en  o&ne  al* 
(en  p^pftfcf>en  äpparat  jur  3>eobad)tung  free  barliegen; 
isntj  ba  bie  3iatur  immer  ubereinflimmenb  mit  ft*  felbfl 
iß,  fo  täßt  ftcfr  hieran*  fe&r  »o&l  ein  ©cfclug  auf  t^re 
Jtenntniffe  p^ftfaltfcfter  @runbfd$e  |«&en. 

3J?an  gefielt  allgemein  ben  Sitten  biefe  tfenntniffe  in 
mecf)anifd)en  Ätfnffen  ju,  unb  e$  ftnb  bon  i&nen  nod>  ge< 
gen» drtig  Denfmdler  öprf>anben ,  bie  bon  ben  fceutigen 
Äünftlern,  if)rfn<Sttynen,  nicfyt^abenübertroffen  ober  aud> 
nur  nad)gea&n?ft  werben  tonnen.  3före  Äenntnig  in  ber 
©eometrie  unb  3)W(>ematif  ift  (>er  ©runb  ber  unfrigen 
4*e»orben,  unb  bietfeieftt  Wnnen  bfc  neuern  Jetten  deinen 
aufßeOett,  ber  in  tiefen  Äenntniffen  einen  3ir$tmeb, 
€ufltb  un^  51  pplloniuä  öbeftfdfe. 

Spiato,  melier  ber  ©tiftejr  unb  33ater  ber  Slfabeml* 
fer,  unb  o&nftreftig  ber  greife  unb  am  raeiflen  gefc&dfcte 
Styilofopfr  unter  ben  ©rieben  toar,  fagt;  „bag  geuec 


*)  S5oit  ten  ÄeiwtnifFen  bet  Sitten  f.  Jone's  Effay  on  the 
Urft  principlex  of  Phijofophy,  betfaleifften  Puten's  Enquiry.  —  €* 

wirb  äberbanpt  wo&l  eine  unmoalfc&e  ®ac&e  Weilen ,  (ferfiber 
4rgenbentf<belbettbe$e(Mnmunaen|u  geben,  »eil  anfer  nl*t  feiten 
m\  pbngefibren  Sühnen  e*  niebt  ff  ff  oftl  auf  bat  ernfle  9*a*ben« 
fetlr  ffnfcern  au$  auf  Cmpfdnglitöfeit  be*  ffltenföen  bei  Ulawtu 
Wcimmaeti  «nferamt.  3nbefen  bleibt  aber  Immer  fo  otel  gewif, 
bat  fo  ro(e  ber  erffe  Langel  gefügt  »orbetf,  bie  eigene  $r«*tbarf  dt 
be*  grbboben*  |ur  Ctuftrung  bem*ftenf<$en  mebr  W«*  ölebt,  auftiu 
tnerftn,  naebsubenfen,  fetyü  natöiuabmen,  Jr6bHc6Peit  £eiterfett 
Ii.  f.  f.  feine  @ce!e  §u  ©nbräefen  aOei  <frt  ernpWnglkb  tu  macben 
-  etftnbundett  na<b  «wb  na<b  »o«  felbfr  erfolgen  m&fiea,  bereu  , 
benn  ein*  bie  anbere  ewetfk  0. 
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unb  5B<frme  alle  ©inge  erjeuge  unb  regiere:"  unb  Bei 
€rf(ärung  ber  einjelen  tlmftinbe  lef>rt  er,  baß  bie  anima* 
Iifcfren  gunf  tionen  burd>  fine  3>  e r» e b u n g  b er  8 u f t 
u n b  b e ß  §  e  u  e  r  $ ,  welche  burd>  ben  gan  jen  Ärfrpet 
frirfen ,  unterhalten  »erben.  Sem  geuer  fdjreibt  er 
bie  (figenfcbaft  {u,  ftcf>  bon  innen  attßtubtfymn ,  unb 
fcurcft  ben  Ädrper  autfroirttf  ju  mirfen,  inbeß  ba*  Clement 
ber  £ ii  f e  t>on  auffen  jufammenbruefe ,  unb  ber 
Äraft  betf  Innern  geuerä  entgegenwirfe.  $Rittdfi  biefer 
Urfacben',  unb  »egen  ber  Unmtfglidtfcit  eineö  leeren 
Staumtf  »irb  gfeiebfam  ein  betfdnbiger  jfre&fouf  bermtfge 
ber  25e»egung  ber  Jungen  beim  &natf)mm  unb  au$at&* 
wen  unterhalten,  fr  fcbreibt  bie  (Srrfcbeinungen  am 
SSernfleine  unb  Magnete«  baß  fie  nimUd^  Äerper  anjteften 
unb  abflößen,  ber  SBtrfung  ber  nämfieben  (Elemente  }tt. 
€r  bemerft,  baß  in  allen  biefen  gaOen  feine  fo  genannte 
Sltfraftion  Qtatt  finbe,  fotibern  baß  bie  bzreitä  ancje»)f* 
benen  Ur fachen  alfe  biefe  SBunber  ber  SRafur  Dermi^e 
tyrtß  »ecbfelfeittgen  S/riebeä  betüirfen. 
,  2)a  wo  er  t>on  ber  2»itwirf  un<r  be$  ßrfemejitarfew  r$ 
unb  beä  iid)tß  rebet,  fagt  er:  bfefed  finb  bie  abgefeiteten 
unb  mittvirfeuben  llrfacften,  beren  ficf>  ©oft  bebient,  um 
fein  23erf  $ur  33oflfommenf>eit  $u  bringen;  £>ie  meijten 
Sßcnfcfan  feben  auf  biefe  alä  auf  bie  erften  Urfacben 
alfer  Singe,  in  fofern  atß  fie  23<lrme  unb  Äafte  bemirfen, 
Sufaimrienftang  unb  Trennung  ber  jfdrpec  erjeugen  unb 
üütß  übrige  DoBfuftren. 

3n  bem  Ximrfutf  jeigt  er  burd>  ff  arfe  SSmeiögrihbe, 
baß  bie  ftJrperlicfje  öiatur  ftdjtbar  unb  fu&lbar  fepn  muß, 
,  baß  aber  nid)tß  oftne  geuer  gefefren  unb  of>ne  ettoaä  JWr« 
perlicfte*  gefugt  »erben  fdnne,  fo  »ie  nic^t^  Sorperfic&e* 
o&ne  (Srröe  fep.  Safcer  fegte  bie  ®otti>tit  baß  Untocrfum 
auß  geuer  unb  €rbe  jufamraen;  attein  e$  ifiutmuJg> 
lid)/  baß  $n>ei  Singe  für  lieft  jufammen^ngenf  o&ne  baß 
ein  britreö  fieft  baju  gefette,  »eil  ein  gettifle^  Statt*  |»i* 
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fcfjen  litten  öorftanben  fei>n  muß,  wefd)e$  6etbe  jufammetf» 
t><Utunb  üer6inbe(v  Siflein  fefte  $drper  werben*  nie  tmrä) 
ein,  fbnbern  immer  buref)  $wei  3wifcfyenmittel  jufammen 
t>er6Kn^tt/  2)al)er  fietf te  bie  @ottf>cit  2öaffer  itnb  ftift 
fn  bie  9Riffe  be£  geuertf  unb  ber  grbe,  unb  fcf>uf  fie,  fo 
*kl  alß  miJgficf),  in  bem  ndmlicf)en  S3cr^(mi(Je  ju  ein* 
anbei-,  fo  tag  baä  geuer  jur  Suff  fep,  wie  .bie  £uft  jum 
Gaffer/  unb  fo  wie  guft  jum  SBaffer  fep;  fo  baß  5ßafleir 
jur  ffrbe.  .   -    ■  * 

SBaffer,  wenn  tßf  feine  gluffigfeit  burdj 
©erinnung  Derliert,  fc^eint  ©tein  unb  £rbe  $n  werben,  ba 
hingegen  tß,  fo  wie  etf  verflüchtigt  unb  jerßreut  wirb,  in 
J>ampf  unb  ?uft  uUr$ct)L  ©0  wirb  auf  gleiche  2lrt  Suff, 
wenn  fie  verbrannt  wirb,  ju  geuer,  fo  wie  im  ©egentftei! 
geuer,  wenn  e$  fonfret  wirb  unb  au#dfd)f,  wieber  bie 
gorm  fcon  £uft  annimmt  u.  f.  f.  £ferau$  .fieftt  man,  bag 
fie  gegenfeitig  ju  i(>rer  Beugung  unter  ficf>  nad)  einer  ge* 
Wtffen  freitffrfrmfgen  iprogreffion  baß  irrige  beitragen, 
gerner  nmg  man  wiffen,  bag  e$  &erfd>iebene  arten  Don 
geuer  giebt,  j.  95.  gtomme,  unb  ba£  jenige,  welche*  von 
ber  glamme  angejünbet  wirb,  wefd)e$  in  ber  £f>at  brennt, 
«Beb  bem  9luge  fein  iid)t  barbietet,  unb  baß,  wenn  blt 
glimme  autfgelofcfct  ipirb,  in  bem  glü^enben  ^uflaube 
Wbleibf.  gerner :  Diefe  (Entweihung  t>on  geuer  nennen 
Wir  &6f  uf)Iung,  bie  Bereinigung  aber,  welche  ©tart  ftn* 
bet,  wenn  geuer  abtoefenb  iff,  nennen  mir  eint  Äonfre« 
Ihm  unb  falte  (frftarrung.  geuer,  wenn  e£  in  bie  leeren 
Staurite  btß  SBajfcrtf  bringt,  fo  wie  2Baffer  in  biejenigen 
ber  ffrbe,  wirft  auf  baß  SBaffer  auf  gleiche  9(rt,  wie 
geuer  auf  bie  Suff,  unb  wirb  )tgt  jur  UrfacfK  ber  glufftg' 
feit  ober  ©cfymcljuug.  *)  Slüäbief^n  angefahrten  ©teilen, 

Welche  nocf>  weiter  erläutert  unb  fceffatiget  werben  Wnnten, 

 « 

*)  <§>.  ^Tailor'a  Translation  of  the  Cratylus  f  Parmeiiidt* 
and  Timaeus  of  Platof 
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erfüllet,  bag  bie  '3ffen  bat  txrbcz$mt  SJeuer,  ebfr  feine 
ftßirfungen  fannten,  unb  baß  fie  burd)  £ecbad>rung  unb 
51ufrnrrffamf£tt  auf  bie  rrften  principe/  @runb$tfe5e  ent* 
betfren,  foefcfc  bie  neuem  $h<fof*Pfcn  in  X>müdfyat  unb 
3»eifel  etngebuü't  f>abeit. 

Sie  alten  $Iat*ittfer  r&eute«  bie  ftatur  in  $»ei 
croen  »rrfenben  unb  einen  leibeuben.  6ie 
feiern  für  unmoglid?,  tag  SLtrptt  jiifamraeit&iengen, 
toenn  fte  nidjt  vermöge  irgenb  einer  £raft  ;ufammenge* 
galten  mürben/  unb  baß  biefr  Äraft  burd)  irgenb  eine 
SRateri*  ankeifet  werben  ranffe.  *ei  Untertreibung  ber 
berfdjiebenen  2(nt&enbungen  ber  (Elemente  eigneten  fie  ber 
Juft  unb  bem  geuer  bit  Straft  (u,  Bewegung  mtrjB* 
t&eilen,  tinb  SBhrfungen  fjertoor  gn  bringen;  ber  (Erbe 
unb  bfm  SBaffer  hingegen  eine  Seibenb&eit ,  ober  eine 
©enetgt&eit,  löten  ©ubrud  an$unei>men.  SBdrme  unb 
X'dlre,  ober  nad)  bftn  Dceflug  gucanuä,  bie  Srafte  btt 
geticr*  unb  ber  i oft,  ftnb  bie  Ürfaeften  unb  3Btrfun<)4* 
Wittel;  unb  #e  troefenfreit  unb  geudjtigfe*  ber  <?rbe  ttnb 
be$  2ßaffertf  bfrfcfcafftn  f^neit  SR attviabw ,  Vorauf 
toivttn  ftfnnfn. 

3<n<>  f  ber  Bnfufjrer  b<r  ©toffer  ,  gfauäre,  t>aß  bie 
Stetur  bureft  ein  fffementarfeuer,  mld)t$  pixrd)  aüt  J&eüe 
berfelben  verbreitet  jep,  unterhatten  touvbt;  b«g  e6  (ei« 
tten  leeren  Kaum  gebe,  inbem  &a$  Uniberfom  fo  boflfom« 
wen  in  fid>  felbft  berbunben  fet>#  bag  ;tmfd>en  ben  irbi* 
f*en  unb  ^immfif^n  fingen  fcr  innigfte  3ufamm«u)ana, 

£fppof>ate$  Rauptet  f  ate  er  ton  b*n?  0emente 
be$  gfuerä  rebet,  bag  ^  atff$  i«  b*m  iWrper  nad>  <iner 
figenen  2lrt,  unb  berfinftimmenb  mit  ftm  ilnj&erfum  aw 
prbne,  fo  b<*f|  batf  Äffintf?  bem  ®rrffiren  unb  ba$  ©rrfgre 
bem  Äfeinfan  gfeid)  fet>,  bag  et*  burd)  ba$  ganje  Um&er* 
flim  $errfd)e,  unb  atfeä  ju  folge  ber  Drbnung  ber  Statut 
regere,  inbeg  e$  frf&f*  »erfroren  mib  feiner  toftötibige« 
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e*re6fttmfeif  e&ngeaAtet .  in  fernen  asirfungen  nid)f  bu 
Werft  wirb.  JDiefe  Meinung  wirb  3(>nen  baß  ganje  ®u 
fceimniff  ber  &eibnifd)en  Abgötterei  ent&ütten.  £)te  Der« 
febrten  <p(>ilofopf)en  ber  f>eibnifd>en  SBeft  waren  mit  bei» 
(Einfluffe  blefer  €femente  auf  atfe  £inge  fef>r  wo&lbefannt, 
ba  fte  aber  Don  bero  wahren  unb  lebenbigen  ©ott  feine 
Äenntniß  Ratten,  fa  gelten  fte  e$  für  unm£gfid>,  bäg 
Jtift  unb  §<uer  fofcfye  SBunbtr  bewirfst  fonnten  ofcne 
felbft  gdtt(id)  ju  fepn,  bafter  fte  bfnn  ate  unfterblidp 
unb  gtofaft  anbeteten,  60  erfreu  ai|d>  bie  (J&albäec 
aßen  SKqum  mit  iuft,  welche  fie  ben  atferndfjrenben  Sieker 
nannten,  unb  tl>r  ein  aflMebenbeä  geuer  jugefettten. 

©ietoor&frge&enben  Ißorfefunacn  »erben  3(>nen  ctejeigt 
$abtn>  auf  wefdje  Slrf  biefe  Achtbaren  2Birfung$mittef, 
Welche  t>on  bett  SKtcn  wrgrfttert  würben,  bott  ber  gtfttli* 
djen  S?or(?d>r  angewedbef  werben  ftnb,  bie  Operationen  in 
ber  SRatttr  au*jufü(>rro:  fcaben  gefcfjen,  welche  groge 
SBirfungm  burß  bie  SBirfung  ber  demente  auf  einanbec 
fr jeugt  werbtn,  SbttdUtuv,  f  igenfebaften ,  St&ftt  unb 
Ortungen  fiifb  bie  4d>ren  ©egcnfWnbe  ber  p&9fWogifd)eri 
Unterfutfcung,  unb  ertffuen  <ine  fp  groge  Oueffe  ber  Un* 
trrljaKung  unb  g3trt>o(lfommung ,  bie  ber  burebbringenbe 
Serftanb  t'mtß  SRewton ,  wt nn  er  au*  faufenb  3aljrt 
febtn  fpU^f  nie  in?  ©tanbe  fepu  würbe  ju  erfcWpfen. 
&ereit$  (>at  febon  bie  $enntni§  ber  tfatürfidjen  SBirffam* 
feit  ber  (Elemente  beträchtlich  S3er6cfferunßen  in  Jtünfieit 
unb  SRanufafturen  bewirft,  Unb  in  ber  £&at  fann  fein 
Äünflfer  feine  ftunft  weiter  berfo(geu>  otjne  $u  fefjen,  wie 
not&wenbig  if>m  bie  demente  ju  feinen  SBerfen  flnb,  unb  wie 
unjureidjcnb  atte  ^anbarbeit  of>ne  i&ren  Sötittitt  fepn 
würbe.  <£$  ftnb  bwtt*  grofK  ©inge  gcfdKf>en,  unb  ttn* 
gleicf)  mehrere  Wnnen  bewirft  werben,  wenn  man  näJjer 
in  if>re  Äenntniß  unb  in  ifcre  gelange  Slnwenbung  einbringt, 
,  &  ifl  ein  jjauptunterfcfyicb  jwifcbeit  uatür lieben  unb 
fünfilicfcn  Operationen,  baß  bie  Statur  ba*  innere  burefc 
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bringt,  »J&renb  bie  5?un(t  nur  auf  ber  Oberfläche  ber* 
totilt.  5Benn  Sie  ba&er  »irfen  »ollen,  fo  »ie  bie  SRatur 
ttirff,  fo  muffen  eie  ©icb  aud>  ber  Sßirfungänittel  be* 
bienen,  bcren  fte  ficb  bebient.  *) 

2lud>  »erben  ©ie  bereite  bemerft  fyaben,  baß  fo  »ie 
©ieirgenbeine£enntni§  erlangten/ eie  jugleicfraucfc  um>er« 
werft  eine,  »ie»o&(  nocfc  um>oßfommne  j?enntni§  t>on 
anbem  ©ingen  mit  erhielten,  »o&on  ©ie  anfangt  feinen 
ÄJegrijf  Ratten.  60  wirb  %Uid)faÜß  ein  Swetfel  fdtm 
geWfet,  of>ne  ju  einem  anbern  ©efegenl>eit  geben.  Set 
3f>ren  fernem  gortfcfjritten  bureb  ba$  grtb  oer  SBiffen» 
fcfjaft  »erben  ©ie  oft  gewähr  »erben,  »efd>eä  @cf>eimtfi§ 
in  SRucfftajt  anbrer  nod)  übrig  bleibt,  inbe§  im  ©egentbeil 
©ie  aud>  in  ©cb»ierigfdfcn  t>er»icfelt  »erben,  bie  Sie 
gar  nidtf  ju  burdjbringen  uermogenb  finb. 

<E$  ifl  mit  Dielem  ffrunbc  fcon  Sr.  fyxltfütp  bemerft 
»orben ,  ba§  feine  p^i{ofo^cfcf>e  Unter fueftung  a(£  »off* 
fommen  angefe&en  »erben  fonne,  »0  in  9iücffSd)t  irgenb 
eine*  *Umf!anbc$  nod>  ein  3»eifel  übrig  bleibt,  into§ 
$errfd>t  unter  allen  Singen  in  bem  ©pffemc  ber  3?atur 
eine  fo  innige  f&erbinbung,  baff  jebe  (Entbecfung  un$  neue 
©egenffanbe  ber  ilnterfucbung  unb  fernem  9lacf>forfö !ung 
barbietef.  3e  groger  ber  £id?tfrei$  iff,  befio  aulgebeftn* 
fer  iji  au$  bie  ©rdnje  ber  Dunfctyeit. 

•  •  • 

.    .    .      ,     .    —  < 

*)  Jone's  phWiological  difquifitions. 


Cnbe  t>e*  erften  $$eiU. 
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§  i  gut  e  n  auf  Den  £  a  f  e  l  it 

'  '      :t»«:Ic^e  junt  tr|t'en  Xjjeile  ' 
:: ^^{cfunflcn  über  bie  ^5?fif 

>t  '1      f.:«,-'«:;?.."-  *     gelten.  '  , 

<Qi9.  u  *l<*fJ.  tft  eine  perfpeftiuifcbe  SBorfTeaung  ber  bop* 
pdt&i  Suftpumpe/  ttarf)  ber  SSauart  betf  Jperrn<prince  bon 
SKa(Fa4)u£e(£  ©täte  in  Stmerifa.  Die  befonbertf  eigenen  3Sor* 
*beil*.  un^ba&,  n>a$  tiefe  einrkbfuns  beerten  um 
«mpfebfiin«* mtfot  maebt,  fyabt  id>  bereit*  im  5ht« 
$<m%  JMÄrtriWcn  SJorlefunfl  tt>e(t(aufti$er  erfldrf.  2(ucfr 
ttrrben,  flfle  itf>  b^flF^V  bie  ©runbfdge,  nad)  »elcben  biefe 
itiffpum^e  (W>  tvirffam  <$u)5erf/  in  meinen  93orlefün$etj 
über  bie$uft  bwreiefoenb  beriefen  n>orbcn  fepn,  fo  baf?  ity 
eigentlich  bier  votitw  nifttt  tifofys  \yabt,  afö  ben  Apparat 
«4b<r  ju  befcbreibeji/  tpi'e  er  auf  berfebiebeneu  £afefn,  bie 
<$u  bitfmt/ ttfiett  2>anbe  gebfren,  oorgelfeHt  roorbenjtf; 
#«ttr  bief«m>be?bient  bieguftpumpe  gemig  afö  ba$  t?icb* 
tigfle  $W*umenr  angefeben  $u  wer ben,  niebt  nur  ,  mi 
f$  H«tett^l(uit0  gewägt,  ffttibern  befonbertf,  tsegenber 
-n%m /^efftmmttng  unb  GrrMuterung  >  bie  eben  brcrburd) 
beinahe  fdtfr  3 weig  uu frer  ÄeRijenifie  cvUlt.  55iefe  §u 
jjur  jteff*  bie  Luftpumpe  mit  einem  3Cecipienten  auf  ibrem 
.£tfi«r  ,  w*b  im*  ber  SSaronreterprobe  i>or,  genau  inber 
^age>  wie  tfe  beim  Slutfpampen  ber  £uft  ©tatt  fhibef. 
Ä  A  ßRb  twei ^  mejn.ii3enr3i«nber,  in  bene»  bie  Äolbe» 


» 

>  ♦ 

tflg  i  L  in 

fld)  6ewegen;  bie  3ifinber  ftaben  mit  btm  ^tapltiiin  auf 
bem  ietter  ber  Luftpumpe  vermittelet  ber  9Wf>re  B  C  unb 
bem  Äanale  D  E  ©emeinfcbaft ;  Die  Äolbenftangen  finb 
mit  F  unb  G  be$eid)net,  beten  jebe  an  ber  ©eite  ge$af>nt 
iftr  fo  baß  bei  I  baä  Stab  in  €ingri(f  mit  ben  3<Jf)nen 
ber  Stangen  fommt.  aBenbet  man  nun  bie  jtarbel  H, 
bie  an  ber  2Befle  biefeS  SRabtf  beifüget  mtbin ,  jurucf 
ober  t>orwirt$#  fo  werben  bit  ©tätigen  pebjl  bem  baran 
befinblicben  ftoiben  gehoben  ober  gefenft,  moburefy  fo(« 
tftemnacfy  bie  Saft  au$  bem  SXecipienten  KL,  b*t  9to&re 
BC  unb  bem  »anale  D  E  Qtpumpt  wirb,  wrfibe;  ba  fte 
äffe  mit  einanber  in  gcmrtnfd>aftlid>er  Serbinbung  flehen, 
gleicbfam  al$  ein  einjigeä  ©efÄ£  angefeben  werben  ftfnneit 
Oberhalb  eitteö  jeben  3ilinber^  ijl  eine  platte,  auf  wel* 
efter  eine  95ud>fe  m  n  f?d>  befhibet,  weldje  bie  »berbt« 
fleibung  entbot/  fo  baf?  auf  biefe  31«  ber  jilinbtifcbe 
ibeil  ber  Äolbenftangen  lufitbiebte  wirb,  wdbrenb  er  au/5» 
ttnb  abwfrtä  bewegt  wirb;  o  o  ifl  ber  Drt,  wb  bieÄfap* 
pe  ober&afo  *r  IJfatte  liegt,  in  we(d>e  ritte  Sfotyre  gtli» 
tftet  ift,  foeldje  bie  2uft  t>on  ben  Etappen  jum  Sange 

*  fäbrt,  ber  unter  bie  Älappenpumpe  ge&t.  P  Htttt  bit 
tflappenpumpe  t>orf  welche  bit  3J6ftd)t  b***  ben  Drucf 
ber  »tmorfp&dre  jn  t>er&inbern,  bag  et  feine  SÖtrfung  auf 
bie  Älappe  obtrfralb  ber  platte  äußern  fann.  Q  tfl  bie 
Jfolbenflange  tiefer  $ump*  unb  R  bie  fturbef,  um  fte  U 
Bewegung  ju  feiern  Y  i|i  ein  $af>n,  um  gelegentlich 
unb  in  erforberlicben  giOen  bie  ajerbfnbung  |Wtfd>e* 
bem  Steeipienten  unb  ben  übrigen  Xbtilen  ber  $umpe  auf* 
(uneben.   S  ifl  eine  ©ebtaube ,  welche  bie  öefnung  be* 

*  £anal$DE  fließt;  fo  Wie  man  b:«fe  tt*l&$t,  faittt 
«febann  bie  ?uft  in  erforberüeften  gittert  wieber  etagelaf* 
fen  werben.  Z  tfi  ein  Öelgefäß  jum  Slufne&trten  bei  Otiß, 
n>a4  wibrenb  bem  pumpen  etwa  au$$tl<mftn  fepn  bfirfte. 
3d>  erinnere  bier  nod>,  baf?  jeberjeit  nur  eine  «eine  SÄeti« 
geDel  in  ben©ecl;ern  ber  $uc&fen  mn  ffcfy  befinben  muffe 


« 
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worin  bie  £eberbeffeibung  liegt ,  burd)  meiere  bie  #o[6en« 
(langest,  abeijt  bie  SSarometerprobe;  d  e  bie  25äd)fc 
ober  ber  gSe&dlter  ffir  baß  üuecfftfber,  an  ber  SW&re  liegt 
ein  gSret/  worauf  ein  SKaßftab  berjeiefcnet  worben,  um 
baß  ©(eigen  ober  Saßen  be£  Üuecfßlberä  barnad)  ju  be* 
richtigen,  baß  untere  <£nbe  ber  gldfernen  Slifyre  umgiebt 
tine  t Wne  StoVe  t>on  eiffcnbein ,  bie  auf  bem  Öuecf  ftibec 
in  bem  ©elfter  feftwimmt;  baß  obere  €nbe  biefer  JÄ^re 
muß  jeberjeit  fo  fielen,  baß  eä  mit  ber  untern  Xf>ei(ung 
auf  bem  Sfcaßjtabe  jufammentrijft/  weldjetf  bermiftelfl 
ber  ^6d)rau6e  unterhalb  fbem  SBe&dlter  erhalten  »erben 
famu  ifl  biefe*  Sufammenfatten  mit  ber  Teilung  berieft« 
tiget ,  fo  geben  bie  Leitungen  auf  bem  SKaßflafce  bett 
wa&rtn  3l6(lanb  bon  ber  £>6erfWd)e  betf  0uecffHber$  in 
kern  »eftfiter,  f  ifi  ein  6d)lufTcl  jum  3lnjie&en  unb  £o$- 
laffen  ber  (Schrauben  an  ber  fJumpe.  « 
f 

3lad)bem  id)  bereite  in  bem  Sfnftange  jur  britten  SJor* 
lefung  bie  ©runbfdfce  erfldrt  ftabe,  naeft  wefdjen  biefe 
$umpe  ifrre  SBirfung  äußert,,  fo  Ijabe  id>  &ier  nur  Wog 
nod)  ju  bemerken ,  baß  fo  wie  einer  ber  Äolben  unterhalb 
fie^t,  eine  frek  SJerbinbung  bon  bem  SReeipienten  burd; 
bie  3tof>ren  unb  bem  banale  ju  bem  X&eile  be$  Jilmber* 
Aber  bem  Äo(ben  &att  hat;  fieigt  nun  t>er  ffol&en,  > 
treibt  er  alle  £uft  über  bemfelben  burd)  bte  Äfappe  an  t*ctr 
ebern  platte  fcerau$j  ba  nun  biefe  Älappe  berftinbert,  baf 
bie  £uft  innerhalb  ben  3Mnber  wieber  jurfieffreten  fann, 
penn  ber  Äolben  fcerabgebt,  fo  etjtjle&t  bajwifc&en  unb 
bir  untern  gtödje  ber  obern  platte  ein  (eerer  Staunt;  fo- 
ba(b  nun  aber  ber  Kolben  unter  bie  Deffhungen  gefommen, 
pefcfye  bermoge  ber  9vo6re  mit  bem  3tecipienten  in  93er* 
binbung  flehen,  fo  finfmt  bte  £uft  bavauß  in  ben  aufge- 
pumpten Silinber,  welche  bann  beim  ndcfyften  aufzeigen 
btß  Kolben  wieber  wie  bor&er  herausgetrieben  wirb.  Um 
nunt$u  mtynbun,  baß  ber  Äolben  bei  feinem  SRiebtrgt« 


l>en  feinen  SBibcrflanb  erfrolte,  befinbet  fld)  innerhalb  bera* 
•  fe(6tn  eine  Stoppe,  »oburdp  biefe  luft  einen  freien  JOnrcf)* 
gang  erfxHt,  fo  »ie  er  herabgeht,  06  bie§  freiließ  an  fid> 
weht  eben  erforberlidj  ift,  alß  nur  in  fofrra,  bag  ber 
jtolben  baburd)  €rlcid>terung  crl?&t,  fo  »ie  benn  auch 
bie  in  berafelben  befinbliche  Äfappe  femeöroegeä  bie  üSer* 
fciinmtng  hebert.  Sie  Älappenpumpe  bient,  »ie  td> 
fd^on  oben  bemerft  h<*&e,  um  ben  Srucf  ber  2!tmoäphdce 
ton  ber  Stoppe  auf  ber  obern  platte  ber  «pumpe  »egjn# 
nehmen,  unb  um  einen  mehr  t>cflfommnen  leeren  SKaum 
jmifchen  biefrr  platte  unb  bem  Äolben  ju  erhalten  f  in* 
bem  folchergeftaft  biefetf  3nffrument  »%enb  bem  3lu$* 

pumpen  gar  feine Jpinbewig  pnbet. 

.  * 

©ie.  SSaromeferprobe  abc  bienf,  bie  Sufrfcerminbe* 
rund  beä  SXecipienfen  ;u  be|iimmen,  unb  befielt  au£  einer 
SWbre,  (»eiche  fcermdge  eineä  3ftaß|?abe$,  ber  barmt 
Derbunben  »orben ,  unb  in  Jolle  unb  einzelne  ZbtiU  t'mci 
3o0^  geseilt  ifi)  r  be ren  obere  £>cf  nung  mit  bem  SXccipim« 
ten  in  23erbittbung  ffcht,  bie  untere  aber  in  einen  35c(h5fttt 
mit  öueeffilber  gefegt  »orben. 

Che  baß  Slutfpumpen  ©taft  pnbetf  f>at  baß  üuerf* 
filbet  in  ber  3t%e  unb  in  bem  $ef><Slfer  einerlei  gliche; 
nach  irgenb  einer  2lnjahl  t>on  9Jump$ugcn,  »enn  bie  2uft 
fo  bem  Stecipienten  unb  in  ber  SKof;re  gleiche  2?erbunnuug 
erlitten  hat ,  »irb  baß  üueef  filbcr  in  ber  9ttffjre  ff  eigen, 
biß  bie  6d)»ere  ber  ©<$ule  über  ber  Oberfläche  btß  ßueefc 
Qlbttß  in  bem  95eh<Sfter,  unb  bie  Srlaftijitilt  berSuft  jufam* 
raengenommen,  gleich  ftnb  ber  ®ch»ere  ber  Sltmoöphare; 
iff  nun  bie  J?#k  ber  ©äule  gleich  ber  9lormaI()tf&e,  fo  iflS 
ber  Teere  Kaum  in  bem  SKecipientcn,  unb  berjenige  &bn  bent 
&uecfff!6er  in  bem  Barometer  einanber  bottfommen  gleich. 

glg.  12.  £af.  I.  ifl  eine  Jjcberprobe,  bereu  mau  fich 
8c(eflentliöh  ftatt  ber  SJarometerprobe  bebknen  fann. 

*  N  • 
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gig.  ii.  taf.  I.  1(1  «e  »impifote/  tote  tyffc  itt 
meinen  Sorlefungen  befdjrfeben  {jabe. 

gfg.  4. 5. 6. 7. 8.  fmb  begebene  arten  Don  5Wap* ' 
ptn.   3*  gig.  4.  ift  Die  Öefmmg  mit  einem  ©tiicf  geölter' 
S-affent  btbtdtt,  wekfyer  lotfer  o6er(jöf6  5er  ifWatte  liege, 
um  fold>ergefiaff  feidjt  gerffnet  »erben  gu  Wmten  ,  fo  wir<  v 
bie  8uf e  unter^lb  barauf  wirft  ,*  gr^.  5  .  ifi  eine  mefftogentf 
J&albfugel,  bie  in  einer  M>'en  £albfugel  i'ntte  Ile^t ;  matt 
bebient  fid>  ibrer  gelegentlich  bep  pumpen ;  gig.  6.  iff  eine 
fe^elförmiae  Älappe,  berert  man  ficft  gleidjfalW  bep  8uft# 
pumpeir  bebient  bat;  gig.  7,  tft  ein  flac^eö  ©ftltf  SBfef*: 
fing,  »efdKtf  Aber  ben  Oefnungen  liegt,  woburcb  ba<- 
fffinffer  ge&en  foff.    3n  feiner  8age  wirb  e$  Dermitteljt. 
jweier  ©eitenflucfe  ober  C^ren  g  h  ersahen,  woburtfr: 
Die  Stifte  L  k  ge&ett;  gig.  8-  ifi  bie  gewöhnliche  ^Baffer«, 
f  läppe,  welche  au*  einer  platte  unb  einer  icberfafiuna 
£>tj?e|t. 

*  '* 
gig.  2.  £af.  T.  flette  eine  gewöhnlich*  Sifcfrfnfipttmpe 
t>or;  A,  A  finb  jwep  gilmber  t>on  9)?effing,  bie  in  ber 
f entrechten  £age  auf  ben  t>ierecfigen '  fernen  £ifcfte 
EFGH  burch  bem  fiuerriegel  TT  erhalten  werben, 
welcher  barauf  aermiffelfl  ber  ©d)rauben  O,  O  oberhalb 
ber  $mep  Pfeifer  N,  N  gehalten  wirb;  bon  ber  Defmmj 
nütttn  in  ber  tynmpplaitt  geht  ein  Äanal  in  ben  «icflftn* 
gtnen  S^eil  D  big  borwirf*  bei  K ,  »0  fleh  eine  ©eftraubt ' 
,  beflnbet,  um  gelegentlich  tuft  ein|tt(afen:  bon  bem  er« 
»dftnten  ftanale  geht  unter  reifen  SBinfeln  ein  Äanal 
'{um  erfiern,  ber  bi$  jur  3Ritfe  ber  untern  gläche  jebe< ; 
jjilinberS  gef>f,  wo  ftd>  bei  beiben  eine  ÄJappe  befinbet,  bie  . 
fid>  aufwärts  rffnet,  um  8uft  in  bie  gilinber  $u  (äffen; 
ein  Äolben  ift  genau  für"  jeben  gilinber  gepaff,  fo  bag 
(eine  £uft  bajwifdjm  unb  ben  ©eiten  be$  gilinber*  |u*  ; 
bringen  fann;  jeber  Äolben  ftat  eine  .Rlappe,  bie  ftcfr 
«.  1.  Kr 
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oberwar«  i(mt,  ^amt«  bie  8uf*  in  bem  unrern  t&tilt 
bcäSilinbere'  burd»  ft.e  in  bie  gemeine  8uft  übertreten  tarn; 
tugleid)  ftnb  fit  wrinitteHt  ber  gejabnten  etange  unb 
•in*  Stabe*  bergeflalt  mit  einanber  »erbuttben,  ba§  fie 
btibc  wrraitttlfi  ber  Äurbel  gehoben  ober  grfenft  »erb« 
fpnnen,  bit  an  bit  ©tOt  be*  Rabe*  befeftiget  »hrb,  tod. 
die*  in  bit  gejabnten  ©tangen  eingreift;  bti  eintrlti  Um« 
brebung  btr  Äurbeltoirb  btr  tint  SWben  gehoben,  »ty 
rtnb  bem  bct  anbre  niebergebt. 

\  3»tt  Silinbtr  (inb  febr  »ort&til&aft ,  mcbt  tmt 
um  bit  Arbeit  gefthwinber  §u  »oDenben,  fonbem  4it<b 
«eil  bie  Schwere  btr  «uft,  fo  »it  fit  auf  bot  ftd)  erbebe* 
btn  Äolben  brueft,  »on  btr  naralid>cn  eehwtre,  bit  auf 
bot  anbtrn  nieberfteigenben  ffolbcn  brüeft,  it*  ©Iti^jf 
wid)t  gebracht  wirb. 

3ch  habe  bereite"  in  btn  SSerlcfungen  ubtr  bit  feft 
«ettigt,  bafi  bit  Stßirfung  fcer  £uft  oen  Der  eiaftijitat 
ftttwn  abhängt,   fßtnn  tintr  wm  btn  jfolben  anfta'rtf 
«bobtn  wirb,  fo  tntfttl)t  hinter  btmftlbtntiu  leerer  3tau«, 
unb  bo  ber  ©rnrf  fokhergetfalt  bon  btrÄlappe  am  Srta 
befi!  "MUnbcrä  aufgehoben  roiri» ,  fo  wirb  ftd)  biefe  Älappe 
»erm^t  ber  (Elaftijitat  ber  «uft  in  bem  SKecipienten  ofntn, 
u«b  bie  «uft,  bit  jtfct  bintm  firomt,  Wirb  gfeiebfornns 
buÄb  ben9iecipienten  wrtbetlet  »erben,  inbent  her  Sanal 
bieftn  mit  ber  untern  Älappe  ttnb  bem  3nnern  bei  3i(i«« 
bei  oerbinbet.    allein  Wirb  Der  ffolben  niebergelaffen,  fo 
wirb  bicÄlappt  aroSSobtn  beö  3ilinber*  gefd>loffen,  unb 
bie  «uft  barin  »erfochtet,  welche  fät  bit  Älappe  in  bem 
ffclbcn  ofnen,  unb  fortgeben  wirb;  fo  wirb  bie  «uft,  b« 
fitb  nTbe«  3i«nber  befinbet,  frei  gtmacfjt,  unb  bei  jjtfer 
LbreDung  ber  Surbel  wirb  eine  SBeenge 
hafte  betf  3ifiuber«  gleid) ,  unb  »on:  eben  Derjenigen  £>:q- 
tigfeit  alU  biefenigr  in  btro  Kccipintrnt , .  <ut$9f pmupt. 
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£infe*  t>em  drogett  9veciprettfett  TLÄt  6eftnbee  ftcfr 
tin  Heiner  tetfer,  wir  etilen  tUimn  SKeeipienfen  P  ö  auf* 
^§ufe&en;  t>on  ber  Defrtung  m  5er  $?itte  biefetf  Xeffer*  '* 
*$$t  ein  Stanal,  btt  mir  bemjenlgen  in  Serbinbuna  ffef)f, 
tt>elcf>er  Don  bem  grogen  SÄecipienteit  Ju  beu3tfinifcrn  gtgf ; 
-ttneer  biefertt  Xccipitnttn  6efrttbef  ftd>  eihe  "f Ritte 
•§(afcf)e  mie  QuecffH&er-,  ein*  Meine  {ftfört  mtföuecfffl* 
*er  seftiftt,  unb  t>oa  atfer  ?uff  frefVeiet ,  bed^Teic&en mfe  , 
1>em  ofnen  <?nbe  in  ba$Quetf(?(6er  umgefe&rt :  man  nenne 
tiefe  2>orricf)fung ,  bie  furje  SbattmiU rpr obe. 
JDo  bie  8uft  au$  bem  &ecipieutet>  PO  n<fmrw>en  Jett 
gepumpt  »urb,  aW  bieg  autf  bem  grdgen  LM  #efcf)ie#f, 
fo  wirb  ba$  gallcn  berf  QuecffH6er$  in  »fr<  gfifyre- 'bät 
©rab  ber  SSerbunnung  in  bem  Kecipienten  anjeüjen ;  bat 
*ßuetff?(6er  in  biefer  SXßjrre  fdngf  md)t efjer  an  |tt  fallen, 
dte  6i$  beinahe  brei  33fert&eife  ber  iufi  autytpumpt  täti* 
bett  ftnbMtnb  bie  inft,  fagf  man,  ftp  um  fo  biefotär 
dünner  ate  bie  «änotfpf)<Sre ,  je  nadjbem  bie  üuecfft(6eN 
*f<fule,  bie  m  biefer  9t%e  trfjaften  tmrb,  gering  ijl 
alö  bie  J3dr>ef  unfet  welcher  ba$  ÜuecffHttr  ju  biefer 
-3eie  in  einem  gewfyulidjen  ©aromefer  f?e&*,  . 

—  '<    • 1  t*        ':f        >*/    '  .   "  **•    »  •    -  •"• 

HV  l'gig.  3.  £af.I.  ifl  eine  Heine  #timpe  mfe  einem  efrt# 
fachen  JUinber ,  unb  jmei  Settern ,  einer  fiJr  ben  3ted* 
pienten ,  ber  anbere  ffir  bie  furje  95arömeeerprobei  £>iefe 
yumw  pMi  auf;  bie  nrfmlicfa  3Ire,  mie  bie  fe&e  6ef^rie* 
fcene,  fo  wie  fie  aucf>  boh  gretdjer  Bauart  iff,  autfgenom- 
men,  bag  f)ier  nur  ein  Silinber  iff,  unb  bag  ber  j?o!6en 
Wo*  mit  ber  Jjartb  feine  Semeguttg  erftfft;  eine  n<tyer€ 
*!Bef*rei6un9  berfelben  to&tbt  unn^rg  feprt. 
*.*,«»  «     »  •  *  »•.#»> 

.« .     gi$,  16.  Saf.  L  ffefrf  einen  Seffer  mit  einer  35dcf,fe 
»or,  n>or in  ftcft  eine  8eber6eHeibung  bepnbet,  nebft  ei- 
nem ©ratfce,  meTcfter  bajn>if(^en  auf  ^  unb  afttffrtf'jf»  . 
fc^oben  »erben  fann. !        -    % '  • 

V  4  '  *  1 
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34  %<&t  bereit*  in  tktt  Stytefungen  an<jefu&rfr 
>ag  nwtw  tr^ctib  eine  fcfearfe  @ma»i§fcit  erforberlid)  i% 
btt  Siecipient  «ie&t  auf  2eber  ,  *r  fep  nun  mit  Del  ob« 
ffiaffcr  wtvfatt,  sefefct  werten  mÄfle.  3*  will  (per 
nur  noefr  beifügen  dag  eäin  jtbent  $a0  beflfer  ifif  ben 
Stanb  b<*  SKeapientett  mit  fwem  SnfßltdKc  jis  reiben, 
,w*  fo  bifl  £atg  baran  fit  laffen  ^  tag  er  beinahe  bte 
:©tdrfe  <mei  ecWitfl*  betriff.   3d>  glaubf,  ba§  über* 
^upt  genommen,  biefeef  ©erfahren  weniger  fcfcmuöig  unb 
nutyfam  i(t,  a(*  bie  SImoenbunfr  eineä  gelten  2eber*; 
Jbenn-maK  tarn  frtwnn,  wenn  mw  bte  Siecipientett  weg* 
nimmt,  fic  auf  tm  $latt  Rapier  fefcen ,  bi*  fie  wieber 

bereiniget  twrten  (tab.  '  , 

,,,,    ,  -  -  *,i 

%      ■  3w^3twtin  wirb  batf  Hebet y  beffen  man  ftd)  btbitntt 
'um  bie  JJtecipienten  auf  ben  Seiler  ber  pumpt  ja  fege* 
unb  foldjergejialt-bie  Serfcinbung  mifc  bcmfelben  (uftbütf 
hju  machen,  entmebfr  im  SSaflfer  ober  im  Det  trwicfo 
tfber  man  bebient     biefe  wegen,  einer  3»iWung  0011^ 
j*enwad)$  unb  6rf>wemefaft.   @o  mug  man  atteft  timw* 
ber  eingeweichte*  Seber,  ober       *mt$bm,  wenn  eine 
platte  an  einen  SKecipienten  aufgefegt  werben  foff,  ober 
jwei  QtAii  mit  utMnbtt*&bm**  wtb  toftbidjr 
%0emac$t  »erben  muffen«         #  : 

Apparat  ju  SBerfwfcen,  bie  a*t$be$rtenbe  .Straft  ober 
bit  <£UßA$tto  ber  ittff  |»  jeigttt- 

SRan  neunte  eine  Sfafe,  unb  brutfe  bie  Hufe  bat* 
'au*,  binbe  hierauf  ben  #a(tf  fetfeju  ■,  tmb  fcänge  fo  bie 
2Mafe  unter  einen  Svecipienten,  ben  man  hierauf  auf  beit 
£clri~bcr  Suftppipp*  fefct ,  unbibif.  iuft  aufpumpt,  f* 
Wirb  bie  Slafe.  wibrenb  bem  uermdge  ber  gebtefraß 
ber  bann  nod>  {urncfgeMiebeuea  wenige»  8uft  ausgebet 
W  unb  aufgeMafen  werben ;  (<fö .  mau  aber  wieber 

-  t 
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für«  wrf#  m-  mm»to,  -#'^MWft4« 

bit  Stoff  toiebet  jufdmmcnfrtfffn,  "ntib  t&'rf  Oorlge  (Jcftofr* 
<mritf)mcn.    €ine  SSfäfev  fb  wie  ffirunttr'bieftn  U«}(iiW- 
btn  unter  bcm  SSccipicn  tcn  au$gebrt)rtt  Mr'beit  j  nucfybfm 
hmn  btn  Inf*«  fcrucf ttt  infi  äixf  Wef<l6t  »eggcnom* 

*»>  •*«#.;  to.-««f;.I.  twgÄ**  cf         .'  ">T 

&n  SpparAt  t>on  einer  ^uaefff a ffcfyV  mf ( einem  fatr^ 
§«t  £affe  imb  eÄ  %(#röefa^r  ffi^  'ti;-£af.  f/iefi 
fd)oft  |tt>ei  »tätige  SSerfucfje  um  bic  au^ftWWifcr 
Saft  ju  jetgen ;  bie  (jliferue  Sf  ugel  A  (K/jag*  o&ngefdfjr  einen 
3«Ü  im  ©urdjmeffcr,  beren  'QaWiini  ?<fn^e  tton  3  ober 
'4-Üi  sWkat;  bat*  9Btfer0t?tö *  P>M  bii  $edert  bW 
J&Äftc  mit  «aftr  Ä         "    '        '  \ß  mm  u 

SJ?an  fe(fe  Jftfen'üIppardFfluftie  $utt?pVitttb  6e^ 
betfe  \f)tt  mit  tkfa&ittpMm,  pumpt  bie  ttttf  wtf 
beim  ber  fcrurf  bergen  bon  ber  pbr^rbe*  iff^ 
In  bem  ©efäge  weg^nbmmen  tofVbftnHrb:  ba  min  bie 
£uft  in  ber  Äugefflqfcfje  feinen  ©egeqbrntf  u>efftr  eWeifcetf 
fo  fucfjt  fte  ftd>  autfjube&nen,  unb  bringt  burd>  ba*  ©af- 
fer in  ©eftalt  groger  riinber  tnftbtafäu  8<!§t  m«njf$t 
töieber  £uft  untff  ben  SHecipielttett ,  fd!  tvirb  %  jßrfiif 
auf  bie  Dberflicfye  be*  SBafftr*  b'iefe*  tri  bie  £ugetffafcl# 
treiben,  benn  je  örrffer  bitf^enge  fcer  ?uft  toar,  welche 
angepumpt  iwrbeti,  um  beflo  meW  tburbe  bi*  gebetfraf* 
bfr  juriltfbfetMben  8uft  fcföwidtfr  jle  rawS  ba^e^  frtf 
brö(fenben  Äraft  bet*  iuflVrn  ?uft  tääfättitn,  We  |fÄ  auf 
ba*  «ffiafer  tteirft,  unb^biefe^  f<>  fc'elt  iVbiefetfe  fr^t/bi* 
fte  t>on  jjfeiäStf  £i*tigfett  mitfcet  fl^em  iuft  Horben; 
twb  fofeftemnarf)  ba*  S&ermrfgen  erhalten  ^qt/  b?n  jtämff' 
Ö>cn@rab  ber  ©äflWtit  ju  äugetty  JjDie  ©roge  biefer 
SnftMafe, :  ^Kcfteii  Ai^  ber  W  Jfugelftaföe; 

jciAt  alfo,  tpie  ^S'^^^^9^eit^ef«ft  gewfftv'bk  m4 
bcm  ^luöpumpcn  {urucfdeMieben  ijl. 

Sir  3  •  • 


.gfcon  fiÜIe  bie  Jtugelflafcbe  btlnafc  gaitf  mit  SBafftay 
unb  tofle  nur  »od)  oberhalb  eine  Meine  Juftbfafe ;  fo  fcl)re 
wa«  '  fu  um,  tawftt  palt  in  baß  ^«ffergefafc  unb 
feße  fo  alle  $  unter  eine»  SXecipienten :  beim  21  abpumpen 
toirb  firf)  nunmehr  tiefe  Heitre  Eisffcbfafe  ausfcel;ncn,  unb 
0ÜC6  SBaffer  aus  ber  Kugcl{lafd>e  f;erau<?rrei ben  ;  benn  fo 
tt>ie  ber  Drurf  ber  £uft,  »obureb  ba$  SBaflTer  in  ber  Äu- 
gelflnfc&e  erhalten  wirb,  meggenomiJKft  fo  aufert  fieb  iß< 
bie  geberfraft  ber  £uf<  tfcatig,  unb  treibt  feldjemad)  alletf 

C?itV„Anbre$  SJeifpiel  bon  ber  efcflifd^en  Jfraft  ber 
Juft,  unb  if>rcr  SBirfung,  trenn  fte  t>on  bem  aufliegenden 
SDrutfe  befreiet  wirb,  ifl  vermöge  Jbtr  2lu$brf>nung  ber 
SSIafe,  bie  ftd)  an  bem  breiten  ffnbe  eine*  Cpe*  j»ifd)fn 
bem  JQdutdien  unb  ber,6cbale  beffelbcn  befinbtti  ben» 
madn  man  eine  fdjtüadjc  jDcjfnung  an  bem  fcbmalen  €nH 
ttnb  fefcrt  biefe  in  *üi  ©fa£,  fo  ftirb  biefe  £uftblafe  äfft* 
3nnere  betf  (Eye*  bur^  bie  Meine  £efnung  am  fc^raalc» 
enbe  heraustreibe».  ... 

SR  an  breebe.  ofcngefibr  ben  br  itten  Xbei(  ber  @cba(e 
m^febmacben  <?ube  eine*  gpe*  eben  unb  flaefc  ab,  unb 
(pjft'aBeä  2Bei§e  unb,  (Selbe  be$  ffpetf  -berauälaufen,  töo 
man  je Bt  am  Soben  bitiuftblafc  feben  »irb,  bie  M  Jtw« 
fd)cn  ben  #4utcben  unb  ber  ©djale  behübet;  man  lege  baä 
€p  in„M  enge*  ®la*^fefce  fr  alle*  auf  ben  Sefler  ber 
Sufroumpc,  unb-,*«^  SSecipientcn  über  beibe*;  pumpe 
n a :  :r  bie  2uft.au*,  ivo  bie  £uf*  in  ber  SMafc  ftd)  auä< 
be!;m*n  wirb,  fo  baß  fui)  bie.$auf  erbebt,  unb  bie  Schale 
W*?4#tr  fr  btinaty :  bem  6ft  ganj  <$&tilccb  geworben. 
Jjubefiai  ifc  bieg  nur  ber  gad,  wenn  ba*  <£p  nod)  frifd) 
jjt,  benn  biefe  <£(aßici&tt  wirb  jerteert ,  wenn  ba*  £p 
bur*  langet  £iegeu  unbruc^ig  «etoorbe»  , 
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*  '  SJfdü  ne^mt  tlm  f ferne '  t>kt^ii  ^ifttüt  ^faf^tf  bh 
reit  tS&nbt  fefjr  fömo*  finb  tnfreg  if)re  Öeffhuhg  ober 
SDtönbung  bermiftelfl  einetftforf*  bur^46er^(ft»|eöffiaef?«J 
genau  $e Wolfen  worden  ift,  bannt  feine  tyft  innerhalb 
%utoktfinbtn  fünn.  <§o  fege  man  fte  unter  einen  Slecf* 
pienten,  unb  pumpe  bre  £uft  au$,  tt>o  bann  bie  geberfraft 
ber  wintern  Suff,  ba  fle  pou  ber  att§ern  teinen  ©egenbrucC 
«rleibet,  fid)  mit  foldjer  ©eroalt  auäbefruen  rotcb/  $a§  ffe 
j^t  im  @tanbe  i(lr  bie  glafdje  in  ©tucfe ju  jerbre^et?. 
S3ti  SlnfleHung  biefetf  9Serfucf>$  muß  man  ein  ftattt* 
4>ier  ober  £eber  auf  ben  Setter  ber  Luftpumpe,  legen,  um 
|tti  öer&inbern,  ba§  er  «icfot  Schaben  leibe  gig.  2  £af.  Iii« 
äöenn  man  ben  uimlidjen- 9Serfncf>  mit  ber  glafcfre  unb 
f  inem  barü6er  gefegten  ©eltfufe  ober  ©atter  unter  2Saffer 
wifieDff  fo  ift  bte  Ärafi  fo  flarf,  bag  bie  gan$e  Suftpumpe. 
taburc^  erfctyuttert  wirb. 

■        *  f  • 

£af,  L  geg.  1 3  ffeBt  ein  gfafirne*  ©efJge  ftfttr 
beffro  ern  <£nbe  eine  »Cafe  gebuntyn  roorbeti  ifl;  fo  fefct 
iuan  e$  auf  ben  Xclfer  ber  üuffpümpe,  uftfc  toten  SKedpi* 
* nteit  baruber ;  toirb  nun  bie  2uft  au$  bem  SXetipienf en  ge« 
^ümptf  fo  bräeft  bte  inner*  emgcfd>foffetfe iuft  mmiqt 
tyrer  geberfraft  fo  ftarf  auf  bic  %lafer  bag  fte  ganj  jer* 
riffen  wirb.    £ie  SMafe,  bereit  man  ßd>  Jubcraleicfre* 

95  erfreuen  bebienf,  muf  ftf)»acf>  fepn,  * 

.  *        •  ■  - «    •'».-«<      ,;  1» 

?af.  II.  gtg.  6.  ifl  eine  Sfoja&f  t>on  feferoerett  Sfeier* 
nett'iBeroWen,  tt>eW)^  bcrrntttcffl  einer  meffhtgenen  (Ein* 
faflimamif  brei  Pfeifern  gehalten  »erben;  i&r  Srucf  gc&C 
auf  eine  &alb  aufgcblafene  35fafe,  bie  barunter  gefegt  »er» 
ben.  eo  rtirb  jefct  bieftr  Apparat  auf  bie  8uftpumpe  ge« 
fcfct,  unb  mit  einem  SÄccipienten  bebceft;  pumpt  mflh  nun 
bie  Stift,  au*,  fo  &ebt  bie  StuSbebnungtffraft  ber  iuft  i» 
ber  $fafe  icfct  nac&  urtb  ha*  biefe  auf  i&r  liegenben  @e> 


■ 

twdjtri  affeiit  M&  man  »ieber  fctft  |tt,  fb  ftfct  f cft  bie 
SMafe  dfcicftftitö,  unb  bie  ©etpicfcte  gefkn  »ieber  &*rai, 
toie  fie  bor&er  »areu. 


Sßon  bec  Sebcrfraft  ber  Juft  in  »ett  gwif^cnraiu 

nun  ber  .Körper. 

g»an  lege  einen  eingef<f>rumpften  Sfpfrl  auf  ben  Jefc 
ler  ber  ftifrpnmpe,  fe$e  einen  Siecipitnten  baräber,  unb 
pumpe  bie  Stift  atttf,  fo  wirb  jefct  biejenige,  welche  fid) 
Innerhalb  ber  3n>ifcf>enrdatne  t>e^  »pfeW  Jbefinbet  ,  f?4 
«ufbe&uen,  unb  bie  ©d)afe  auftreibe«,  fo  bag  bal  einge» 
fdjrumpfte  Slnfe&en  aufhoben  wirb;  (igt  man  Oberbieber 
juft  ein,  fo  er(tf  It  er  wieber  ba£  oorige  2tofe$em 

aBan  befefitge  etwa*  SSfei  an  ein  ©tilrf  Jtorf ,  f* 
bag  ber  (entere  im  SBaffer  ju  groben  fdflt :  »trfc  nun  afr 
leä  unter  einem  aulgepumpten  Dvecipienten  gebracht,  ß 
ie&nt  ficf>  bie  £uft  4n  ben  gßifc&enräumen  be£  Äorfrf  au*, 
unb  fd^etJtjfrn  an,  fo  bag  er  je|t  letzter  aW  SBafftt 
toirb,  fid>  M>t,  unb  oben  auf  bem  «Baffer  fdfrttummt: 
lagt  man  afrer  toieber  iugere  Suff  ju,  fo  bräeft  fie  jefct 
lieber  auf  ben  jtorf,  bage*  {ti  SJoben  ftnft;.  bie  £uft« 
frfafen*  tpel*e  *uf  ber  Öberflidje  beä  Äorfö  jte&ett, 
jnacben  ein  angeue&me*  2lnfe&en ,  tnbem  fie  loie  $&«u* 
tropfen  auf  ben  @r.al(>a(men  auffegen;  fie  ttrfcfyminben 
«ber,  fo  wie  £uft  |ugelaffen  wirb.  \ 

Sfcan  giege  etwa*  95ier  in  ein  ©efig,  unb  fe|e  e* 
unter  einem  SJCecipienten  auf  ben  Xeßer  ber  Luftpumpe; 
wirb  nunmehr  bie  £uft  aufgepumpt,  fo,  wirb  ftd>  bie  £uft 
innerhalb  bera  35iere  ausbreiten,  unb  alf  ein  ©cfyaum 
«ufti  ~  i  jur£)6erfl<Jd)e  fleigen:  biefef  fc&äutmge  3lrtfef)eii 
entfielt  oon  ber  gäfcigfeit  ber  ©ubftanj,  welche  t>er&fo* 
bert,  baß  bie  guftbkfen  jerplafen,  fo  wie  fie  in  bit  $}6i)t 
fieigen;  wirb  aber  mby  itfi  Mtfoftm ,  fo  liefen  kfi# 
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tem ' ;  Rottet  mWl^ifi^rfld)«  »terf  fo-rtlt*  mttt  jittbety 
baß  <tf  aBen  ^ifl  unb  Ätte  Straft  berlwen' ' 

Sluf  gleite  »rt  wirb ,  wenn  n>örme*  SBaffcr  ttttttt 
einen  SÄeciptenten  gefeit  wirb ,  beim,  2lif$pumpen  ber 
Stift  ein  ^ufttmffen  ©tatfc  firibenr  ^rff  tpjrben  f leine 
tuftblafett  aufzeigen,  Vorauf  bafb  grd$re  folgen*/  bie 
mit  folcfterr  ©tfc^minbigfcf*  empor  fomnien,  'baß  bafc 
Söaffer  babfcrdv  in  SSemegung  gefefct  toirbV  mfb  etf  bä$ 
Stoffen  txU%      ob  ti  focfre;  ;  1    ^  ; 

2e$t  man  ein  Qty  in  ein  5BafTergef<fß  unter  einem 
Reeipienten,  '<ff<*  ^>b  taan  bei*' Satrapen1  fe&en ,  tote 
bie  8uft  auf  eine  fef>r  unter&aftenbe$rt  ift  Keinen  ©tnJ* 
weh  bttrd)  bd$1B&ffer  ton  $ett  ^tWfcbenrdumen  fceifr^itf 
*uf(!eigt:  23a#  nimücfye  ritögtretf  ftä)  bei  »ergebenen 
«nbern  ©ubftanjeit,  $.  »^Wj  bim  'metften  aSegerabifietr, 
ober  bei  irgenb  einem  ©täcf  #of$J  toenn  t$  unter  2Baf» 
fer  gelegt  n>rtb>  unb  man  einetr  Kecipientetr  banibet 
fttUt         fi  x" 


1  .  <       •  •      •  1 .  • 


Xaf.  IL  gig.  8.  ffefff  einen  Springbrunnen  bor> 
fceldjer  fo  eingerichtet  tvorben ,  baß  er  vermöge  ber  ein* 
9efd>lofienen  8uft  wirft.  £r  beffefyt  auß  einer  gfafdje, 
bie  jum  %W  mit  ffiBaffer  gefüllt  iff,  unb  oberhalb  ift 
8uft,  bie  aber  nic^t  »eichen  htm,  weif  ber  ©ecfel  fuft* 
bid)te  gemacht  worben  ift ;  eine  gtäferne  d\6f)tc  fron  (;in* 
teid>enber  2<Jnge,  fo  baß  ftt  beinahe  biß  auf  ben  93oben 
be$  @lafe£  reiebt,  n>trb  in  ben  meffingenen  ©ecfel  einge» 
f  littet,  unb  in  bem  ©etfef  ifl  eine  Heine  Defnung  genau 
über  ber  ßefnung  ber  Slityre.  ©0  wirb  nun  biefe  gfa* 
fdje  auf  ben  Xefler  ber  Luftpumpe  gefegt,  unb  ein  Siect* 
ptent  barüber  gebeeft.  $Birb  nun  ber  äußere  3>rurf  t>cr> 
minbert,  fo  brtfeft  je|t  bie  eingetroffene  2uft  auf  bie 

SÄ  5 


Digitized  by  Google 


ßberftätfe  ,be4.  ffijaffer*,    fo  baß  e$  burd)  bte  gft 

ferne  ^:iiwb,  bte  Defnung  w  JbftyJDecfel  bringt, 
tto  et  in  bte  «ofre  {icigt,  mb  iim^v  untersten* 
ben  2ßaffcrflrora,  einem  Springbrunnen  ifynüd),  tu 

nimlic&en  SSerfucfa  jtur  b<$iuan  f>ter  bafur  geforgt  bat, 
$a§  Va$  ÖBafjer  nid)t  *wf  ben  Detter  ber  <pumpe  fatte/  i 
hdtyä  4>crmittelfl  einer  gldfcrnen  Sebecfpng  a  b  Serbin«  | 
bert  n>irb;  in  btefer  SScbecfung  6etfnbet  jieft  eine  «eine 
ßefnung,  um  bie  £uft  ^eraüöjulaffcn. 

%af<  II.  gig.  2.  ift  ein  «einer  Apparat  ,  ber  nac& 
ben  n4mfi*cn  ©runbfd^n  toirft,  unb.  bje  JHbftdjt  frafr 
bie  ndmlicfce  €rfcf)eimins  anfthautidw  ju  maeften;  baf 
gaß  ift  beinahe  ganj  mit  gefaxtem  Gaffer  gefußt ;  ober« 
&.al6  bem  gaffe  ifl  eine,  gijfjttr,  ben  beren  SRttnbe  etat 
gldferne  9u%e  gc&t^  bie„bwr<b  baß  <Stfa§  fwtytfy ,  utib 
i einaf>$  bitf.  jum  $ebat  :betf  ©cfdge*  rei#t^:  ei^tc  anbere 
fR6i)vt  gcf>t  bon  bem  3}atfen  unternjdrtä,  unb  enbigt  M 
ntdjt  tief  in  bem  gaffe.  SBtrb  nun  biefe  Storricftfung.un* 
ter  eitjen  SJiecipiettttn  $tfät^  unb  bie  guft  mirfgepump^ 
fo  treibt  bie  geberfraft  ber  2uft,  ttetc&e  auf  ba*  Raffet 
bruefr,  biefes  in  ber  SXo'&re  aufro4rtd  burefc  ben  9#unb, 
too  e$  beim  burd)  bie  anbr$  2utyre  w.ieber  (>era&  in  baß 
gag  lauft.  Um  biefeuSScrfud)  nod)  unter&altenber  {u 
mad)cn,  6ringt  man  jugfeid)  eitieSSlafe  an,  bie  wir  etwa* 
wenigetf  £uft  f)af,  (unb  burd)  irgenb  eine  35cf  feibung  j.  35.  ei#  j 
xttß  jjembe$  »erbeeft  toirb ;  toirb  nun  je(?t  ber  £)rucf  ber  ( 
Juft  aufgcf>o6en,  fo  be&nt  fid)  bic  SMafe  au$  unb  fcfctocBt 
baä  £ftubc  auf,  fo  bag  tß  baß  änfe&en  f)at,  al$  ob  bte* 
fe$  tion  ber  gefrunfenen  gluftlgfcit  fjerru&rc,  bie  ber 
Heine  SJacdju*  {u  ftd)  genommen. 
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*  u.  $<*f.  HI.  W  ein  Apparat,  um  jungen, 
baß  bcc  geberfraft  b<p£uf(  mit  einer  ©tärfe  wirft,  bie 
beut  ©rucfe  5er  guft  gfeid)  ift,  inbem  eben  baburd)  eine 
®<fufe  ßuecfflfber  jur  nimüdjtn  fyity  gehoben  tpirb.*  A 
1(1  eine  §fafrf)e,  bic  beinahe  mit  DuecffHber  ganj  angefüllt 
ttojrben;  B  C  i(t  eine  9iorf;re,  »oran  eine  ©djraube  befe» 
Ifrraet  tff r  »efcfje  oberhalb  ber  gfafefee  angefc&raubt  »erben 
f ann  ,  inbe§  ber  untere  S&eil  ber  Sichre  beinahe  ben  So» 
ben  erreicht.  DFE  ift  ein  SCecipient,  unb  eine  (?arfe 
Sfccf>re,  bie  über  biefen  Apparat  oberhalb  reicht,  wenn 
fo!d)crgefk!t  aUcä  auf  ben  Seiler  be»*  £uftpumpe  gefegt 
wirb.  3fe  naef).  Serfc<$ftnig,  al£  )e£tbie£uft  aufgepumpt 
»irb,  (tagt  ba£  fiueef (Uber  in  ber  3tof;re  ,  vermöge  ber 
fjeberfräft  ber  eingetroffenen  £uft,  bi$  e$  bie  nimlicfte 
«fcttye^  erreicht  &at,  al$  e$  in  ber  25arometerro()re  flefjf; 
e$  bient  'biefeS  jum  3>emei$,  ba§  bie  geberfraft  ber  £uft 
mit  ber  udmlid>en  ©tdrfe,  twe  t>cr  2)rutf  berfelben 
wirft.  t  - 

3n  bem  ©efdf*  unter  bem  SRecipcenfen  gig.  15, 
£af.  IL  bepnben  f!cf>  jwei  fco&fe  gtäferne  giguren ,  mit 
Meinen  ©latffugeln  auf  i&ren  JWpfen ;  biefe  fmb  fomeit 
mit  2BaflTer  gefußt,  ba§  f!e  ju  Stoben  flnfen;  pumpt  man 
nun  bie  8uft  au$ ,  fo  fteigen  fte  oberhalb  unb  feftmimmett 
auf  bem  äBaffer ;  'einen  £&eil  ber  Äuget  nimmt  £uft  ein, 
'  wld)t  (1*  autfbe&nt,  fo  n>ie  ber  äußere  Drucf  berfelben 
aufgehoben  »irb,  unb  treibt  einen  £&ei(  ©affer  herauf 
ttoburd)  benn  fo(d>erge(ia(t  bie  StgurjtR  unb  bie  Äugeln 
leichter  al$  SBafler  »erben,  unb  folgern nad)  ({eigen;  l&$t 
man  aber  »ieber  £uft  ein,  fb  tritt  jefct  ba$  SBaffer  »ieber 
junief,  unb  tfe  ftnf en  ju  35oben. 

JBuf  gleite  3lrt  »irb  eine  SMafe,  bie  bemale  bon 
tufe  leerifl,  unb  We  betmittelft  eineä  Weinen  @e»id)f* 
unterhalt  bem  SBafitr in  cit|  Herfen  gehalten  »irb,  »a&* 

I 

I 

»I 
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rrnb  bem  «udpumpen  frb  aurfbefrun,  frqrfift  bietet 
trfrtm ,  in  bie  £<$be  Semen  unb  tämimmeii. 

gig.  9.  Xaf.  m.  fiettf  einen  Spparaf  bor,  ber 
fnlgemein,  obfd)on  unfetyicflicb,  unter  bem  tarnen  be$ 
tungenglafeä  Mannt  i(L  (tme  $fafe  wirb  runb  um 
eine  Heine  SW&re  beu  bem  ©etfel  grbnnben;  mirb  nua 
biefer  Apparat  unter  einen  Xeripienten  gefegt,  sab  bie 
£uff  jura  ifteil  Don  ber  SMafe  burefc  bie  JDefireng  bei  t 
enfjogen,  fo  brueft  bie  geberfraft  ber  umgebeaben  iuft 
in  ber  glafefee,  welche  nid>t  aulroeiefcn  famt,  bie  Slafe 
jufaramen;  toirb  8uft  »ieber  eingeladen,  f©  befrnt  jtd) 
bie  SMafe  au*,  toeldje  SSeroegungen  man  alt  gfeidjfdnnig 
mit  beujenigen  ber  Jungen  angenommen  &at. 


flScrfn^e  über  ben  X)rucf  bec  luft  ; 

.  ■ 

SRan  fefce  ben  mefimgeneti  Jfegef  auf  ben  Seffer  ber 
^urnpc,  unb  fege  bie  £atib  baruber,  pumpe  fobann  bie 
tuft  au*,  fo  totrbr  ba  ber  ©egenbruef  &on  unttn  auf* 
geboten  wirb,  jeftt  bie  ?uft  auf  bie  $anb  mit  einer  fiarttt 
8aft  brtef en,  unb  ein  betra<btHd>er  tbei!  ber  ftaeften  £anb 
wirb  in  ba*  ©la*  bringen  ,  unb  fo  eine  gmpftnbung  be* 
©äugen*  berurfa<4en.  SDa  nun  fegt  bie  übrigen  ££et(e 
ber  £anb  einen  ffirfem  &rucf  auf  fie  erleiben,  alß  ber* 
f  enige  X f>etf ,  tw (d)er  unter  bem  SRedpienten  ftdfc  beftnbef, 
unb  bem  (eeren  Staunte  aufgefegt  ift,  fo  werben  bie  g(äf* 
ftgfeiten  in  bem  ÄiJrper  gegen  benjenigen  Xbeil  unter  bem 
©tafe  getrie6en  feerben,  unb  macben,  baß  tiefer  Ifceif  am 
f<f)weÖt ;  bieg  n>trb  jugleidj  bureb  We  Cfaflijitit  ber  txtft 
*erfWrft,  bie  #4  innehält  bem  gleifdje  fcefrobet,  aeiffc 


Digitized  by  Google 


1  '  •  «IJ> 

M  gfeifty  außbtfynt,  fo  mie  ber  <!ugerc  £rud  aufge&o. 
6en  wirb.  -  / 

j  > 

SKan  fege  einen  SKecipienten  auf  ben  XeBfer  ber  ?uff- 
pnmpt,  unb  pumpe  bie  2uft  auä/  fo  wirb  ber  SXecipienfc 
gegen  ben£effer  vermöge  ber  dugernSufl  fo  gebrüeft  »er^ 
benf  bag  eä  4u§er(l  fd>»er  ftaften  burftf/  i&n  t>on  bent 
Jeffer  ber^umpe  ju  (rennen/  o&n*  »ieber  £uft  jujulaffen; 
man  wirb  ftteruber  fic&  feineämegetf  t>er»unberU/  »eurt> 
man  bebenfet/  bag  ba$  @(arf  mit  einer  Äraft  nieberge* 
brüeft  wirb,  bie  fo  t>tel  ma(  funfte&n  <pfunb  beträgt/  alt 
kuabratjotte  t>on  ber  ßefnung  betf  SJobetrt  be$  SXecjpien* 
ten  bebeeft  »erben- 

Um  ju  bemeifen  f  bag  ber  SXecipient  terntf ge  bt* 
£>rtfcf$  ber  2uft  auf  beffen  iugere  DberfWcfte/  feintW* 
geä  aber  burd>  ©äugen ,  erhalten  »erbe/  jWTt  §ig.  17? 
Xaf.  I.  einen  2lpparat  tn>r  f  »rfdjer  bieg  n%r  eriautttt;' 
©0  pumpe  man  juerfl  bie  Suft  au$  btat  jwei  Rttipirnttn, 
fobartn  (äffe  man  ben  Meinern  Stecipienfen  fyttai  auf  ben 
teffer,  mtd)tt  uermittelfl  betf  2>raf)t$  gefcfte&t/  *er  btoräp 
We  Seberbeffeibung  ge&t,  n>o  er  foefer  aufüe&en,  unb  U\0 
toirb  weggenommen  »erben  Wnntn,  (igt  man  a&rr 
fc^tomb  2uft  ein,  fo  fiüt  biefe  auf  ben  fleinern  Stecipien* 
tm,  unb  &aft  r&n  auf  ben  Keffer  feff. 

•  1  •  i  *  - 

4«f.I.  »4-  iflein®!«*,  ***  mit  einer  «ftfr 
beberft  wirb/  W<  an  ber  obem  Öffnung  beffelbcn  f:ft  gtf 
tunbtn  tootbtn ,  bie  untere  Defming  aber  nNrb  auf  beit> 
Setler  ber  Luftpumpe  gcfe$t,  pumpt  man  nun  biejuft  aurf, 
fb  t»ir5  fofefrrftmacfr  bie  gebeefraft  ber  inttern  tüft  ge*5 
fd>tt>i*(/  bieSSfafe/  bi*  bem  dufero  Sntrfe  nad)&tbt? 
mcd)tfold}tmnad)dnt  fonfawDberfldcfye;  bit  immer  grrfger 
twrb,  6itf  We  ©tdrfe  ber  SMafe  fron  ber  auffregeitbeir 
©cfctwfir  4Wr»iltigir  twrbf  tpo  ffc  beim  mit  flrogrm 
tduför  jerfpringt.  # 
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gi*.  15-,  %*f.  I.  fMtt  b4nne$  ffacf>e* 

gcnftcrfcicibengla*  t>or,  wa$  auf  einem  meffingenen  fegel- 
förmigen  ©ef<i§e  liegt,  unb  auf  ben  2e2cr  ber  $umpe  ge- 
fegt wtrbj  fo  wie  man  jefct  bie  Suft  aufpumpt,  wirb  bat 
©la$  In  ©tücfe  jerbredjen,  auf  bie  ndmlidje  2lrt,  wie 
teinj  tfor&ergc&enben  2>erfud)c  bie  S&fafe. 

gjg.  2  Saf.  III.  jeigt  ba$  33erfaf)ren,  eine  fefewaefte 
biereifige  gfiferne  gtafd>e  bermittelf!  be$  Srucf*  ber  ¥uft 
jü  Jerttecften.  9lm  obern  (Enbc  ber  gfafdje  befinbet  fty 
eine  «tappe,  bamit  fo  wie  bie  juft  aufgepumpt  werben 
(je  nitft  wieber  juräeffreten  fonne.  ©Sc  §fafcf>e  wirb 
<wf  ben  SeKer  ber  <pumpe  gefefct,  unb  ein  (Safter  öon 
©ratfr  darüber  gefleflt,  unb  allef  mit  einem  SKecipienfen 
bebeeft  3uer(l  wirb  bie  8uft  aufgepumpt,  unb  fobanit 
ptföli*  wieber  eingelaffem  wo  benu  ber  2>rucf  bie  glafd)e 
augenbUcfUd)  in  unjd&ligc  6tucfe  jerbredjeu  wirb- 

'  $ig.  20  Xaf.  L  (tettt  bie  J?al6fogefn  be*  Dtfo  m 
©utrilfe  t>or,  beren  eine  neben  ber  anbren  ftc&t ;  bie  'Serbin« 
bung-Wir'b  t>ermittel(t  eine*  feu^teu  £eber$,  welche*  ba* 
$wif4cnlgelegt  wirb,  2uft  biefite  gemacht,  ober  man  6ebknt 
ftd>  bieferwegen  be*  bajwifdjen  eingelegten  XalgS:  bie 
Schraube  A  wirb  in  bieöeffnung  in  berSSitte  be*Sdltr« 
ber  $umpc  gefd>raubt,  unb  ber  ecf)lie§f>af)n  fo  gefaßt, 
wie  er  in  ber  gigur  t>orge|leßt  worben  ift,  bamit  eine  freie 
grfcrbrJmng  $wifd>cn  ben  Jpafbf  ugel?  unb  bem  gilinbet 
(tat*  &ab< ;  fo  pumpe  man  nunmehr  bie  £albfugeln  auf, 
worauf  man  btnfyafyn  wenbet,  um  äffe  Serbinbung  mit 
ber  augern  8uft  ju  $inbcrn.  OTan  f^raubt  fie  nunmehr 
Don  bem  Seßer  ber  $umpe  ab,  wo  man  pnben  wirb,  baß 
bie  £albfugeln  mit  eitifr  augerorberttlicfren  ©tärfe  an  ein. 
onber  fingen,  bie  i*  <Pfunb  für  jeben  Ouabratpll  i&rc* 
gldd>enin(>alt$  glcidHfo  unb  nad>  bm :  JDttrd>me(fem  ber 
J&albfjigeln  kid)t  bereuet  werben  fautw.  Uro  bie*  au* 
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Ctftyhfltg  fe»|t  wrfW^rt  'jti  werbet*,  'fabfme  man f?<# 
Nu  rhu*  WM  eiferntö -^ttä^a^tf'Mfir^g.' .  jp1 
Saf.  I.  SRIrahft  matt,  n#e  g^oflntr4  Öert  #At!  ber  fuft 
auf  emen  0uabrafjoß  Ö6erjf&l)e*$H  !i$  $fnrtb'  ottV  ftf 
fretrd$t  ef  auf  eint  gliche  inm  Vi /^/äüab'fäfjdffe,  "ijjff 
$funb,  n<fmfi$  inbem  Vmaft-'fle'btt^'  mnWpfijirfc' 
ßiefe  afi^gepumpfen  ^aif&fucjclh  falten  im  luftfeerert 
Räume  bon  ftlbft  autfeinanber.  1 

gi^.  9  £af.  I.  ifl  einf  «pumpe  «it  einem  bicfrfett 
Äol6en  b.  i.  wo  fid)  feine  jöeffnung  mtfer&alb  bcfhtbet: 
ejn  fd>were$,  bleierne*  fyt$Miipiii>.wt*toi1>  ber .^urapc 
befctficjt;  wirbjefct  ber  Äoiben  in  feie  freie  £uft  gehoben* 
fo  wirb  er  unmittelbar  bermitfelfi  be$  Srucftf  ber  inft. 
ffarf  jurüi%  trieben,  ba  hingegen  er  im  luftleeren  Saume,- 
ti>o  biefer  I>rutf  fe&Ie,  bort  fe(W  »aefoie*t  v©er  J?aub*, 
griff  betf  jfolben  wirb  in  ben  £afeu  eingeb<5n<jf,  ber  an 
ber  platte  befjnblick  ifc,  tvekfce  bie  Seberbef (ei bnns  (jaf. 

j     gig.       $tff.  L  (Witt  b'en  Separat  t>or,  ihr  Ju  jefS 
$en,  ba#  baö  SBaffer  in  ben  pumpen  bermdge  betf  53rutf$ 
ber  ?uft  frfct    £>er  Sijeil  AR  ffi  ein  Wobei  beSjetri$eit' 
£&eite  einer  ^meinen  $tirapc,  n>«*rirt  ber  golbtn  $<b  bo{ 
töegt^)  um  uitternS^ei(  beffelben  befwbeftft*  eine  mefpnge^ 
tylmt,  J>ieauf*bem  KecipienCeft -CD  wi^t.  $Jon  ber  %fiiitt 
tiefer  ^Watte*  ge&t  eine  gtöferrfe  SWfcre,  Mi  in  ein  Siefen 
mit  Gaffer  Tf>erab<jef>f,  wenn  man  ^amit  SSerfudje  anffeT^ 
lenwtd;  e&e  bie  Sufe  aut&putnpt  tbirb,  fließt  ba»s'»*f?' 
fer  frei  auö  ber  $utfguf?ro&re,  wirb  d 6er  bie  £uft  aiityt* 
pumpt,  fo  wirb  babutd)  feined  me&r  ermatten. 

fi.  gig.  21  £af.  L  i(I  ein  $D?o^ett  einer  öewtf&ttiic&fitrt 
tt.nb  einer  Srucfpumpe.     .  t  ;  ,)  '  * 

gig.  12.  £äf.  II.  ffetff  einen  fogenannten  He6ef*  ; 
*r4ser  üor.  Cr  ejTawf  bem  Xefferber  <pnmpr  wmif-0 
felji  ber  ed;rau6e  B  frefefiijet.   gin  JKecipient  wirb  attf 
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tpxi  XeKer  J^ff  Uc6erf ri^f gefe#V  mt, tarnt  <iuö$t pumpe 
»erbep,  »enn  n i a n  ben  S} a f>n  C  br  e  f)  t,  fo  t>ag  bit  Q3er6inbung 
*«j»tT*en..Mi*  'bVft'^m^/erfblfiit;-  twn  er  abpumpt 
»orb'ii  iff,  fo  fana  er -Mö  ber  fjumpe  »eggenommen 
»erben,  inbetn  man  ben  ipa&n  unter  einem  regten  2BinfeI 
gegen  feipe  por^rfte^enbe  Jage  bire^,  um  fe£f  bt*  Serbin« 
^ungmit/ber,  freien  £u$;^  ber&mbentj  wenn  er  »egge* 
nommeh  »irb.  Um  öermittelff  biefeea^porat^  einen  fünft* 
lieben  6pring6runnen  im  luftleeren  Siaume  vermittelt!  bei 
£>rucf3  ber  i'ufr  ju  freftirferf*  fe&e  man  einen  engen  Dieci* 
pienfcn  auf  ben  UebeWrdger,  'prtmpe  ifoh  auä,  unb  nefjme 
ben  Uebertrdger  wn  be*  ^uttipe  n6f  ftyrau6e  ba$  SXofcr 
an  ben  untern  $r)eft  'be^ile&eYtragerrfj  fäuebe  biefe* 
9ior)t  in  aöaffer,  »enb*  ben  Jjar)n,  unb  ber  ©ruef  ber 
gttfewirb  ba*  3BäflRr  in  bett  Wecipienten  unter  ber@effrrff 
«tu*  6pring&ru«twn  aufwirt^  treiben. 

Jjfl  •        .  t*  ♦   ,  t  ,u   *  *    •    »i       .  - 

.  Um  ju  6<»eifftt,~  bag  ba$  ßueef f?f&er  m  bem  95arü« 
meter  erhalten  »erbe,  fiebiene  man  ftet)  be*  Apparat*  §i$. 

taf^  HJ.  ber  bereif  betrieben  »orben  ifl,  nur 
Uiit  biefem  Unterföiebe,  ba§  bat  fd)»qd>ere  X*f)r,  »efefre* 
iji  §lafcr)e  gefegt  »irb,  im  erfren  §ade  oben  offen  »ar; 
ha  hingegen  etf  &i$r  iugefdjmofjen  »prben ;  Dort  »ar  bie 
Sjtffjte  leer,  l)ier  afrer  ift  fte  ein  Barometer,  »eichet*  ba$ 
^ueefftfber  «enthalt,  unb  in  ber  fur^iefe  3eie  gehörigen 
£dfce  fr  ein ;  »irb  nun  batf  untere  gnbe  ber  Su£f>re  in  bat 
Ouecffilber,  in  ber  gfafetje  eingetawfa*  fo,  fe$*  man  beit 
WWP  Apparat  aijf  bie  ^Jijmpe;  »iejtu»  bie  *uft  auf- 
gepumpt »irb,  »irb  baä  Öuecffil&er  nac&  unb  naefj  fallen, 
bi$  eä  einerlei  gleiche  mit  bemjenigen  ber  §lafcf)e  erreicht 
r)»libenn  fb  »ie ftet)  -bießicfjifgfeit  bergtift  berminbert,  fo, 
berminbert  ftd)  auet)  ir)re  ©aftijitfa,  unb  fo(glici)  bit' 
Äraft,  »elcr)e  bat  ÜuetffHber  untergu^  Ußt  man  »ie* 
ber  £uft  ein,  fo  jleigf  ba$  ßuecfjilbcr  »ieber  &i$  |ur  bore« 
gen  £itye.  :1,  .,      :  ..    ..«j-v  v*iA  :in 

i 
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gig.  n.  £af:  IL  ffefft  ben boppeffen  tleberträger 
l>orf  ber  bereits  in  ben  aSorfefungen  felbß  &inreid>enb  be* 
fdjrieven  werben  ttf."  gjjan  fcfcrautfe  batf  ßrnbe  bcr  3vrf&re 
beef  boppeften  Htfrerfrdgen*  au/  ben  geller  ber  Luftpumpe, 
unb  wenbe  bie  bfei  JE><!l)ne,  bamit  bie  33er6inbung  jwifd)en 
«den  brei  3Wf>ren  K,  F,  DD  unb  bem  Stamme  erhalten 
»erben  Wune;  man  bcbccfe  bie  Seiler  mit  Jeber,  wetcf)* 
in  ber  SKitte  eine  Defnung  t)a&en,  fe£e  einen  Stecipienten 
auf  bett  einen  SeHVr,  aftfbann  berfdjliVße  matt  bie  ©emem* 
fd)aff  jwifdjen bei*9irff>reF,  inbem  man  ben  Jjof;n  wenbet, 
unb  pumpe  ben  SXecipienten  auö;  fobann  wenbe  man  ben 
$ä(w  d,  um  bie  S>erbinbungmit  bot  £uft  wegjuneftmen, 
unb  fdjrau&e  ben  gatrjen  Apparat  tn>tt  ber  <pumpe  ab,  um  • 
i&tt  bagegt«  auf  feinen  fernen  guf?  jufefcen.  3?unmefjf 
ftetfe  man  einen  Siecipienten  auf  bort  anbern  £eßer,  welcher 
fb  fange  lotfer  barauf  ffel>e*  wirb,  al$  er  nod>  t>oD  Dort 
iuf^ijl,  weldjeä  ber  gaö  fei>n  wirb,  bi$  ber  £atjn  wieber 
gebre&ef  worben,  um  bie  ffierbinbung  jwifctyen  ben  Svityrett 
ju  erhalten;  ba  nun  bie  8uft  in  bem  Stecfpienfett  frei  iff, 
fo  wirb  fle  bermdge  iljrer  geberfraft  ftdjf  au$6reitert,  bi$. 
fie  f?cf>  jtt>tfcf>en  bie  Sttcipienren  gereift,,  unb  in  btiben  Don 
gleicher  ©icfttigteit  geworben  iff  >  wo  ffe  ;e$t  mit  gleicher 
Sraft  auf  i^reXetterwrmtfge  be$  quffiegenben  ©rurf*  ber 
8tmo$p&<!re  gehalten  werben,  obfdjon  jeber  SRedpient  jegf 
tiut  fca!b  fo  ftart  aufgebrttcft  wirb,  «W  borl>er  einer  berfeiben 
gebrätft  würbe,  fo  wie  bie  iuft  «utfgepumpt  Worten,  weit 
gegenwärtig  bie  £<flfte  iuff  t>on  bem  anbern  9tedpienten 
übergegangen,  a|tf  er  auf  bett  Detter  gefegt  werben,  unb 
batjer  eine  Äraft  g(eid>  ber  (jalben  Äraft  ber  &a$icit&t 
ber  gemeinen  £uft  innerhalb  ben  3vecipienten  gegen  ben 

ganjen  2>r»tf  ber  2lt<no*pl)<lrc   twtr  «igen  wirfen 

•  . 

•VI«  v« 
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SDcrmif*fc  33erfu#e. 

9San  fe&e  einen  reinen  -iXccipienten  auf  beu  Xeffe? 
ber  Luftpumpe,  unb  fange  an  bie  £ufi  au*  bemfetöen  $u 
pumpen;  fobann  &atfe  man  ein  £ic6t  an  bie6eite  be* Sic* 
eipienten  bera  Säuge  gegenüber  ,  fo  roirb  man  terföiebene 
garben  gleicb  einem  SKegenbogen  um  ba*  iid)t  geroafcr 
werben;  biefe  garben  erfefteineu  $u  Anfange  be*au*pttra» 
pen*,  unb  entffebeu  bermrfge  bei  £)unf?e£#  meläjer  w>it 
bem  feuchten  £eber  in  bie  £ofce  freist,  fo  mfe  bon  ber  S5e« 
toegung  be*  £icf>t^  bureb  biefe  ©unfie. 

gig.  5.  £af.  III.  ffettt  ba*  Siofor  jur  .freu  Suff  bot. 
,  g&an  bringe  biefe*  obcr&ato  :  cf  nea  Stectpieuten  an, 
au*  meinem  man  mie  getwtynticfc  bie  £uft  abpumpe; 
fobann  lege  man  ba*  £nbe  ber  Sirf&re  in  ein  geucr  ton 
Äoblcn,  uubo'fne  ben  £a&n,  fo  wirb  jefct  bie  tuft  901 
ben  Stofykn  foldjemnacft  bureb  bie  9W>re  in  ben  Kecipien* 
ten  übergeben.  Stimmt  man  jefct  bie  3Wbre  *>on  bem  Sic 
eipienten,  unb  (ißt  ein  Heine*  ©ttfcf  SBacfysjfotf  £ctabi 
fo  mirb  er  foglefcfc  au*(o'fcften. 

@e£t  man  ety  angejunbefe*  Siebt  unter  einen  ffeaien 
?iectpienten,  unb  pumpt  bie  Juft  au*  bemfelben,  fotwrb 
ba*  ftdjt  ausfofeben,  unb  bie  Stamme  in  bem  Siecipien* 
ten  in  bie  Jprffre  feigen.  3fu*  mirb  eine  glamrae  in  einem 
aerfebfoffenen  SXecipienten  ba(b  au*Wfcfcen ,  metin  auefc  bie 
tuft  au*  berafelben  nic^t  aufgepumpt  mirb. 

gjfan  fe$e  ben  Keinen  2fpparat  §ig.  6.  £af.  III. 
oberhalb  einen  ffemen  £i(inber,  unb  ein  rotbgiu^enbe* 
<£ifen  fege  man  auf  eine  Unterlage  auf  ben  Jeffer  ber 
Suftpumpe,  pumpt  bit  Inf  taut,  unb  (äffe  bann  einige 
Ärfrner  ©d>ie§pufoer  auf  ba*  ®(Vn  faffen,  tt>o  e*  fc&mel* 
jen  unb  ftcb  aufWfen,  feine*mege*  aber  eine  «ftrtofton 
t>erurfacben  mirb ;  ber  SSLtapitnt  mu§  jebeänsl  wie* 
ber  aufpumpt  »erben,  e&c  man  mefrr  @c$ieft>ufoer 
frerab  faHen  (igt. 


AB  gig.  9,  Saf.  II.  iff  eine  93agef  an' bereit  et* 
tten  <?nbe  ein  ©töcf  9Jfei  (jdngt,  ftefd>e$  mit  einem  ©tuef 
j?drf  am  anbern  ff nbe  be£  Raffen  im  6(eic&gett>icf)te  fte&t. 
SKan  fe£e  ben  SBagebaffen ,  unb  feine  3Sorricf>tuug  unter 
einen  3iecipientenf  fo  wirb,  naeftbem  ble  £uf£  autfge* 
pumpt  rcorbeniff,  berÄorf  ba$  Uebergett)ic()te  erfjalfen; 
benn  ba  bcflTen  2>o(umen  größer  ifT,  alä  ba^'enige  be$ 
6fütf3  Sfer,  fo  muß  er  ucn  ber  tüft  mef;r  gebe&en  wer* 
ben :  (aßt  man  n>ieber  ?uft  ein,*  fo  wirb  aud)  fogfeid)  baä 
©tcic^ijeroic^te  tvieber  ^cracffcUf*  . 

-  £)a  mfmficf)  Körper/  n?e(d)e  in  gtäffigferfen  einge* 
tau ebt  werben,  tt>ie  bdatht  ifi,  einen  $&eM  ifcrer  (geftmere 
'tonlittm,  bie  gfeief)  ber  ©cfytwe  einer  Spenge  t>en  gfuf* 
ftgfeit  öon  gleichem  SSofumen  mit  bem  eingetauchten  i?£r* 
per  i{t,  fo  »erben  folglich  jjtfrpcr  i>on  t>erftf)iebener  fpeji* 
flfefter  (zd)Wvt,  n?elcf>c  in  ber  Znft  mit  einanber  ba$ 
4)(eicf)3c»icf)te  Raffen,  e*  im  lufileeren  SKaum  nicht  mehr 
fcpn,  n>eil  ffc  hier  biejenige  ©chroere  mieber  ehalten, 
n>efd)e  ftc  in  ber  Suft  verloren  t  fo  baß  ber  Sorper  bot* 
einem  grogern  SSefumen  eine  größere  ©cfjmere  haben  tpirb* 

giej.  10,  £af-  lL'jifi  eine  jum        wr&fflfrfc  2>or* 
fichtung  ju  ber  nämlichen  3lbficbt«  4  . 

gig«  10.  £af.  I1L  ßetff  ben  Apparat  ju  bem  ©otb» 
ffuefe  unb  ber  geber  oor.  SRachbem  bieüuff  autf  bem 
SKecipicntcn  gepumpt  werben  iß,  fo  roenbe  man  ben 
r  jnbcrirtCit  Äopf  /  wo  benn  batf  ©efbßütf  unb  bie  geber; 
tt>c/cf>e  auf  bem  innerhalb  angebrachten  £f>c!fe  liegen  ,  fö* 
gleich  herabfallen  unb  fo  mit  einanber  jugreich  ben  Soben 
fceru&ren  werben,  -  •  •  ■■ 

£>a£  3(uge  be$  35eo6achtcr$  muß  ivdßrcnb  bem  gan| 
auf  ben  95oben  be$  SRectpienten  geheftet  fei^n,  um  baS 
dleicbjeittgre  £erabfatteu  heiber  Körper  jenau  brachten 
in  tonnen.  '*  5  V 


9Serm£ge  tiefet  9S*rfucf)$  laßt  ficft  folgern,  tag  b« 
Sorper  gegen  bie  <£rbe  mit  Srdften  ange{ogen  »erben, 
welche  in  aScr^Itnig  mit  ber  Wenge  Materie  frben,  bk 
fic  enthalten/  feineSweg*  aber  berme'ge  i^re*  Sofumen; 
benn  wenn  toir  annehmen,  baß  ein  ©olbffücf  taufenbraal 
jnefcr  Waterie  entbalte  al$  bie  geber,  fomtrb  taufetibraaf 
mebr  Straft  no'tfcig  baben  aW  bic  geber ,  am  fM>  bur4 
ben  ndralidjen  Kaum  in  ber  näiulidjen  %tit  $u  betwgen. 

Wan  legt  jtoei  ober  brei  Weine  (gfuefe  $b*£pboru* 
in  eine  gleiche  aber  geringe  Wenge  einer  üffiifcfyung  pcnSt* 
trioldl  #  jerfloßneä  SBeinffeinoI  unb  9MfenoI;  biefe  Wate* 
rie  »irb  ,fid)  an  ber  freien  2uft  unmittelbar  entjunben 
fie  wirb  aber  mit  etn>a$  2Baffer  leicht  auägelo'föt ;  ße 
leuchtet/  fodjt  unb  flammt  im  luftleeren  Saume. 

Wan  fcb:eibe  auf  ein  Rapier  mit  feflem  spf^Pfcru*, 
unb  lege  eä  fobann  auf  ben  Sefler  ber  friftpumpe,  uot 
ein  anbre*  &üd  >papier  barunter/  fege  einen  SKecipicrf« 
baruber,  unb  pumpe  tie  £ufr  autf,  wo  ber  <pf>ospfwu$ 
nad)  unb  nacb  glinjen ,  unb  eine  lichte  SSolf  e  gegen  bet 
Steeipienten  aufwärts  fleigen  wirb. 

gig.  15. Saf.II.  ifi  ber  getDobnÜc^eSfocfenapparaf/ 
um  {u  $eigen,  baß  bie  £uft  ba$  Wittel  ift,  ben  ©eftaff 
fortjupffanjen.  gig.  16.  ift  ein  anbref  Apparat  ju  ber 
ndmlicben  ^bfid)t ,  welcher  baburefj  in  Bewegung  gefegt 
wirb,  baß  man  ben  JDraty  bebt,  »e(d>er  bur$  bie  Jeber* 
befleibung  gebt.  '  > 

Saf-  VI.  gig-  11.  erläutert  bie  Sefdjaffenbeit  M 
(Edjo,  beflai  id)  in  ben  SSorlcfungcn  (Ermabnuug  gt« 
tban  fcabe. 

gig.  5.  6.  7.  8*  9-  10.  £af.  IV.  bienen  jnr  ©> 
I^uterung  ber  Bewegung  mufifafifeber  ©airen,  Wie  i$ 
tyrer  in  bei?  ajorlefungen  gebaut  &a&e. 
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gig.  14.  Zäf.  IV.  (Teilt  einen  S}cbtv  bor.  gig. 
20.  Zaf.  III.  ben  £antafu$becl>er/  wie  id)  i&n  in  ben 
Sorlefungen  tttlitt 

§«9.  2.  £af.  IV.  bient  jur  <5:rlluf  erung  ber  Ur* 
factye  berfiegenber  unb  wieberfommenber  Quellen*  gig. 
4.  ifl  ein  Apparat  jur  nähern  (Srl&rterung  biefer  £r* 
fefteiming,  wot>on  id>  in  ben  QJorlefuugen  weiter  gerebet. 

geg.  1.  £af.  IV.  i(!  eine  gebogene  5Xof>ref  um  bie 
(Befefce  ber  <£laflijit4t  )u  erläutern  /  bie  id)  in  ben 
SSorlefungen  auffü&rlidjer  erftört  fcabe. 

gig« '3.  £«f«  IV«  -Mrot  Serfucften  Ä6er  bie 
35crbÄnnu!tg  ber  ?uft  öermtfge  ber  28<!rmef  wie  bavon 
in  ben  Sorlefungen  nähere  (Hrfldrung  gefctyefcen. 

gig.  8>  £af.  III.  (?edt  ben  Apparat  fror,  um  bie 
tuft  ju  wigen.  ©r  befiele  auf  einem  jtarfen  fupfernen 
(Sefdße  ß ,  einem  Salfen  A  C  unb  einer  Unterlage  für  ben 
SJalfen.  Um  biefef  ©ef<5§e  auf  jupumpen/  feftraube  man 
ben  Decfet  D  ob/  fdjraube  fobann  biefef  (Enbe  bef  (Se* 
.figef  auf  ben  Setter  ber  Euftpumpe,  unb  mache  ef  t>on 
iuft  leer,  bif  bie  <Elaftijit<Stf  probe  ber  SRafcftine  jeigt, 
baß  bie£uft  Dottig  aufgepumpt  worben  fep;  manfdiraubt 
fobann  baf  ©efdge  ab ,  legt  ben  £)ecfel  an ,  unb  l)dngt 
ef  an  ben  SBagcbalfen.  Der  Unterfcftieb  ber  Schwere 
bef  ©efäßef  je&t  unb  »orf^r,  ef>e  ef  aufgepumpt  worben/ 
gie&t  bie  ©djrcere  ber  2uftr  bie  ef  mt)Üt  Sie  8ufe 
fann  in  baß  ©ef<Sße  nid)t  bringen/  wäfygenb  bem  ef  t>o» 
ber  $umpe  weggenommen  wirb/  weil  ftcfy  an  bem  ober$ 
t&eile  beffclben  eine  Älappe  beftnbet. 

gig.  7-  Xaf.  III.  flellt  baf  »erfahren  bor/  eine 
glafc^c  im  lufttteren  JXaume  jujuflopfen. 

gtg.  i\.  £af.  III.  ifl  ein  3Ipparat,  um  ^ufoer  ober 
«Ine  glufftgfeit  in  ein  @cf<5ß  $u  bringen,  nacfybem  ef  auf* 
fitpurapt  worben  t(tv  ' 

es  3 


64S 


^13.  25.  Saf.  I!L  ift  ehr  3?r<Ti3t r  süi  r«£rfi£sfb?« 
nt  S&u^frucn  tai  iaftfeats  X«iaaf  «ei  c&nbcr  p  *ft» 

i?orf*r^nbm  Srttfel  lagt  pcb  cu<  ben  ^t^tnn  fo  lt\d# 
cinuV&#  ba§  ofie  fernere  tttidcisfu^c  ^}d)zc*bwz$  bie« 
fentegro  nmot^g  jn  fepn  fctcmt. 

14-  Jaf.  fl.  iff  ein  Uekttrcger  nab  ein  Sc* 
cqHfnt  r  ber  auf  einem  großen  :Secj>:ent*!!  fc:fct,  $t* 
fcbwinb  «den  luftleeren  Saum  $u  erBalten;  |n  biner 
»Ortcrr  niiiK  cer  unrrre  ausgfpüft.pt  ircrocn,  n>o  iccer:!! 
ber  S)a[;n  <te*enbet  toirb,  fo  ba§  bie  £uft  f  inbem  ffe  an$ 
bem  Heine«  Kectpirnten  tritt,  betricfctlrd)  nnb  fdraeß  ber* 
bunnt  derben  wirb :  ber  ©rab  ber  ©fr^un  nun  9  iff  Büt« 
bei  nad>  33er£<fftn;fi  beä  Unterfcfrieb$  jmiföea  beu  Ä*N' 
fitdten  ber  bfiben  Siecipienten. 

2>ie  i?omprefjlon6niafd?ine. 

gig.  1.  taf.  ir.  ftefft  eine  £om&refflon$raaf4me 
*or ,  ober  ein  3ußrumenf  jur  Serbicfjtung  ber  ftift.  AB 
iff  ein  ff  arfer  gldferner  Seeipient ,  ber  t>ermtfgenb  iff  ben 
JDrucf  ber  £uft  $u  ertragen,  wenn  jte  biß  $u  einem  be* 
trdcfoli^en  $rabe  »erbietet  »orben  iff.  CD  ift  ber 3t« 
Knber ,  öermrfge  »eifern  tuft  in  ben  SXecipienten  ge6rad)t 
fbirb :  in  biefer  Kurf ffcfyt  fcebt  man  ben  Kolben  biß  ü6cr 
bie  Öffnung ,  burdj  toefdje  2uft  einbringt ,  unb  ben  3** 
Rnber  bamit  anfüfift;  fq  wie  nun  ber  Äclben  nieberge» 
flößen  tbirb,  fo  wirb  bie  *uft  burd)  eine  Jtlappe  am^o* 
ben,  be$  %ilinbttä  gcfric6en ,  too  fte  fobamt  in  ber  SWljrc 
atifrt>irt$  biß  in  ben  SKecipientcn  ge(yt>  tttd>t  06er  toieber 
{urüif  weichen  fann,  tocilbiefeiWappe  ffcftbagegen  fließt. 
£  iff  bie  0affi|ititpro6e ;,  mef^e  au*  einer  gldfernen 
t\61)vt  befielt  f  bie  oben  offen  9  untermdrt^  aber  |ugc« 
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/chmofjett  ijt.  %n  biefe  SW&ße  4»  W>  etWatf  wenigetfüuetf* 
tfilter  gegeffen,  »eldK$  bann  gegen  baß  jugefdjmofjene 
€*ibe  gcbturft  wirb,  fo  wie  guft  jugelafTen  wirb,  unb 
fceffimmt  ba&er  burcft  beffen  9>er^ftm§  jwifc&en  feiner» 
^eigentlichen  atöfknbe  t>on  F,  unb  bem  2lbftanbe,  wenn 
im  jufammengebriieften  6tanbe  iff,  bie  &erf)affni§mi* 
f  i0e  -Dicfaigfeet  ber  eingefcftloflenen  Suff  ju  berjemgen  ber 
gemeinen  iufti  benn  ba  bie  Jnft  ba?  jQuecf jtlber  borm<$rt$ 
fbrilift  r  fo  jeigt  e$  ben  SSjberftanb  ber  eingefdjloflTenei* 
Suft  r  bereu  3>id>tigfeit  fidj  jeberjeit  umgefebrf  wie  ber 
Kaum  behalt,  ben  fie  einnimmt,  ©er  Slecipient  wirb 
*uf  bem  Seiler  bermittelft  btß  üuer  jWcfö  G  H  ge&altttfc 
|>er  ibureft  bie  ©eferaubeit I,  K,  L,  M  angebrueft  wirb;  er 
$at  eine  jtarfe  mefftngene  tylattt,  woburd)  o&er&atö  bet 
SSectpient  tiebeeft  wirb,  unb  ifl  mit  eroeni  ©ra&te  berfe» 
Ii«. ber  burd)  ei^e  geberbefleibung  ge&t.  Suweilen  um* 
^iebe  man  einen  fofefan  SKecipienten  au#  wohl  nod)  mit 
einem  ©atter ,  um  Schaben  ju  bereuten,  wenn  er  etwa 

letfpringen  faßte. 

•  -  ^  « •• .        •  - .  .       .        >      ■ ,     , «  .  > 

S'S-  *l\  $<*f*  IH.  iff  eine  Sorfaffung  einetf  Spring* 
Brunnen,  wefdjer  bermoge  berbidjteter  £uft  wirft;  ein 
Sioljr  geljt  beinahe  biß  jum  35obeu  be$  ©efdge^  (>cra6, 
weld)e$  mit  SBafTer  angefüllt  wirb,  wo  fobanu  ber  ©d)liefc 
&*&n  unb  bie  DWfcre  an  i&ren  Ort,  unb  bie  S?ompreftiou$* 
ttiafd>iue  an  ben  ©d>liegl)a(jn  gefcfyraubt  werben,  um  ?uft 
m  batf  ®efäße  ju  pumpen :  man  wenbet  hierauf  ben  Jpa&n* 
nimmt  bie  Äomprefftontfmafdjine  weg,  unb  giebt  ber  3Ra« 
fd)ine  irgenb  einen  2luffa($.  guweilen  bringt  man  an  bie* 
ftn  Springbrunnen  noeft  ein  SSecfen  an,  um  baß  Sßaffer 
«Mfottfangw.  . 

S^g-  19-  «in  unterMttntwSfoffafe/  um  rirn^B 
4berfta(b  bem  SBafiferjirable  tanjenb  $u  erhalten.  §ig.  1 5. 
iftem  anbrer  &u/fa$,  worauf  baß  SBafier  in  ettjer  fpWm 
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€<5nle  ffraot.  5^-  I2*  x+*  1  Snfiifc*  *c« 

frf*  ffctKT  5rt.  <nn  a*brrr  3or»ap  o»f  fcrfra  <rrri«* 
branncn  hat  fce  (*ctiü  eine*  £rni;f*,  twü  E3trr<: 
2,i/£u  aurJc»wr  auri  ipcrc  ,    per  cotrr  citfa^c  a-zu 

SuSrtiiffe  it  b,  c,  d,  e,  f,  g,  h.  lnsna^e  a  b  Rai 
r)cr;$cntal,  b;rtrni<}C7t  c,  d  bcrtifal  aafrrcrtf ,  EN>fcur\S 
ftrr:  Duabrar^,  auf  über  ^etfe  6«  efrera  iV.Ii  Nr* 

treffen,  unb  fclcberqftlalf  ber  t^rerfafe  SJu^flu?  grf>zn^rt 
to  tbt  fyifyt  }a  fprm^rUr  ba  ber  fcortpnrale  mr4f*m 
teirft ,  md^renb  bem  biefer  ajeichfatts  aefcnbert  »:rb,  trn* 
ttr  fpriputal  ft«  ju  t*r6rotrn,  fü  mt  ber  »mffafe  ihn 
trifft,  önb  tm$tfl  auf  biefe  3Urt  ber  gfran  jf$t  rät  Ojjnj 
berfcfjiebene  ?ud)r|ina  tr&&tf  b.  i.  er  §tf>t  trft  b^mfdxn 
butd)  9  nfyiit  abtV  nad><je btntt  eine  paratafifcftt  Srum- 
mung.  ndmfid>e  firibei  bei  bat  anbtnz  tKrtifalm 

unb  ^ri|ontaIm  auspuffen  fiarf. 

• 

gig.  5.  Xaf.  II.  ift  ber  Jafd^enfpieler  *  0prrna>r*^ 
nen,  »ie  er  in  beri  33orIefntt9en  bcfdjrie&en  morbea  tjt 

gig,  4.  Xaf.  II.  ift  cm  3nffrnmenf  jnm  6eqttem« 
au^iegert  ber  gtöffiafeite» befrei*  in  ben  g5crlcfnngai 
ndfcer  erwähnt  »orben  ift 

■ 

gig.  3.  Xaf.  II.  cfE  ein  boppelrer  trieft fer ;  man 
maeftt  i$n  bon  Siton ;  juerft  wirb  er  biä  an  ben 
Kanb  mit  ©affer  gefiiflf,  »dfjrenb  bero  man  bog  (£nt>c 
ber  Sti&re  mir  bem  ginger  t>erf(*[ieß( ;  Jri  gleicher  Jett 
ffei^e  &i*  gliifflöfei'r  in  ben  leeren  3taum  ober  bie  J&rf&fc 
}mifc^en  ben  platten;  bie  in  bem  leeren  kannte eingefc^fo f- 
jene  $uft$tfyt  burd)  eine&efnun^r  welche  internem  untet 
bem  ^anbgriffe  berborgen  itf,  unb  {uralten  merbenmuft 
Ibenn  bie  gfcafcfrme  bott  ifl,  nnb  fo  lange,  att  man  el  j 
|ur  (grittpisung  nrft^ig  g(au(tf  n>oranf  man  baö  ©äffet  j 
barin  in  grei^<t(  fe^t,  fo  tpie  berginger  »eggejogen  twrb.  I 


gtg*  21*  %af.I,  finb  3J?ebelIe  bon  ber  gemeinen 
fytnt  *  unb  Srucf  pumpe,  fo  wie  ic$  fte  toeitliuftig  in  bett 
aSorlefunjen  befc^rieben  ^a6e- 

gig.  i  unb  2.  $af.  V.  if!  ba$  Spirometer  be$  £erm 
$meaton ,  bejfen  in  ben2>orlefungeu  »eitWuftiger  erne- 
uet toorbeju 

giö*  3*  £of-  V.  i|I  ba$  pprojlatifdje  3nftrumenf 
brt  £errri  Sß.  3one$,  um  bie  Äraft  ber  3lu$bel>nung  ju 
|tfgem  A  1(1  eilte  meffingene  ober  eiferne  6tange,  bic 
fenf  redjt  jttMfc^en  beht  SKa&men  d  d  d  d  oberhalb,  unb  bem 
fürjern  Slrme  be$  £ebef$  L  liegt;  bft?  übrige  2(>ei!  be£ 
Snfftumentä  iff  eine  SSerbinbung  Don  (Umlernen  ©tf  ben. 
gig.  ß  i(!  eine  Süc^fe,  um  bie  ©fange  A  bermtfge  be$ 
fod)enben  9Baff:r$  ju  erf>i$en.  gig.  A  tfl  eine  freitffor« 
migeS  €ife«  nebfi  @e(!ede  ju  SSerfucfren  im  luftleeren 
Svaume.  gtg.  E  tfi  ein  eiferner  Sofjen.  gig.  C  ein  @ef<$g 
}Ht  Slbwagwig1  ber  tfraft  be$  grojle*.  gig.  D  ein  bei» 
gängiger  #ebe(/  wenn  baß  ©efiße  gebraucht  wirb, 

gig,  4.  S5«f;  V,  {({'-ein  $f>ermometer« 

Sig*  £<*f.  V.  i(i  eine  Sampffugel  auf  timm 
Keinen  SBagen,  beren  nähere  (?rm<tynung  in  ben  SBorlc» 
fuhgen  nacfrjufe&en  ifh  f 

6.  Saf.  V.  jfellt  ben  ©igeftor  bt*  tyapin  bor. 
AB  CD  ift  ,ba&  fupferne  @ef<$(5e.  AB  ber  ©ecfel,  »el* 
djer  barauf  mit  ©^rauben  befejtiget  roorben  ift  35ei 
E  ift  eine  fegelfcrmige  Älappe,  n>eld>e  bermitfeift  be*  flify» 
lernen  3lrmetf  Q  H ,  unb  bem  bar  an  befmblicfan  ®mi$tt 
|um  (Stieben  nieber  ge&aleen  wirb.  Sine  mefcr  au* 
f%(id>e  ^wä&nnng  jinbet  man  in  ben  SJorfefwigen, 

ei  $ 


X*f.  V.  51g.  7.  ifr  eis  tkincS  3n£run-rttf  :n  &* 
flaruag  6er  fRatttr  6er  Siusbunnung  onb  3Utfb--i£ua& 
teowm  em  ndfcrel  in  benStokfumjen.  Zaf.  V.  §ig-.9- 
in  bteferf  ndmlu^c  gufrrnniettl  unter  einer  *erfc$ieb?nra 
tinwefitwig. 

2«f.  V.  gig.  3.  jeig'  Ntf^fafatÄ,  gr»«e£reit«. 
gtäfer  aufjuflcflen,  wie  rd>  beffen  in  ben  Sorfefsngea 
wcttläufttger  erwdfynt  tyabc 

r 

£af.  Vf.  gig.  12.  #  baä  Salerimefrr  bei  fjtrrn 
tabtiffer  borgeffettt.     5>*c  innere  €ittrid>funa  bcfKf&en 
|«9t  gig.  13  unb  14,  na*  beffen  fenf regten  unb  fai* 
jcntalen  £ur*fcf>nirte.  fi  f>  f,  f  gig.  15.  «fc  bie  innere 
QcbUt  in  weld>c  bie  Su6ßan;en  gelegt  «»erben,  b,  b,  b,  b 
ßig.  1 3  unb  1 4.  ifc  btc  mittlere  Srityt ,  weiche  ba£ 
entölt ,  weldjetf  gefcfrmol 5en  »erben  fofl ,  bieg  wirb  m 
einem  £So|te  m,  in  getragen,  unter  metefcero  b«$ 
n,  n  (legt.    3>cib:ä  fufct  man  befenberä  Qig.- 15  upbi£ 
SRäd>  33erl>altni6 ,  ate  baä  €itf  gefdjrac^eii  ift,  lauft 
batf  SBafie*  in  ben  fegelfcrmigcn  Xricftfer  c,  c  gig.  13* 
SDiefeä  »Baffer  fonn  jurücffrc&alren  ober  abgejapft  werben, 
weld)e£  wiüfü&rJid)  burd)  ben  <Sd)(icf>Jf>qka  u,  y  gefdjcfKn 
tnnn.    £>ie  iugere  Jpofcfeanaa  gig.  14  unb  15  wirb 
mit  <5!c$  angefüllt ,  um  äffe  SSIrfung  t>oq  ber  Magern 
SBurme  auf  ba$  ©3  in  ber  Qofflt  bbbb  j«  öerfrmbeutr 
gig.  17  ijt  ber  3>etftl  ber  SRafc&iue.    £>ie  <5ub|tanjen> 
wefcfye  unterfuetyt  werben  fotfen,  werben  in  ben  fdjwacben 
eifernen  iterb  gelegt  gig.  ig,  beffen  Detfel,  eine  Öejfrmng 
ty&t,  bie  mit  einem  Äorfe  betroffen  wirb,  worin  ftcfr 
ein  tkimß  £f)ermemeter  befinbet.    SBenn  ©anren  ange» 
wenbet  werben,  fo  werben  fte  in  ba&  g(aferne  ©cfSgf 
gi^.  * 9  StTegf  *  n>efc{>e$  gleidtfatfö  ein  £{><Tmomefer  an 
beffen  fcaffe  bat.    gig.  21  ift  bie  innere  Jjdfcfe.  gi$.  22» 
ber  £>eefe(  baju.  ;  ©ne  nifjere  Srnrftymng  bieftf  SMtra* 
ment^  ftnbet  man  in  ben  äSorfefungen. 
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'  Uffparaf  ju  ben  «fafiifc&en  Sfufltgfei'fetn 

©efiß  Zaf.  VI.  §1$.  i.  mug  für  jebe$  <5e- 
fe&äfte  0011  &mrcid)enber  ©roße  fei;»,  att  im  SBaflfer  un* 
fernommcn  werben  fann.  2(m  eube  Aß  ift  eine  $attf. 
©ic  ?ieci)Menten  /  ©Mfcr  u.  f.  f.  werben  juerfi  mit  2Baf* 
fer  tu  b:m  tiefen  Steife  gefußt  /  unb  fobatm  mit  t(>reti 
^Knnbiniijen  unterwarf  gcfef>rtf  unb  auf  bieSanf  $t* 
fcfct,  SBafier  in  biefem  3»&tr  mug  jeber  jeit  ehren 

§albtn  30U  unb  mef>r  u6ir  ber  33anf  fle&en.  a  t(l  eine 
fleinc  §\af<bc,  in  beren  ijaffc  fidy  eine  gebogene  Kdfjrc  6c? 
fitnbet;  fc>a$  (Enbe  biefer  Sutyrc,  n>cld>e^  in  Me  $lafd)c 
ge^tf  ift  fofeftergeffatt  matt  gcfdjliffen,  barait  b!e  £>eff* 
imng  genau  Devfc^pffen  »erbe;  bic  elaftifcfye  %l&{fi$Uit, 
lüclcf>e  innerhalb  ber  glafdjc  erjeugt  n>irb,  gcf)t  nun  foN 
djcrgeflalt  buref)  bie  Sto^re,  unb  tfeigt  in  ba$  ©efag,  it>o 
e$  baö  barin  beftnblicf)e  ©äfler  nieberbrücf t ;  auf  tiefe 
3rt  lagt  (W)  ein  ©efdge  mit  irgenb  einer  SRcnge  £uft  fuU 
Im  t  al$  ju  ben  33crfud)cn  erforberlicfy  ijl  ,  bie  man  an« 
fteffen  tvifiL    (  ,  - 

%af.  VI.  gig.  3.  jteflt  ein  ©cfag  t>on  SKarmor 
tot;  um  Quctf  (überarbeiten  barin  ju  t>errirf>ten.  gig.  4- 
ig,  ein  Surcfcfcbmtt  biefe*  ©efägetf,  nebg  einem  SKecipien- 
ten.  f,  f,  f  fmb  3Rage ,  bie  ein  genaue^  bef anntetf  58er* 
fcaltnig  ju  einauber  (jaben;  g,  g,  g  ftnb  grabuirte  3Wf)* 
ren  ju  eubiometrifdjen  SSerfuc^en* 

3?ad>  ibr.  flJriclHcp  i(l  batf  genauere  SJerfa&ren,  um 
?uft  t?on  fcerfcfyicbcnen  ©ubfianjen  bermdge  fcer  SBdrme 
iner^a(ten;  bag  man  fte,  toenn  fte  biefefbe-erfragen,  in 
joldje  glafcftcn,  wie  a,  a,  a  t&ut,  nad)bem  bie  gfafdjctt 
mit  üueeffilber  angefüllt,  unb  mit  tfcrcr  SJfunbung  in  bic 
n<SmIiefee  giufp^eit  ein^taud)t  ttorben ,  fobann  aber  ben 
SJrennpunft  eine*  Sßrcnnfpiegcltf  auf  fit  ge&en  (igt  *  j* 


biefer  86(?d)t  muffen  bie  Sßoben  fd>n>ad)  fepn,  bamit  (Je 
ni#t  bei  einer  plo(flid)en  änroenbung  ber  2B<irme  jer* 
fpringen. 

■ 

£af.  VI.  gi&  iff  eine  getttf&nKcfte  gtäferne  gl«- 
fdjemit  einem  einher iebenen  ©topfei,  tt>orm  berfdjiebene 
Cefnungen  ftd>  befinben.  2>iefe  iff  fe(>r  nufclicft,  um  tr« 
genb  eine  barin  enthaltene  gfufftgfeit  ober  ?uft  bur*  bat 
«Baffer  in  ein  Sefdß  $u  feilen ,  »elAetf  mit  uragefefirfet 
SCunbung  barin  fie^t,  ©fcne  eine  äftiföung  t>on  gemeiner 
£uft  |u|ul^ffen* 

gig.  2.  tjt  eine  glafdje,  bie  )U  jeber  3t6ftc^f  (nnrei« 
djenb  iff,  n>o  feine  fiarfere  #ifce  erforbert  wirb,  alt  bie 
glömme  einetf  £id>t$.  Sßemt  (te  auf  einen  Dreifuß  über 
geuer  gefleflt  merben  feil,  fo  mug  bie  3idl>re#  mldft  ein« 
gelegt  tvirb,  länger  fepn,  wie  bei  e;  eine  anbre  ianglic&e 
glafcfK,  bie  ;u  urfetycbenat  äbficfcten  fe^r  anttenbbar  //r, 
fielet  man  bei  d. 

£af.  VI.  gtg.  6.  ein  fe&e  nufcbarer  Apparat,  um 
eine  Spenge  £uft  burd)  5Baffer  ober  irgenb  eine  anbete 
gföfftgfeit  ju  treiben;  bie  £nft  ge&t  burefc  bte  3W&re,  bie 
bfc  jura  SSoben  be$  ©ef<Sge$  reidjt,  unb  n>irb  burd)  bie* 
jenige  toieber  frti,  bie  6lo$  o&er&afö  eingelegt  »orben. 
35r.  ^Jriefllep  ermahnet,  bag  er  fe&r  fciufig ©efegcn&eit 
gehabt  &abe,  eine  Wenge  fofdjer  ©efaße  ju  gleicher  Jett  an« 
$ut»enben,  um  einerlei  8uft  burd)  fie  äffe  itad>  unb  naeft 
ge&en  ju  laffen.  gin  rae&rere*  ßnbet  man  fcabon  in  ben 
SSerlefungen*  \ 

<£af.VL  gig.  8*  ifl  ber  Slpparat  betf  i>errn  SBoulf* 
um  Qatptttt  ju  befttttiren.  Cr  befielt  au$  einer  SKeterfe 
*r  tinm  gu&rer  b,  einem  Siecipienten  c  mit  |tt>ei  ßefnun« 
gen,  eine  d  für  bie  bejtiUirte  ©iure,  bie  anbere  um  ben 
Äfrerflüffigen  ©ampf  wg|ulaffetu 
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%af.  VI.  gig.  9.  ifl  ein  jinneweä  ©ef<$6,  n^riu  ein 
anbereö  oon  (Eifenbratft  (id)  befinbet'i  bat  äußere ©efage 
Bleut  )u  einem  Soffen f euer,  roeMje*  ba$  innere  umgtebt, 
toelcfyeä,  ba  e£  am  ©oben  offen  ifi,  ben  o6ern  £(>eü  finc$ 
gldfernen  ©efäge*  jnlagt,  roefd)e$  gfeid>md£ig  erfji&t  »er- 
ben fann,  fo  »cit  alt  et  baä  &lat  ertrdgt,  ofyu  bim  un« 

fern  me&r  Jpifce  {u  geben,  al$  erforberlid) 

1 

£af.  VT.  gig.  10.  tfi  ein  bequemet  &(fyerne$  ©e* 
fleHe,  um  t>erfd)iebene  Gasrohren  in  einem  Herfen  mit 
SBaffer  ober  üuecffilber  ju  unterflufccu. 

£af.  VI.  gig.  5  if*  ein  älpparaf,  um  SBaffer  |ti 
fdjmdngern,  wie  in  ben  öorlefungen  angegeben  warben. 

$af.  VI.  gig.  1 1 .  i|i  ein  Apparat ,  um  bie  ©tfrfe 
btt  £>ampfe$  ju  untcrfuc^en,  »ooon  bie  ni&ere  35efd)rei* 
Buug  im  fünftigen  95anbe  gegeben  »erben  foflL  3iad>  bem 
eigentlichen  tßlane  biefer  33eHefnngen,folIten  biejenigen  über 
bat  Gaffer  einen  £f>cil  bkfet  3>anbe$  au^macfyen;  aflcin 
bei  änfcdufung  ber  3Ratcrien  fanb  id>  tt  erforberlicf),  |um 

t>on  meinem  erfien  plant  abjugc&cu. 

£af.  VI.  gig.  12.  ffett(  einen  Apparat  t>or,  uht 
Bie  abfolute  ©d>n?ere  ber  Derf^iebenen  ©a^reen  ju  be* 
ftimmen.  <?r  bef?cl)t  au$  einer  grogen  Äugel,  rocfdjc  ge- 
gen 17  bit  18  ^inren,  ober  oftngefafrr  einen  falben  Jtu*  • 
Bif  fuß  6ift;  an  bem£a(fe  iff  baß mcfftngene Stifter  hcde 
fcfl  cingefüt W,.  woran  bie  SKdfjre  unb  ber  6cftfie$>a()n  f  g 
fuftbic^t  angefc&raubt  wirb.  2>iefer  >3lpparat  ifl  oertoit* 
telfi  einer  boppeften  ©cfyraube  mit  bem  <5ef<Sße  B  C  D  Der* 
Bunben,  toeldjeä  um  einige  hinten  in  feinem  3nf>altc  gro- 
ßer feptt  muß,  alt  bie  Äugel.  jDiefe^  @<f<Sßc  ift  ober&alfr 
offen,  unb  ^at  ein  mcfjingenetf  gutter  h  i,  uub  eintn 
©c$lic(J{>ajjn  Im. 


9J?an  beffimmf  ben  wahren  3nf>afc  ber  Äuget  ba> 
burd),  ba§  mau  fie  mit  Gaffer  fußt ,  unb  fie  uoH  onb  leer 
abn>&$t.  Sßenn  f!e  bon  Gaffer  Utv  ift,  fo  trccfne  man  fit 
mit  einem  £ud>e,  batf  mau  burd>  ben  f}aW  d  e  einbringt, 
ben  Ucberreff  ber  geucfitigfeit  fudjt  man  baburd)  weg$u« 
nehmen,  baß  man  fie  ein  ober  jweiraaJ  auf  bic  Suftpurape 
brngt,  unb  bic  £uft  au^ief;t. 

( 

53enn  bie  ©djwerc  irgenb  einer  ©a&jrt  befiimmt 
werben  foü,  fo  6ebtcnt  man  ftd>  biefcä  2lpparat3  auf  fcf* 
genbe  2trt :    SRan  fe|e  bie  Äuge!  A  auf  ben  Xeüer  bft 
guftpumpe,  btrmitttlfi  ber  ©d>ranbe  bc$  ©cfclicß&afcntf 
f  g,  welcher  offen  gelafTcn  wirb;  bie  Äugel  wirb  bemnaef) 
fo  boßfommen  a($  mtfgficf)  aufgepumpt/  wobei  man  forg* 
faltig  auf  ben  @rab  ber  SSerbunnung  öermoge  bc<*  Saro* 
meterö  SXücffic^t  nehmen  muß,  ba$  fid>  an  ber  £uftpumpe 
befinbet.  3ft  bic  2uft  ganjfid)  &erau$,  fo  wirb  bcr©d)lie£ 
f>af>n  fg  g?fd)fojfen,  unb  fo  bie  Schwere  ber  $ugel  aar? 
genauere  benimmt.     Slunme&r  wirb  fie  auf  batf  ©efft 
JJCD  gcfc$t,  weldjeä  wir  annehmen  woßcu,  baß  e$  im 
28affcr  auf  ber  35>anf  be$  pnet>matifef>*c{):mifcf?en  Sfppa« 
rat$  ßei)e.    S>a£  ©efäß  wirb  nun  mit  ber  ©atfart  gefüllt/ 
weld)c  man  abwägen  will,  welche,  fo  wie  bic  <5$tie{$d$ne 
f  g  unb  Im  cjcofne*  werben,  in  bie  Äugel  aufzeigt,  inbeß 
ba$  SBaffer  ber3ifftrne  $u  gleicher  Jeif  in  ba$©ef<fße  tritt. 
Um  bic  attßcrbem  fef>r  nm^famen  Berichtigungen  ju  Der* 
meiben,  ift  t&  erforberfieft,  baß  w<ff>renb  bem  erfreu  tfcitt 
tiefer  Slrbeit  bog  ©ef<$ß  in  bU  gifrerne  gefenft  werbe,  61$ 
bic  D&crftädjen  bc$  £5ajfer$  innerfcal6  bem  ©efeße  unb 
<mßcr(>afb  emanber  DoÜfommcn  $feid)  fepn.    £ie  ©erließ* 
(4$nr  werben  fobann  wieber  gcfdtfofjen,  unb  nac^bera  bie 
jfugel  fcon  bem  ©efaße  a6gcfd)raubt  werben ,  fo  wirb  fie 
fotfgf&tig  abgewogen  ;    ber  Untcrfcfticb  jwifdften  biefVr 
tBd>were  unb  berjemgen  ber  autycpwnpttn  ifugef,  tfc  ba$ 
genaue  ffiewiefa  b<r  tuft  ober  be$  @a$,  welcfcä       in  ' 


ber  $ugel  Befiubet.  9p?an  mufdpKjire  mntme&r  biefetf 
©e»id)t  burcfj  1728/  «W  ber  Wenge  Der  Äubifjotte,  tt>el* 
1  c^c  bm3n£alt  ber  Äugel  aütfmadjen;  Der  Quotient  tfl  batf 
@mid)t  eine*  tfubtffugeä  @a$  ober  2«ftf  bergletcfjen  beiu 
SSerfudje  unterworfen  worben  (ff. 
<  ■  -  •  *.  , 

©enaue  SüJcffldjf  mug  inbefien  hierbei  auf  bie  2>aro* 
mefer&d&e  unb  auf  bie  Xemperatur  be$  £f>ermometer$ 
toi&renb  bem  Serfucfte  genommen  werben ;  ein  Äubif  fug 
tötrb  Uiä)t  burd)  tat  3}ormalma$g  berichtiget,  ©er  ge* 
ringe  Sintbert  t>on  £uff,  welcher  in  ber  Äugel  jurutfbfet&f, 
nad)bem  bie  Suff  barauä  gepumpt  Horben,  mtrg  gleichfalls 
mit  in  Slnfc&lag  genommen  werben,  welcher  a&er  leicht 
bvivd)  ba$»arometer  an  ber  «uftpumpe  benimmt  »erben 
fan«.  äBertn  biefe$  93arometer  j.  95.  um  ben  &unbert(teu 
ber  Jjdfje  juruef  bleibt ,  wo  e$  ftatjb,  e&e  ein  (uftlee< 
rerSiaum  gemaebt  würbe,  fo  fann  man  feblicgen,  bagber 
^unbertpe  X&eil  ber  eigentlich  barin  bepnbfidjen  Vuft  in  ber 
Sugei  geblieben ,  unb  bag  folglich  nur  ^  ©a$  t>cn  bem" 
©efage  in  bie  Äugel  Äbergefliegen  fep. 


3fomerfungen  unb  3ufa^e 

Ueterfeftcr*. 


f i f r  9latttr(e$r^p  Süttorf unbe  im  attgemri* 

neti  unb  boUftinbigen  griffe  betf  Stert*,  ifl  Äenntnif 
ade*  btffeu,  ma$  man  »on  Stfrpem  erfahren  ober  gebaut 
fcar,  ober  überhaupt  baäjenige,  wa£  $xx  jfrnntntg  bw 
matcrif Um  2Belt  erforberlid>  iff,  wie  <3egner  unb  3B/tfe 
richtig  anmerfen.  greilief)  mürben  biefe  Sebreu,  aW«u 
jelne  SBiffenfdjafi  6etrad)tetr  af^bann  jum  tt$tuuttrr\&tt 
titi  |u  weitiäuftig  werben,  fo  wie  wir  bann  aud>  nod) 
lange  nirfte  fcinreidjenbe  2)ata  beftfcen,  um  bie  frorfommen* 
ben  Surfen  unferer  Äenntnifie  $u  erfefcen.  36er  eben  fo 
wenig  fyabtn  wir  au*  6i£f>er  bur*  unfere  angenommenen 
SJbtbeilungen  bie  gewunfcf>ten  -Sortierte  erhalten  Wnncn, 
weil  Senntniffe  biefer  2lrt  einanber  nur  $u  fefcr  bie  #anb 
bieten  mäßen;  fo  ftnb  unter  Umfranben  bie  fogenannten 
cf)emifd)en  unb  raat&ematifd>en  ÄenntniflTc  bon  ben  Ärfrpern 
|u  ihrer  bollftdnbigen  Ue6erfid>t  nicht  feiten  fd>led>terbmg$ 
erforberfich,  fo  baß  bkjmi^tn,  bie  fte  auä  bern  ©e&ieft 
i&re*  8e(>ruorfrag$  ber  Spfcpfif  trennten,  am  <?nbe  bod>  gt* 
neiget  würben,  fie  $11  fyülft  {unebnen.  2fot  üort&eil* 
^afteflen  fefteint  mir  immer  noch  bit\tni$t  ©ntheilung  |u 
fepn,  ba§  man  bie  attgcmeinen.Crigenfchaften  ber  jforper, 
ber  Bewegung,  be$  ©leichgewichtä  berfclhen  u.  f.  f.  äher* 
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§Wt  be&anbelt,  ober  wa*  ©ren,  €6er&arb  u.  a.  m. 
unter  bem  Kamen  ber  allgemeinen  Sp&pfif  oer* 
flehen;  au*  ben  einzelnen  ©egenfhfnben  ber  materielle« 
23elt  aber  fobann  einteilte  ge&ren  $u  machen,  alt  ber  £uft, 
be$  geuertf ,  be£  2BaflFer*  u.  f.  f.  unb  in  aller  2M|T in» 
bigfeit,  infofern  wir  2)ata  genug  &aben,  ju  be&anbeto. 
©ie  ©nt&eilung  in  t&eoretifcbe  ober  bogmatifdje 
unb  ejperimentalp&pfif  fdjeint  mir  feiner  (efon* 
bern  (Erwähnung  ju  oerbienen,  ba  wir  bitf&er  noefc  fei« 
netfwcgeS  im  ©tanbe  finb,  unfern  8e(>rbortrag  unmitttU 
bar  au$  Urfaefcen  berjtOeieen,  fonbern  Serfuclje  unb  3$eo6- 
aefctungen  und  noefy  immer  ben  SBeg  bahnen  möffem 

• 

Sei  einer  fo  a»gero*beiitKcl>  großen  Wenge  bo& 
©egen(tönben  ,  aW  biejenigen  Äennf  nifTe  in  ffd>  faflTen,  bie 
man  unter  bem  SRamen  pbpflfalifcbe  begreife,  lägt  flcfr 
leidjt  t>on  felbft  emfe&en,  bag  bie  gortfebritte  nidjt  g(etc$ 
gewefen  fepn  muffen,  inbeffen  werben  Erfahrungen  bem 
t&ätig  geworbenen  $?enfcf>en  fieft  Don  felbfl  balb  bargebo* 
ten  haben,  fo  wie  9iat&wenbigfeit  unb  jum  £&eil  9&u* 
gierbe  ifym  SBeranlaffung  gegeben ,  darüber  weiter  nach* 
jubenfen  unb  nachjuforfd)en.  Slucf>  frnben  wir  in  biefer 
Stäcf ficht  bei  allen  SJolfern  ©puren  oon  phpfifcbert  Äennt* 
nifien,  oft  freilich  ju  feinem  anbun  ©rabe  erhoben ,  al* 
bloße  einfache  Erfahrungen;  unter  fult&irten  Sofern 
würben  tfe  jwar  eine  eigentliche  ©tflTenfchaft,  allein  an» 
flott  ben  einfachen  SBeg  ber  IBeobachtung  ju  oerfolgen, 
liegen  fle  fich  au$  SSegierbe  affeö  ju  erf (dren ,  benn  balb 
Oerleiten,  Xriume  unb  <8ubtüit&ttn  M  grünbücbe  S5eo6* 
achtungen  anjune&men,  obfebon  freilich  auch  oerfchieben* 
alte  SQJeinungen  in  ber  golge  befWtiget*  unb  fo  wiebec 
angenommen  worben  fjfnb,  unb  fofdjemnacb  wahrer  Seob« 
<Khtung$gei(l  bei  oerfchieberien  feinetfwejc*  ju  werfen« 
nen  ift. 


*8m  fibeftf  en  ftanb  t$  tnbfffcn  mit  ber  <pf)T>ftf  in  btra 
mittlen  Jtittittt,  m  ber  ©eift  beS  yabmum*  £4  fcll^ 
tragerfyalb  einet  m«^t>erf{atibmtn  Steltgion  au$  fogar  bü 
auf  bte  ^bpO*  erflrecfte ,  unb  n>e  eine  2ibn>eid>ung  t>cs 
fcein  bmnalä  berrfebenben  ClrijtetefifdKn  8ebrfi;jkme  uh« 
mittelbar  $am  ©<f>eitab<mfen  fufrren  fbimtf.  35er  erflt, 
fcer  t>orjüghd)  trieber  au£  ber  SDuirernbett  bttDüttvott  war 
fcer  gn^lifcftc  £orb  (janjfcr  9$aco  bon  SJernlara ,  ber  bei)« 
«al>e  alfgemein  ju  einem  grunbttcfyen  unb  fiebern  ®m* 
fcutm  bcr  Slatur  änleitung  gab,  unb  bera  bann  bafo 
inebrere  fcfgten,  bie  bem  raenfd>(idj}tn  gfrrfdjungtfgeifre 
bic  fo  wt^c  greiftrft  wiebcrfd)imftfnf  nadjbera  er  lange 
genug  gen>a[:fa.n  unterbrach  werben  mar.  Unter  bm 
t>or$ügli*ffen  ffileber^erfteffcm  btefer  ~3rer$eit  ermahne 
tdf  f>ier  blo$  einetf  Sfopernifug,  Sfepfcr,  ©tlbert,  Xorrc* 
ceffi,  ©aWäi,  JDetfcarretf,  33ople,  £oof,  imb  befen* 
berö  D^c»tt>n. 

  _   

- 

£tr  ©efcbidjte  ber  Suffpumpe,  Wie  fte  £err  %bmi 
in  feinen  Sorfefunget?  gegeben ,  miß  teft  f>ter  nur  nod> 
einige*  beifugen/  unb  bamit  einige  cinjefne  Seraerfungen 
iu  Kutfffcfjt  i&rer  rae&r  Dber  weniger  aufftüenben  Sor* 
juglidjfrit  t>erbinben. 

DJ>nffreitig  gab  bie  ©ttbetfung  be$  fterenKaum^ 
beä  ^orricellt  bie  erfte  Seranlaffnng ,  in  biefem  Kaume 
Utttetfudjungen  an  Äerpern  in  SÄucfftc^t  ifcreä  SSerbaltenä 
itt  bemfelben  anjufteflen  ,  fo  baß  benn  not&wenbig  -  t>er 
erfle  ©ebanfe  toq^  bie  ©rjeugung  biefetf  SKauratf,  nur 
unter  einem  gnfgem  3nfca(te  nad)$uafcmen.  3n  biefer 
9üicfftd)t  tarnen  benn  bie  2(fabemifJen  ju  gflorenj  SKc^ 
ren  mit  grogen  Äugeln,  bie  fte,  fo  wie  iorriccfli  feine 
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atorbrfftf erraten  nB£üue(f|?r&er'  fötfeteiw  unb  atebann 
umfe&rten/um  folcfjemnad)  ben  tr<Jmfi^c«  tefeleerm  Slaiim 
i«t  btv  ju  erraffen.  £)ie  Sforoenbtmg,  bte  ffd)  (W< 
tberanad)  t>on  biefem  erlahmen  Sdauffle  mad&en  lägt,  unb 
*ud>  $n  bamaTiyr  3eit  wirf(id>  <jewddfr  toorben  ifr,  (igt 
W  Jeidjt 'einfefreiv,  «ffreflMfr'  f#ou  bie  S3cf<*mertw$fefc 
ber  Sfttttenbung  biefe$  luftleeren  ?ictum£  bie  Unterfucfpung 
bec  5Wrper  mner&al*  bemfef6en  immer  fe^  unbollffänbig 
mtb  unöoWommeit  warfen  nuigfe.  ^nbefR«  a&e*  fcrt 
mm  boefr  in  b*r  golijc  biefe*  »erfahren  jum  £&eit  mie* 
ber  (>ert>or9efttd>t,  beffen  icfy  »eiteren  flauer  erroafjnm 

tverbe«  j*  ■*  —  *  •  » 
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Den  erften  ©ebanfen  ber  gc^enwirtigen  bequemem 
€tnrid>ttt«9  btefer  9?Jafä)ine  £aben  foft  gattj  bau  ©ue* 
Webau  Sfcagbeburg $u  «f*rbanfett.  ©ein*  erffer  SBerfudj 
war  inbeffen  freüid)  nod)  fefcr  fcnboflfommeti ,  «Bein  fo* 
mffl  *r  fc46ftr  aW  btt  eben  fa  Derbienfe  ensßfcfte  9to« 
turfotffä>er  #err  95opfe  arbeiteten  nunmehr  -mit  allem  Steige, 
ffiefem  3rtf!rumenfe  nic^(-  fotool)l  mel)r  33o0fommenf>eit, 
ate  auc& ^igfeicö  rttel)r  StajuemfWjfei*  in  ber  2fatt>enbung 
|u  geben ,  worin  fte  eä  aud)  jum  £(>eil  fc$en  fe&r  wU 
brachten,  fo  bag  bie  fofoenben  3Rafurforfcfye$  unb  Äunjl* 
kr  nunmehr  hur  noefr  bie  fe$fe  £aub  anlegen  bürgern 

•  ■  ■ 

3tOEeitt  jn>ei  mu&ti$e  £(nbernlflR>  ffeffeen  ft$  j^$e  ein? 
bie  Älappen  n  Anlieft  ?  beren  man  f?d>  befonbertf  in  <?n$* 
Janb  bei  biefem  3n(frumenfe  bebieute,  lohnten  pen  btt 
bi*  jtt  einem  aeroiffen  ©rabe  oerbfimtten  inft  nidtf  me&e 
öfftoben  mrrben,  außerbem  bag  e$*ftytper  f>ieft,  bag  matt 
atfe  Suff  jwifcfyen  ber  untern-  gtädje  be$5?of6en  unb  ber 
Äfappe  aermeiben  fonnfe,  ein  Umffanb,  ber  $emif]crma* 
gen  auefc  bei  ben  tytymn  <5taft  fanb,  beren  man  ficfy  be* 
fonber*  in  2)eurfd)Ianb  bebientef  weil  fte  nid;t  na&e  jenu* 

Xt  2 


tngebradjt  werben  forattttt,  um  biefej3»ift(>enraumc  gmtj 
iufju()fkn.    ©an  bad)te  baf>er  oieferrocgen  auf  t>crfd)ie* 
tene  SRittef;  fo  brachte  mau  j.  Sorridjtangen 
tooburd)  bieÄlappen  »iaf%(i#  gehoben  »erben  fomu 
te«  u.  f.  f.  Ueberbanpt  finb  bie  SJemu&ungcn  in  .biefer  fo 
tote  in  aller  3iurfftc(>t-}ar  a}ert>oüfoiumutig  eiijetf  fo  toid)* 
figen  pffyftfaüfcben  3nffrurotnt$,  a($  bie  Luftpumpe  ifr, 
ptit  fo  oielem  ©eifle  unb  ed>arfßtw  betrieben  »erben* 
M  c*  fefren,  ba§  e$  roefa  &ö(>er  getrieben  »erben  Wnn* 
fe ,  unb  boefe  batte  man  nod>  f eineenwgetf  ba$  eijbüdjc 
giel  erreicht ;  t#>  »tlf  ^ier  blo$  b<*  $cmur>ungcn  eine* 
jjaaä,  Jjurter,  Scbrabcr  unb  6mea(on  erwähnen,  SR&r* 
ner,  beren  ©djarfftnn ,  33eobad)tungägei  je  unb  jnm  £ljeif 
eigene  praftifdje  Xa(*nt<  in  ber  eigenen  QStarbeitung  3t» 
nannt  ju  »er ben  oerbiemn.    3lud>  in  9iutfftd>t  ber  fcor* 
'  fbeityafteu  ©umdjtiing  ber  Jj<Sf)ne  (>at  man  niefct  n>eniger 
gearbeitet,  bie  unter  ge»iffer  Surfet  Dor  ben  iffoppm 
»erfebiebene  beträchtliche  SSorjügc  fjabenj  aücin  oftsetw 
febiebmer  anbrer  ftier  oorfonimenbcr  <3d?»ier(gfeiten  |u 
er»Af)iten,  §&lt  e£  immer  fef;r  fd>»er,  £d(>ne  in  i£rcc 
urfprunglicben  gsoatommen^eit  in  ber  golge  ifrretf  ©e* 
braud)ä  ju  erhalten« 

.  ■ 

Sucf)  backte  man  jc|t  befonbertf  barauf,  trieft  nauc: 
bie  SRuft,  fonbern  audy  bie  @cfc^tt)inbigfeit  betf  2fo$* 
pumpen*  ju  Derminbern,  in  weiter  9tucff?d>t  mm  flau 
muß  3ilrnber$  beren  j»ei  amtwibcfe,  fo  baß  ein  fort* 
baiternbeä  3lu£pump*n  erhalten  mürbe,  ©ergleidjeu  bop* 
pelte  guftpumpen  finb  insgemein  mit  Älappen  ^aflein  aud) 
in  Siücfflcbt  ber  ajerjegerung  bei  ber  jebetfmaligcn  ©tel* 
(ung  ber  £ä(>ne  nad)  jebem  Jucje  be$  Äo(6cn  f  bad>te  man 
j*£t  barauf,  iftten  burd)  go»iffe  aSorricftuftgen  unmittel- 
bar bic  erforberfiebe  Sage  iu  geben ,  worin  man  aber  nod) 
»eiliger  glücf(id)  gemefen  ifc  •/>  •  * 


'  Digitized  by  Google 


"1"  M 

2>ie  fefcte  £artb  in  unftrtt  JtiUti  h&fjeih 
SJerbottfommung  biefe^  3fnf»rument$ ,  unb  roohrW)««** 
lieh  5er  mit  bem  grfgfen  (Erfolge  Sedleite  je  gjerfueb  tfE 
bon  beut  fo  t>erbienttn  tyfypflkv  unb  jßrebiger  ißrinct 
In  ämerifa  gefchehen.  2lu§er  bemjenigeti/  n>a$  £ert 
Wbamö  bon  biefer  neuen  Suffpumpe  in  biefem  2Berfe  ertoäh« 
ncf,  miß  ich  in  ber  gofge  autf  bcr  New  royal  En« 
cyclopedia  by  Hall  noch  ba£  nervige  <ur  ni^ern  ffrf(i» 
ruitg  für  ÄunftUr  beifügen:  bie  eigentliche  umjtdnblicht 
SBefchretbung  biefer  wichtigen  Serbefierung  ber  Suftpum* 
beftnbet  fich  in  bem    £h-  ber  Americ.  pbilof.  Tran* 

act,  bie  ich  aber  nicht  fdbft  befi&e. 

.    »■  -  «  >  » <  * 

3d>  habe  bereite  erwähnet,  baff  man  jum  £h<tf  be* 
erften  gforentinifchen  fSerfuch,  um  einen  f  ufticeren  Staunt 
terraittelfl  Öuecffilber,  n>ie  bei  ber  XorriceUifchen  9&äro# 
meterrifhre  )u  erhalten ,  wfeber  herborgefucht  hat.  Der 
crfie,.ber  auf  9Serbeffetttng  biefer  SBerfuch*  backte tft 
ber  befannte  Cnwnuel  ©eftmebenborg^  worauf  35aabe£ 
J[>inbenburg  unb  <€aja(et  ihre  Vorrichtungen  bießeicht  $um 
$h*t{  gegrunbrf  ^abmi :  unb  unter  gehöriger  Statten* 
bung  auch  gewiß  bon  Sortheifen  fepn  wurWn,  befonber* 
ift  bie  jungfle  SfcrboBfommung ,  bie  3>aaber  einer  ihnlu 
thtn  ^umpe  gegeben,  nicht  nur  awfefft einfad) ,  fonbern 
tiud)  $u  {(einen  SScrfuchen  immer  fehr  -anwenbbar.    "  * 

(Such  burch  ben  $)ompf  h«*-  man  einen  luftleeren 
Siaum  ju  betonten  gefugt/  unb  au$  jum  Shtil  mit  oie* 
lern  ©fuefe  aufgeführte  wohin  bie  ^emuhungm  citte^ 
SüJtffe  unb  fiorrabori  gehören.  Snbefleu  mu§  ich  hit* 
noch  erinnern,  bag  räan  fich  »toar  burch  alle  biefe  S&cmÄ» 
hungen  ber  Seere  febr  genähert,  baß  man  ,  tote 
fluch  Jperr  Übamä*  frfbfi  anfährt,  fie  burch  crflc  Scrrich* 
Ättgcn,  bie  bitfanwgw  uoc^in  ber  golge  gefchchen  bärf* 
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ten,  bod)  nie  bottfommen  erhalten  unrb.  3"  Stucf  ficht 
beä  litterarifd>en  2f>etfs  biefetf  3l6fd>nittä  b<ikf>c  id>  mich 
mif  ba*  fo  »ortretffafce  ptyfitaüfdtt  SÖortcrN*  beS  uci 
bie  atattirfimte  |tt  frafr  *>er  froren«  2>t.  ©c&lerä. 

^err  5&ani£  eifert  befoubertf  gegen  $fnnaf>me  &on 
J£typotf)tfeii>  ofcne  |u  bebenfeit/  bog  er  nufyt  feiten  fefött 
genotfjiget  ifr,  Jufludjt  barm  {u  fuefcn.    £ä  iß  ftrtfcd? 
4utfg£macf)f ,  baß  ber  €0?i§6raud>  berfelbcn  ben  wahren 
gortförittj«  p^ftfalifcfter  Äenttfnifie  angerorbentfafc  go 
fäbrüd)  ijl,  n>ie  ade  3^<^(ter  {eigen,  unb  ba§,  fo  tt>ie 
man  (jartnätfig  bavatxf  beharret,  eä  mthtet  miilid)  um 
mehrere  ifterbotifoiximnna  men  fehlt  eher  ^eimtnifö  an^ae» 
fe&en  Mi  aBdn «ben  fo  getoigtf  e$ auch ,  bafttrir-tarä 
$ppotf)efen  nicfjf  feiten  bie  dürfen  ausfüllen  muffen,  rcriw 
•er  menfd)Iicf)e  gorf#ung£gciji  in  töe  magren  Wnad)t\Urr 
SP&dnomene  nid)f  »cirer  einzubringen  wäg,  au$cr2>em  b4 
bie  £9po((>efe,  borau^gefefct  baß  tnaitüt  Afyt  nid>t$  »6 
ttt  fuefct  >  |Uf  näherer  (Eutbtd uns  ber  tigetttlicften  SSafc» 
freit  felbj*  figälflicfc  i(t 
-  .  •  ,         • .  •  .-.•■■> 

SBcnn  nun  freilieft  ber  $ppot(jefe  c£  an  eigentlicher 
©emigfrett  fr&lf ,  fr  faftn  fit  fcemo&nctadte*  ju  «nera  fclvr 
froren  @rabe  bon  @en>iß$ett  gebracht  »erben ,  t»enn  fie 
«ktt*.  tbibtrfpretfrenb»*:  gtgar  «rtgetaaefoe  aBafyrfrtton 
ober  gegen  bdOifr  em>iefene<  9?afurgefe$e  $at,  tinb  eine 
jiemlicfc  einfache  itnb  ungejnwagenrCrftörung  btrdiatur» 
trfdjeimmgen  julagt.  Sie  mug  bafrer  einfach  .fc^n* 
fo  bag  (tcf>  bie  3?am«erfc^<inttnsen  fei$futtb  Hngqttmn' 
gtAanmä  erSirettidfien/  fb  tvie  fie  jugleidp  i*  einem  ge« 
Riffen  SSeffraltniffe  unb  in  einer  ^ufammen^in ^ en» 
Um  Scrbinbung  mit  ben  6efan»tgir;^)<fe6en  ber  Söett 
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ffeften  mu&  Unter  biefen  ttmfWjtbeft  tmtt  bd$,  toa$ 
anfand  £ppot(>efe  war  ,  iti  ber  gofge  pit  anetfamtfetf 
ffi$«f>r(>eit  »erben ,  ttnb  öietteitfjt  nm  »enis  in  ber  gatijen1 
9}aturlef)rc  anjntreffen  fcpn,  wa$  ni^U|ebem^ppo^etifc^' 
angenommen  gewefen.  :  1  1 

—  r 

...  r  F  t '  "  • 

II  •  !•###  .  . 

•  <  .  .  ,»«».*  •    «  .        .  | 

Jfd)  fyabt  UvtMiObm  erinnert ,  ba#  bie  Sufömmpe' 
be$  £*rrn  Sprinte,  ober  bie  fogerttfnntif ^rten(anifd)e' 
ftiffpumpe,  ^enn>iirtts o&ntfreitfo  <«*  fc'btlftMtmtenfTe  tfl..; 
3d)  5cft£e  jtiar  bie  eigentliche  ®efcftreiWirtä  bftfel&en,  ttSe- 
flc  tWr  i.  ber  Amern.  j&ilofi'Ttahs&fc'ffeftt/  md>f: 
mbeffen  aber  ftfffe  id)  bod),  baß  ic^f  ben  ÄuHfirerrf  burdjf1 
twcMte&enbc  35ef*rd6u«d  berfefbeit  au«  «UM'*  New- 
rov.  Encyclop!  nieftt  ganj  unWiÄfon^ti  f?^t  ^8rftef 
fie  einiget  näber  erläutern  wirb,  afö  b&tft$'J£err  tlbam$! 
in  tiefer  3*ürffld)t  angegebm,    -       Mi  <- 

•    <£af  VII.  $tg.  i.  fle«  tiefe  «uffpfcntfa  jum  @e*< 
brauche  fertig  bor.     gig.  3.  ifl  ein  ftttfrecfym»  35ür$*- 
fdjnttt  be$  einen  3i(inberf#  ber  jmei  ^ifterften  >  ber  <pr6bc' 
iur  Serbicfaung  u.  f.cf.     A  ß  ifl  bet^itfober,  CD  bfc 
Siflcrne,  worauf  ber  feiere  fle&tj    ^-ayüjrVfH  tfÜ1 
berbeffeibung  innerhalb  Dem  2lbfa£e,  uqb  wlttommen  mit 
£>el  befeuebtet;   t  F  Ifl  kr  Äolben  ;  'iif.  jifi/ibrif<j(|t, 
6fange  befftfben  ge&t  bnrd)  eine  geb^J&efteJbung  G  <S,* 
innerhalb  ber  Surfte 'ober  bim  ^utfer'H  I  ;   K  ifl  ber- 
Ort  ber  Älappe  K  L,  bie  burd)  batf  ÄrcujflÜji  M  N  be« j 
beeft  wirb ,  in  tt>cld)e$  bää  9lof)r  O  Ö'  gefettet  toorben, 
bat*  bie  2uft  t>on  ben  «tappen  t*lm&mt-f&tot,  ber 
unter  :We  Älappenpttmpe  geJjt,   »ft  man  ^  fe&en 
ifann ;    0  tjt  ber  ibtil  be$  tm&tjnim  ©angetfj    P  bie 
95erbinbMn9.4nne«halb  b^n  ffretqftätf*        womit  bi* 

£t  4  ' 

■ 


9 


,  r 

Sterne  ttt  fBerbinbung  tfe&t,   üttb  tMbttrd^  ein  &an§ 
ac&t,  ber  baju  fü&rt.     2fn  biefen  (Sang  rffnen  m  «»• 
bere,  q  unb  r,  bereit  erfterer  |ur  fkobe  öortoärtf  ber 
plumpe,  ber  anbere  aber  $ura  Jjmfme  unb  jut*  atecipienten 
fü&rf.   2>er  anbere  3ifinber  ift  in  ber  SJorftefluna  medge* 
laffm  werben  f  um  berfeftiebene  £&eile  beutfid>er  t>orju* 
<MTen,  aufgenommen  QQ,  ober  ber  obere  Sfreit  be* 
linber*,  toefcfrer  fcier  befdnber*  twaeffeOt  toorben,  um 
bie  o6ere  ^(atte  rinjeln  ju  leiten,  tooburd)  bet  3«inbet 
öeföloflTen  wirb,  unb  getrennt  oon  ber  $ü$fe  ober  bem 
gutter,  morjn  bie  SeberbeHeibung  liegt   S  bejeiefcnee  eine 
ber  Defnungen  in  ber  platte,  morüber  bie  Äfappe  fiegt, 
unb  berjnitfeld  R  in  bem  jfreujftütf  e  bebeeft  mirb.    V  V 
tf*  ber  Jtofben  nebjl  ber  Ätappe,  bie  fW>  ober&alMfnet, 
um  bie  Sfrbeie  ju  berminbern,  iDemt  bie  pumpe  oerbic&ret. 
WX  ifl  bre  Sifierne,  t»o  man  befonberä  ^e^  Ort  für  b/e 
JeberbeWeibung  ftefct,  um.biefe  unb  ben  3Hinbtt  mit  tm> 
anber  fuftbic^t  ju  machen,  fp  mie  ben  £>rt  für  batfßef 
i6er  ber  geberbefleibung,    YZ  ifl  bie  9Serbid>tun<tf  probt, 
mbH  ber  0efiwp  betf  IKoM  über  ber  ßberffd^e  M 
ßuecffHber*;    ee  ifl  bie  Setter betteibuns,  toobutefr  b« 
©fa$rof>re  ge&f*  i  i£  eine  tteine.SW&re,  n*tö>e  buref)  ba* 
£uccfft[6er  $tf>t,  um  bie  33erbinbunfl  imifäen  ben  Älappen 
tinb  ber  #  robe  ju  m«d>w. 

Sfe.  7*  i(?  eine  Sfnficfc  ber  obern  gliche  ber  o6ern 
tylattt,  ttoburcfc  ber  JiKnber  gefc^roffen  wirb/  unb  boran 
gefrftfjet  Ifl/  100  ju$rcid)  ber  Ort  ber  jffappe  ü6er  ben 
brei  freuten  Öefnungen  angeben  toorben,  beren  eine  blotf 
Ste-  3-  fat  borgepeBt  toerbeif  Knnen. 

4-  if*  ein.  fenfretffer  ©torctytyniee  be<T  untern 
£&ei«  berSto^wur  fcertflappeupumpe,  be$  £afcn*  **•  f- f- 
unter  rechtem  SBtnfel  mit  bem  ©urdjfcfrmtte  gig. 
4  B  i|i  btö  Svofrr  {trtföen  ben  Wintern.    £**  jfnopf  o 
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*ff  %xtt  o*er^ottMtoe  ber  ^Jrobe  aüfgeftf)rott6t;  C  D  'ifl 
bie  «Mppenjwmpe  aebfi  ber  giflente  berfelben,  e  ber£>tf 
ber  fflappe  unter  bera  Decfel,  E  F  ber  S^n9  burefr  mrf* 
cf)eit  man  ben  ©mtg  flc&f ,  welcher  jur  3ltrao$p(>dre  fii^rf, 
GHbää  9to^-n>eId)c^  öon  ba  jura  SRo&re  be$  Stecipien* 
tenteBer*  fu&rt,  »orin  ftd>  btr  £a(jn  I  befinbet>  um  bei? 
©ang  i>etf djließeiv  tuenn  ber  Xetter  atö  em  Uebertrdgec 
ge&raucfyt  wirb,  K  K  ift  ber  Seßer,  L  ein  %f)tilt  pm  bie 
Jbefnung  }u  berfeftfießen  >  unb  toorin  SW&ren  u.  f.  f.  get 
legentlicf)  gefeforauit  »erben  fcfonen,,  um  SSerfitcfce  anju* 
fleflen,  o&ne  ben  Setter  »egjturt&men :  Jbie.  bei  O  angege* 
bene  gente  jeegt  ben  Ört  ber  (Schraube/  totlä)t  bie  platte 
gegen  ba$  3vof>r  brueft  j  P  Q  ifl  bie  Sityre  unb  bie  ge* 
trduc^licöe  «probe  botwar^  ber  ^umpe. 

8&  5*  ifl  ein  (jorijontaler  ©urdjfcfrnitt  be$  #a&n* 
unb  ber  %fyt\ltf  unb  bient,  bie  ©dnge  ju  bejfidjncn,  bie 
bou  ba  bi$  jum  SRectpienten,  ben  £iftotten  unb  ben  jvfap* 
>en  oberhalb  ber  3ttfnber  f t^reti 5  AB  ifl  ber  0an$,  mU 
d>er  bie  3iflernen  mit  einanber  berbinbet j  CD  ber  ©ang, 
4$e(d)er  bon  ben  3^emen  ju  bem  ija&ne  fu^re ;  GH  ber 
©ang  tunt  bem  J?af>ne  burefr  ba$  Sto&r  A  B  gtg,  4*  ju 
ben  Älappen;  D  E  ber  ©ang  bttrdy  ben  Jpa&n,  welker 
gelegentlich  bie  j»ei  le§t  erwi&uten  ©Jnge  mit  bem  ©ange 
£  F  berbinbet ,  unb  bon  bem  £a&ne  ju  bem  SKecipienf  en 
f4fcrt;  I  ber  ©ang  in  bem  J&a&ne,  ber  jur  3(fmo$p&äre 
fii)tt,  ber,  wenn  er  m-Serbmbttng  mit  bem  ©ange  bei 
D  fle&t ,  bie  £uft  in  bie  3tflernen  unb  gilinber  jur  9Ser* 
Weitung  einbringen  l<$gt,  inbeß  ber  anbere  ©ang  burd) 
ben  Jr>äf>h  'ju  gfeid>er  3*it  H  unb  »tfe^ef^mbet.  Siud) 
(teile  biefer  ©ang  ,  roenn  er  rate  E  berbunben  tbirb,  ba$ 
©leic&genncftt  in  bem  SJtecipienten ttieber  fcer;  KL  ifl  e.n 
Sfjeil  be$  ©ange*  ,  »elctyer  t>on  ben  3iflcrnen  jur  «probe 
füf>rt;  bie  angegebenen  Äreiä&ogen  bejeicfynen  bie  ©fette 
ber  3Wf>re  unb  ber  Älappenpunipe  auf  biefem  Sfreile,  unb 
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r'ben&rt*  »o  bie  £t$ft  in  bie  Xtafötttpuntvt  btn  bei* 
©onge  G  H  etnge&t,  ni*  in  bit  atonoe^&dre  u&crgefa 
twnn  Die  SRaf^ine  ött^umpt. 

6.  flettt  bie  untere  gfad*  ber  Siefen  ober 
Stfttcrtwr,  »eldfre  bieteberbeMeibtina  entfjafcen,  tiebfr  bere 
Äreujfhkfe  ,  »oburcb  fte  mit  emanber  fcerbunben  »erben ; 
fcer  ba$t§  ge{tfn$e  ©ancj  ifl  bureft  bie  punffirte  Stttie  <m<k* 
beutet,-  burefc  tvelä)eh  bie  Üuft  öon  ben  Stoppen  )tt  ber 
SW&re'0ef)t;  biefc  gtgur  bat  befonber*  jur  äbflcfctr  bie 
©retten  anjubewen,  »o  bie  Äiappen  »i*  bei  I.  fty  6e* 

fniDCU. 


gig.  2.  ifl  eine  ©rifen<*nftcf>f  ber  «pumpen,  unb  |ei# 
»ie  8 %e  ber  Äappenpumper  imb  ben£anb$rif  bc$£a&n$, 
m  A  bte  $Jumpe  nnb  ß  ber  Jpanbgriff jt#» 

.        '  ?       *    •   ;,    .       '  ♦*     *'  '       ■  i      «  ,  ff 

gig.  &.  fft  bie  obere  $fatte,  weitet  ben  @<Wäfef  M 
4*$n*<ttt  feinent  gurter  fuftbi#t  fcftt;  ..rtetffeaffc  biefei 
^fatte  ffab  bie  üücfjeungcu':  «ngtnterf tA  um  ben  ©c^fuffd 
n*d>  ©pforbern  bhr  limtfnnbe  ju  bräfeeti*  $.  95.  wie  bef* 
fen  ©teOunj  jw«  2luöpurapeu,u.  f.  fi  getoenbet  »er* 
beu  muffe,  '  : :  \-<  \.  ; 

"  ...        .      ,    .    ,  * .  ■:  ■ 
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3u  nÄ&erfr  gpJtätung  be$  ©dfaffeg,-  unb  Sefotiber* 
In  9vürff!d)t  ber  j»etfm<f#i$en  2ln»eibung  berjenigm 
öenf  äff  ber  Suft,  fbobitr*  ber  (Se^att  am  öortfretl&af« 
tOlen  ffcrfflepflanjt  »erben  fann,  erlaube  man  mir,  frier 
nod)  emt<K$  <w£  einer  $b!)anbfting  titer  ben  San  ber 
Sweater  tun©,  ©aunber  ausgeben,  in  ber  Cr»armn» 
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baff  tncffeicfyt  einiget  einen  nd^ern  Stuffc^fug,  6efonber$  in 
SÄucffic&t  ber  praftifc&en  9lnw<nbung,  geben  burfte. 

©aß  b|r  ©eftaff  twrd>  bie  foift  fortgepflanjt  werbe, 
wiffen  wir,  afleiu  bie  9trt  unb  ©eife,  wie  er  auf  (He  guft 
Wirfc,  war  lange  Seit  eine  wichtige  Unterfucfcung  ber  «Rai 
turfpjrfd)cr,  unb  bag Stefiiltaf  b<u>on  gin$  ba^inou^,  ba§ 
frc  iniBtbrationen  gerat&e,  unb  im  Äretö  wettenfrfrraig  W 
wegt  »erbe,  fo  wie  of;ngef%  bag  SBaffcr,  wettn  ein  ©feto 
in  baffelbe  geworfen  wirb. 

25a  £crr  ©rftinbertf  in  äffen  Slbljanbfangen,  bie  in 
mücfßd)(  ber  gfdtfrfö'rmiäen  S^crßreieuno  b<$  6<f)aftö  er* 
f<f>ienen,  feinen  fcefriebigenben  3tuffcf)Iuj?  er&ieft,  fo  unter* 
naftm  er  bieferwegen  uerfdjiebene  eigene  2Serfud)e,  autf  be* 
hen  id)  &ier  bie  wirfjftglren  au$f;eben  wiff. 

i.  SSerfucft  9Jacf)bem  id)  einen  Äreig  Don  f>n«f 
|>crt  §ug  im  £urd>mefier  g^ogen,  fo  fliege  uft  einen  9teb> 
iiir  in  bie  Witte  bcfiel&en ;  bie  <£ntferuwtg  betrug  #eraK 
ben  £aI6meflTer,  ober  funfjig  §uf.  SDie  3uf>ocrer  um  ben 
Ujnfreitf  biefetf  Sirfelef  Dorfen  b$n  Siebner  aottfornroeti 
bcutlirfj,  fo  wie  fle  t>or  $m  fianben,  weniger  beutlid)  &in* 
gegen  jur  Seife,  unb  faum  tovfi&nbUdy  hinter  be«ftf* 
ben.  —  ,33ei  oöen  SSerfuc^en  bieferältf  wa&tte  /jert 
©auhberö  einen  ruhigen,  Leitern  £ag,  unb  ei.tK  freie 
€6ene,  fo  wie  er  bieferwegen  auef)  baß  gefen  in  einem  35u* 
dK  t>orjog,  bamit  bte  ©timmc  be* JBerinberung  nicfjt  fo 
fe&r  au*gefe§tfe4>  ,  ,  . 

y      .      '      ,       '  '" '    .  -       "        .    *  ■  »• 
.  5.  ©erfud).  3fn  ben  n4mKd>en  Äreiö  lie$  id>  je($t 
einen  SSebner  25  :§u§  &om  Sföittefpunfte  entfernt  treten; 
weicf>c$  brtf  Sfter#ei(e  be*  3>ttrd>meirfr^  ober  75'  §u# 


*orw<Jrf$,  ttnb  25  gug  fyinttrto&ttt  betrug;  er  warb  jefcf 
am  bentlichflen  jur  <3cite,  weniger  beutlich  hingegen  t>ot 
»nb  ^ituerwir«  gehört. 

■ 

3.  85 1  r  f  u  d).  95ei  SBteberhohlung  biefer  33erfuche, 
ttnb  bei  fernerer  2lb<Snbcrung  ber  Jage  be£  9tebner$  faub 
ich  enblich,  bag  bie  0t;mme  ben  Umfreitf  überall  am  gleich* 
frfrmigflen  erreicht,  wenn  er  17  gug  bom  SDfittelpunftt 
entferne  ffanb* 

gftan  glaubt  indgemein,  bag  bie  ©fimme  mehr  flerge 
cH  falle;  allein  ba  frühere  Erfahrungen  £errn  ©aunbcr* 
genau  ba$  ©egcnthcil  bctvitftn,  fo  unternahm  er  bicfer* 
wegen  jefct  eigene  SJcrfucbe,  welche  biefe  Erfahrungen  bei 
tfdtigfw.  2>ie  Stimme  würbe  nämlich  in  einem  reine« , 
©chorntfeine,  ber  beinahe  tJoHforomen  gerabe  in  bie  S){ty 
gieng  obirhalb  unter  50,  unferwärttf  aber  unter  60  §uj 
gehört.  3»l>#»  &<*  nach  £>r.  35urnet>  bie  Erbe  f&tyy  ift 
ben  ©chall  unterwärts  anziehen,  fo  wiebcrhofjffe  et 
tiefen  SJerfuch  noch  einmal  in  ber  ©t.  «paufö  jTirche  ju 
Jonbon,  wo  er  biefel  9Serh<Sltnig  wie  70  ju  80  fanb. 
3nbeflRn  abgerechnet  ben  Unterfchieb  ber  £)id)tigfeit  ber 
Suft  in  ihren  t>erfd>iebenen  Siegionen  glaubt  ©aunbert 
bo<h  folgern  ju  Wnnen,  bag  bei  gleicher  £>id>tigfeit  ber 
tuftf  ber  ©chaK  ftd>  überall  gleichförmig  verbreite,  wbju 
ihm  befonbcrS  eigene  SSerfuche  3>cfl<$tigung  ju  geben 
fernen. 

©rofe  SSerinberungen  Uibtt  mbejfen  ber  ©djatt  an 
gegcnäbcrlicgenben  borragenben  Ecfeh  unb  anbern  Qmbtr* 
n\fön,  wogegen  ber  ©ehalt  anfehtögt,  fo  bag~er  mdjft 
feiten  baburch  ganj  unterbrochen  wirb,  auf  welche  unter 
ähnlichen  UmfMnben  befonberä  Stötffltbt  |u  nehmen  iff, 
ß  tg  bie  &t$tigfeit  ber  luft  großen  Einflug  auf  bie  ©tärfe 


bti  ®cf>att$  unb  auf  beffen  Verbreitung  §att,  t>attt  be* 
reittf  £)r.  ^rieftlei;  fattfam  bewiefen,  weld)eä  fid)  aud> 
nocbmaW  burd>  Verfuge  befMtigte,  bie  ©aunber*  biefer* 
»cgen  anffeUre.  SuftflnJme  aber  betoirfeu  beim  fdjwacbett 
©d>a!le  wenig  Unterfrftieb,  ber  befonberä  beim  ftarfeit 
6d)oHe  betrdd)tlicf>  wirb,  wie  fdjon  gemeine  erfafrrungett 
|eigen. 

JDte  3Sorau$fe$ung,  baß  ber  ©eftaff  jurtiefgeworfett 
werbe,  i(l  beinahe  allgemein  angenommen  worben,  fo  wie 
man  benn  aud>  batf  (Edjo  t>on  biefer  n&müd)tn  2Birfun$ 
herleitet,  unb  bieferwegen  nftbt  wenig  gefebrieben  \)at,  um 
bar<an6  bie  9lrt  unb  38eifc  biefer  SBirfung  ja  erfldren,  unb 
feie  berfebiebenen  gormen  anjugeben,  welche  ein  (fcfjo  ju 
erjeugen  im  &at\t>t  fqjn  burfte.  Ueber^aupt  erflärt 
man  bie  gortpflanjung  be$  6d;alW  genau  nad>  ben  Ecfc* 
renf  bie  man  in  Siücf ftebt  ber  gidußra^Ien  ann>enbetf  wor- 
auf man  benn  notbwenbig  folgerte ,  baß  bie  ©eff  aft  eine* 
£)t>al$  befonbertf  ju  ffrjeugung  be$  £d)o  befdrberlM)  fep, 
obfdjon  bagegen  fo  Diele  Öcifpiefe  (u  (freiten  fd>einen.  @o 
Ift ).  95.  bie  ©iiüerie  unter  ber  Äuppel  ber  <3f.<pefer$fird)e 
frcitffermigj  bie  ©atferie  über  bem  o(?Iid)en  Cbore  ber 
£auptfird)t  bon  ©foueeßer  iß  gerabe;  bie  <£!aubianifd)c 
©aflTerfmung  iß  ebenfalls  gerabe,  unb  ba$  ©efawgniß  bei 
£iom;ftuö  ju  ©praftitf  i({  eine  Iparabel.  93ei  aflen  Sei* 
fpielen,  bie  man  bieferwegen  anführt/  iß  front  J^orcit  eiltet 
Sßifpcrn  bie  erforberlid>e  £age  an  ober  bod>  na&e  an  ber 
Sßanb.  SGBurbe  eä  nun  öernufge  eineä  3ururfwerfen£ 
erzeugt,  fo  mußte  gcrabe  bat*  ©egcnt&eil  ber  gaff  fepn, 
unb  man  mußte  beu  Ott  (inffiufycn,  wo  aße  jurilcfgewor* 
fenen  Strafen  fonjentrirt  würben. 

3n  9iiJdfid)t  bergortpftanjung  be$<5d?nff$  bat  man  - 
befonbertf  auf  bie  Dertcr  unb  überhaupt  auf  biejenigen 
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llmüinbt  jti  feben,  xttlä^t  hierauf  rrjenb  ©nflns  $ahtn 
fönaeiL  &o  i#  bie  lodert  £rbe  ftierju  Reuiger  gef&uft; 
ba  nc  ben  einfauqt;  eben  i>  umantfia  uir  ben 

&h2(d  fmb  oüe  arten  teeiiuet  Zndtft;  ferner  eine  große 
SXeiige  von  VRtnfditn,  ba  (jmacgtn  C^ancr  ein  jjcrjü^hc^ 
guter  toter  btfitlbtn  iü.    Qo  %at  man  5.  25-  m  neu  ge« 
bautm  jjditfern  fr&r  oft  bewerft,  tag  wafyrtnb  bm  fic 
nod>  feuerte  fmb,  fte  ei»  gefco  geben,  *rldw$  aber 
verliert  fo  t»ie  fie  troefen  merben.    S5et  erctm  ©erfuebe, 
ttelwen  Aerr  ©aunl^r^  befenberä  bicfet&egea  anf  emem 
rangen  SBafler  aufteilte,  fartb  04,  bag  tief)  (ucr  bet 
e^aU  beutfiefr  btf  auf  140  §ug  ©dt  fortpflanze,  ba 
hingegen  er  auf  ber  (Erbe  nur  in  einer  Entfernung  tnm  76 
§uß  toeit  btutlub  gefjort  werben  fonnte.     ©0  toiflen 
ieute,  bie  auf  beni  *Saffer  finb,  wenn  e*  ra&ig,  unb  batf 
Söetter  boOfornmen  (Kiter  cjr,  bag  man  fefbft  ein  Sifpern 
<tuer  über  ben  gfug  ^ren  fonne.     gtflgettber  Umfanö 
famt  bieg  nod>  ndfcer  berichtigen :  aW  ndtrJtcfy  ein  2Saf* 
ferfai.al  unter  bem  hartem  betfärgmtimfdjen  Sweater* 
ju  Storo  angelegt  roorben  n>ar,  fo  würbe  ber  Unterfährt 
ber  Stimme  befcnber<>  auffatfenb,  bie  je£t  am  ©tbe  beft* 
kommen  beutfief)  gebärt  »urbe,  tocldwö  iw&er  md)t  getoe* 
fem    eo  iitf>t  bie  Silfa  Simonen  na&e  bei  5Raifanb 
ganj  über  SBafferarfafren;  eine  anbere  5Jifla  nalje  bei 
Stauen,  bie  befonbertf  n>egen  i&reä  <j?d)o  merfnnirbig  ifo 
(Je^t  über  Söafferbef) Altern ;  eben  fo  fyat  ein  bebetfre* 
ffiafftrbefjdltniß  bei  ©tanmore  tin  f«*rfe$  €*d.-  lieber* 
fyetupt  »irb  man  unter  allen  Stfgen  beinerner  »ruefen  ein 
<£c()o  ßnben,  totldjcö  unter  d^n(id)er  Sauart  auf  bent 
&mbe  feiten  ber  gafl  ijl.    9?ad>  5fird)er  ifl  jur  3?a«^f  bnd 
(Ec^o  jeberjeit  frdrfer  ate  am  £agef  mele^e^-aucb  25r, 
9Wett  gefunben  ^aben  n^id  f    be^gfek^en  bei  nebfiebtem 
^Setter,  n>o  aibbifon  bei  ber  SStOa  Simonetta  56  S&iebcr* 
^ö^ungea  |4^lte*  . ' 


■ 
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9Je6ff  bem  SSaflTer  feitet  &tin  ben  Qdbatt  ftht  gut, 
*bfcf>on  fVetficf)  ber  ton  nicht  fo  fanff  un*  angenehm  ift} 
In  SJerbinbung  be$  Baffer^  erhalt  man  babureft  bh?  ffirf* 
Pen  (fcfjog.  SSefonberä  <jef)drt  tyktfytv  ba£  ^o(}f  t^ekf)^ 
tinter  allen  ben  ®d>aU  Icitenben  5TO<»ter^n  ben  «ngmefcm« 
ffen  unb  am  meinen  melobifdjen  £on  erjeugt,  ferner  3Rt* 
tatte,  befonberS  weMjc  fef>r  elaftifd)  ftnb,  nur  b<t£  ber 
baburc^  erhaltene  %m  fcärter  unb  rauher  iff* 

3n  Mucfftcfjt  ber  mtyern  (?ntn>irfelung  biefer  (*&%t, 
fftrer  ßrrtfuterung  burd)  S&eifpiele  und  jwecfmaßuj  -ange« 
ftellte  2*erfud)e,  fo  wie  in  Siucffldjt  ber  praftifebew  9fo« 
wenbung  in  ber  Sauf unflf  befonberä  ber  Sweater ,  muß 
lcf>  auf  Saunder  s  Treatife  on  Theaters  fcerweifen,  bd 

mief)  eine  na(;ere  3fnfuf>rung  ätttf  beffen  ju  wert  fähren 
dürfte. 

*  ,  •  $■  ' 

— :  r—  - 

I 
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Sttan  erfanbe  mir,  bag  id>  &ier,  frieffeieftt  für  tloge 
Stlettanfen  uid)t  ganj  oftne  (?nt$wecf,  bie  t>orjügßd)ffeo 
Äenntuiffe,  bie  mir  ht  StfieffTd)*  ber  Suft,  unb  ifjrer  58ir* 
fangen  6ejt;<cn,  in  einer  furjen  Ueberflcfyt  wi«bcT&oW# 
3m  ganj  tiwntlhfyti  ©tnne  romnen  mir  ?uff  biejetige 
unfid>t&are,  farbeufof*  unb  efatrifefie  Materie,  bie  unfre 
€rbe  umgiebf,  unb  in  welcher  wir  feben,  biebieferwegenebcit 
fberforberficf>  ift,  atß  ba$  dement  betf  SBaffer*  betf 
gifdjen.  Gebern  rechnete  man  biefe  gemeine  ober  atmeg* 
pbarifcfye  inft  unter  bie  (demente/  unb  nafym  fie  fotajer^ 
Halt  gfeidjfam  <iW  ein  2Befen  an,  wefd)e$  feiner  Serfe^uns 
unterworfen  fe»:  atfein  neuere  Erfahrungen  ^aben  büß 
(Segenffjeit  bewiefen,  unb  gejeigf,  bag  e*  mehrere  inft* 
Gattungen  giebt,  bfe  man  befonbertf  unter  bem  Tanten 
<5a$  anfährt.        •     <  v 


-•Die  borne&mff  en  <Eigenfd)qfteu  ber  8nft  ftnb :  i)  eine 
fmfferorfcntlidje  gläffigfeit,  t>crmdge  welcher  ftd> 
ifrr*  Steile  titnw  (äffen,  fo  baß  felbff  Die  firengfle  Ääfte 
feine  öerbidjtung  berfelben  bewürfen  fann,  inbeffen  bero* 
o&neracfytet  ijl  fte  fdrperlid},  b.  t.  fte  mi^erfte^t  burd) 
einen  unter  UmfMnben  angemefienen  heftigen  ©egenbruef, 
mt*n  ber  SBinb  ein  t&tifp'ul  geben  fann,  fo  wie  ein  fenf< 
redn4  mit  ber  SRuitbung„  unterwirf*  geflurjfeS  ©la$ 
eben  *ieferwegen  fid)  fcinetfwegetf  mit  Sßaffer  anfallt. 

2)  ffrne  große *  <E  I  a  ft  i  $  i  t  ä  f ,  vermöge  weM^er,  je 
nadjb  cm  bie  Suft  Dörfer  jufaramengebruef  t  war,  fte  jcQt 
eine  (Bewaft  autfjuuben  vermag,  aW  mau  fonjt  nur  $.3*. 
vom  Scfyeßpulver  ju  erwarten  gewohnt  ift.  £)iefe£  ftd) 
*u$be$nenbe  SScrraigen  ber  £uft  ifi  fo  groß,  baß  wir  ben 
Staunt  beftimmen  nidjt  vermogenb  ftnb,  in  welchen  f?d> 
trgenb  eine  SRenge  £uft  ju  verbreiten  vermrfgenb  ijl;  fo 
wie  eb*n  wegen  biefer  elafiifcfjeu  Äraft  ber  Suft  fte  &Ut 
Sviume  in  unb  jwifcfyen  Äörpem  entnimmt,  wenn  fte  nid|t 
burefc  Jrgenb  eine  anbre  @ewa(t  jurucfge&altcn  wirb. 

i)  (Eine  gewiffe  (Schwere  tfl  eine  aufiktovbtntlid) 
toU^ttde  €igenfd)aft  berfelben.  SJermrfge  berfelben,  ober 
t&rw  (Segenbrucfe  md)  erfolgter  Äompreffton,  fte  gefc^e&e 
nun  au$  natürlichen  U$fad>en  j.  35.  vermöge  be£  Srucf'tf 
ber  obern  ?tiftfcf)icf}fen  gegen  biejenige,  worin  wir  lebetv 
ober  burd)  irgenb  tun{Md)c  Wittel,  (äffen  ftd)  eine  aufjer* 
orbentlidje  SNenge  von  <£rfd)einuugen  in  ber  DJatur  fo* 
wo^lr  altf  burd)  bie  jfunfl  ver anfiaftet,  erf laren.  2)urd) 
biefef  Sermogen  wirft  j.  .SB.  bie  Jumper  eben  (jierburd) 
bleibt  ba$  ßuecfftJber  in  ber  SBaromet^nfyre  fdjwcben  u. 
f.  f.  wovon  in  ben  vor(>ergc(jcnben  SJorfefungen  mehrere 
»eifpiele  angeführt  worben.  35c|fimmuugen  ber  SBirfungett 
be$  2)rucf$  *nb  ber  geberfraft  ber  iuft  pnbet  man  in 
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Nefeti  9S*rfefjHigm  toMi*ftl&*x  ***  *ft  Nr  Mo*beS 
Sfcariotf if<tyeit  fß>efMi*$:  erwdfrnen  wiB.  3nbeffVn 
fcnneii  2ß4rmo  gcttd)tidfeit  unb  finfHic^e  Seimifchungeit 
&te*i«  einigt  2lenbtraitgen  öerurfac&en,  unb  fle  jwm  X^cil 
mUxUn.  m^pftm^,  wcwn  often  «eifpiel*  angefu&rt 
Würben  fmb,  um  welcher  Urfacfje  benn  and),  in  ben 
pe^t  fef£ft  ftcf)  große  SSerdnberungen  er$euvqen  f  wot>on  id) 
§icr  blo$  bie  2lu$be&nung  unb  3^«umen$ie&ung  berfelbett 


».♦•*•    i  • 

*  •  mm* 
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c '  (Jfffte  ber'tT>id)tfflffen  p^pftfafif^en  Unterfud>un$en  iflf 
(m£  S3er$alfen  fcer  $orper,  wenn'fte  ber  iuft  beraubt 
warben,  wo  ju:  um*  bie  8  u  f  f  p  u  m  p  e  befonbcrrf  6ef)ufflid> 
ffl,  bie,  wenn  jte  <wd>  feinen  üoBfommen  ibftUmnfKaum 
bewirft,  boef)  uriter  Umftcinben  gemiffermaflen  a($  ein  fol* 
cfcer  angefef>en  werben  fanm  6efonber$  ndc^bem  fie  burcfr 
fce  wieberf>o&ffcn  Semübungen  ber  ©efefjrterrunb  Äänfller  . 
$egenw<$rfrg  ju  einer  fofcften  33oafommenfjeie  gefommeti 
fft,  ba§  wir  in  btefer  3i&df\d)t  Ulnare  otte  befrlebigehb* 
SSltfültatt  trfyaltm:  4l6er  eben  fo  widrig  tfl  e$  auet),  ba$ 
SJerfjaften  ber  3?drper  in  berbicftteter  tuft  ju  wiffem  $?att 
fcat  bieferwegen  eigene  $?afd)iuett,  bie  unter  bem  Stamm 
$  ompreffUnämafdMnen  befartn*  (inb?  wemtbic 
toettl  erw^nten  Luftpumpen  nic^t  jugUiefc  mit  biefeij 
ti>eöen  eingerichtet  fmb.  ;  - 


•  •  i 


.  3d>  ^IB  frier  nod>  ber  porjäglkhffen  apbern  2(nfiri|f 
men  f  e  erwähnen ,  ber<n  man  f!d)  internem  ju  näherer 
Unterfu^una  ber  Su£  bibient  ,  ©ne*  ber  borne^mffen 
ifl  o&nftreitjg  M  Barometer.,  3n  ben  SSorfefungea 
fcffcft  ift  bereit  angefahrt  worben,  »erbe?  erfte  ffrfinber 
bufeö  in  berT  %b<tt  wicfaigefi  p&pfifalifcben  gnftrumenö 
3f»efen,  wie  e*  entfranben,  unb  weichen  grogen  ©nfiug 
triefe  erpubung  auf  bU  iAmW  M W  »er  bamabgm 
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fäolaWm  sp^tf  ma«ee,  and}  tft  btttti»  ongeget« 
werben ,  b$f?  man  bafb  anfteng,  bief<tf'<  3nfirument  j» 
nmeflfüngen  ju  gebrauchen,  baraaftf  eigentlich  nocfy  m 
bcr  abfielt,  um  bie  bfcfrer  immer  noef>  geäußerten  Jtöeifef 
t>on  ber  <5<*toere  uiiü  fem  JDrtirfe  ber  8«firatt9enfd>emK# 

ju  »ibeelegen. 

■ 

JDie  urfprunglidje  unb  o^ffreitj^etfe  ©eflaft  biefe* 
3nftrumeuW  war  eine  ^mreic^ettb  lange SKtf^re,  bie  man  6i< 
oberhalb  mit  jQuecffilber  fußte,  mit  aufgehaltenem  'ginger 
$mfel>rte,  Mitbin  ein  ©cfafr,  fießte  >  warnt.  gleicfrfalW 
ßueeffilber  beftnbfid)  war :  ,  fo  fiel,  bad firndfilbtt 
in  ber  Siifyre,  je  nad)  bem  2)ri*cfe  .afe  gegenmdr* 
tig  bie  £uft  auf  bie  0uecffiI6erfl4d)c.  in  bm  ®tfi$t 
äußert  3Kan  berfiel  abtt  balb  .felbff  auf  bie  fonberbar(?eJt 
ynb  niefet  feiten  ganj  jmeefroibrigett  XünficUkn,  bie  ^cet; 
anjufufcren,  bie  2lbfi#t  nid)f  erfiiffen  würben«  gben  fr 
ijl  c$  beinahe  aud>  ber  §att  mit  ben  fogcnaj&nfeu  SReifeAfr 
rometern,  bereu  bi^er  uoef)  fein*  ber  ä&ficfr  .' luftig  a* 
frrodjen  fcatf  ober  boefc  »enigf?en$  meßt  t>oit  2)auer  9t« 

:  95ei  einem  Spirometer  $at  man  6efonber£  auf  bie 
bem  SDrucfe  ber  &ift  freiliegenbe  DberfW^t  btß  QutdfiU 
fxt*'tädftä)t  &  neftfien,  bit  um-beffo  ausgebreiteter 
fepn  muß,  je  fMrfer  bie  auecffHberfftt(e:ift,  bit  eigentlich 
ba$  Barometer  au$mad)t,  bamit  atte  $ier  erzeugte  2?er* 
inberungen  nidfr  liWWtö;  auf  bit  ''SeHnfteräng  fcer  er* 
yö&f)ntm  DMfl&Wtö  ÜuetfftfbeW  in  bem  Barometer 
Wirten  Wnhetu  ober  man  muffte  fä>  biefemegen  ber  fo 
-genannten  Jpeberbarometcr  bebienen,  bie  «6er  eine  boppelfe 
^Beobachtung  nrft(ng  madjen.  Sie  jttfefte  toefentfic^e  93c* 
bingung  iji  bieSejtimmung  irgenb  eitle*  befamtfenSWaaßc* 
ton  ber  Öbcrflddj*  be$  £uecffilber$  in  bem  SSe&ifter  auf* 
wart*,  um  barnaclj  bie  SBenfnberwngen  be$  Qucdfilbtri 
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In  b^SWhff/  unb  folglich  bc$  ftdrfern  ober  fchfeichern 
JDrudfS  ber  guft  fchi|*n  jit  Muten. 

*-  S>ie  ganje  äfcflcht  M  Barometer*  geht  dbrigen*, 
une  itrah  <tu£  bem,  n>a^  bereite  herüber  ifl  ermattet  »or* 
Jttftir  Iffd^r  einfefjen  wirb/  bahin,  bieSch»ere  ober  ben  £>rucf 
ter  atmoäphdrifchen  Stift  ju  beffimmen ,  ne6f?  jum  £f>eil 
^tnfld)t  auf  ba$,  wa$  ©drmc  »Hb  Jfdlte  noch  auf  biefen 
<Stafib  erzeugen  fönnte.  2IÜein  hiermit  ifl  man  nicht  ju« 
■frUbcn  gc»efen,  fonbern  &a(  jicmfich  unbcbingter  SBeife 
fttgfeich  auch  ein  Prophet  ber  SBitterung  »erben  muffen, 
ttnb  muß  e£  immer  noch  fepn,  fo  frdufig  e$  auch  feine  N 
tlnf)d  riger  tduf(^t 

<     ;    ♦      t        *  ,  i 

€in  anbere*  jur  n&fatn  tfenntnif?  ber  afmo$p(j<fri* 
fdjenSuft,  mare»ohIohnf!reitig ba$  unfchicffich  fogenannte 
Manometer,  ober  ci<?enrKcf>e  öafijm'cter,  ein 3ftfi 
ftwment,  t>ermrfge  »eiche*  bie  jebe$mali<je  ©tchfigfeit  tfcr 
$ufm%r  beflimmt  »erben  fott,  wenn  nur  hierbei  fah 
*tid)f  ©ch»ierigfeiten  emfdnben,  »eiche  bie  SSejlmtnntagetr, 
man  burd)  bfcfeä  3n(trument  erhdlt,  unficher  mächten». 
iDtto  t>on  ©uerife  »ar  ber  erfte  €rfinber,  beffen  SSorrich« 
tuitg  biefer»egen  in  einer  luftleeren  Äuget  befianb,  bie  an 
einem  SBagebalfen  aufgefangen,  unb  uermiftelft  eine$  ®e* 
<jenge»icht$  t>on  fo  t>iel  afö  mtfgfich  ((einein  2?ofumen  auf« 
gegangen  »urbe ;  eine  Vorrichtung  ,  bie  auch  noch  gegen* 
nxSrteg  bie  bcjle  ifh  aSerdnbcrungen  unb  jum  $$eil  ndhere 
SBerichtigungen  h<*&en  in  ber  golge  be  gauchp,  SJarignofc 
jßfleiberer  unb  ©crflner  unternommen ,  auf  »eiche  ich 
^Ärje  »egeu  mich  tytt  blo$  bejiehen-muf. 

3ur  ndftern  Äenntniff  ber  atmoSpbdrifchen  guft)  fc. 
fonber*  in Stucf ficht  betf  »dgrigen  SlntheiW  berfefben,  biene 
fofonber*  ba$  #p  9  r  0  m  e  t  e  r.     Segen  Stuffünbung 
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icfHmmttt  äteretoftimmenber  fjunfct  ffo$md>tigfeifciin* 

v  irocfenbeit  ifi  bicfeö  Sntfmment  langt  %tit  eine*  ber  n* 
tocfffommenfien  geblieben,  bitf  e$  butd)  bie  neuem  i>erei> 
nigien  8>ciwul)ungen  <wetf  be  SauffiJre,  itrtb  iefonberS  M 
bt  Uc,  gemtfietro<i8en  ju  einem  betafcfefefcs  @r***  Der 
©ottfommenfceit  ge*ie(>en  rff.  3fcf>  eripi&ne  frier  6er  dm 
flSerfudje  mit  bein/t(>e  äffen  5ftfrperaf  bie  geucfjtigtof  awJ 
btr  8uft  tne(>r  ober  weniger  mt$a|ie&ea,  ntcfyti  fic.fiitbuj 
Mannt*  ober  man  finbet  fte  toenigffcn*,  fo  wie  bietend 
«nterncmmeiten  Spielereien,  ofjne  grogc-SRö&e,.  28td)tf» 
ger  in  biefer  SCucffteftt  finb  bie  Senmftungen  btß  getreu 
fce  <Saujfuref  beffen^aarf^romctex,  fo  roie  befien  ©efirtit» 
mui;gen  wegen  fefler  überein|limmenbcr$nn{te,  iromenwn 
großem  JBelange  für  bie  n<if;ere  pftyfifafifdje  35e<Unimung 
ber  §cud>t<gf«it  nnb  £rt>cfeit(>eit  ber  8«ffc  ftmren.  Sie 
$r4fite  SUtfmerffantSeit  «ber  oerbtent  o^ntfreittg  ba$  gifcft* 
fremfjpgrpmeter  Oeä  Jperrn  be  fcuc  tmfr  feine  ffiefimmw/y 
<Kar  er#rb*rlrcf>en  fefien  $kmfte,  fb  ynt  ber  btefertoegen  ratf 
&ecrn  bi  <5fluffutfe  sefu&rt*  ©tmt.  Sk  tm^ere  %e» 
f4>reibung  biefetf  ^nffrMnenttf  in  SKntfficfyt  beä  et> 
#er*t  in  btn  Seipj.  ©arom(.  jnr  Waf&emattf,  ititfe  m  Kurf* 
jtrfyt  trä  le^iem  meiner  ©amml.  mnt^emattfdKr  !Jtt< 
jiruniente  &oßft<fobi9  betrieben,  ttoamf  id>  wd)  bin 
*ej*e^ 
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3nr  nl&ern  gjefümmung  ber  Södrrae  ob 
üuft  bitnt  baä  $&<rmometet ,  teffeft  t$  «ber  wirer» 
IM«  li&fytt  erm<S{>nen  tperbe, 

aiUeitt  nie  faktn  torr  noef)  gegenuxfetig  bte  8nfM>o0< 
tommen  rein,  o&ne  äffe  frembe  $eimif<$ung,  ftnben  Kit* 
nmx  fe!6f{  bie  retirfle  {uftgattung,  bie  nnter  bent  SJamen 
4>ep&fogif!iftrter$*fc  trfannt  tfc  befJjfrt  Irgienb  eliwtälnl^ert 
»09  *eiif*»igen  ftfepern  ,/  bur*  n>eld>e  fit  galten  twrb, 
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€6etrfb  ifl  auc&  unfre  afmo£pl)<frifcf)e  ttift,  bie  wir  atfy 
men,  ein  ©emifdj  t>on  ben  mannigfaltigen  Materien. 
SWf>ere  Unferfucfjungen,  Seadjtigungen,  ©arfteffungen 
tiefet  tterfcbiebenen  Sttaterien ,  bte  ftcf>  mit  ber  8uft  t>er* 
mffcfjen,  ifjr  triefe  ober  jene  gorm  geben  u.  f.  f.  finb  in 
titlfetn  3dten  burcJ)  bic  baburd)  bctannt  geworbenen  @a$* 
hrttn  gefdje&en ,  beren  nd'&ere  grftärung ,  r6r  «erhalten 
fit  ffcf)  unb  gegen  einanber  Jperr  Slbamtf  in  feinen  Seriem 
fnngetr ndfrer  entwiefeft  fyat.  3fcf>  mißt  ()ier  in  biefer  üiücf« 
ßcfyt  nur  jweier  3nfrrun^«^  n<!f)er  erwähnen,  beren 
man  ftety  bei  ttnterfutf)img 'berfelben  bebjent,  nämiiefr 
btf  eubioto  eier*  unb  be*  ©ajometert*. 

I 

I  ■ 

5£an  »itt  ndmlid)  t>ernw:e(fl  be$  ßrubiomefertf 
benjenigen  Wntbtil  reiner  gebenäfuft  unferfuefoen ,  bie  be* 
fonberö  jum  ©nahmen  unb  jur  €rf)aftung  ber  ©efunb* 
f)tit  bienlicfj  if?.  6d>on  Spakö  fanb,  bag  bie  Salpeter* 
luft  biejenige  merfwürbige  gigenföaft  befag ,  bag  burcf> 
'  f^e'  fte  Vjemcine  ätmo^fxinr^e  2uft ,  je  mA>  beto  9ln^:i(e 
ttfrfefben,  ber  miniiid)  jutn  2W)emf>of>feit  bieulid)  \%  t>er* 
tumbert  wirb.  Sie  eigentfidfre  QSeflfimmung  biefeä  ©runb* 
fa%?ß  unb  be£  bäraiif  gebauten  3nffrument$  fcaben  mir 
Sfrerbemfofebr  um  bie  ^flfüerbienfen  ftHHUp  $u&er* 
fcanfen.  ^nbeffen  fft  biefeä  3nf?rumenf  nocf>  feinetfwege* 
tra  Staube  feiner  enbflcfyen  33oflfommenf)eit,  unb  $war  um 
fo  weniger,  ateman,  wie  beim  Barometer,  Don  feiner 
«rfprftngficfjen  einfallt  abmief),  unb  übertrieben  barmr 
fcihxmt  t>at  •  Untfrr  offen  ifl  inbeffen  Wcjcnigc  3Sorricfa 
mng  borjujie&en,  bie  gonfana  feinem  3nffrumente  gab, 
unb  2uj  fe&r  guf  befdjrieben  f;at,  worauf  icf)  miefy  f;ier 
bejiefte. 

p  l)  ©  a  $  e  m  e  t  e  r  i|t  ber  jentge  Separat ,  beffen  fiel)  6e^ 
föirbrt^ taboifrer  uttb'SKeitfnier  ju  oerfcfyiebenen  33erfu" 
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d)cn  mit  btt\  ?5fl£örf?n,  befonbcrä  aber  40  genauer 

niefiung  beä  jQohimenä  berfelbrn  6ebintteHf.  unb  man  öer# 
fle$t  gegenwärtig  barunter  SBorricbtungeu,  pm  batf 
abbrennen  ber  bephlogiffcftrten  unb  brennbaren  tuft  bo 
quem  }u  beranfiaften,  bie  berhdItnigm<$ftg*3Kenge  ber  ba* 
|n  angewanbten  luftarttn  genau  $u  mc0ra+  anb  ba£  ba# 
burch  erhaltene  2ßafler  $u  farameln  unb  ju  6  nötigen, 
i(i  übrigen*  ein  fefrr  $ufamraengefe$te$3njh:uttjent,  bahre 
tcf>  mich  biefermegen  auf  baä  Cftagajin  für  baä  SBeueße 
aud  ber  ^hpftf  t>on  SSoigt,  unb  auf  (Srcnä  phpßfa* 
lifd>e^  Journal  begehe,  »0  einige  Einrichtungen  bicfeä  an 
fleh  augerbem  nötigen  phpftfalifchen  änfiruraeutf  meil# 
(duftig  beftyrieben  worben  jinb* 


g  e  u  e  r  heiff  im  gemeinen  8e6en  alle*  baß,  tat 
*W  Wittel  bient,  in  anbern  Äorpern  bie  grjchemunom 
unb  SBirfungen  ber  SBlrme  ^ruorju6ringen :  in  ber  9la* 
turlehre  bebient  man  fid)  gleichfalls  biefeä  Slugbrucf £  $ur 
^Bezeichnung  ber  gegenwärtig  immer  noch  unbefyngte»  iir* 
fache  ber  2Barme,  bie  einige  bon  einer  eigenen  ©iibfanj 
herleiten,  anbre  hingegen  tyotf  in  einer  nach  gewiffen  3Ro» 
biftfationen  erfolgenben  Bewegung  ber  feinden  %fyüU  fefcen, 
iei  welcher  leötern  $orau£fegung  pch  bann  aber  freilich 
bie  Schwierigkeiten  ju  Crflärung  ber  Crfchemunge»  feh* 
anhiufen^ 


SfnbeflTen  ift  in  gegenwärtiger  %tit  ber  (Streit  berje* 
nigen,  bie  einen  gewiffen  geuerflojf  annehmen,  nicht  wenig 
heftig  gewefen,  fo  baß  gewifferma§en  phpfifchc  Äe?ereien 
tum  Siorfchein  geforaroen  (?nb.     3$  vur  ba$ 
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aOtfetttftc^e  f>ott  btn  Sebrfdfteit  in  Stilrffteftt  Mif^M^M 
im€egenfa&  bc$  antipblogi(fifcb*n  ©pfiemtf,  itnb  ttmgfii 
&brt,  anfubren,  übrigens  aber  bie  Siebbaber  bieferwt* 
gen  auf  fofefa  ©ebriften  /  fcertoeifen ,  bie  et^nt(td>  ba*>on? 
Rubeln.  9Werbmg$  gebt  £err  .äbamä  in*  feiner  33«rtbei* 
bigung  be$  p^fodifltfc^en  @9firmAftt<t*eifr  ba  e$  offenbar; 
t(t,  bag  eben  burtb  ba*  entgegengefefcfe  ©tjftem  betf  £crm, 
tatwfter  bie  <£vUar\m$  mannet  €rfcb*inungen  in  $tv  Sßa* 
für  febr  Diel  gewonnen  bat/  obfebon  freHirf)  mc^t  ju  täug*. 
neu  i#,  bag  £at>oifier  eben  fo  9&t,  wie  bi*  2lnb<$nger  bei 
pbfogtflifcben  ©pflem*  triebt  awf  unmittelbar  erwiefene' 
©runbfäfce,  .  fonbern  beibe  auf  Jjppptbef*«  bauen,  unb 
iperr  Slbamtf/  ber  fo  febr  bagegtn  eifert r  bier  eben, fo  gut 
barauf  fugt,  al$  anbre.  ©egenipärtig.  fommt  aueb '  fit 
t>er  Zfyat  ba*  pbfo&Wföe  ©pffem  immer  mebr  in  SSerfatf,; 
tinb  bie  eifrigen  in^inm  ynb  ebemaligen  SSertbeibiger 
$cffelbeu  neigen  fieb  attmdbljcb ,  bureb  ©rÄnbe  ßberfubrt/; 
taenn  fte  and)  n:d>t  altf  unbeb«t9tc  2Babrbeiten  bi$fat  ba* 
^enbargefe^  gerben  fdnnen,  ju  bem  ebemal*  fo  berufenen 

.  SDa$  ganje  antipbtogifKfcbe©t)ffem  berubt  eigentlich 
«uf  beu  SBirfungen  be$tß3irmeftoff$  (caloirique)/, 
bureb  beffen &aiii^tat  bie  Heinjien  SbeUcfcn  .ber  Ädrper 
getrennt,  unb  «ntmeber  m  einen  tropfbaren  Sujtanb  t>er* 
fe|t,  ober  in  eine  elaftifcbe  giuffigfeit  wrwanbeft  werben; 
in  welcbem  feiern  gaffe  fte  <S  a  *  ftift/  .  ©er  allgemeine 
©runbftoff  aßer  Ädrper  i(l  ba$  Öjpgen,  ober  ©auer* 
ftoff,  b$r  bem  Spblogijton  entgegen  gefegt  wirb,  burd)  bef* 
fen  beitritt  nacb  bitfejy  ©pftemc  alle  Sfdrper  febwererwer* 
ben.  3tacb  ber  £ef>rc  brefeä  ©pftem*  i|t  ber  ©auerfloff 
in  ber  ganzen  föatur  verbreitet ,  f  ann  aber  für  ftcb ,  unb 
»on  ben  fforpern  getremtt,  niebt  bargeffeöt  werben,  in* 
beffen  ijt  er  tracb  biefcf  fcbre  eine*  ber  allgemeinen  SBir* 
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tun$tmitttl  m  ber  Natur,  unb  ber  ©runbfloff  affer  tbti* 
gen  ©duren,  wenn  er  fW)  mit  einer  ba$u  feigen  f£afii 
trrbinbet,  »o  bann  biefe  ©dttigung  mttp  ober  »eiliger 
fcoOfemfoen,  unb  fclbft  dberfdttiget  fenn  fann.  ©o  befie- 
len benit  alle  Mauren  atiö  iBerbinbungen  ber  baju  fähigen 
S5afen  mit  ©auerfloff,  unb  bie  ffiaäartcn  au*  SSerbinbun* 
$en  fcf)icf(id)er  Safen  mfc  ffidrnteffof.  3iad>  biefem 
eherne  g?ebte*  b;nn  t^eW  einfaßt,  tfreiW  unjer* 
If  9 te  ©ubftanjeu  in  ber  Natur,  aus  beren  äJerbinbung 
jufammengefefcte  iWrper  entfielen.  . 

So  entfte&t  au£  btr  2Jerbinbung  beä  2Bdrmef?off$ 
mit  bem  ©au&jloffe  ba$  ©duerftoffga$  ober  bie 
Jebentfluft  (gas  oxygene);  bie  Suff  ber  2ttmo$pljdre  be* 
fitf)t  naef)  biefem  ©nftenie  au*  jtoei  Birten  ©a$,  einem 
refpirabeln  unb  einem  irirefpiratrtn :  erfferetf  ifl  jene  8er* 
binbung  betf  SGBdrmefloffä  mit  bem  ©auerfloffe,  fe$tere$  auf 
ber  3[>erbinbung  be$  2ß<frmeffoff$  mit  t>eni  gleichfalls  iwtf 
biefem  ©pfteme  al$  efnfädji  angenommenen  ©tieffroffe 
ober  ©alpeterffoffe  (arote),  uitb  fceigt  algbenn  ^t!tf$aSf 
ober  ©alpeterftof fgatf  (gas  azote).  ip&ofp£av 
©cfrroefef  unb  Äoftle  trennen  bei  fcoften  ©raben  ber  Sem* 
perafut  ben  Öauerftoff  in  IW 
tooburd)  Teuerer  frei  wirb,  unb  ftd)  fcürd)  #i$e  unb  gtcftf 
iuffert,  morin  benn  ba$  35er  brennen  btefer  ©ub* 
ftanpn  befte&f,  unb  wo  f!cf>  bef  t^auerftoff  toit  tynen  ju 
©duren  berbinbef,  alf  ^ofp^orfdure  ,  ©cfcmefelfdure, 
Jto&lenfdure  u.  f..  f.  SSerfalffn  ber  gRetatte  ift 

nur  eine  un&oflfommne  ©durung,  weif  bte  §D?etaÖe  mit 
bem  ©auerftoffe  mdjt  gefdftiget,  fbtfbern  nur  tn  3J?it' 
telfubftanjen,  ober  £albfdureti,  (Stalte  Oxydes) 
berwanbeft  werben. 

taboifler,  wenn  aucf>  nid>t  unmittelbarer  Ur&fber, 
b*fy  twtigfrenä  ber  erftere  S5efrfrb«nr,  trug *iefe^ ©pftem 
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fWf  17*77.  in  einjefaen  Slbbanbfangett  fror*  bem  man  betiit 
bafb  nadfrfolgee,  obneracbtet  H  febr  ^efti^e  ©egner  fand, 
beren  grrfgfe  9£en&e  fid>  aber  gegenwärtig  aUmaf)U<t>  bie- 
fem  ©tjffeme  mebr  ober  weniger  genähert  bat;  inbeffen 
mug  man  e*  bod)  feinesmeg*  aW  autfgeraacbtt  SBabrbtit 
tttl&rtn,  ffenbern  me&r  aW  eme  aSerftcÖungtfarf,  bie  frielen 
€rfd>eimungen  (n  bec  SRaeur  in  SRiicf  fitfce  ifcrer  ntyertt 
€rfMrung  fefrr  entfprecbenb  tu  fepn  f$einf. 

34  babe  ^ier  blo*  bie  erffen  ©tanb&egrijfe,  tmb 
ein  Sßaar  Skifpiele  anftif>ren  Knnen;  im  übrigen  bejieb« 
td>  mid)  auf  eigene  barüber  gefcfyriebene  2l&f)anbfungen  aftf : 
Elemens  d*  hiftoire  naturelle  et  de  Chemie  par  Mr. 
Fourccojr  ä  Paris  179 1.  Vol.  I  —  V.  8  '  JDcutf*  fron 
2op*  mit  Siegle*«  äJnmerf-  €rf.  IV.  95.  8  unb  in 
Siucfftdjt  einetf  furjen  unb  mufterbafren  Sortrag*  ©irfan? 
ner*  3Jnfang*grunbe  ber  anrtpbfogiftifcben  g^emie.  Ser(. 
1792.  8-  »e^er  ledere  audj  über  bie  SRomenttatur  ge* 
fdjrieben  bie  man  au*  meiern  ©pracben  in  einer 
lleberftcbt  befonber*  Qlpfyabctifd)  in  SKemmler*  J^anbfeji* 
fon  (€rf.  1793*  80  ^ucb  tabeffarifd)  fron  eben  bemfelben 
(feipj*  1793.  gol)  unb  fpftematifcfc  Don  Cimbfe  (£atte 
1793-  «0  Unbet  .  . 

3$  will  bier  nur  noc^  einige  3n(lrumenfe  ertoi** 
nettf  tooburcf>  bie  (Eigenfcbaften  unb  Unterfucfoungen  be$ 
$euer*  eine  nibere  35ericf)tigung  erbaften  Wnnen,  fo  wie 
fte  jum  X&eil  aucfy  in  anberer  SRficf  jld)t  eine  Slnwenbung 
erjeibcn. 

■ 

£>a*  Xbermometer  iff  ju  tWerfucbung  ber 
freien  SBärme  o*nf?reitig  baß  frorjiiglicbfie  3nfattmenf, 
tfcenn  e*  aucfy  übrigen*  nid)t  eigentlid)  bie  9B<frme  Ulbft, 
fonbern  Mo*  SBerftfltnifie  berfe(ben  anjeigf.  2Ba&rfc&ein* 
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lief)  gab  wohl  ftorneßu*  Drebbel  ben  erflen  ©ebanfetr  ba* 
|it  an,  war  aber  baraatt  mehr,  wa$  man  je$t  unter Sttfl* 
thermometer  wrfh&t,  unb  mirfte  (ugleid)  aW  ein  um>oll« 
f  ommnetf  SRanomcter.  JDie  barauf  folgenbcn  (gtnrichttm* 
gen  ,  bie  unter  bem  SRamen  ber  gtorrntinifchen  X^crmo* 
meter  befannt  ffnb ,  toittttn  je$t  bereit*  fchon  burtf)  bie 
Sraffc  bertluäbehnung  be*  23eingeifW  oermittelft  ber  55är* 
wc,  allein  fte  waren  noch  feinelwegcä  vergleichbar.  £>ie 
erfteto  SJorfchlige  ju  SBefWmmung  fefter  fünfte  traten "ohtt« 
freiem  SXcnalbtn»,  JRewton,  Wmonmt,  4>upgen*  unb 
<papin  ,  bit  benn  in  ber  gofge  bcfoiiber*  t>on  gabren^eit 
angewanbt  würben,  welcher  $u  feinen  £$ermomefern  an« 
fangä  gleichfalls  SBeingetfi  gebrauchte ,  nachgehenbä  aber 
fit  mit  üuetfftlber  fällte.  Um  eben  biefe.grit  machte  3ieait* 
tmlr  feine  wichtigen  SSerfuche  bieferwegen  Wannt,  bit 
fcalb  allgemein  angenommen  würben. 
  ■  » ■  •  • 

(Eigentlich  fiepe  ftch  ju  einem  Thermometer  jebe  SR«* 
terie  anwenben,  bie  bei  SGßärme  irgenb  einer  2(ugbehnan& 
empfänglich  i|t,  unb  burch  Siltt  wieber  fid,  jufammen* 
jieht;  aütin  man  wählt  boch  befonberä  folche,  welche 
fheite  bie  meifTe  ffmpfinglichfeit  bieferwegen  jeigen,  noch 
mehr  aber  folche,  beren  2Ju$bcf>nung  unb  Jufammwjie* 
(>ung  am  glcichfrfrmigfien  erfolgt:  in  welcher  Stutffichf 
benn  baß  ßueeffilber  borjugfid)  anwenbbar  iff.  Sie 
muf)fa:nen  SSerfucbe,  bie  mau  bieferwegen  angefWtt  hat> 
ttiug  ich  h^r  übergehen,  unb  mich  auf  SSerfe  begehen; 
bie  abfichtlich  bieferwegen  gefchrieben  worben  ftnb,  ba 
fit  auger  fcer  @r<Snje  einer  Slnmcrfung  liegen.  lieber* 
Jhatipt  empfehle  ich  in  biefer  SXucfficht  fowohl  affj  in 
flttem,  waä  jur  tyhyfit  gehört,  bie  muflerhafte  ©ar* 
flcüung  einer  gebringten  Ue&crftcht  foldjer  Slrtifel  ©efclerä 
pl;pftfafifchc*  23<frterbuch. 
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f.  0D4  üSet  bie  SKaterie,  worau*  bie  eigentlich  '  fo« 
genannten  X^^rniooterer  oerfertigtf  werben bie  ^Bormc 
nicbt.  Aber  ben  Äodjungäpunft  be$  äßaflferä  befitmm.ett* 
bieg  aber  bocMirteivUrnfWabrn  ncc^i  »etiler  ecforberiicfc 
iß,  fomugttraan  bieferwegen  eine  anbere  3»aferje  w<$f>* 
^en>  £$ermometer  biefer  ärtfennf  man  unter  beraiRameit 
9)?c  t  alltf)ermometer,  .unb  befortberä  gu  eigenen  916« 
pc&tett  angewanbt ,  sp  9 r  0  ra e  t  e  r.  Jgerr  31  bam£  fcat 
in  feinen  Siorlefungen  einige  berfelben  angef%t,  benett 
id)  nod>  ein  g)aar  fe&r  einfache  bon  gcrgufon  Uifi* 
S$n  Witt. 

A  A  glg.  9.  Saf.  VII  ijt  eine  fTadje  Xafel  bon  9&?a* 
fragonr>f>ol je  ,  auf  welcher  bie  t>ier  Stöger  fron  SKefftng 
B,  G,  D,  L  «nb  *ie  $wei  ©pi^en  bei  F  unb  H  befeftiget 
fjnbv  Um  ben  ©tift  F  bewegt  ftcf)  ber  gebogene  geiger 
EI,-  unb  um  ben  ©tift  H  ber'gerabe  Seiger  GK,  woge* 
gen  >rfne  ftywae&e  Uf^rfeber  R  brücft  3>r  Sogen  MN 
tfl  in  3ott<  unb  3e$n$c  ile  eine$  3oH$  gereift,  unb  mit 
1000,  2öao  n.f.  f.  bemerft.  €tot  ©tange  t>on  SRetatt 
•O  »f rb  itt  <biif  ®n|y>nitte  ber  £r<Sger  C  unb  D  gelegt,  in* 
fceß  baS'iihe  (Srtbe  biefer  ©tange  gegen  bie  3üd)fung^* 
fef)rau6e  P,  ba£  anbere  €nbe  aber  gegen  ben  gebogene» 
Jeiger  E I  tun  ben  jwanjigften  £&ei(  feiner  &lnge  t>on  bef* 
fen  SRittelpiulte  ber  «Bewegung,  F  wirft.  SRan  fle&t  a{fo 
$ierau£  t  ba§  um  wie  Diel  au$  bie  ©tange  O  Gerlinger* 
wirb  f  fte  ufn  eben  fo  t>ie(  auf  ben  Seiger  £1  Wirte:  altem 
fea  baß  gebogene  €nbe  biefeä  3*W$  H  um  2omat 
fo  weit  tum  bein  gj?itfelpunffe  ber  Bewegung  F  ijt,  fo 
wirb  tiefe  SSewegpng  um  aomal  biefe  ginge  übertreffen. 
Unb  ba  ferner  bie  je*  gebogene  6nbe  gegen  ben  Seiger  G  K 
gleichfalls  um  t;en  jwanjigflen  X^eil  gegen  ben  feiger  GS 
*>on  beffeit  SRittelpunfte  ber  Bewegung  H  wirft,  fo  wirb 
bie  ©pi&t  S  biefm  Siaum  wieber  um  2omal  berboppeln. 


folgltd)  bie  Angabe  ber  fBertängerung  btt  ©tan^e  O  ben 
*er  ©piee  S  40011WI  feyn,  fo  baß  wenn  bie  ©tätige  ffcb 
nur  um  ben  4ooflen  Xbeit  eiltet  3C&*  öertthtgert,  btt 
©pi§eS  einen  gangen  3olT  ber  Stni^eifttns  btordjlaufen 
wirb ;  unb  ba  jeber  3*0  wieber  tu  1  o  gleldyt  Steile  ge* 
tbeitt  toorben  ,  fo  wirb ,  wenn  bie  ©tange  fi#  biotf  um 
ben  $ef>nten  XbeH  be*  4oofleh  Xbeil*  etnctf  3öH*  wrldn* 
gert,  welcher  bloä  ber  4ooof?e  X&ei!  eiltet  3*8*  iff  r  bie 
©pi$e  S  fuft  bereit*  um  ben  fe&nten  X&etl  eine*  3ott$  be< 
wegen.  :  ■    •      *  v ' 

r  ...  .« 

Um  nun  ju  finbeh,  wie  grog  bic  Verlängerung  einer 
©fange  burcf)  Sßirmc  ftp  ,■  (ege  man  fte  juerft  falt  in  bie 
ßrinfcftnifte  ber  Xräger,  unb  menbe  bie  ©cfttaube  P,  6i$ 
bie  geber  R  bie  ©pifce  S  be*  feiger*  GK  fctä  jumSlnfan« 
ge  ber  X&tilung  bei  M  treibt:  fo  ne(>me  man  jefct  o^tif 
Slenberung  ber  ©cbraube  bie  ©fange  bcr<*u$,  unb  reibt 
fte  ober  erwärme  fte  auf  irgenb  eine  $rr#  fege,  fte  totedcv 
ein,  unb  fe&c  nacf>,  um  wiei>ief  fte  bk  ©pil&e  S^orgtfto« 
gen  ^atf  wekfce  ©pifce  tenn  genau  bie  atetfugeruttg  ber 
©tange,  bie  auf  biefe  ärt  erbafou  Worten?  anlege«  wirb. 
'  3u  ajermeibung  ber  Sliirobung  t&ut  man  «jofrf  tei  1  unk 
K  fleine  SÄoflen  aujubringen.  ^ 

SDa$  fofgenbe  ftyromefer  belFtmmt  bie  2Iu*bef>ttttn§ 
ber  SRcfalft  bi$  jütn  4fooerffen  Xbeif  tine#  3*W- 
obere  gliche  biefer  SRafcfone  iff  gig.  i  ö  X  af.  VH.  *or* 
gefceHt.  ©er  Stammen  AB  CD  ifl  bon  -mfaw&bty 
wefdjär  einen  Äreitf  trägt,  ber,  in '3  60  gleiche  Xfjeüe  ge* 
tf>cilt  worben,  innerhalb  welkem  ein  ahberer  Stttü  *fidjl 
fcefrnfcef,  ber  in  ad>t  gleite  Xbcift  get&rift  fft.  ®enn  bie 
furje  ©fange  E  um  ein*n  Je«  bewegt  *frb>  fo  wirb  ber 
§eig?r  e  um  12 5 mal  ben  in  360  Xbetfe  gereiften  $rei$ 
burcbfoufen.    2)a  nun  i2?mal  k^ooo  ff?/  fo 

pe&t  mau,  frag  wenn  Ne  ©fangt  ß  eHfclBeWegung  bwr 
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*eftf  4$6odfhft  $$ei(  etneö  30W  erftttf,  ber  JKger  eine 
gkweguno;  amt  ehte,:ber  S&eifungen  be$  Äreife*  nutzen 
weubc.  -©a  ltuii  6«)  bieff*  Spirometer  ber  Sfrete  9  30a 
im  3>ur*httflTer,fid((,  fo  i#  bie  $tn>eguug  be*  §eiger* 
feltfl  f>i$,yi  <mm  frafte«  @rab  mxf>  fW>tfar,  welche« 
bera  9oooof!cn  S^eil  eine*  3off$  für  bie  £ettxg*mg  bee 
furjen  .^an8f  £  eptftrieftt. 

tint  <£nbt  ber  fangen  SJfefattftattge  F  ttrirb  in 
$ett  au£geJ)<$&ftrn  Si>etl  i>om€ifen  G  emgefegt,  roefcfjer  an 
bem  »afcraen  bar  tWajtyine  befcfltget  ifl;  ba*  anbre  ©tbe 
biefer  e*wge  aber  liegt  in  ber  ©fange  E  Ä6er  ber  Üuer* 
fiange  ;H  I :  mfeb  nun  batf  €rnbe  f  ber  fangen  ©fange 
bicf>tt;lm;baä . Grobe  ber  fttrjerri  angelegt,  fo  fte(jf  man 
bann,  ba§  fo  wie  F  eine  3hi*be(jfmift9  erfeibef,  ffr  E 
^r^!*  fef^R        fk*«  S?»er  e  $erum  betoegen 


, .  .  . 


x  r.  ,m  m*fd)'mt  ffefo  <mf  tner  ttnferfagen,  bie  $©d) 
genug  fmb;  u)n  ritte  ^emgettffampe  unter  bie  ©fange  P 
{»  fette**  um  biefer  «ac$  €r(^rbcrn  bie  tuJt^e  J?i6e  $u 
«eben.  ... 

^af  man  nun  begebene  ©fanget  j.  55.  bbn  ©iT# 
htf  $ktftm$f  ©fen  u.  f.  f.  bornSt&ig,  meiere  iitt  atfe 
t>on  eitrertei  tdnge  fepn  mäflTert,  fo  fann  man  #e&urc& 
bic  8Mbt|iuui0ett  .'Ziffer  t>erfcf)wbenen  tafle  iWe*  einer* 
kt  ©rabe  t>ort  Sftf rme  unter fttfteh,  bie  mau  je  n*«£  einer 
Uftr  beffimmeft  fann.  Uebrigeng  rmSfien  folcfje  ©fange« 
bo«  •toerihi «enife  fet>n>  »a*  man  turc*  *«k  ^matoi- 
ne  kid)t  erhalten  fann- 


£> je  innere  Einrichtung  biefe*  gtyromefer*  <fi  fofc 


genbe. 


Aa  gig.  ir.  ijl  JufJSujt, (Stange ,  welche  #  jwu 
fc^en  9loHfc^er6en  bemegf;  an  ber  ©eife  a  flnb  15  3<|&ne 
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auf  emm^off ,  tfefdk  in  ba6  12  friste  Jrob  B  «irrtfrH, 
an  beftn  23eUe  ba*  9iab  C  »91t  100  3l^n«*>  vxifai 
i»  bot  10  ftabtgc  trieb  D  §reif*,  an  berfa  ©die  M 
Rab  E  tfcubfaüt  wn  100  35&ncn  i#,  n>däe$  m  toi 
10  ft<$bige  irirt  F  greift,  an  beffhi  Sdle  ber  909er  an* 
9<ftecft  wirb. 

©a  nun  ubt$  Sab  C  tmb  E  100  $afynt  >  anJ> 
bie  Xriebe  D  unb  F  {ebnficftig  finb,  f»  fifbt  man  freraii$# 
ba§  n>mn  ba*  Stab  C  ftö  einmal  frenunbrfflt,  ba*  itkt 
F  unb  btt  3etger  ioomal  &crum  gdemmen  fepn  werben. 
£>a  nun  aber  bat  tritt  £r:eb  nur  12  Stabe  (>at,  unb 
feie  (Stange  Aa  i?  3«6ne  auf  einen  3<>&>  »irb  eine 
{Bewegung  bon  einem  3ofi  ber  Stange,  baß  (cfcte  Srieb  F 
129  mal  ^Krara  treiben.  - 

©n  feibner  gaben  b  i(T  an  bie  ©effe  £rieb*  D 
btftHwt,  nnb  berföiebenemafe  frerum  gefdtfage»,  beffrc 
anbreö  <?nbe  in  eine  fdwadtt  geber  G  eingegangen  iß, 
bie  mit  bem  Stifte  H  berbunben  »erben;  fo  bag,  rm% 
feie  Stange  f  ftd)  auebe&nt,  unb  bie  Stange  Aa  bot* 
to&rtö  tvtibt,  ber  gaben  fuf>  um  bie  3fre  »inbet,  nnb  bit 
geber  anftMitnt:  biefe  geber  bient  alfo,  bie.  34fcne  ber 
3v4ber  mit  ben  Sriefcflctfcn  in  genauem  eingriffe  ,u  er^alf 
ttn,  unb  foldjemnacfc  attetf  Sd)(ottem  auftufce6en. 

2>ie  ad)t  ©ntfteihwgen  beä  greife*  gtg.  10  fmb  fa 
tiefe  £aufenbt&erte  eineä  3*11$  für  baß  >2to$fee$nett  nnb  3u* 
fammen$ie(>en  ber  Stangen ,  unb  genau  ber  taufenbjle 
<lfa&  tint*  3^  fwr  Jrte  3#eitong,  bie  ber  feiger  burd>. 
liuft. 

-  58erfd)tebene  anbre  5D?afd>inett  jur  oi&ern  Unferfu* 
cfiuttg  bei  geuertf  ftnb  bereite  t>on  £errn  %bam$  in  feinen 
SSorlefungen  nd&er  benimmt  worben. 
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